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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreaz(f)  bedeutet,  dass  d<>r  Ficriclilcrstaltr'r  den  citirten  Abdruck  nncligelesen, 
ein  Stem<^cfi  (*)»  diM  d«r  Oehchteniiiia^r  ficb  tod  der  fiichtigkeil  dUs»  Qitats  üb»- 

leugt  bat. 

Eine  eingeklammtru  (arabische}  Znbl  vor  der  (römischen)  bandzahl  bezMcbnef» 
welcher  Heihe  (Fulj^L,  Serie)  eiuer  Zeilscbrift  der  betreffend«  Band  aogehört. 

Zeiisciihrica,  voQ  itelcheD  für  J«dc«  lalir  ein  Band  tiichdat,  tiiul  oacb  ditftr 
Jabreszalil  citlrt,  «dcba  vofl  dier  JiiliretiabI  des  ErscheiDcns  nanchnuil  venchiedto  ist. 

(iae  Sihlt  wekhi  swucbt o  der  (roniicbei^  Oandsahl  oder  der  (arabiseheo)  Jab* 
imabl  und  den  (Aiiftfb|t-  und  End>)  Seitemableo  stebl,  bcdeulel  die  «enchiedcnen 
AbtbeÜQDgaa  (Befle,  Nmumeni,  Liefcmnien  u,  s.  w.)  dee  betrelfoodeii  Bandei  oder 
Miriaiig!».  Klne  cwclte  Abfbeilnog  i<t  immer  von  (!(r  zweiten  oeDpn  rngininmi  an 
inecbttet.  Weno  sich  also  die  Pagioirung  einer  zweiten  Ahtbeiluog  an  die  der  ersten 
anseUietst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten  Ab  beiluni»  forfjiclassen. 

Oer  im  Folgenden  mitgeibeitte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten  nach  iÖ54 
erschienenen  Ban.lr« 

Manche  nähere  Angaben  ulier  die  citirleu  Zeitschriften  sind  zu  linden  im  Berl. 
ßer.  185«.  p.VIH-JüUV  und  1»54.  p.X-XlI. 

Abb.  d.  Berl.  AM.,  bedeutet:  AbhandloDgen  der  KM^licbeB  Akftdente  der  Wiesen- 
scbalMi  tu  BerHn  «tti  deni  Üihi«  1854.  Berlhl  ISS5.  ff.  4. 

4,  MhM.  «tan.  bedeutet:  Abhandlnnten  der  KdttlgHchen  bohmiscbM  OcaeÜBdiaft 
der  Wiisea«di8ftea.  (9)  R.  fon  den  Jahren  1S54-185«.   Prtc  ISST,  «r« 

Akh.  4.  MpB.  bedenlei:  Abbandinogen  der  lL6«lgHch  aiebaietliea  GeseUscbaft 
der  Wifienfehall«ft.  IT.  {<m  Abhandtaiiian  der  laatheBKlItdi^tfyeKcff  OM.  Ut) 
Lctpaif  1855.  Lei. -8. 

unk,  A.  naloif.  iMn.  so  OSrllfx  betlnitet:  Abbandlnnfm  der  «tnlfotachenden  0#- 
adlscbaft  cu  Görlitz.  VII.  No.  f.    Garlitz  1855.  8. 

MMk.  *.  nfttnrf.  Oes.  «u  Halle  b'-f^'-utet:  Abhandhingm  der  naiarfofaehefiden  Ge- 
sellschaft zu  llaflr.    Jahfgani,'  l^V*    II.    Halle  IS"»;'),    gr.  i. 

Ann.  d.  rhim.  bedeutet :  Annale?  de  chiujie  et  de  jihypiqu*',  par  CHBTftRuL,  I>üMA8, 

PKLOtZK,   UOI  sMNnAITtT,   HtONALLT,    DK  -SkNARMOWT.     A»«C  OnO  f«Wie 

de«  travaux  de  rhimie  et  de  phjsiquc  puWr<s  ä  Tetranger  per  WüÄTZ  ei  VmtMTf. 
(i)  XLlll.    I'an«  1855.  8. 
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Am.  d.  r«li*«rv.  4.  Brüx,  bedeutet:  Annale^  de  robtcratnif«  R«yil  dlBrUiUM, 

par  A.  QuBTELRT.  XI.    Brtixelles  iS'j?.    gr  4. 
Ann.  d.  min©»  Jx^^ifutPi!  Ann:i!f";  de?  in!n("^      Mf-moirp?.  (5)  VII.    P.ms   1855.  8. 
Ann.  d.  Münclm.  ^temw.  bciirutet:  Annalen  der  Kuniglicbeo  Sierowarte  bei  Müo- 

cbrn.  von  J.  Lamum  .   f2)  VIII.    München  1855.  8. 
Ann.  d.  pont«  et  chauM.  Ledculcl:  Aaaales  den  ponts  et  chauss^es.    M^moires  et 

dücuments  relatifs  ä  l'art  des  cuastructions  et  au  serrice  de  l  iogeoieur.  (3)  IX. 
-Paris  1805.  8. 

AMh.  i.  Phatm»  bedmital:  Archiv  d.  nanntd«,  wn  L.  Bkst.  (t)  LXXXI.  HM- 
nowr  18S5.  8. 

Ank*  4«  M.  pliT**  badMileC:  Acdiivc»  dm  teienccf  pk|iiqiict  ü  MlarellM.  UVIII. 
Gen^  1855.  8. 

Affth.  f.  Artm.  Oir.  b«daitet:  Archiv  für  die  OflUcn  d«r  RSni^idi  pmiiichMi 
Artillerie  uod  des  lD|nieonoip«,  von  Prom,  Nkiwaiiii,  Orro.  IXXVII.  Ber- 

lio  1855.  8. 

Areb.  f.  Ophthalm.  bedeutet:  Archiv  für  Ophthalmologie,  tod  F.  Aklv,  F.  C.  DoS* 

DKRS  und  A    V.  f.  No.  2     Berlin  1855.  8. 

Aatr.  \'»chr.  bedeutet:  Astronomische  Naciiricitten,  begründet  tod  U.C  ScHVMACiiKR. 

XXXIX.    Altona  1855     pr  4, 
Athen,  bedeutet:  The  Aihenaeum,  Journal  of  literatare,  acieoce,  and  the  flne  art«. 

London  1855.  gr.  4. 

Am  W  BMVt  UmI  badenlet:  AtÜ  delT  Aectdmli  hmOBda  da*  naori  Uncei. 
Amio  Ti.   Roma  1858.   gr.  4. 

B«r.  d.  «bertioKH.  Hern,  bedeutet:  Bericht  dtr  oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur- 

und  Heilkuiidt».  V.    (iie&seu  18^5.  8. 
Bert.  wu$ir.  Beek,  bedeutet;  Astronooiiscbe  Beobachtungen  auf  der  Ki>aiglidieu  Stein- 

warte  m  Rariia,  von  J.  F.  Kmcm.  IV.   Min  t837.  FoUo. 
BmI.  B«r.  badratet:  Die  FortachriUe  dw  Phjaik.  VI.  und  VII.  für  1860  md  I8S1, 

von  A.  Krömi»  nnd  W.  Bbitk.   Min  I8$5.  8. 
BniL  ■■•MM«r.  hedenlei:  Bericht  iiber  die  tnr  Bekanntintchnnc  leeigntten  Vei> 

hudlanfen  der  RSniffieh  pwnieiacfcen  Ahndenie  der  Witeeucheften  ni  Min 

ans  dem  Jahre  1855.  BerUn  1855.  8. 
■•U  Areh.  bedentei:  Archiv  der  Freunde  der  NelangaiGUchte  hl  MeUeohnii,  von 

K.  Holl,  IX.   Netibrandenburg  1855.  8. 
BelxS.  s.  bedeutet:  Zeiischrifi  des  deutach^oatcneichiachen  TeiegraphenvflreiM,  von 

P.  W.  Brix,     If.     Bn-Im  1S:»5.  4. 
Bull.  <1.  Brui.  l»edeiuct :  Üuüetins  de  1  Academic  Kojale  des  scieaces,  de«  lettre«  et 

des  beau\-aiis  (i-  liel^iqtie.  XXII.    Purtie  1.    Bruxelles  18')5.  8. 
Bull.  d.  ilrux.  Cl.  d.  sc.  itcdeulet:  Bulletin  des  sdances  de  la  Claise  des  scieoce» 

de  l'Acad^mie  Royale  de  Belgique.    Aoote  1854.    Bruxelles  1855. 
BoH.     1»  See.  A*eMe.  bedeetet:  Bulletin  da  In  MM  d*enconrt|enient  pour  Ho- 

dnalfie  nationalei  par  CeiiBEi  et  PimoT.  Amide  UV  mm  (f )  II.  Paria  1895.  4. 
BoU*  «.  1.  «ee.  C  WewefcAtel  bedeutet:  BuUeUn  de  le  Soddttf  dee  iciences  natn- 

raHee  de  Neuchllel.  III,  (I8$S-185S>.  NencbUel  1853.  8. 
mOL  «.  I.  See.  gdeL  bedeutet:  BuMn  de  In  Socidtd  gdote^fae  de  ftince.  (2) 

XU.  1854  h  1855.  Ptoia  1865,  8. 
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üiiJI.  d.  Baiaral.  d.  Mosc«a  bedeutet:  Rtillftin  de  la  Society  Imperiale  des  oali^ 
raliste«  df  ^oscou.  XXVlll.    No.  1.    Annt'c  18j.i.    No.  J.    Mosron  1855,  8, 

B«ll.  d.  Si.  Pet.  bedeutet:  Builetio  de  la  Classe  physirn-maihematique  de  1  Acad<!iuie 
lmp€mle  des  sciences  de  St.-P<!tenboarg.  XIII.  St-Felersbuurg  el  Leipzig  iöää.  gr.  4. 

dMiu.  C.  BL  bedeutet:  Cbemiidhyhmictat itche»  Ceotnlblatt  für         voa  W.Kao». 

XXVI.    Leipzig.  8. 

Chcm.  €iM.  j[>e<ieutet:  Tüe  cbemical  Gazette  or  Journal  of  practica]  chcmi8tT7  in  all 

its  applicatioiu  lo  pliaraiacy,  arts  and  maoufaeture« ,  b;  W.  Faancis.  XIII* 

l8ftS.   LMdM.   $.  "  ' 

tiiMMHi  badeolM:  11  nAiw  dointo»  GfoiMla  di  flric«,  M  eUnitt  •  toMit  d&ol, 

da  C.  Mattsucci  •  R*  Pimia.  1.  Torfoo  •  Piaa  185^.  8. 
9mmtimmtm  §mmm*  b«de«M :  CoMpCA-rnda  anniiet  admd  k  8.  Eib  M.  ob  Bbook, 

■hiaM  daa  flniMaa,  par  la  diiaclanr  da  l'obaannloira  pfajaiqaa  caatnl  T. 

KüVVVBB.   Ano^e  1854.    Soppl<<men(  aiu  Annaks  de  robaanatoira  pbjaiqna 

cntral«  pour  l'aon^  1893.   84.-P^tersbourg  1853.    gr.  4. 
tJamiM  bedeutet :  Cosmos,  reine  encjclop^qae  bebdomadairo  des  progres  des  sciences 

et  de  Iftjr^  appücafions  anx  arts  et  ä  Tindustrie,  par  Moiono.  VI.    Paris.  8. 
H.  bedeutet .  Couiptes  rcadits  licbdomadaire»  des  adaacat  de  l'Acaddinie  des  sciaBcaa. 

XL.    Paris  I8äy.  4. 
Crclle  J.  bedeutet:  Journal  für  die  reioe  und  angewandte  Matbematik,  von  A.  L.  Cbslls. 
XLIX.    Berhu  1855.  4. 

DIbkIcx  J.  bedeutet:  Polyt(>chnis€lies  Journal,  von  J.  G«  OmeLEA  und  K,  M.  i>i>&jLkA. 

CXXXV.    Stuttgart  und  Augsburg.  8. 
UlAb.  J.  bedeutet:  The  Edinburgh  new  phUosophical  Journal,  exhibiting  a  vtew  of 
•  tbe  progressiva  dtoeovedaa  and  inqirovaMiita  i»  die  aciaocaa  and  tha  aita,  by 

T.  Aii»BBa«v»  W.  lAimiiis  aod  i.  H.  Ba&foob.  (2)  I.  Ediobwili  I88S.  8. 
WUm%  TwmaB*  iMdantat:  IVauactiona  of  tlia  Bojal  Sodalj  i>f  Ediiibpfigb.  XXI. 

UlBliiiiVh.  ff.  4. 

Iitoai»«  J.  badamat:  Joomal  ISr  praktiadia  Clianfo,  wo  O.  L.  Bidmaxii  vad 

6.  Wbbtbbr.  LXIV.  Laipsif  1855. 
■mm»  Arcli.  bedeutet:  Archiv  für  wiaaenaehafUieha  Kttnda  voa Rasaland,  ton  A. Kb^ 

MAM.  XIV.    Berlin  1855.  8. 
SMtlBC.  Ahh.  bedeutet:  Ahhnndinngen  der  K5ni(liclian  Gasallschaft  der  Wissenscbalten 

zu  Göüingen.  Vf.    GötLin^;cn  1856.    gr.  4. 
CMKUn«.  IVachr.  bedeutet:  Nachrichten  von  der  Georg- Augusts -Universität  und  der 
Köni(^icheQ  Gesellschaft  der  Wiiseiuchaftea  zu  Göttingen.    Vom  Jahre  18^5. 
Göttiofeo  1855.  16. 

jttre«nwich  Obs.  bedeutet:  Astrooomicai  and  nagnetical  and  ffl«l«oiolo|^  obaeraip 
tions  mada  at  tbe  Ro}«l  obfarvatoij,  Graenwich,  in  theyear  1853,  bf  O.  B.  AlBT. 
Laodoo  1855.  gr»  ^ 

mnmwi  Anik  bedaalai:  Arehit  der  Malbanaliit  nnd  Pbyelk,  fOB  h  A»  Gboiisbt.  « 

XXIV.  Gnifmald  I8S6.  8. 
«■■liSBiifci       bedeutet:  Zeiiacbiift  Or  allianciBe  Erdkondt,  von  T.  B.  GvMrBBCBT. 

IV.  Mia  1855.  8. 
flOült  n.  V.  Pfeufar  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  voa  hBmm 

nad  C.  T.  PvBQtBB.  {%)  VL  Ceipw«  Und  Heiddbeif  1855.  8. 
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JHfen».  4.  H«tclii»ii«i.  bedeutet :  Jahrbiith  dir  Haiitrlidi-iiAiglicl^CB  geotofi- 

achea  Keichsanstalt   VI.  für  1855.    Wirn  i 
#«hre«»»er.  d.  Frankftirt.  Ver.  lie^ir^iiipi :  Jahn'sl.oricht        physikaliaclieo  VereiBS 

?ii  I  t  iiiK-ftirl  nni  Main  für  das  Uechnnnpsjnlir  JH'ii-IH.'i.T.  8. 
jAlirealier.  il.  ürhle«.  iiea.  bedeutet :  Jabresbcriclit  der  scblesiscben  UestlitdiiUi  für 

vatcrlärulischr  Cultiir  für  185:'».  XXXIII.    ['.rcslau.  4. 
Jttlire«ii«ir.  d.  ll'«u«>rauer  CleM.  hednitct :  Jahresbenchl  der  Weiterauer  Gcselbdnfl 

faf  die  (jesanirntf  .Naiurkuade  ia  Hanau  über  dk  GMellschaftqa^  AugMi 

lS5:i  bis  dahin  18a5.    Haoau  1855.  ft. 
J.  «.  l'Kc.  p»l7i«  tadflltflt:  JmimI  4i  titcola  tapiriftle  polytecboiqM.  Cthiir 

Torna  XXI.   Parte  4. 
•Mt.  baieuM:  LUaaiitiH»  laonal  oohinal  4aa  adaaata  ai  daa  SaoMa  mmUm  m 

Fraoaa  e(  fc  l'dltangar,  por  B.  Arvoolt.   PtmaMra  aacto.   SeiaHaa  natbö- 

nati^May  piqiignaa  el  Ml«allaa.  XXlIi.   Paris  1695.  Folia. 
J.  »r  «havi.  Sm.  badcQtfi:  Tha  ^«artnir  Jounal  of  tka  ahattkal  Socialf  af  Loa- 

dan»  by  fi.  G.  Bmodib,  T.  Ghaiaii«  A*  W#  Hovmahii,  A.  W,  Wiu.iAHtMl. 

Vil.   Lattdott  1833.  ft. 
J.  «ff  secl.  il««.  bedeutet:  Tbe  quartarly  Jamnaat  af  Iba  (aalagiaal  SMiaiy  oft  L«*' 

d<m.  XI.    London  1855.  8. 
»rUh  Trans,  bedeaiai:  Um  traatacliOBa  o(  tbe  Aofal  liitb  Atadeaif.  JUUl.  Ilabtti 

185&.  gr*  4> 

K«»at*  «n  laMatftaite  b^deotci:  AUgnaaeira  koaiit-  en  letteyboda  «aar  bat  Jaar  I9$9. 
LXVtl  M  (2)  II.   Haariam  ao  a'  Gmvenbaga.  4. 

JUelpm,  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Vd  h:iiiii!iin{ren  der  KomgUrh  säcbt^ist  hen 
GeaelUcball  der  Wisfeiiacliaiun  Leipzig.  .\iuüieiuitti6i*b-pb][&i3cbe  CUtse.  Jahr- 
gang 1854,    Leidig  1855.  8. 

T.  LauduNnl  «.  Brattii  badanCet:  Nauea  Jabrbocb  fftr  Minefalo|ia,  Gaagaaaie^  Geo- 
logia  and  Patrefictcakaiidc»  «ao  K.  C.  v.  Lbomuaiui  und  Ii*  C.  BfoiiK.  ,J«bf- 
gang  1855.   Stntigait  1855*  8. 

UaMg  ämm  badeutat:  Aonalao  der  Cbamia  ynA  PbanoMii^  taa  F.  WöhuMj  .h  Im-  ■ 
Bt«  ond  H.  Kopr.  XCIV.  Leipaig  und  Hddalbarg  J855.  8. 

lilavTlU«  J,  badaatat:  Jomnal  4a  maibänatiimaa  pjiraa  at  appliiia^,  pgr  Li#^ 
v»t.s.  XX.   Aanda  1855.   Paria  1855.  4. 

■aak.  tt^.  badaotet:  Tla  nmliaiilaa'  Magctine,  hj  R,  A.  Bhoomak.  LXN.  Lan- 
doD  1859^  8. 

Mor.  C  l'A«.  A.  Balf.  badaatat:  Hdmoirea  eooroande  ai  iBdüMlraa  4ea  aa-  ' 
fanta  «InBgeta,  piMidt  yar  lAcaMmia  Rajfafe  daa  atfeAaea,  Aaa  iMiMa  ai  i* 
baauMrta  da  Balglqaa.  XXVI.  (t6f4^l85fr).  Bnoallaa  1889.  gr.  4. 

■dai.  A.  Brax.  bedeutet:  ll((iiioira»  d'Acaddmia  Royala  daa  adancae,  dca  KfeHrea  al 
daa  beaoi-arfa  de  Belgi({tta.  XXiX.   Bnnellea  1859.   gr.  4. 

Mdm«  d.  l'Ac.  A.  aa*  bedeutet :  Memoircs  de  TAcademie  dea  aalaiHxa  dtf  l^halilnt 
Impi^iai  de  FhHiee.  XXVII.  1«  partie.    Paris  1856.  4. 

Mdm.  d.  I.  H9C.  d.  Cherbeurg  bedeutet:  Mcmoires  de  la  Sodet«'  Impf^riale  dea 
science«  naturaUae  de  Gbarbourg,  par  A.  LsJoLia.  iV.  Parb  ai  CbafbMfl 
1856«  8* 
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X.  Ll^  Itll.  8. 

Mm.  4.  I.  Sttr^  «4*1.  bedflM:  IMflidim  de  Ii  M^ti  »ikaoliqM  4»  taicfl.  (2) 

¥.    Pari«  18S5.  4. 

d.  sav.  eir.  bedeutet:  M^moires  prp.s(<nt(<«  par  div^ra  MIMlS  %rAtMiM6dM 

«ricncp5  dp  rfnsfifiif       Fnn<^c.  XIV,    Paris  1856.  4. 
SIetn.  ci,  Ht.  Pet.  bedeutet:  Mcmoires  de  l  Acadi-mie  Imperinlf  A^s  mutnces  de  Saint- 

Peterib*org.    ScMt»c««  mattK^matiqae»,  pliysiques  et  naturelles.    I*r«iiiicre  parti«« 

Sciences  maüi»  matiques  et  pbysiques  (6)  VI.    Saint-P^tersh(  urg  1857.    »fr.  4. 
Mcm.  or  aair.  H^.  bedeutet:  Memoirs  of  Ibe  Royal  ostrononiicai  Society.  XilV«  ior 

I»ä4-I855.   Loodoo  1856.   gr.  4. 
Wmm.  «ff  Mamh,  mm»  MtaM:  MmtSn  of  th*  Nitfary  uki  philaMfliiail  Soeict| 

wi  ÜMAeilcr.  {%)  XII.  Lo^tn  18SS.  8. 
WUMk,  4,  mtafff.        ta  Bcni  bedeofet:  MUtheiloageo  der  MtmiwialwBdMi  Go- 

eeUeehaa  in  6cm  um  de»  JehM  1855.  Ben  1855.  8« 
■tUk.  4.  a*t«r.        I»  ailfteh  bedevlei:  HUthiiluiigeQ  der  nitorConehettdeB 

Geeelleeiiaft  in  Zürich.  III.   Zürich  1855.  8* 

tWy  B«ac«e  bedeutet:  Montbiy  notic^s  of  th*  Royal  astroneminl  Society,  fron 

Noreraber  I85i  to  June  1855.  XV.    London  1855.  8. 
Jiailer  .%rch.  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  «ieeenacheftliqlie  lf»> 

difin.  vftn   ).  ^li  r.f  rr      IrtlirpnnR  IfS.')5.    Berlin  8. 
lUknciaii.  Abli.  bedeutet;  Abiiaadluogen  der  mntliLiuatisch -physikalischen  Classe  der 

KönigUcb  bayeriscbcn  Akademie  der  Wisscpschuttcn.  VII.   Müncbcn  1855.   gr.  4. 
MttBchn.  gel.  Jknx,.  bedeutet:  Gelehrte  Anzeigen,  von  Mitgliedern  der  kümi^iicU  baye- 

rivrben  Akademie  der  Wiesenschaften.  XL.    München.  4. 

X.  llcnkschr.  d.  «chweiK.  Clee.  liedeulel:  .Neue  Denkschriften  der  Hilgcniemen 
scb^ci^eriscbeQ  Geseilacbaft  für  die  gesammteo  Naturwissenschaften.  (Nouveaiu 
mcmoirei  de  Ji  So^td  lidvdttqaei  des  scieaces  oeiurdlee.)  XIT.  ZQrieh  1858*  4. 
Muh,  r  PhaVBi.  bedeutet:  l^euee  iehrbueh  ffir  llianiMiele  nod  verwaodte  Fldwr, 
eine  Zeilecbrtft  des  all|eiiieiaeD  dettlscben  Apotbekerve^eine  (Abtheilnng  SOddeotedi- 
lend),  von  6.  F.  WaIiB  und  F>  L.  Wikcklbr.  III.  Spey«"  1855.  S. 

M.  MdiB*  d.  Miorol.  4.  lloicoli  bedeutet :  Njtovett»  mjmolres  de  !■  Sod^  Im- 
p^alo  des  nitoitliites  de  Noscou.  X.   Moscou  1835.  4 

NoStoU.  i,  KNUt.  bedeutet:  Nolizblatt  des  Vereins  für  Erdkunde  und  verwandte  Wis- 
senschaften M  DenosUdt.  I.  No.  1-20.  Oetober  1854  -iuli  1855.  OarAstidi 
1855.  8 

Urs  1leir<»«tn  bedeitel:  Nyt  Magaem  for  NaCurridciiaiiaberee ,  v«d  C.  LAHeoiMia. 

VIII.    Cbrisliania  1855.  8. 

Urverii.  ftf  fVriiaitdi.  bedeittft   oftmigt  af  Xongl*  Veteosltape*Akedenieiia  förJwadr 

liogar.   M.   \H^i.    Sfnckhoim  1855.    8.  ^ 
mrmn.  «vrr  f  orliandl.  beüentct :   Oversigl  over  det  Kgl    danskt  Videnskabernci 

Sebkabs  Fart^ndlinfer  m  deta  Mediemmers  Arbeider  i  Asret  1855,  ef  G.  Forch- 

HAMMHIt.    hjobeiiiiavu.  8. 
l^eiemiaBi»  MlMk.  btdedlet:  MlUbeHeogeu  aus  J.  Firthrs*  ^eognipbischet  Aiistiit 

iber  «kbtic»  neue  Erfoiecbungen  Mf  dett  Ctiii—HibKi  d«r  GOigrapU«,  foo 

II  rwiiiMiii  mk  «ota  4* 
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Plall.  Ufa«.  l>i>(leiilct:  Tlic  London,  Kiiiiilxirgh,  itn<i  Ihibiin  pbilosopbrcal  Ma^jazint  and 

Joumil  uf  -»cicace,  by  l).  Hi, kwsikk,  K.  TvYLaK,  Ii.  Kamb,  W.  biiAhCis, 

J.  TvhUALL.  (4)  XI.  Januar) -June,  London.  8. 

Phil.  Trana.  bedeutet:   Philosopbical  Transactions  of  Ibe  Royal  Society  of  London 

for  tbe  year  I85ä.  CXLV.    JLondon  18ü5.    gr.  4. 
P«gf  Aw.  bedenlet:  Aoiudai  d«r  Fhjwik  und  ClMBie,  von  J.  C.  FoeftBiiooRrr. 

ICIV.   Uipzig  Idäd. 
PiM.  «f  Bitak.  SM.  bttleoM:  ProcMdtog»  ^  Um  Uoyal  Society  oT  EdiaiNnak  III. 

Edinburgh,  d. 

Wf9»  «r  Ktir.  btdMiet:  Fkt»cMdiii|s  of  tke  Royal  SocmI|  of  Landon  lirott 
Feb.  23,  ISS»4  to  Occ  20,  t855  ioclusiie.  VII.   Umdoo  1850.  8. 

%a.  J.  oT  nstk.  hedeatet:  Tbe  quarterlj  lounial  of  fwte  »od  ippKed  mllMMlicf,  bf 
I.  J.  Stlthtbr,  N.  M.  Fbrbbbs,  G.  G  Stokbs,  A.  Catut,  M.  Hirmitb. 
1.  London  18S7.  8. 

Ba4cllSiB  Oto.  bedeatet:  AsiroDomlcal  tnd  melcorologica]  UMcmtion»  ntdo  M  tbo 
Raddiflb  obsemloiy  in  tbe  year  I8S3,  by  M.  I.  JoaRao«.  XIV.  Oxford  185t. 
gr.  8. 

■•nii«.  41  RTopoU  bedeniet:  Itendiconto  ddla  Sodelb  Reale  Borbonica.  Accade«hi 
ddle  tcieue.  (2)  IV.   Napoli  1855.  4. 

Baport.  •€  ^miL  bedeatet:  Tbe  rejiertory  of  patent  tnventions.  (2)  XXV.  Lon- 
don 1855.  8. 

]Bnp.  of  Brit.  Assoc.  bedeutet:  Report  of  the  XXIVth  meeting  of  tbe  british  Aiio- 
ciation  für  tlio  advancement  of  science,  beid  ai  Liverpool  hi  September  1854. 
London  tö55.  8. 

ftchrlfL  4,  Bütsrf.  Oee.  In  Dnan!«  bedeatet:  fiencatc  Schriften  der  naturforsehan- 

den  GeaellKbait  in  Dansig-  V.   Dantig  1855.  4. 
SlüteiAa  j.  bedeatet:  Tbe  american  Jonmal  of  adence  and  arla,  by  8.  SiIiLiiiaii, 

B.S1LLIMAM  juo.,  J.D.Dana,  A^Grat,  UAsAaeiB,  W.GiBBa*  (2)  XiX. 

May,  18i»5.    New  Häven.  8. 
Snlthson.  Centril).  hcdeutrt:  SMiTBaomAH  oontribations  to  knowledge.  VIL 

Wasbington  1855.    gr.  4. 
SnaltheoB.  Rep.  bedeutet:  Smithsoman  Hopurt  185i.    Nintb  anaaal  report  of 
ihc  hoard  of  regents  of  the  Smii  hsoman  Institution,  showing  the  obserrationi, 
expcuditures,  and  coudiUoD  of  tbc  loslilulioa  up  to  January  1,  1855.  Washington 
1855.   gr.  S. 

Vartoiiiü  AsBt  bedeutet:  Amnll  di  Miaaia  aatamiiho  e  Aaiaha^  da  ß.  TcaTnwü 
VL   Roma  1855.  8. 

V«Hi.     nnaorf.  «m.  ta  BmoI  bedetitei:  Verhandlmifai  dar  nifrflwflbiHidfli  fln* 

adlaebaft  in  Haael.  L  Baad  1857.  8. 
¥erh.  d.  naturli.  Vor«  4,  Bhelnl.  bedeutet:  Verhandlonptt  dea  aiHnrhiilnriii^jm 

Vereins  der  preniaiicben  Rbcinlande  und  Westphaieos.  XII.   Bonn  1856.  8. 
Voffll«  d.  Bchwel«.  Mturf.  Clea.  bedeutet :  Actes  de  la  Sociätc  helveUque  des  scien- 

cp<*  nnuirelles  rrunie  h  )a  Cbaux-de-Fondo  lee  30  ei  31  joillaC  et  le  I«'  «ait 

lSj5.  XL.    rhnux-de-Fonda  1855.  8. 
Verb.  d.  WOnb.  «ob.  bedeutet;  Verha^dlungan  der  plquibaUach  madtoiniiyhan  Go- 
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•dltdMll  in  Winborii  foo  A.  Kölkikbii,  U-.  MI^LtiR,  J.  ScHSiiM*  V.  V^n- 

barg  1855.  8. 

VmIu  s.  B«ffVrtf.  4.  üewwkfle^e«  bedeutet :  VerhaadlttOgen  de«  Vereins  xur  Be- 
förderung des  Gewerbdeisses  in  Preussen,  von  *<chi'b Arth.  XXXtV.  Berlin  IH:>5.  4. 

WWen«ih.  M«li*h.  Mkrifi.  bedeutet:  Del  Konprlikr  dmske  Viilf'n'-4;;ihfrnf s  Sr!sk;ihs 
Skritlcr.  N  iturridcnskabelig  og  iualhemalisk  Mili  Img.  (ä)  IV.  hjol)euiiavn  18a6.  4. 

l>i«r«ril&  .irch.  [oJedlct:  Archiv  für  ptiysiulogischc  Heilkunde,  von  K.  Vikrorot, 
W.  GiiiE»tN6EH,  W.  KosBR  und  C  A.  WuNDSALicH.  XIV.    Stuttgart  1855.  8. 

Wien.  Ber.  bcdcntcl:  SitzungsbcriclUc  der  inathcmatisch-natunrissensctiarUicheo  ClaiM 
der  KaiMrlicbeo  ikadtmie  der  WisMQScbaftei).  JUV.  JalNr^Mg  IS&L'  W\m 
1835.  8. 

Ulen.  Denluehr.  bedeutet:  DenkäpchrifUn  der  KaiserliclieQ  Akudemic  der  Wissen- 
schaften.   MalUeuaatisch-natiirwissenschaftlicbc  Cla-nse.  IX.    Wien  1835.    gr.  4. 

W*lr  2.  bedeutet:  Vierteijabrsschrifl  der  naturforscbeoden  Ge»ellsctiaft  in  Zürieb| 
von  R.  Woi.r.  I.   Zürich  1856.  8. 

WttviAMk.  J«liffitli.  Meutei:  lihreshefte  d«  Vcrtii»  fiir  lateriSDditche  ffaliw> 
kiuade  ifi  WOrttembcrg,  ton  H»  v.  Mobl»  T*  PLiSKiMeM»  W.  Mmscs 
P.  Kraoss.  XI.   Siullgart  1855.  8. 

B.  H.  «L  (e«l.         bedeutet:  ZeitftcUriit  der  deutseben  geologiscben  Geseiiscbafl.  VU. 

1855.   BerUn  1855.  8. 
m,m,  t,  MmUh,  btdmtil:  ZiÜMkrlft  lilr  MfttlMiiMlk  iMd  Fbvsik,  w  O.  Kcblo- 

.  MlLCV  Dod  B.  WmtcHtL  I.   Lmpaig  18S8.  8* 
B.  f .  Maiwrw.  iMdenltt:  Zeitachrift  für  die  lesanmloi  NatwnriMMMehaftw,  wo 
C.  Gittui.  «11(1  W.  Hbiiits.  T.  Bedio  1855.  8. 
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iNachncbleu  über  die  phy^ikaliöchc  Ge^»eiii^cball. 

im  Lauie  dei  Jalue  1855,  1856  und  1857  wurden  (olgende 
nfu«  Mitglieder  in  die  GeseUsehaft  aufgenommeii: 

Prof.  Dr.  Frman,  Dr.  Boi'i',  Oberlehrer  Dellmaisn,  I  ii  .  Zikken, 
Dr.  PiTSCHNEu,  (louvernoin  SciiM.iDtH,  Prof.  Dr.  Mülllu,  General 
Palm,  Apotheker  Herz,  Dr.  v.  Rissdorf,  Dr.  Jocmmann,  fJeiil. 
Meyer,  Assistent  Weingarten,  Dr.  FSeumann,  (Liiipliiiann  Coll- 
MANN,  Papjerfabricaiii  Mullbr,  Dr.  Brdkann,  Hr.  Sciuparik, 
Dr.  AirBUtt^  Pfief.  Dr.  WMMmAaaf  Prot  Dr.  Vjacmiv»  litiilb 
Lbmmbii,  Lieul.  Oestbrhbld,  Hauptmann  v.  Borbibs,  Dr.  WuiLMBII, 
Pvof.  I  >r.  ScuKUsBAGHf  Hr.  Mboli«,  ll«eh«oiiLer  Gnübl« 

Ausgeschieden  sind: 

Mr.  I*.  DU  Bois  liKVMo.Nü,  Gial'\.  Kkknemont,  \h'.  W.  Haissen^ 
Dr.  F.  Kessler,  Ur.  Vkntzke,  Hr.  Wi  ot;,  Hr.  Ghashof,  Dr.  Solt- 
MANfi  (f),  Hr.  Weiland,  Hr.  Wbstphal,  Dr.  Bopp,  Dr.  Zieken, 
Dr.  G.  Kb66lbr,  llr.  Staiilschmidt,  Prof.  Dr.  Mvllek  (j),  Hr.  Ja- 
OOR,  Hr.  ScHAPARiK,  Prof.  Dr.  Langbero  (f ),  Dr.  Albini,  A[)olheLer 
Lieber,  Lieul.  v.  TEicHifANK,  so  dafs  am  Ende  des  Jahres  1857 
Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 

Hr.  Dr.  A ronhold.  Hr.  Prol.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Artoi  ^  III  Elberfeld.  —  Dr.  Clebsch. 

—  Prof.  Dr.  BEfiR  in  Bonn.       —  Haupitnann  Collmann. 

—  Prof.  Dr.  Bbetz  in  Bern.      —  Prot.Dr.D*ARRB8TinKapen- 

—  Oberlehrer  Dr.  Bertram.  hagen. 

—  Prof.  Dr.  Bbyrich.  —  Oberlehrer    Dbllhann  in 

—  Prof.  Dr.  DU  Bois-Rbymono.  Kreuznach. 
~  Hauptmann  v.  Bobries.         —  Dr.  Dub. 

—  Dr.  Brix.  —  Dr.  Di  MAs. 

—  LieuL  Dr.  v.  Brucuuausen    —  Dr.  Krdmann 

in  Zürich.  —  Prof.  Dr.  Rrman. 

—  Prof.  Dr.  Brück K  in  Wieo.     ~  Dr.  Kwald. 

—  Prof.  Dr.  Brunnek  in  Wien.    —  Prof.  Dr.  >  .  rEini  zscu  in 

—  F.  BuRCKHARDT  iü  Busel.  Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  Buvs-Ballot  in    —  Prof.  Dr.  Pick  in  Zürich. 
Utrecht  —  Dr.  FsAsm, 


Digitized  by  Google 


Nachrichteii  eher  p 

Hr.  Dr.  Förstbr. 

—  Dr.  Fra^i«. 

—  Dr.  FribdlXndbr. 

^  Director  Dr.  Grommann  in 

Schweidnitz. 

—  Mechaniker  Grürl. 
Dr.  Haorn. 

^  Mechaniker  Halske. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 
Prof.   Dr.   HELIUIOI.TZ  in 
Bonn.  * 

—  Apotheker  Herz. 
^  Dr.  o*HeuR£V&B. 

—  Dr.  Hbussbr  in  Brasilien. 

—  Dr.  JOCHMAIIN. 

Dr  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  In  Kiel. 
<—  Prof.  Dr.  KiRCHHOFF  in  Hei- 

delbeip:. 

—  V.  KiREBwsK¥  in  Rtifsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblau(  II  in  llalJe. 

—  Dr.  Krembrs  in  Bonn. 

—  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamomt  in  München. 

—  Dr.  Lasch  in  Göpenik. 

—  Lieut  Lbhmbr. 

  Dr.  LlBBBRKÜHN. 

LovAX  in  Cf5penilv. 

  Ur.  LUCHTBRUANIVI  , 

—  Prof.  Dr.  Luowio  in  Wien. 

—  Lieul.  Mkver. 

—  Hauptmann  v.  Morozowicz. 

—  Papierfabricanl  MOllbr. 

—  Ör.NBüHANN  kl  Königsberg. 

—  Lieut.  OBiTBRIlBtD. 


ijsikaiisdie  GeteUicbafl.  xi 

Hr.  Dr.  Paalsow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  PPLUOBR. 

—  Dr.  PlTSCONBR. 

—  Dr.  Pringshbim. 

Prof.  Dr.  QuETKLEi  in  Hnissel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quinckb. 

—  Prof.  Dr.  Radfcke  in  boun. 

—  Prof.  Dr.  RoEBER. 

—  ROHRBRCK. 

Dr.  Roth. 

—  Dr.  V.  RussDORr. 

-'  Prof.  Dr«  ScHBbLBAe» 

—  Dr.  A.  ScBLAOiNTWBi-T  in 

Itidien 

—  Dr.  H.  8citLA0tNTWBrr. 

—  Gouverneur  Schnbidbr. 

—  Werner  Sibmbns. 

—  soltmanx. 

—  Dr.  Sonnenschein. 
«Splitgrrber. 

^  Dr.  Sfoher  in  Anklain. 

—  Dr.  Straui.. 

—  Prof.  Dr.TviiDALL  in  London. 

Dr.  Vettin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOW. 

—  Dr.  VöGELi  am  Bodensee. 

—  Prof.  Dr.  Weibrstrass. 

—  Assistent  NVfingartbk» 

—  Dr.  WElssrsNBORN. 

^  Prol  Ür.  Werthbr  in  Kd^ 
nigsber^. 

—  Prof.   Dr.   WipoEMANM  io 
Basel. 

—  Dr.  WlLHBtMT. 

—  Dr.  Wüllnbr. 
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Im  elfteo,  zwölftefi  ood  dr^tzehoten  Jahre  des  Beslehene  der 
physikalischeo  Gesellschaft  wurden  folgende  OrigioaloDter- 

suchungeo  von  Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen: 

im. 

23«  Ute*   St<*iT6icBBiK.    Uelier  die  Färbung  des  Glase»  durcli  die 

alkalischen  Sciiwefelmetalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farhenveränderungen  beim  Erhitzen. 

W.  Harsen.   Ucher  die  Geitalt  einet  teokrecbt  berAbiallea- 

den  Wasserstrahles. 

20.  April.    RoEBBR.    lieber  vSto£ie. 
4.  Siti.     Bbkts.   Poiariiatiofi  und  Zersetzungskraft. 

I*  Jitni.     Vbtti«.  Mittlieüang  in  Betreff  des  Gewitrer»  vom  31.  Mai 

1855. 

39.  Jttoi.     Bb*tb.    Ueber  die  NoBiu'»chen  Karbeoringe. 

27«  Juli.     DU  ßoiB-RETMOMD.   Ueber  eine  Methode  fefne  galvanome- 

frische  ^\>^snclle  einer  grofsereo  TersatnniJung  sn  seigeD« 

ViTTiv.   Ueber  ein  neues  Maximinnanemoineter. 

PvLVtttt.  Ueber  die  Function  der  Nervi  splaacbnieL 
tau  Off.     Ymrm*  Uebcur  einen  neuen  Anenograpbea. 
30.  Nov.    foLiTaBsaan.  Ueber  die  blaoe  Farbe  des  Gietecbereiiee. 
tu.  Bec.     AtoBaotD.   Defaer  die  Tonioa  der  Prinaen. 

1856. 

26.  Jan.      Sibmkms.    Ue!>er  mehrfnche  gleichzeitige  BeuuUuog  eines 

telegraj)liischen  Leiters. 

7«  März.  Halsbb.  Ueber  elektromagnetische  Inductionsapparate  mit 
Strom  in  einer  und  in  wechselnder  Richtung,  erster 
namentlich  sum  Gebrauch  beim  Betrieb  langer  Tele- 
graphenlinien» 

18.  April.  SiBMSiia.  Ueber  einen  AufiatB  von  WAnriiAV»  über  Gegen- 
•prechen. 

2.  Mai.  Vbttih.  Ueber  moussonartige  Strömungen  der  g^m&diig* 
ten  Zone. 

16.  Mai.    YiTTin.   Ueber  die  Geachwindigkeit  der  Winde« 
SuHBVS.  Voilnge  einea  neuen  Rheottnten, 
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30.  Mai.     R.RAeBN.  UebMPdltoopeMoMMiioM^M.Waa^ 

U<»ber  Lactote. 

KaiftNio.   Grundzüge  einer  Theorie  der  Gase. 

25*  ittli.     DV  Bois-Rbtmond,  Ueber  PotariaalaoD  an  der  Gräoze  won 

klektrolyteo. 

17.  Oct.     DO  Bois-Rftmond.  üeber  innere  Polansatioo  feuehler  pe« 

^  ■  röser  Körper. 

31.  Oct.      SiBMBMa.    lieber  raagaetoelektrisciie  Telegraphen. 

14.  Nov.     SiniENs.    Vorzeigung  eine»  Elektrornngnets  mit  Blecliwia- 

diiiigeij.  —  lleitrlheilung  des  lioiKLi.rscIien  Vorschlags 
der  Ersetzung  der  besponneneo  Kupierdrahte  durch 
,  Papier  nk  Metalllinieo. 

28.  Nov.     T.  MoHOsewtes.   Ueher  die  hereita  seit  iaiiger  Zeit  bei  den 

preufsischeD  Yeraiessungen  angewandten  Beliotropen 
ond  die  damit  ausgeführten  telegraphischen  Zeidien  aia 

BerichtigtiDL'  der  neuer<iin?H  im   (Kosmos  erschienene 

Notiz  üf)er  rdegraphi«'  aerieiine  soiairo. 

12.  Dec      KoBBEK.    üeber  die  Zunabme  der  Tempernfdr  einer  Gai»' 

menge»  wenn  der  Druck  ohne  Hinzutreten  von  Wärme 
gelindert  wiid.  Ableitung  einer  aaf  aoicher  Bedingung 
gegründeten  Formel  fnr  barometriacbe  Hdbeomeaaiuig. 
Hohe  der  Atmoanbüre. 

1857. 

9.  Ja«,      fi.  O.  Erdmann,    üeber  die  Veränderlichkeif  des  Diebungs- 
veruiögens  des  Starkezuckers,  Miichzuckerst  und  dessen 
Ableitnngskorper,  mit  heioiiderer  Hervorhettatig  des 
_  Umstandes,  dafs  einer  dieser  Abksitattgslidrper  zuerst 

ein  niedriges  Dreliiingsvermogen  besitzt»  welche»  sich 
nach  trod  nach  in  ein  tiöberes  und  dann  constaotet 
umwandelt. 

Halskb.    Vorzei^'tin!;  einf-s  Polnrisntionskaleidoskops. 
23.  Jan.       Vettin.    LUjIier  die  Wogen  der  l.uft. 

6.  Febr.  Vbttin.  Uel)er  den  mittleren  Barometerstand  in  verschie- 
denen Breiten. 

20.  Febr.     Halskb.    Bewegliches  StereoskophiM. 

6.  März.  Vbttin.  Ueher  die  Geschwindigkeit  der  Winde  zu  den  ver- 
schiedenen Zeiten  de«  Tages.  * 

20.  März.   Kaomo.    Ueber  Schemata  lur  cUemische  Frocesse  und  eine 
leichte  ßereebnungsweise  stochioroetrischer  Aufgaben. 

3.  April.  WiLHELMT.  Ueber  den  Zusaininenhang  de»  suecitischen 
Dreehungsvermögens  und  der  cbamiteben  Zneaminen- 
Setzung  der  Verbindungen. 

17.  April.  SiKWBiia.   Beleuchtung  einer  Streitfrage  mit  Hm.  B«  Bslünb 

Uber  Polarisation  im  verzweigten  Scbliefsuogsbogen. 


J«  Mat.     ^BTTiif.  Ueber  die  Stfirme  und  den  Hagel. 
tSm  Mai.     SttMiKa.   Ueber  Induetionstchraibtclegiwplitfn. 


Digitized  by  Google 


1857. 

«5.  Mid.     ViMv»  Wm  di«  WiriMlrtiiHb 
12«  Juni.    Ywtm»  Ueber  DanteUuag  von  LafkdfeiiklioB«ii  ia  ofl«- 
oen  Raonen. 

26.  JuBu    Ykttim.  Ueber  du  BerUbtiiilten  derLaü  jum  oben  Laft- 

meer  bei  den  «econdären  Ciicalatioiieii* 

sl6.  Oct.     Kaolin.  PbjiiMi'cbe  Ableitung  der  Gkicbgewichubedio- 

guDgeiu 

27*  Nof .    SiKiiniB.  Ueber  einen  Apparat  sur  Osonivirung  dei  Saiier^ 

II.  Dec.     Du».   Ueber  die  Lange  der  Eleklromagnete* 

Snaiiaa.  Ueber  die  Legung  voa  Untefteeliabelo. 


Zur  Bewerbung  um  den  Hin  14.  Jamiar  1653  Ton  der  pliytikaltseheo 
GeselUcliafV  ausgeschriebenen  Preis  von  2.*iO  Tbalern  Goiil  lur 
die  belriedigendste  Lo«!Mng  der  Aüfgabf  1  ,.<1m>  id»  (  Ii  ui  sehe  Aeqiii- 
valent  der  Winnie  i'\j)eriiii(Mit»*li  7.ii  Ijf-NtiiniiKMJ  u.-^r  nur  tun-  Ar- 
beit eingelaufen.  Der  vom  Vorstände  der  Gesellschaft  zur  Zu- 
erli^nnung  des  Preises  gewibite  Auisclnifs  bestand  aut  den  Herren 
R.  OQ  Uou-Rbtmond,  R.  CLAoaiua,  L.  Wiijulmt.  Der  von 
Hra.  ChKvwüB  übet  dl«  eingeganfene  Arlxiit  erstattete  Bericht 
ist  umttebend  abgedrncM.  Nach  dem  in  derSItsung  vom  10.JuU 
1857  vorgetragenen  Berichte  des  Ausschusses  lialien  die  Herren 
DV  Boii*RiTiiONo  und  WiIiBIIiMt  den  von  Hrn«  Clavsivs  ge- 
maciiten  Vorscfdag  (unten  p.  XXVII)  angenommen >  und  es  ist 
d«ingen)är«  gescbeben. 
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Beriebt  über  die  zur  Preisbewerbung  eingesandte  Arbelt: 
,iReclierdies  experimentales  Sur  la  valeor  de  Feyiivaieat 

mecanique  de  la  clialeur 

vttD  Uni*  (i.  A.  Uim  ia  LügeUiadi  bei  Cetaiuir^ 

Die  Abhandlung  zerfaiil  in  zwei  wesentlich  verschiedene 
Theile.  Der  erste  enthält  die  experimenleüen  [Jntersuchungen 
nod  ihre  Discussion,  der  sweite,  welcher  i^Conclunons  generale«** 
überichrlehen  isti  enlhäU  all^t  ineiDe  philosophische  Betrachtuag^o, 
welche  iwar  die  Resultate  des  experimentelien  Theiics  als  Aus- 
gangspunkl  genommen  haben  und  mil  ümen  ziisnmmcnhängen, 
aber  doch  aufserhalb  der  von  der  Gesellschaft  ^esteillen  Aufgabe 
liegen.  Der  Ver(as8er  sagt  selbst  am  Anfange  dies««  Abschnitts: 
„Par  aa  nature  m^nie  cette  derniere  partie  de  anon  .travail  ne 
peut  aticunement  figiirar  parmi  les  piece»  aounitses  au  concouro**. 
Ich  glaube  daher  mich  auch  in  der  Beurlheilung  auf  den  erslen  - 
Theil,  welcher  eigentlich  lür  den  Concurs  bestimmt  ist,  beschrän- 
ken KU  können. 

Der  experimentelle  Theil  besteht  aus  vier  Versuchsreihen,  von 
denen  die  beiden  ersten  ao  nahe  luaammenhiingen«  Ma  €•  aweck« 
mäfsig  sein  wird-,  sie  auch  bei  dar  Beurtheilung  au  veraiajgen. 

Erste  Versuchsreihe, 
Wärmeeraaagjing  dafob  Eaibaag. 

Eine  vollkommen  cyiindrische,  äufserlich  i^lall  polirle  Trom- 
bmI  von  Gufseisen,  welche  tun  ihre  horizontal  liegende  Axe  dreh- 
bar ist,  ist  auf  dem  oberen  Theile  ihrer  Cylinderfläche  von  einem 
li0UUArpiT  bedeckt,  deasen  unter«  Fläehe  die  H&ifte  einea  Hohl« 
«yMndm  Mldiit, -und  sailelartig  auf  der  Trommel  auflie- dttfl^ 
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Xfi  '       NachriclUcfl  über  die  pti^fUtalitdie  GeteUsdiiaft« 

wenn  die  Trommel  gedieht  wird,  zwischen  ihr  und  dem  nihoiH 
dtn  Sattel  eine  Reibung  slallfinJel.  Zwischen  den  sich  reiben« 
den  Flüchen  befand  licli  bei  diesen  Veraochen  ein  Scbmiermittel, 
woso  nach  einander  verschiedene  Fettarten  anifrewandt  wurden. 

Die  zur  Ueberwindung  der  Keibiujg  ei  ioi  derliclie  Kraft 
wurde  ganz  ähnlich  wie  bei  einem  PaoNY^schen  ^aume  bestimmt, 
nämlich  durch  das  Gewicht ,  welches  man  an  dem  ii^dpunkte 
elpee  Uebebnnca  aabrtngeii  mulslfi»  um  ui  bewirke»,  dals  der 
Sattel  bei  der  Drehung  der  Trommel  nicht  mit  gedreht  wurde 

Um  die  erzeugte  Wärme  zu  bestimmen,  wurde  die  Trommel 
Eum  Theil  mit  Wasser  gefüllt,  welches  entweder  während  de« 
Dreheus  durch  gleichförmiges  ZuQiefsen  von  kaltem  Wasser  und 
eotaprechendes  Abflieüsen  des  erwärmten  Wassers  fortwährend 
erneuert  wurde,  oder  unverändert  in  der  Trommel  blieb,  bia  es 
durch  die  Reibung  eine  conslante  Temperatur  angenommen  hatte, 
oder  endlicl)  bei  hoher  Temperalur  in  die  Trommel  gebracht 
wurde,  und  sich  während  des  Orehens  abkühlte^  indem  es  sich 
derselben  constanten  Temperatur  näherte. 

Jede  dieser  drei  Beobachlungsweiaen  wurde  mchrmala  wie- 
derholt, so  dafe  sie  im  Ganten  Wertbe  för  das  Arbeitsäqui- 
valenl  der  Wärme  lieferten,  welche  alle  gut  mit  einander  über- 
einstimmen,  indem  sämmlliche  Zahlen  zwischen  359  und  ^382  lie- 
gell.  Das  Mittel  ist  als  Arbeit  für  eine  Wärmeeinheit  in  Kilo- 
gramnmietem  ausgedruckt  371,6. 

Zweite  Versuchsreihe. 

Wärmeerzeugung  bei  der  Trennung  der  Korpertbeiie. 

Siflcke  von  verscliiedenen  Metallen,  welche  suvor  jedes  mit 
einer  cyHndrischen  Höhlung  veroehen  waren,  wurden,  während 

sie  sich  in  einem  Uassercülorinieter  btianden,  weiter  ausgebohrt. 
Die  Kraft,  welche  zum  Bohren  verwandt  werden  muisie,  wurde 
dndun^  bestiuNnt,  dats,  während  der  Bohrer  um  eine  eeokrechte 
Aze  gedreht  wurde,  das  MetaUstttck  ebenfalls  um  eine  aenkrechUi 
Axe,  welche  die  Portsettung  der  Axe  des  Bohrers  bÜdiele,  dreh» 
bar  war,  und  iinl  eituMu  horizontalen  Arme  \  ersehen  war.  an 
dessen  End|)UQk(e  euie  iiorisoutal  fartiauieode  und  dann  über  eine 
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Mi*  gitiMMio  Sühnur  fciliiligt  Mr,  waMi»  m  Qeivtefcl  trug. 
Diftea  Gewicht  hbdwte  die  Drehung  det  Melalliliieks,  wmi  die 
Kraft,  mII'  weieher  der  Behrer  dünlht  tu  dreh«i  ««dite,  konitle 

aUo  dadurch  gemessen  werden. 

Die  etoxelnen  H«suiUle  dieser  Versuchsreihe  führt  der  Ver* 
fateer  webl  an,  sondern  nur  den  Miltelwerth,  wekher  mI:  425. 

Dieter  dvreh  die  aweüe  Verauchsreilie  geweaneoie  WerHi 
■timMi  mtl  den  dwreh  die  erale  Vemebiteihe  gewonnenea  nieht 
überein.  Ab  eioeii  Grund  delBr  filbrl  der  Verfaner  an,  dafs 
beim  Bohren  ein  intensiver  Ton  vorgebradU  wurde,  welcher 
bei  der  Heibuog  nicht  eintrat.  Da  indessen  dieser  Grund  doch 
nichi  biureiebl»  uoa  die  gefundenen  Unterschiede  vollständig  zu 
erUirao»  an  neigt  sich  der  Verlbeier  an  der  Anaiebt,  dafii  der 
MeraeUed  u  der  Natur  4er  SiMbe  aelbil  Mge»  indem  daa  Ar* 
beita&fuieaient  der  Wirme  nicbt  unter  aUen  Diualinden  gleich 
sei,  sondern  von  der  Art  des  Processes  abhänge. 

Ich  glaube  jedoch,  daf«  man,  ohne  die  Correctheit  der  Be* 
•bacbtnngen  in  Zrweifel  tu  aieben,  doch  diesen  Schlufs  nicht  als 
netbweiidig  tmugnben  bvea^^t»  indem  bei  den  Veraiiehen  noch 
andere  erni  dem  Veiteier  nieht  berlkefcsiehtigle  Umatftnde  vor» 
bemmen,  welche  mdglidmr  Weiae  die  gefnndene  DMerens  er- 
klären können. 

Zunächst  ist  nicht  berück»icl)tigt,  dafs  bei  der  ersten  Ver- 
snebareibe  daa  in  der  Trommel  befindliche  Wasser  bei  der  Dre» 
bnng  Cactvibrend  umgerührt  wnrde  nnd  dieae  Reibung  dea  Wae- 
aaia  aelbat  ebenfalia  etwaa  data  beitragen  mulatet  Mine  Tempe» 
ratur  tu  erhdben.  Dieae  Wärmemenge  aber,  welche  an  aieb 
schon  unbedeutend  ist,  konnte  nur  bei  der  dritten  Heobaclitungs- 
weise  dieser  Heihe  £ur  vollständigen  Wirksamkeit  Loinmen,  und 
nmfatr  hier  daaii  beitrageH,  den  Werth  des  Arbeilsäquivalentea 
elwna  m  Main  in  maebeik  Bei  den  beiden  enlen  Beebaobtunga- 
wniaen  rfaa  Reaultat  der  lelnlen  daan  benotit,  um  die  Wgrme-  ' 
Verluste  dea  Apparelea  nach  anfaan  tu  beatimmen.  Dadurch  tat 
dieselbe  WärmemeDge  nodi  uinrnai  hji  enigegengeselzten  .Sinne 
in  die  h  orutein  gekouiuieo,  und  tuula  aich  daher  zum  IheU  selbst 
aufgehoben  haben. 

FoviMhr.  a.  nift.  XI.  b 


üigiiizea  by  LiüOgle 


SV  erwlhiifl«. 

Bm  4er  SegÜmaraiif  4«8  MMtsaquivalMiM  4«r  Wlfm«^  tet 

es  eine  Hauj)tL>etlingung,  dafs  die  Körper,  wefch«  »um  Versuch« 
angewandt  werden,  dabei  ihren  /uslaiul  nicht  andern,  oder  falls 
eine  ZusUndsänderung  aUttgefunden  hat,  die  dazo  verwandt«  Ar* 
bail  geoM  m  HcchMiiig  gdivaohl  fpiid  Diete  Se«HRg«Bg  iai 
aber  M  dan  vorBegeiujBn  Veiwcbap  niclrt  vaMrtfadlg  eilMu 

Bei  der  «weiten  Versitehsrethe  ist  es  offenbar,  dafs  zur  IVen- 
nung  der  ausgeljolit  len  MeloHtheiichen  von  der  tibrig^en  Masse  ern 
gewisser  Arbeitsaufwand  geliörte,  und  dafs  also  4ie  gaiMW 

AffbatI  darjengea  l^rafl,  walolia  4aD  Bahrer  «MitCy  aar  Wav«ia<- 
eraaugaog  varwaadt  warda.  Die  iwl  der  Wüaw  wglieliaii« 
Arbeil  iat  aisa  au  grafa  genomoKfi,  und  demgcinltfi  mtih  mdk- 
die  gefundene  Zahl  42Ö  als  etu  ns  zu  grofs  betraehlel  werden. 

Bei  der  ersten  Versuchsreihe  haben  sieh  zwar  die  Matehin en- 
tbaile  aelbai  aiehl  wesentlich  geändert,  aber»  m%  aehaa  arwibnl, 
mr  die  Reibiiog  d^  Melailfltieben  keaia  anaiMlelbava»  eaadawi 
ea  befaad  aieh  ein  8ahaAiannitlel  aadachea  tfanen,  vmA  diaaea  hat 
sich  jedenfalls  wührond  der  iieibun^  in  seinem  Zustande  geän- 
dert. Weicher  Art  diese  Aenderung  auch  sein  mag,  so  können 
jedenfalls  Versuche,  bei  welchen  der  Körper,  an  evaleheni  die 
Haaptreibiaig  alaltfandt  eine  Zjaatandaihidenmg  ertiU,  <»ekhe  hei 
der  Bereehaung  niehl  mit  herliefcalchligt  ist,  heintn  Aaafiraeh  auf 
so  strenge  Gültigkeit  ihrer  Resultate  machen,  una  als  Einwurf 
gegen  dos  allgemeine  Priacip  von  der  Aequivoiena  von  Wärme 
und  Arbeit  zu  dienen. 

Ich  wiy^  ebne  ein  4«awkhl.  auf  die  lUahligbeil  dleMU  iMHIk 
ruiig  aa  lege«,  cneniBiglfehen  Fall  ala  Beii|Mel  aalühim  Nhmiii 
man  an ,  ea  mrdef  m  de»  Fetla  theils  dareh  die  Wärme,  Iheils 
durch  die  Berührurii;  mit  den  IVIetallflächen  eine  chemische  Ver- 
äaderung  eingeleitet,  welche  während  der  Heibung  langsam  var 
aiah  gehe,  und  hei  welaher  Wifw»  epiaiigl>  wilde»  ao  ^rda  eaiF 
Oer  gauaeu  gecnesaeaBn  warnia  eai  i-naH  nient  unaniieiDaff  von 
der  gcaMaeenan  Arbeit  etieugt  aein,  and  wami  man  dieeen  Theil 
der  Wärme  vor  der  Vergteichung  in  Abzug  gebracht  hätle,  ae 
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nM«  inr  mttik  4m  IMM^Mam  4m  Wim  giMftr  ali 

Für  eine  ähnliche  Wirkung  des  Fettes  9[)iechen  auch  tinige 
iMÜcrhin  yoiti  Verfasser  seihst  angeführte  Crseheinungen. 

Br  hal  mii  dem  Apparate  der  ertterr  Vflrsiichsreüie  auch 
Vniiiiie  aagtalcl^  M  weMica  ia»  Faii  M^gemm^  wuida^ 

 Ii  II  db  MalaiMldiaD  aalM  Mb  Haban.   In  äieaaft  FiÜla» 

MT  4iia?  Baattnimmg  im  Arbait  wanigar  geftaii  möglich,  waU-4ia 
Reibung  zu  nngtaichnuirsig  war,  itidessen  glaubi  der  Verfasder 
sich  übereewgk  au  hnhen,  dats  fliese  Versuche  für  das  Arbeils- 
äquivalent  einen  Weilh  geben,  welcher  hedeulend  grük&iar  iai  ala 
J9ly6  und  aicb  daa  ZaAikii  410  bia  420  nübari 

Ekmmo  hal  gaftmdaii,  ibfr,  wem  man  ItiMiwi  FtH  ^laU 
■ebao  ^  MataUlladiaii  brachte,  dieaes  nicht  gleich  im  ReibMi|; 
wffätdiarte,  aonden»  Anfnirgs  sogar  vermehrte,  und  erst  ailinülig 
in  den  Znstand  kam,  iti  welchem  es  ffie  ^erinjjste  Heihiinir  £^fih, 
(be  dann  tür  längere  Zeit  nalie  consianl  biieb.  Üentaizte  man 
im  'dimif  kmvm  dkacr  ^UmUmI  efraichi  war,  -aur  BeatiiMiUDg  im 
ämfftimimltm  dar  ¥f^kmm,  .ao  aritraH  ma»  abanfaUa  Zahl«»»  waleha 
4bar  9ilfi  lagen,  und  aich  einer  Zahl  nfiberten,  die  wenigaiena 
400  war. 

All«  diese  Giüntie  scheinen  «ii  dein  .Schlüsse  zu  herechligei!, 
dats  d«F  Unlersebied  awisoben  tkn  dvreh  die  erste  und  zweite 
Vanwabiieihe  gefandanen  Zahlen  mbt  auf  Nebenuin^änden  ba* 
mkkf  mni  dafia  nea  ala  Haairilat  diaaer  Vetanahe  mm  Zahl  an* 
MhoMNi  kaM^  wilaha  awiachan  jene»  beide»  liagii  wahrsahainlieb 
etwas  über  400*  Dieses  Resultat  stimmt  aiit  dem  von  Joulb 
dufch  Heibung  gefundanen  Werthe  429^  hiolänglieb  übereia. 

Dritte  Versuchsreihe. 
Wärmeverbrauch  in  Dampfoiascliioea« 

In  dieser  Versuchsreihe,  Welche  meiner  Ansidit  nach  die 
wiciitigste  tst>  wurzle  hestinunt,  w^ie  viel  W'äiiue  (fem  Diiinple  rnit- 
getheilt  we?«Wn  HiuiiHe,  um  ihn  in  den  Zustand  zu  bringen,  m 
tidaini>  «f  in  den  Oyliiider  Iral».  und  wia  vie^  WärNie  der  Dampf 

b' 
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nach  dem  Amliitt  am  4m  CylMer  m  CMdesiaM  iiiiiial  <h» 

gab,  und  die  gefnndene  Differetia  wurde  mil  der  gaiha— '  MnA 
▼flfglivheii. 

Versuche  dieser  Art  sind  aulserordenllich  schwierig,  zumal 
wenn  sie,  wie  der  Verfasser  es  geihan  hat,  an  Maachinen  von 
über  hundert  Pferdekräften  angea&eiU  werden.  Oer  Verfasser 
aagt  gam  richtig,  dais  Beobachtungen  an  einer  aelchen  Maadnat 
aehr  versdiieden  aind  ven  denen  an  dnem  phyaHraiiaehan  äj^fth^ 
rate,  bei  wefehcm  der  Bxperiroenlaler  die  Evaohcinttngett  kidrt 
zur  gewünschten  Zeit  und  mit  beliebigen  Modiücationen  hervor- 
bringen kann,  und  dafs  sie  mehr  den  Beobachtungen  einer  Na- 
turerscheinung gleichen,  die  man  in  der  Weise,  wie  sie  einmal 
atattfindety  betrachten,  und  die  fiinielnheiinn  wihrend  ihm  Ver- 
lanfea  erfaaaen  mala. 

Der  Verfaiaer  hal  dieae  Sehwierigkdtcn  dorth  feachiahlt 
und  zweckniäfsige  Anordnung  seiner  Versuche,  und  durch  Sorg-* 
fall  in  ihrer  Ausführung  zum  groisen  Theile  zu  überwinden  ge- 
wufist,  wobei  er  sich  nicht  auf  eine  bestimmte  Art  des  Ganges 
der  Maschine  beichrünkte,  aondem  den  Gang  mam^gfiMh  wa* 
füren  Uefa. 

Er  stellte  aeine  Unterauehungen  mit  awei  Maachinen  «n, 
ren  eine  eine  gewöhnliche  Maschine  mit  einem  Cylinder  war, 
die  andere  eine  WooLp'sche  Maschine  mit  zwei  Cyündern,  bei 
welcher  der  Dampf,  nachdem  er  in  dem  einen  Cylinder  auf  den 
Stempel  seinen  vollen  Druck  ausgeübt  hat,  in  den  sweiten  grSisem 
Cylinder  tritt,  und  hier  während  der  Evpanainn  wieder  auf  den 
Stempel  wirkt  Beide  MaaeMnett  wurden  entweder  ao  angawandl^ 
dafs  der  Dampf  im  gesättigten  Zustande  aua  dem  Kessel  in  den 
Cylinder  tral,  oder  dafs  er  vorher  noch  bis  etwa  250"  überhitzt 
wurde.  Ferner  waren  bei  der  VVoolf  sehen  Maschine  die  beiden 
Cylinder  von  einem  weiteren  Mantel  umgeben,  ao  dafs  der  Zwi- 
adienraum  mit  Dampf  gefiilll  sein  konnte,  um  die  Cylinder  auf 
^  beatinunter  Temperatur  an  arhaUan.  Dieaer  ZawachanrMim  wurde 
bei  den  Versuchen  entweder  mit  überhitstem  Dampfe  oder  mit 
gesättigtem  l)in]i|>fe  oder  nur  mit  Luft  gefüllt  erhalten. 

Es  würde  zu  weil  führen,  auf  die  Üelails  der  Versuche  hier 
emaugeheni  und  ich  will  nur  erwähnen,  dad  aia  iricle  inlareaaania 
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Bim  Ihefc—i^iJui  Wir«ta^iai««lMt.  xxi 

wmi  fttr  iIm  Kmnliiifii  der  Vorgänge  «i  einer  DampfmaeelHm 
iMlilig!»  fUeulleie  gelie&rl  hämL  Ab  ein  HeiiplergeiMiye  liir 
ikm  -gcelelite  Aufgabe  iai  lunnchtt  aMaftthren,  dafo  der  UanalaBd, 

dafs  der  Dampf  nach  »einer  Arbeit  im  Condensator  weniger 
Wärme  abgiebt,  als  er  im  Kessel  eiiij)l\iri^en  hat,  auch  wenn 
inao  alle  VVäraieverluale  nach  aufsen  schon  in  Abiug  gebracht 
äal,  mm  ümatand,  der  swar  ibeoretisch  noth wendig  war,  aber 
enpeiioninleili  ao  viel  ich  nnUB,  noch  nirgeada  naohgewieaen  ial> 
te4k  dieee  Vemiehe  veUhenuMii  fealgealeltt  tat 

Die  Arbeil,  weksbe  von  den  Maschinen  während  der  Vertache 
'  gelhan  wurde,  isi  sowohl  luitleUl  des  pKONY'schen  Zaums,  als 
auch  iniUebl  des  Watt 'sehen  Indicaiors  bestimmt,  und  es  sind 
besondere  Versuche  darülMr  angeateUi»  am  featmatellen,  wie  sich 
die  Angabe  dieeer  inelrnuMiite  au  der  gnmen  vom  Dampfe  im 
C^^dar  gelhanen  imd  <lursh  Reibung  neeb  nidil  veramderlen 
Albeil  wmMk 

Indem  nun  der  Verfasser  die  gewonnene  Arbeit  mit  der  ver- 
brauditen  Würme  verglichen  hat,  ist  er  merkwürdiger  Weise  in 
einen  üfianbaren  Irrihum  verfallen.  Er  nimmt  nämlich  an,  dais 
nur  an.^em  Theüe  der  Arbeitt  welche  der  Dampf  während  aei- 
MT  Enpanaien  Ibnt,  Wärme  verbraucht  werde,  und  berechnet  da* 
her  daa  «Afbeüsäquivaient  der  Wärme  m  der  Weiae,  daTs  er  nicht 
die  ganze  gewonnene  Arbeit,  sondern  nur  den  während  der  Ex- 
pausioo  geihanen  Theil  der  Arbeit  durch  die  vertiiuuchte  Wärme 
dividiil.  Dadurch  mufsteu  natürlich  die  Zahlen  viel  xu  klein 
werAen  und  auch  bei  den  verachiedenen  Veraiiehen  sehr  ver* 
efehiaden  en^Uen,  hidem  der  von  der  JSxpanaion  herHihrende 
Tbeü  der  Arbeit  niebl  bei  Mtm  Veraoeben  in  demaelben  Ver- 
hältnisse cur  ganzen  Arbeit  stand. 

Daüi  diese  Ansicht  der  mechanisclieu  WäniKlIkoorie  voll- 
■ländig  widerspricht,  ergiebt  eich  am  einfachsten  daraus,  dais  man 
hieittnib  bei  ebier  Maeehine,  welche  ohne  fopansion  arbeitet» 
ArbeÜ  ohne  Wirnmeibvauch  erhalte»  würde. 

Be  läfst  sich  aber  aneh  leicht  oechweiaen,  auf  welche  Weiae 
dieser  Irrihum  bei  dem  Verfasser  entstanden  ist.  Ei  sagt  naiu- 
hch  aur  Rechtfertigung  jener  Annahme:  wenn  Dampf  sich  bei 
iMi|ilhi«^Dgwbn  niidbrachiägt,  bei  welchem  er  entatandea  ist. 
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so  giebt  er  heim  Niederschlag  eben  so  viel  Wärneie  ab,  nis  ihm 
bei  seiner  t^iiUlehung  aiUgeÜ^U  wcnien  uiulste.  Dieser  äatx 
isi  aUerdiagi  richtig,  fiodei  ^kn  auf  dw  DMpteuMcIttnB.  keine 
Aiiiir«iidaag. 

Wenn  bm  einer  l>«iDpfinMcliMe,  weleho  •!»•  Egpenwen  Mh 
kmUiy  der  Dampf  den  CylMer  an  4er  einen  Mlie  dee  ttempela 

ganz  angefüllt  hat,  und  nun  diese  .Seite  mit  dem  Condensftter 
in  Verbindung  geselzi  wird,  so  hiiönd  nur  der  erste  liieil  des 
Dampfes  mit  seinem  vollen  Ürueke  in  den  CoodenaaLer,  und 
folfpeade  nni  ellwüig  ebneiwnendend  iiriiekn,  und  nadi  dieser 
Drtiek  eniakefai  nur  iledureli,  -defa  der  nedi  Ma  Clünder  MMr 
liehe  Dampf  einh  auadehnl,  ond  bei  dinaer  AuaMuMMg  andii  dar 
Dampf  schon  im  l  yliii<iei  sich  bedeutend  abkäbieo,  und  aogar, 
wenn  er  nicht  nberhitzL  isi,  oder  ihm  von  aufsen  Wärme  Euge- 
führl  wird,  sich  schon  mi  Cyhnder  uim  TU«ii  niederscUagea. 
Um  die  in  jenem  Satse  enlhallene  Bedingung  zu  erfüllen,  müfate 
dar  Stiiiapnl  wäluwnd  det  Auialrfimena  ini  aelcdicr  fieeeMndig* 
keü  aurückgeben,  dafii  der  noch  im  Cylinder  beinditoke  Dampf 
anmer  auf  dem  vollen  Drucke  erkalten  würde.  Dann  würde  akeir 
auch  die  (Jcgeukrafl,  weiche  der  Stempel  auf  den)  iiuckgange 
SU  überwinden  kälte,  eben  so  grofs  sein  als  die  treibende  Krak 
auf  dem  Hingange  und  nickte  an  Arbeit  gewonnen  eein.  Hätte 
4ef  Verfaaner  aeine  Verauoke  «iioh  «uC  nina  Mnachmr  nkap  B»* 
IMUwion  au^dekni,  ao  wurde  er  oknn  Ißmifel  annh  kei  ^iuiar 
gefunden  haben,  dala  die  ahgag ibene  Wätweaunge  geringer  iat 
als  die  aufgenommene. 

Ich  habe  versucht,  diesen  Fehler  aua  den  Aeauiteien  au  ei^ 
minireo,  wa»  freilick  nur  auf  unvollkominene  Weiae  nögkch  «mr. 

Der  Verfasaer  hat  nämlich,  okwekl  $em  6m§nimnk  hanpi 
ififihliflh  auf  dan  T4ietl  der  Arbml  gefiohtal  mm,  mklie»««kreii4 
der  Expanaion  gelban  wurde,  beiläufig  auch  die  ganae  Arkcit, 
welche  die  Maaoliine  bei  jeder  Versuchsreihe  that,  in  Pferdekriii- 
ten  angegeben.  Diese  Zahlen  steilen  aber  die  wivkliek  nutabare 
Arbeit  dar,  wie  sie  durck  4en  FBONY'soheii  Zaum  gegeben  wird» 
in  wekdier  die  Aeibungan  innerkalb  der  MaachiM  atkan  in  Aba^g 
gebmefat  aind.  Bei  der  Recbnang  mmb  ahar  dia  vnlla  Arbai^ 
wcMa  dm  Ompl  m  Cylinder  Unit,  bekannt  aeb.  Der  Varfiaa- 


Digitized  by  Google 


Hirn.    M«cliaDi»clie8  Wärmeäquivalent.  XXIII 

s«r  hat  nun  bei  der  Maschine  mit  einem  Cylinder  Versuche  an- 
g«6lelU,  bei  weichen  er  die  volle  Arbeit  berechnen  konnte,  und 
hat  diese  dann  mit  der  gleichzeitig  durch  den  pRONY'schen  Zaum 
angegebenen  nutzbaren  Arbeit  verglichen.  Dabei  hat  er  gefun- 
den, dafs  die  letclere  70  bis  75  Procenl  der  ersteren  betrug.  Fer- 
ner hat  er  bei  der  VVooLp'schen  Maschine  Versuche  ähnlicher  Art 
mit  dem  WATTscheo  indicalor  angestellt,  von  welchem  Instru- 
mente er  sdion  früher  gesagt  hat,  dafs  es  zufällig  verhältnifs- 
mäfstg  eine  eben  so  grofiie  Reibung  halte  wie  die  untersuchte 
Üampfniaschitie,  so  dafs  die  Angaben  des  Indicators  denen  des 
Zaumes  gleich  zu  Selzen  sind.  Auch  bei  diesen  Versuchen  mit 
der  VVooLK'schcn  Maschine  ergab  sich,  dafs  die  nutzbare  Arbeit 
70  bis  75  Procent  der  ganzen  Arbeit  betrug. 

Ich  habe  daher  aus  den  vom  Verfasser  für  die  nutzbare  Ar- 
beit gegebenen  Zaiilcu  die  ganze  Arbeil  zweimal  berechnet,  indem 

ich  Jen«  Zahlen  einmal  mit  und  das  andere  Mal  mit  -j^ 

mulliplicirl  habe.  Mit  den  auf  diese  Weise  abgeleiteten  Arbeits- 
gröfsen  habe  ich  dann  dieselbe  Rechnung  angestellt  wie  der  Ver- 
fasser mit  den  bei  der  Rxpansion  gelhanen  Arbeilsgröfsen.  Die 
Resultate  dieser  Rechnung  sind  in  der  folgenden  kleinen  Tabelle 
mit  den  vom  Verfasser  berechneten  Zahlen  zusammengestellt. 

A rb eilsäqui valent  der  Wärme 

,    ,  .  berechnet  aus  der  ganzen  Arbelt  unter 

nach  de»  Verfasser  Anwendung  des  Bruches 


100 

100 

70 

75 

151  . 

333 

310 

126 

3b0 

355 

i77 

439 

• 

410 

159 

394 

368 

204  . 

486  . 

454 

173 

427 

398 

275 

651 

608 

120 

.  321 

300 

165 

415 

388 

427 

399 

GesammtAutlol  413 
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Man  sieht,  dafs  dieses  letzte  Mitlei  mit  den  durch  Keibutig  ge- 
fundenen Zahlen,  wie  sie  Joulb  nngiebt  und  wie  sie  sich  aus 
den  Veraucben  des  Verfataers  ••ibtt  ait  wahrMhmilichaUt  Bi»* 
siilUii  ergeben  habeo»  sehr  gut  ObcretiMititiniit 

Unter  -  den  einselnen  Werlhen  ivetchen  ellerdiiige  'einig» 
bedeutend  von  dviu  Millelwerthe  ab.  Es  kann  sein,  dafs  dieses 
zum  Theil  darauf  beruht,  dals  i  der  von  nur  ausgeführten  Kech- 
nung  Zahlen  angewandt  werden  mutsien,  weiche  der  Verfasser 
nur  beiläufig  engeführt  hat,  und  weldie  daher  vielieiehl  weniger 
genau  bestiinnit  sind  als  diejenigen»  welche  der  Verfasser  ««  mI* 
nen  eigenen  Rechmingen  bedurfte.  VieUeieht  wMe  der.  Ver> 
fasser,  wenn  er  selbst  iml  Anwendung  seines  vollständigen  Beob» 
achlungsinalerials  eine  ähnliche  Rechnung  anstellte  wie  ich,  noch 
einige  l^^chler  eiioiiniren,  und  dadurch  die  Zahlen  in  bessere 
Uebereinsttmmung  bringen  können,  indessen  aueh  ae  wie  ein 
sind,  seheiaen  vir  die  Zahlen  von  grolseai  Werihe  m  sein» 
Wenn  man  die  Schwierigkeit  von  Versuchen  dieser  Art  und  die 
Menge  von  Nebenuujslünden ,  welche  (J;il>ei  mitwirken  und  nicht 
immer  genau  controlln  t  werden  kiduien,  beriicksiclUi^l,  und  ferner 
bedenkt,  dafs  die  einieinen  Zahlen  nicht  durch  dasselbe  Verfah- 
ren  gewonnen  sind,  sondern  dais  die  9  Zahlen  aus  6  ▼erachiede* 
nen  Beobachtuogsweisen  hervorgegangen  sind,  indem  iwei  Ma- 
schinen^ welche*  in  ihrer  Constniclion  wesentlich  von  einonder 
abweichen,  angewandt  wurden,  und  jede  Maschine  wieder  unter 
sehr  verschiedenen  (irnsländen  arbeitete,  so  dafs  last  bei  jeder 
folgenden  Bestimmung  andere  Fehlerquellen  obwalteten  als  bei 
der  vorigen,  so  werden  diese  Abweichnngcn  der  einielnen  Zahlen 
vom  Mittel  weniger  aufiftUig  erseheinen. 

Das  Gesammtresultat  ist  meiner  Ansicht  nach  als  eine  seh9ne 
Bestätigung  der  von  Joule  ausgeführten  Untersuchungen  zu  be- 
trachten, welche  zugleich  eine  wesentliche  Vervollständigung 
der  bisherigen  Versuche  bildet,  indem  diese  Besiimmung  des  Ar* 
b^itsäquivalentes  die  erste  ist,  wekhe  experimentell  aus  cwtm 
solchen  Processe  abgeleitet  ist,  bei  dem  nieht  WUrmo  doreh  Ar* 
beit,  aondern  Arbeit  durch  Wirme  hervorgebracht  wird  und  der 
diese  Wirkung  vermillelade  Körper  sich  schliefslich  wieder  in 
seinem  Anfangszustande  beündet.    Auüierdem  gewinnt  das  Ae* 
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mätü  Bodi  daiufdi  m  lalaresie»  daft  es  gwradt  mm  BM^atk* 
liingen  mt  der  Maidiine  geivwMeii  ist,  welehe  in  4er  Praiiis  eei 
meisten  sur  Erzeugung  von  Arbeil  duich  Wnniie  angewandt 
wird,  und  welche  daher  einen  besonderj»  wichü^eii  Gegenstand 
ftir  4m  Anwendung  der  mechanischen  VVärwetheone  l)iidel,  wie  ' 
aie  ja  mmIi  ab  A«^iigepiiiik4  lür  die  CAeneT^iciic  I  beorie  §$h 

Vierte  Versuchsreihe. 

Wirmeverbraecli  im  menschlichen  Körper. 

In  dieser  Versudisreihe  iiat  der  Ver^asse^  theils  an  sich  selbst^ 
UnÜs  an  «idereB- Personen  untersuchi»  wie  eidi  die  Moi^e  4m 
äm^  ABipiMÜDn  geM^ta  itoMsininj  wd»  die  Ma^e 
mA  «lisen  ebgegebenen  WSiuie  findem,  wenn  der  KKrper, 
statt  sich  III  Huhe  au  befinden,  eine  gewisse  gisichm aisige  Arbeit  ^ 
thot.  Es  zeigte  sich,  dafs  beide  Mengen  während  der  Arbeit 
gröiser  waren  als  während  der  Huhe;  aber  die  Zunahme  fand 
fliciii  in  gMehem  VeHiUlmsse  stalt  Die  WärmeabgaiKi  wiiehe 
m  geragtrtm  VarhlitoiMc  ak  die  Kohlftt  jigehüduag ,  mid  as 
■afcls  aba  em  ThaH  der  durch  des  chaoMsehen  PTaeass  araanf^ 
len  Wärme  anderweitig  verbraucht  seifti  Indem  nun  der  Ver* 
fasser  annahm,  dafs  die  fehlende  Warme  das  Aequivalent  der  ge- 
Monenen  Arbeit  sei»  bestimmte  er  daraus  das  Arbettsä^uivaieat 

Wana  diaaa  'VaMdia  an  «di  Mtaahlai  aoah  aahr  inla- 
iiflBaaBl  sind,  und  gewifi  lancha  för  die  Phyatelogie  nütlialia 

Nebanresullale  geliefert  haben,  so  scheinen  sie  mir  doch  für  die 
Bestimmung  des  Arheitsäquivalentes  der  Wärme  von  keinem  we- 
aaptlichtn  Nutzen  zu  sein. 

l>ar  thieriicha.Kiihrper  hat  ainiga  Kigansehaftan,  wekhli  Mi 
ainar  gananan  BaatinMiung  dieaar  Art  eotgegenstaUen,  unter  de- 
nen iah  nnr  eine  «nCMiran  vnH  Etea  Hauptbedingung  fär  eine 
Maschine,  welche  zu  solchen  Versuchen  dienen  soll,  ist  die,  dals 
m  der  Maschine  entweder  keine  bleibenden  Veränderungen  statt- 
finden» ader  doch  nur  Veränderungen,  die  genau  genug  belLannt 
aind»  n«  aie  in  Bechming  hringan  au  iHnncn.  jüo  haateh^  a.  B. 
m  ainar  Paffamtrina  die  Vaiindarongen  nur  m  paiiadiMlieD 
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ZiMlMi^tattrfAriflMMi  (Im  Witten,  mlhira^  düe  ÜMokiM  ülkiil 

man  daher  der  Maschine  loimer  ao  viel 
VVännc  im  Kessel  zuhihrl,  und  so  viel  Wiirme  wii  Condensaior 
«•taiehi,  wie  au  diesen  V  eritnderungen  des  Waaaera  iiolhig  isl^ 
m  luM  niM  M  Wiiebig  lange.  «rMl»  laaeen.  Oa*  ak  ^kmr 
hmm  Ihiwiaciit»  K«qier  aichi  der  F«1L  HmA  Mar  gewinai 
Zeit  der  Arbeit  ist  er  erschöpft  und  bedarf  der  Rohe,  und  m 
wurde  bis  jetzt  schwer  sein,  die  Veränderungen,  welciic  in  ihm 
vorgegangen  sind  und  den  Zustand  der  Erschöpfung  hervorge- 
braclil  haben,  genau  au  bestimmen. 

F«raar  mMhI  aa  mir»  ala  ob  'm  4m  Vanoohen  -dan  Vorlaa- 
OM'  fMo  bedeutende  Fehlcrywiio  vorhan4en  iit  £r  hsi  in 
Eug  auf  den  W jrmcveriust  nur  berücksichtigt,  dafs  der  Körper 
Winne  an  seine  Umgebung  abgiebl  (theils  durch  Strahlung, 
•haiia  imah  £rwftrnMaig  der  umgebenden  LuA),  mid  4alis  diu 
nuignathnitts  Luft  winaar  fat  ala  die  «ingaalhmcto»  uad  maka 
Waoseffdaipf  enthilt,  au  dcaaan  Bildung  Wärme  verhraucM  wer» 
den  umfsie,  Aufserdem  verdunstet  der  Körj)er  aber  mich  :iü  sei<^ 
ner  ganxen  OberiachCf  und  dazu  wird  ebenfalls  Wärme  ver* 
hmBhi»  und  dioao  Verdunstung  ist  nicht  immer  glaiuh  alMik» 
oMiden  vuu  dam  Grade  der  Kuoditigktil  der  Hanl  ahhingig; 
Db  mm  mM  anaunehmon  ial^  daii  diu  Per— neu»  onl  weMan 
dte  Versuche  angestellt  wurden,  wenn  st«  in  etfiera  engen  Kaume, 
bei  einer  eigenlhümlichen  Art  der  AHimung  durch  Schläuche, 
nwh  eine  anatrengenda  und  ihnen  ungewohnte  Arbeit  Ihun  «ufii- 
looi  «Mei  uoihr  oder  wunfgar  in  Sohw^rifc  gtriethan«  oder  wmm 
9meh  kein  volMndigea  Mmrilien.  eingctroKn  am  aolllo,  •  Jnaft 
die  Haut  feuchter  geworden  ist  ala  UfÜhfand  der  liuhc,  so  kona 
man  daraus  sehliefsen,  dafs  auch  der  durch  die  Verdunstung  ver« 
tiraachte  WärmeveHust  vvühreod  der  Arbeit  gröiser  gewesen  iat, 
üieaor  i/nnatand  iat  bal  der  Berechnung  vumaaUäaägi,  und  uu 
iil  -alau  diu  M  der  uamiehrtan  VnffdunaUuig  Tarbniunhle  WSnat 
als  fehlend  beN-acbtei  und  «il  su  derjenigen  gereehuetv  uralehc 
«ur  Arbeit  verbrauclil  ist.  Dadurch  wurde  die  Wärraemenge  ins 
VeriiaHniCs  zur  Arbeit  au  groia,  und  das  AjnheilaiiiiuiMdent  4er 
Wärmt  mufiite  daher  nu  hlain  analilleiii 

«nÜliiiigWi,  4idb  diattruulaHi  iiu<hili  \)mümi  $Mm 
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Versuchen  für  das  ArtNeiisüquiv^iüit  gdundtiien  Zahlen  von  den 
irlheren  zu  erklaren.  Jedenfalls  aber  kann  diesen  Abweichungen 
ktim  solftbes  ijewicbi  beigei(tgi  weriUa,  um  irgend  tiofin  öchiiii« 
iheff  ilwKWttinptiiwmi^  daraus  wi-  acikfii« 

Ab  dM  Uiber  baipr>chmM»  «xptrinMtailftii  TM  der  AIh 
handlung  schlteftt  sieh,  wie  echon  erwähnt,-  eft»  andere  mehr 
philosophischer  Theil  an,  zu  welchem  der  Verfasser  dniiyidi  ver- 
anlafst  ist,  (ipfs  er  bei  der  Arbeil  der  I ).]n)j)[inaschine  und  des 
menschlichen  Körpers  andere  VV  erihe  des  Arbeilsäquivalenles  der 
Wärme  gefanden  lu  haben  glaubt  als  bei  der  VVärineerseugttng 
4mth  Rdbung.  Mit  den  BetrachtiiDgen  dieaea  TJiailea  kaan  ich 
andi  Hiebt  überall  einveratanden  erklären.  Da  aber  der  Verfaa- 
aer  selbst  diesen  Theil  nicht  für  den  Concurs  bestimmt,  sondern 
nur  des  Zusammenhanges  wegen  üiU>iesandl  hat,  so  glanhe  ich, 
dals  derselbe  bei  der  beurtheilung  der  Al)han(iiung  in  Beaug  auf 
den  Preis  gana  unberückaiehtigt  bleiben  kann. 

Ala  ßrgebnMa  der  voratahenden  Beurtheilung  erlaube  ich  mir 
,  bei  der  Commiadon  folgenden  Antrag  au  atellen: 

Da  mehrere  der  Hauptresultale,  su  welchen  der  Verfasser  ge- 
langt ist,  nicht  als  richtig  anerkannt  werden  können,  und 
die  Abweichungen  zum  Theil  nicht  auf  aulÜUigeo  ümatän- 
den,  sondern  auf  einer  unrichtigen  Auffassung  des  GegOH 
atmidea  benihcnt  iicbt  aich  <iie  Gommiaaion  oicbl  vcran- 
ialaty  die  Arbaü  ao  krttim  Indem  lie  jtd««ti  anorkcwil» 
da£i  die  Untersuchungen  im  Ginaelnen  viele  Ergebnisse 
geliefert  haben,  welche  seihst  in  den  Fallen,  wo  der  Ver- 
fasser nicht  das  richtige  i^ndresultat  daraus  gezogen  hat,  ' 
doch  aur  Löaung  der  gestellten  Aufgabe  wesentlich  bei- 
tragen ukI  werthToUe  Bereicherüiigen  der  Wiaienacball 
bilden,  und  welche  nur  durch  grolae  Geschicklichkeit  uml 
Sorgfalt  in  der  Ausführung  der  Versuche  und  durch  einen 
bedeutenden  Aufwand  von  Zeit  und  Kosten  gewonnen  wer- 
den konnten,  beachiieisi  die  Commission,  dem  Verfasser 
die  für  den  Preia  auageaetste  Summe  von  260  Thatem  Gold 
in  übeiaiiiworlcii,  webm  aie  «igleieh  den  Wuaaeli  mit- 
■pdebii  dato  der  Verleaeer  400  Gegenatend  neeii  eimiiil 
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MiMimii  möge,  am  die  BadmoUito  aut  wtimm  Bmk^ 
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P.  Kreubrs.    lieber  das  relative  Gewicht,  das  Volum  und 
die  Löslichkeit  der  SaUatome.    Poe©.  Ann,  XCIV.  87-9tt; 

Cosinos  YIL  675-^76. 

Hr.  KuHBRS  komml,  ind«n  er  die  Aloiavaliune  von  Kdrpern 
dendben  cheniechen  Gnippe  mil  einander  vergleich  vi  felgeii* 
den  allgemeinen  Resultaten. 

In  einer  Gruppe  ähnlicher  Körper  nimmt  mit  dem  wachsen- 
den  Alomgewieht  auch  das  Atomvoluoi  zu.  Von  dieser  Regel 
weichen  nur  einige  überdies  noch  «weifelhafle  Fälle  ab.  Wenn 
ein  aXkalisebes»  ein  alkaliech^rdigea  oder  ein  «chweres  Metall  eich 
mit  einem  einfachen  negativeren  Atom  oder  mit  einem  Atom- 
cuuiplex  verbindet,  so  ist  die  Ücsammtconlraction  im  ersten  Falle 
gröCser  als  im  zweiten,  im  zweiten  grölser  als  im  dritten. 

Hält  man  diese  Satze  mit  den  Beziehungen  zwischen  Atom- 
gewicht der  Bestandtheile  und  Löslicbkeit  des  Salaes  bei  mittlerer 
Temperatur  susammen,  welche  Hr.  KaBHWia  früher  au%efimden 
bat  (siehe  Bert  Ber.  1854.  p.  143)»  so  folgt  noihwendig,  dafs  das 
größere  Atomvolum  bald  von  der  giuisercn  bald  von  der  gerin- 
geren Löslichkeit  begleitet  sein  wird.  Wi, 


Chenot.    Pouvoir  fulminant  du  silicium  ä  T^tat  d'eponge 

m6talliqu(».  C.  R.  XL.  9H9-970f;  Krdmvnn  J.  LXV.  374-375; 
SiLLiMAM  J.  (2j  XX.  109-liaf,  26O-260t;  Fogg.  Add.XCV.  335-336. 

Hr.  G^BMOT  hatte  schon  früher  beim  Gomprimiren  des  schwanrnn 
flfotnigen  Eiaeiia  ehi  PhticD  der  Formell  unter  eigenthümticfaem 
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1,  Mol»eul«iph|iilu 


Geräuich  beobachtet;  neuerdings  exptodirteD  3*^  schwAiniiiitoaigei 
Silicium  unter  einem  Druck  von  300  Atmosphären  mit  aulier- 
ordentKcher  Gewalt,  so  dafs  man  sich  yeranlalst  sehen  mSdite, 

feinzerlheillen  Melallen  die  lOi^enschafl  unter  DiucL  z,u  üetoniren 
zuruschreiben.  Hr.  Nicklks  erklärt  in  seiiieiu  Bericht  über  diese 
Thalsache  (in  ^illiman  J.)  die  Explosion  aus  der  piÖtsliclien  Ent- 
bindung des  an  der  schwammförmigen  Substans  verdichteten 
Gases.  Derselbe  Berichterstatter  verbessert  an  der  s|iSteren  Stella 
seine  Angabe  nach  einer  Mitlheilung  des  Hrn.  Chbnot  dahin,  dafii 
nichi  Siliciutii,  sondern  Silber  in  schwaiiHnförinigem  Zustande  das 
Detonaliousphonomen  hervorgeruieo  habe.  Wt 


E  S.  C  Dbvilib.   Du  iiiliciam  et  do  titaoe.   C.  B.  XL.  1034- 

J036t;  Inst.  1855.  p.  150-150;  Edinb.  J.  (2)  II.  405-405. 

Nach  der  Angabe  des  Hrn.  Dbvillb,  welcher  das  Silicium 
aus  seiner  Chlorverbindung  durch  Natrium  abgeschieden  hat» 
exsstirt  dasselbe  in  drei  Modificationen: 
das  von  Bbusblius  beschriebene,  der  gewöhnlichen  Kohle  ent* 

spreciiend, 

das  graphitähnliche  Siliciuni,  welches  dem  Graphit  analog  ist 
und  unter  denselben  Umständen  erhalten  wird  wie  der 
künstliche  Graphit, 

das  krystallishrte  Silicium,  das  Analogen  des  Diamants,  in  densel» 
ben  Formen  auftretend  wie  dieser.  Es  schneidet  Glas.  Wi 


P.  Stbhrt-Bont.    Sur  les  volames  atomiqoes.    c.  R.  XLI. 

77-81t;  last.  1855.  p«246-24a 

Oer  Veifasbci  jsl  der  Ansicht,  dafs  Körper,  die  in  denselben 
Formen  krystaiiisiren,  immer  dasselbe  Atomvolum  v  besitzen. 

Soll  dies  der  Fall  sein,  so  müssen,  da  die  Atomgewichte 

A  sich  wie  die  zugehörigen  speciiischen  Gewichte  verhalten. 
Eine  derartige  VerhältnilamäCsigkeit  kann  aber  nur  durch  Verviel- 
fiichttng  der  Atomgewichte  nach  der  gewöhnlichen  Annahme 
erhalten  werden  i  demgemlls  wird  daa  kiyatallisürte  Koehsahatom 
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asNa,„CI,o,  das  krystallisirle  Chlorkalium  =  K^CI^  angenommen, 
also  eine  Polymerie  aiu  Ii  bei  anorganischen  Verhinduncen.  Nach 
diesem  Verfahren  ergiebt  sich  dann  das  Alonivolum  des  Chior- 
uilrioms  »  274,  daa  des  Chlorkaliums  a  264»  während  das  dea 
Alaans  nach  der  gewöhnlichen  Formel  «  274  gefunden  wird. 

m. 


D.  C.  Splitgbrber.  Ueber  die  Farbuog  des  Glases  durch  die 
alkalischen  Scbwefeltnetalle  und  deren  dem  Schwefel 
analogen  Farbenverdnäernngeo  beim  Erhitzen.  P4>a0.Aan. 

XCY.  472-476t;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  622-623;  Cotmos  TL  612- 
613;  Poiyt.  C.  BL  1655.  p.  1303-1305;  DivaLaa  J.  CXXXVIIL 
2l»2-294;  Cben.  6az.  1855.  p.  292-294;  UmvuM  J.  LXVIL  34-35. 

Hr.  SpLiTGERBER  hat  schon  fi  uher  aui  ein  gelbes  Glas  auf- 
merksaui  gemacht,  welches  erhallen  wird,  wenn  man  dem  schmel- 
xenden  Glaaaala  eine  verkohlbare  Substanz  hinzuaeUl,  und  zugleich 
nachgewieaen«  daliB  dieae  Färbung  nicht  beigemengter  Kohle,  son* 
dem  vielmehr  den  Schwefeiverbindungen  »uuschreiben  ad,  welche 
durch  Reduction  schwefelaanrer  Alkalien  entstehen.  Dies  gelb- 
gefarble  Glas  wird,  bis  zum  schwachen  Hothglühen  erhitzt,  zu- 
nehmend dunkler  gefärbt,  wobei  es  nur  das  einfache  rolhe  Licht 
hindurchläfst.  In  stärkeren  Hitzgraden,  wobei  die  Kanten  sich 
abrunden,  wird  daaaelbe  Glaa  wieder  durchsichtig,  indem  es  seine 
nrsprüngliche  gelbliche  Färbung  wieder  annimmt  In  beiden  Zu- 
ständen ist  es  für  die  Warme  gleich  gut  durchstrahlbar,  obwohl 
weniger  gut  als  weifses  Spiegelglas.  Der  Verfasser  vergleicht 
diesen  Farbenwechsel  mit  dem  von  Magnus  beobachlelen  Vor« 
kommen  beim  Schwefel,  indem  er  die  Vermuthung  aufstellt,  dala 
aneh  die  Verinndungen  dea  Schwefele  ebenso  wie  dieser  aelbat 
m  einer  rothen  und  schwarsen  Modification  exialiren  können. 


P.  A.  BoLLBY.   Zar  Kenntnifs  der  Molecalareigenschaflen  des 

Zinks,  Luvte  Ann.  XCV.  294-306t;  EaDMAmi  J.  LXTL  451-454; 
DtifOLCa  I.  CXXXIX.  461-461;  Arch.  d.  tc.  phys.  XXX.  250-252. 

In  dem  physikalischen  und  chemischen  Verhallen  verschie- 
dener Zinkproben  aind  mancherlei  bisher  unerklärt  gebliebene 
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Abweichungen  wahrgenommen  worden,  deren  AuTtreten  Hr.  BoixsT 
aus  der  höheren  oder  minder  hohen  Temperalur  ableiten  su  Un* 
nen  glaubet  welcher  das  Metall  beim  Scbmeken  auageaetsl  gewo» 
sen  war.   Das  krystallinische  Gefiige  des  Zinks  ist  bald  mehr 

oiier  weniger  giolsblättrig,  bald  vorhensclitnU  koiiiig,  luch  ilcn 
Erfahrungen,  welche  Hr.  Dolley  milUieilt,  enUprichl  die  körnige 
Modification  nicht  sowohl,  wie  man  vermulhet  hat,  der  schnelleren 
Abkühlung,  als  vielmehr  der  geringeren  ßrhiUung  beim  Schmelaep^ 
Wurde  das  schmelsende  Metall  fast  bis  xum  Glühen  erhitai,  so 
nahm  es  nach  dem  Erkalten  immer  ein  grofsblättriges  Gefuge  an. 

Die  Angaben  über  das  specifische  Gewicht  des  Zinks  schwan- 
ken zwischen  6,86  und  7,2.  Der  Verfasser  fand  als  Mittel  aus 
zahlreichen  Bestimmungen,  bei  denen  die  Anwesenheit  innerer 
Höhlungen  im  Metall  mdglidist  vermieden  wurde: 

spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Sdunelthitte  ausgegeaieBs 
rascb  erkaltet  7,178,         langsam  erkaltet  7,145. 

spec.  Gewicht  für  Zink,  nahe  der  Glühhitze  ausgegossen: 
rasch  erkaltet  7,109,  langsam  erkaltet  7,120. 
Bekanntlich  ist  das  Zink  nur  B%visdien  100^  und  XöO^  C  bieg^ 
sam  und  streckbar,  unter  und  über  diesem  Temperetorintervttll 
spröde.  Es  werden  dagegen  Thatsaehen  angefttlurt  für  die  Be« 
hauptung,  dafs  der  Grad  der  nehnharke  l  oder  Sprödigkeit  des 
Zinks  vielmehr  abhänge  von  der  Temperatur,  welcher  es  hei  der 
Schmelzung  ausgesetzt  war.  Zuvor  bis  zum  Hothglühen  erhitt» 
tes  Zink  seigte  aich  auch  in  dem  erwähnten  Temperaturinterrett 
spröde.  Auch  Gold  und  Zinn  können  unter  gewissen  nicht  niher 
bekatinlci)  Umständen  spröde  werden;  so  ist  namentlich  das  ost« 
indisciie  Zinn  spröder  als  das  enclisclie.  Hr.  Bolley  sucht  den 
Grund  hiervon  in  den  Temperaturen,  denen  sie  hei  der  liearheituag 
auBgeaeUt  wurden. 

Mit  andern  Metallen  verunreinigtes  Zink  löst  sich  bekanntlich 
leichter  in  Schwefelsaure  als  reines  Zink;  aber  auch  bei  letalerem 
zeigen  sich  Verschiedenheilen  der  Lüsliclikcit.  Der  V  ersuch  er- 
gab, dafs  diese  Unterschiede  der  Lüsbchkeit  bedingt  wurden  durch 
die  verschiedene  Erhitzung  beim  Schmelzen.  Es  lösten  sich  näm- 
lich in  gleichen  Antheilen  verdönnter  Schwelelsäure  innerhelh 
2  Stundin: 
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¥•11  !r  nur  Im  zur  Sclrai«kteBi|Mriiiiv  eriutston  Zbikt: 
micb  wMM  O^OOv,       langsam  Cfkaltei  0,42öF; 

von  1^  bis  nahe  »um  Rothglühen  erbiUten  Zinks: 
rasch  erkaltet  (•,855^',        laniisam  erkaltet  Is'. 
Uicrnack  ist  nun»  wie  der  Verfasser»  seine  beobaciitimgeo 
HBMBWitfuwpd,  Mgli  <U«  bot  möglicbol  niodriger  Tomporalur  vm* 
|98cliauitiaM  Ziok  datjenlgO)  welolwt  UkdndgettBnielii  2)walii>* 
iobeiiiKeli  hUhoreo  «pedfisehc«  Gewicht,  3)  die  gröftero  OohnlMir« 
keil,  4)  die  geringere  Loslichkeil  in  verdünnter  Scliweitiisäure  hat 
und  sich  durch  diese  Eigenschaften  von  dem  bis  nahe  zum  Holh^ 
gittbtn  erhitBten  Motail  unterscheidet.   Schliefslioh  wird  noch  dio 
dareh  emo  Angabe  rmt  Nicsl^,  wekber  PenlageDdodekaedev 
m  ZMi  erkaniik  babee  wSk  mtcvstnlile  Venmitbim^  aufgcrtctt^ 
daHi  das  Zink  in  diesen  mebr  dahnbaten  odtr  spi^don  Modiflca« 
tionen  dimorph  sein  mög«.  WL 


Dmi.   RMamakion  de  priorit6  reiafmoaeiil  k  ime  aole  da 

IL  KauUMMw   Comoi  TU.  «6(Mi6Si-. 

Hr.  Dumas  (»oinerkt  in  dieser  Notis,  dafs  er  schon  vor  Krbmbrs 
den  Zasammenhang  zwischen  Atomgewicht  und  Atomvolam  durch 
Curven  dargestellt  und  auf  die  sich  ergebenden  Gesetsmälsigkei- 

ten  aufo^erksam  gemacht  habe  (Berl.  iier.  1854.  p.  3).  Wi. 


R.  T.  FoBSTB«.    On  ihe  molecalar  coD3tituttOD  of  crystala. 

PhiLMag.  (4)  X.  108-115t,  310-311  tj  Z.  S.  f.  Natarw.  VI.  401-402. 

Der  Verfasoar  bespriehlauiiicbsl  die  iiltaren  Theerieen»  wckha 
aw  BrkUrang  dar  Ktyalailbilduag  aufgesteUl  sind.  Den  Anaicb* 
ton  von  Haiht  macht  er  den  Vorwurf,  dafs  man  nach  denselben 

wohl  begreife,  vvie  aus  der  Aneinanderlagerung  der  Kerngestalten 
die  KryslaiUormen  hervorgehen  können,  aber  keineswegs,  weshalb 
sieh  diese  verachieden  gestaUeten  Krystallelemente  gerade  in  sol- 
chst  beftammtea  Weise  ai^  einander  higem  mfisaciL  Anafiibrlicher 
werden  die  Anaiebten  v<en  Daha  angeführt,  welcher  auf  der  Obeiw 
ilftche  inr  ftlglocül«  seehs  Pole  annimmty  die  Unlerächiede  der 
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verschiedenen  Kryttallsysteme  aber  xurückfiihrt  auf  die  bald 
sphärische,  bald  ^8roidieche  oder  eUipsoidiache  Geelali  der  Mo- 
lecöte,  deren  Pole  enimder  an  den  Endpunkten  a«f  einander 

senkrechler  oder  zu  einander  geneigter  Durchmesser  liegen.  Nach 
der  MeiDuiiii;  des  Verfassers  erklären  indefs  die  Äimalimen  von 
Dana  weder  die  Entstehung  der  secundären  Flachen,  noch  das 
Auftreten  hemiedrischer  Gestalten ,  sind  also  lur  Ableitung  der 
simmtlichen  Thatsacfaen  nicht  ausreichend.  Diesem  Mangel  sucht 
Hr.  Förster  abtuhelfen  durch  Hinzunahme  neuer  Voraussetsun^ 
gen.  Seine  Krörterungen  beschränken  sich  zunächst  auf  das  re- 
gelinäfsige  System.  Die  Aloiecüie  der  in  diesem  System  k.ryslal- 
lisirenden  Korper  sind  sphärisch,  sie  hab^  entweder  6,  8  oder 
12  Pole.  Aus  den  Moleculen  der  ersten  Art  entstehen  Kryatall- 
gestalten  mit  cubisehen  Durchgängen,  die  MolecQle  der  tweltea 
und  dritten  Art  entsprechen  dem  Vorkommen  dodeksedrischer  und 
lelratMhisrher  Spnltungsnachen.  Dies  führt,  wie  näher  nach- 
gewiesen wird,  zu  der  wahrscheinhchen  Annahme,  ein  Krystall 
werde  am  leichtesten  gespalten  durch  denjenigen  Schnitt,  welcher 
die  geringste  Ansahl  von  Molecularpolen  von  einander  trennt. 
Das  Auftreten  der  secondSren  Flächen,  welche  die  Ecken  und 
Kanten  der  Grundgeslalten  verschiedentlich  modiliciren,  wird  er- 
klärt durch  die  Voraussetzung  einer  VeränderHchkeil  der  Pole. 
Die  Entstehung  der  Pole,  welche  als  Punkte  gröfster  Anziehung 
betrachtet  werden  (während  Uaxul  einen  Gegensatx  der  Pole  an- 
nimmt, von  denen  drei  ansiehend,  drei  gegenüber  liegende  ab- 
stofsend  sein  sollen),  wird,  in  Analogie  mit  den  hypothetischen 
Vorgängen  am  Magneten,  abgeleitet  aus  der  Anhäufung  eines  an- 
ziehenden Fluidums  an  gewissen  Punkten.  In  Folge  der  Aggre- 
gation der  Molecüle  könne  sich  nun  die  Anordnung  dieses  Flui« 
dums  verändern,  so  dafs  die  äufsein  Pole  gewisser  Molecularreihen 
ihre  Polarität  verlieren.  Ist  dies  der  Fall,  so  lagern  sich  an  die- 
sen Stellen,  weil  die  Anziehung  zu  wirken  aufhört,  keine  neuen 
Molecüle  an,  es  entstehen  mithin  Fläciien,  welche  die  Reken  oder 
Kanten  ;)bsiumpten.  Diese  Ansicht  wird  zur  Erklärung  bestitnin- 
ter  Krystallbildungen  für  einselne  Beispiele  näher  durchgeführt. 
Den  Uebergang  vom  regefanäCrigeii  Krystallsystem  su  den  folgeii- 
dcn  macht  der  Verbsser  fibercinstiniimed  nul  Daiu  durch  die 
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Annalmie  sphSroidiflchw  imd  ellipsMdiseher  Moleefile  statt  der  kugel- 
förmigen, aus  denen  er  die  regelmäfsigen  Kryslaile  enUlanden  denkt. 

Die  zweite  kurze  Notiz  desselben  Verfassers  enthält  nur  die 
Berichtigung  einer  irrihüiniichen  Angabe  de«  Irüheren  Aufsalzes 
io  Belrdl  der  Annehten,  die  Brbwstbr  über  die  Ursache  der 
SpellnogallMieii  in  KrystaUen  aufgettelU  haben  sollte.  Wi 


J.D.Dana.    On  (he  molecalar  couslilutiOQ  of  crystals.  Fhil. 
Mag.  (4)  X  a2d-329t. 

Hr.  Dana  berichtigt  in  dieser  kuraen  NoUa  die  Angabe  For- 
STCR^s,  wonach  er  seine  Ansichten  über  die  Bildung  der  Zwiilinga- 
kry stalle  von  BRi£WST£R  entieiint  haben  sollte.  IFi. 


EKopp.   Ueber  die  Abhängigkeit  des  Siedepookts  und  des 

specifischen  Volums  flüssiger  Verbindungen  von  der  che- 
mischen ZusamraeIl^u^zung.    Liebi»  .Ann.  XCV.  I2i-I26t; 

CiieiD,  C.  BI.  1855.  p.769-T70;  Silliman  J.  (2)  XX.  407-409. 

—  —  Beiträge  znr  Stöchionielrie  der  physikalischen  Ei- 
genschaften chemischer  Verbindungen.  Liibig  Aoo.  XCVI. 
Met,  153-1851,  30V33ßf ;  Z.  S.  f.  Natorw.  VI.  316-32(>,  473-475; 
SibUMAW  J.  (2)  XXI.  412-414. 

Hr.  Kopp  hält  es  für  passend,  für  die  Kennlnifs  der  Abhän- 
gigkeit physikalischer  Eigenschaften  von  der  slöchiomelrisclien 
Zusainniensetzuog  —  wie  eine  solche  nactigewiesen  ist  für  die 
Dichtigkeit  im  gasförmigen  Zustande,  für  die  speeifiache  Wärme» 
ffir  die  Krystallform  und  mit  angenihertem  Erfolg  auch  für  das 
spectfitche  Gewicht  im  festen  und  flilssigen  Zustande,  sowie  fSr 
die  Siedc'temperalur  —  einen  besonderen  Namen  einzuführen;  er 
bezeichnet  dalier  die  Gesanimtheit  der  hierher  gehörigen  Ergebnisse 
als  Stöchiometrie  der  physikalischen  Eigenschaften.  Seine  neueste 
Abhaadlang,  weiche,  unter  Benutsung  des  gansen  neuerdings 
bekannt  gewordenen  Beobachtungsmaterials,  eine  susammenfas- 
fende  Uebersicht  der  von  ihm  selbst  und  anderen  über  diesen 
Gegenstand  bisher  veröjBfenthchlen  Millheilungen  giebl,  zerfäiU  in 
drei  Xheile.  Der  erste  Theil  beschäftigt  sich  mit  den  Regel- 
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luäfsigkeilen  der  Siedpunkte;  der  sweite  handelt  von  den  Regelr 
iDüdiigLeileA  der  fipecifischen  Gewichte  der  mtr  K«Uenetei^  Wai« 
aerstoff  und  Sauereioff  enthaltenden  fifisaigen  VerbMQngen;  im 
dritten  Theil  wird  letztere  Betrachtung  auch  auf  die  schwefel«» 
chlor-,  brora-  und  joJliailisen  Verbindunsren  aus2:edehnl. 

Was  die  Hegelfnafsigkeilen  der  Siedpunkte  anbetrifit,  &o  er* 
innert  der  Verfasser  zunächst  an  folgende  achon  im  Jahre  id44  ' 
von  ihm  aufgestellte  Satze. 

1)  Eine  im  Vergleich  zum  Weingeiat  xC,B,  mehr  oder  wa* 
niger  in  ihrer  Formel  enlhallende  Alkoholail  siedet  um  x.l9* 
höher  oder  niedriger  als  dieser. 

2)  Oer  Siedepunkt  einer  Siure  O.UitO«  liegt  40'  htfher  aU 
der  der  Alkoholart  G«Ha4g0t. 

3)  Eine  Aetherart  CnHnO^  siedet  um  82*  niedriger  ala  die 

isoüieie  6auie  CJlnO^. 

Gestützt  auf  diese  Satze  berechnet  der  Verfasser,  ausgehend 
von  dem  Siedepunkt  des  Weingeistes  bei  78",  eine  Tabelle  der 
theoretischen  Siedepunkte  für  eine  lange  Aeihe  von  VerbioduiigeD. 
Bei  deren  Vergleichung  mit  den  Beobachtongen,  aoweit  derglei- 
chen voihegun,  ci giebt  sich  eine  befriedigende  Uebereinslimmung, 
wodurch  also  die  Richtigkeit  obiger  Sätze  bestätigt  wird. 

Aus  den  mitgellieilten  Erfahrungsdaten  geht  auch  für  zahl- 
reiche Fälle  hervor,  dafs  isomeren  Aetherarten  gleiche  Siedpunkle 
Ettkommen« 

Aehnliche  Uebereinstimmungen  wie  die  oben  angeführten 
ergeben  sich  auch  bei  der  Vergleichun^  anderer  Verbindungs- 
reihen»  so  wird  z.  B.  durch  die  Erfahrung  bestätigt,  dafs  die 
Banzoeaäure-  und  Benzylverbindungen  um  78®  höher  sieden  ahi  4i» 
efttaprechende  Valerianaäure*  und  Amylverbindungea,  dien«  um 
57°  höher'  als  die  Essigsäure-  mid  Aethylverbindungen»  diese  um 
IQ'*  höher  als  die  Atneisensäure-  und  Melhylverbindungen.  h^inige 
weitere  Talle  der  üebereiüstimmung  werden  von  dem  Verfasser 
mitgeiheilt;  überdies  wird  hervorgehoben,  dafs  sich  nach  der  SMr^ 
punktadifferenz  bei  bekannten  Unterschieden  der  ZuaaflsoienaetniiBg 
beurlhetlen  lasse,  ob  eine  Verbindung  einer  bestimmten  chemisch 
homologen  Reibe  angehöre  oder  l  idit;  so  giebt  i.U.  der  Sied- 

punkt  einen  hinreichead  mhua  Aahait  wir  Entscheidung  dor 
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Fragen  ob  om  VerbuidiBig  dHu^Qi  als  Aelkerait  oder  tk 
ebe  Alkoliolari  su  betrachten  ist  Biilyblkohol  CgHigO«  sitdel 

b4u  116^  Aelher  CJ\^Ü,  Ihm  3r. 

Eine  der  ZusammensetzungsdilTerenz  xC,Hg  ealspreciiende 
öiedfimkUdiflierm  um  ^^.19"  iii|d«i  sich  aufser  den  angeführtea 
»war  noch  bei  mhreren  Keiben,  a«B.  bei  den  Aelherarten  der 
Salpetersäure^  aber  in  anderen  Verbindungereiben  erbali  die  tn* 
gehörige  Siedponiiledifferens  einen  anderen,  bald  kleineren,  bald 
grösseren  Wei  Iii.  Diese  Abweichung  mag  in  einigen  FäUen  darin 
begründet  sein,  dals  man  Verbindungen  mil  einander  verglichen 
hat,  welche  nicht  derselben  homologen  Reihe  angehören ;  nament* 
Üefa  scheint,  wenn  man  dien  beröcksichtigl^  für.  die  flüchtigen  or* 
ganischen  Basen  die  Regelmäfsigkett  der  ^edpunktsdiffereozen 
sich  herzustellen;  doch  sind  dauiil  nicliL  alle  AusnuhmefüIIe  (clcica 
noch  mehrere  angeführt  werden)  zu  beseitigen.  Hr.  Kopp  macht 
indels  darauf  auimerksam,  daU  die  Siedetemperatur  mit  dem  Luft- 
druck für  venchiedene  Suhatanaen  in  verachiedenem  VerhälUiifii 
veräoderUch  sei;  daher  kdnne  für  manche  Verbiodungsreiben  bei 
ernen  andern  als  dem  mittleren  Lufldmck  von  760"'"  die  der 
ZusammensetEungsdifferenz  C^H,  enUpiechende  öicdjiuukudiile« 
roQX  ihren  normalen  Werth  von  19°  wieder  erreichen. 

Schon  früher  halten  andere  Forscher  (Gerhardt,  Schröder» 
LoBWio)  den  Versuch  gemacht  den  Siedpuakt  einer  Verbindung 
aus  dem  bebinnten  Etnfluis  der  elementaren  Bestandtheile  auf 
Erhöhung  oder  Erniedrigung  desselben  zu  berechnen,  indessen 
nicht  mit  genügendem  Erfolg.  Wenn  sich  diese  Berechnuni;  nun 
auch  nicht  aligemeip  durchführen  lalst,  so  %eigt  doch  Hr.  Kopr» 
dafs  man»  ausgehend  von  seiner  für  die  Siedpunkte  der  Alkohole« 
d«r  Aolfamrten  und  der  organischen  Sauren  aufgestellten  To* 
bolk»  die  j^edfunkte  einer  groC^n  Anseht  von  organischen  Ver* 
bindungen  finden  kann,  indem  man  fiir  cmea  Meiiri^ehalt  um  xC 
den  Siedpunkt  um  erhöht,  dagegen  für  einen  Mehrgehalt 

mn  %H  den  Siedpunkt  um  erniedrigt.  In  Betreff  der  saht« 
reiciMn  Beispiele»  die  für  diesen  wie  für  die  früheren  Sitae  aar 
Bewahmxig  mügttheilt  werden»  muasen  wir  auf  das  Original  ver- 
weisen. 

Per  awaite  AbachnUt»  wekbar  von  dem  spedüschen  Volum 


Digitized  by  Google 


42 


1.  MoleeiilarplijtilL 


der  Flüssigkeiten  handeU,  die  nur  Kohlenstofif,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  enthalten,  giebi  xnerst  eine  sehr  reichhaltige  Zusam- 
menstellung der  berechneten  Atomvolome  organischer  Verbindan^ 

gen,  zugleich  mit  der  Angabe  der  specifischen  Gewichte  und  der 
Ausdehnungsverhältnisse,  welche  bei  der  Berechnnnß:  zu  Grunde 
gelegt  wurden;  im  Uebrigen  schlieüst  sich  derselbe  an  einen  fru* 
heren  im  Berl.  Ben  1854,  p.  4  besprochenen  AuümIs  an  und  be- 
ilätigt  im  AUgemdnen  nur  die  dort  mitgetheiICen  Ergebnisse. 
(Hinsuxofögen  ist  der  Satz,  dafs  isomere  Flössigkeilen,  wenn  sie 
demselben  Typus  angehören,  bei  ihrem  Siedpunkl  gleiche  speci- 
fiache  Volume  besitzen.)  Da  indessen  jetzt  eine  gröfsere  Menge 
von  Verbindungen  bei  der  Vergleichung  berücksichtigt  werden 
konnte,  so  war  es  möglich  das  Volum>  womit  jedes  der  Elemente 
C,  H,  0  in  Verbindungen  eingeht,  genauer  bu  bestimmen.  Da- 
nach ergab  sicii  nun  auch  das  specifische  Volum,  mit  weichem 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  in  die  Verbindungen  treten,  sehr  nahe 
gleich  grofa,  ebenso  wie  dies  schon  früher  für  Sauerstoff  und 
Wasserstoff  gefunden  war;  es  wird  daher  jetst  bei  den  Bereeb- 
nungen  der  Werth  5,5  für  c  und  h  (d.  h.  för  das  specifische  Vo- 
lum von  C  und  H)  zu  Grunde  i;elegl.  Was  den  Sauerstoff  an- 
betrifft, so  wild  im  Anschlufs  an  die  theoretischen  Ansichten  von 
Gerhardt  die  frühere  Annahme  beibehalten,  wonach  das  speci* 
fische  Volum  desselben  verschieden  ist  je  nach  der  verschiedenen 
Stelle,  welche  er  in  den  Verbindungen  einnimmt  Einem  Sauer- 
sloffatom,  welches  in  dem  Radical  enthalten  ist,  wird  das  Volum 
6,1  beigelegt;  steht  dagegen  das  Sauerstoffatom  neben  <lem  lla- 
dicai>  wie  im  Wasser,  so  wird  sein  Volum  =  3,9  angenouunen. 
Mit  diesen  Werthen  für  c,  h,  o  lassen  sich  die  specifischen  Vo- 
inme  von  45  Verbindungen  in  genügender  Uebereinstimmong 
berechnen;  indessen  meint  der  Verfasser,  dafs  die  Formel,  welche 
dieser  Bereciuiuui;  zu  Giunde  liegt,  nach  welcher  also  das  Volum 
der  Verbindung  einlach  als  Summe  der  wie  angegeben  bestmim- 
ten  Volume  der  Beslandtheile  betrachtet  wird,  den  wahren  Sach- 
verhalt nicht  darstelle,  vielmehr  mir  als  eine  Interpola^tionsformel 
gelten  könne,  geeignet  die  Besiehung  zwischen  Zusammensetiang 
und  specifischcm  Volum  im  Allgemeinen  auszudrücken. 

Auch  für  eine  gvöÜBere  Anzahl  von  sdiwefei-^  chlor brom* 
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md  jodUtigCD  FJQfltigktiUii  Jieg«B  jetit  die  Data  vor  nir  B«- 
ndinungihm  fpcdfiaehen  Volums  boim  j^odpanklo;  daher  konnto 

nun  auch  fiir  diese  Verbindungsreihen  die  in  Rede  stehende  Ver- 
gleichung  dui cligeführt  werilen.  Für  die  genannten  lieilien  wer- 
den sowohl  die  speciQscheii  Volume  als  auch  die  zur  Berechnung 
boBoUten  Angabeo  über  specifisches  Gewicht,  Siedpunkt  und 
Warmeau^dehnung  mitgetheili;  für  alle  bestätigen  sich  dann  die 
aUgenoeinen  Sitae,  wonach  dner  Zusamraensetaungidifferem^  um 

xC,H,  eine  Differenz,  iles  spcciGschen  Volums  um  \  ,22  entspricht. 
Die  Berechnung  des  speciiischen  \  olunis  Jalst  aich  überliaupt  mit 
den  oben  angeführten  VYerthen  für  c,  h,  o  auch  hier  durchführen, 
wenn  man  überdies  noch  annimmt:  das  spedfische  Volum  des 
Chlors  d  »  22^,  des  Broms  br  =  27A  des  Jods  j  =:  37^  Bdm 
Schwefd  zdgte  sich  ein  ähnliches  Verhaltnifs  wie  beim  Sauerstoff; 
es  mufste  nämlich  ein  ünlerschied  gemacht  werden  je  nach  der 
älelie,  welche  der  Schwefel  in  der  Verbindung  einnimuit.  Für 
Schwefel  aufserhalb  des  Radicnls  mufs  das  speciiische  Volum 
SS  11,3,  für  Schwefel  innerhalb  des  Radicals  =  14,3  angenommen 
werden;  betrachtet  man  Schwefelkohlenstoff  als  C,S,,  und  be- 
rücksichtigt die  gemachte  Annahme,  so  wird  auch  für  diesen  das 
speciüsche  Volum  durch  Berechnung  mit  der  Erfahrung  überein* 
stimmend  gefunden. 

Dieselbe  Berechnungsweise  und  dieselben  Werthe  der  spe^ 
fischen  Volume  der  Elemente  wurden  endlich  noch  angewendet 
auf  die  specifischen  Volume  mehrerer  anorganischen  flüssigen 
Verbindungen;  auch  diese  wurden  iii  bclriedigcndci  Üeberein- 
stimmung  durch  Rechnung  gefunden.  >  üeberdies  bestätigte  sich 
hier  ebenfalls  der  Satx,  dafs  gleichen  Zusammenset&ungsdifferenaen 
gidche  Oifferenaen  der  spedfischen  Volume  bei  correspondirenden 
Temperaturen  entsprechen;  so  findet  nch  s.  B.  die  Differens  der 
Volume  zwischen  Verbindungen,  in  weichen  xOl  durch  xBr  ver- 
treten  wird,  =  x.o.  Für  das  Brom  bestätigt  sich  femer  die 
Annahme,  dafs  die  Elemente  mit  demselben  spccilischen  Volum, 
welches  ihnen  bei  ihrem  Siedpunkt  im  freien  Zustande  sukommt, 
in  die  flüssigen  Verbindungen  eintreten.  Wäre  dies  im  Allgemd- 
nen  richtig,  so  ergSbe  sich  daraus  die  Zulässigkeit  der  einfachen 
Berecimuugä weise  der  &peciliächen  Volume  Üüssiger  Verbindungen^ 
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welche  schon  frOher  vofi  SontSiiftE  veitrtidkt  irarde.- 

nigen  Verbindungen,  welche  nur  Kohlenstoff,  Waeserstoff  und 

Sauerstoff  enthalten,  z.  Ii.  üiC-f  nH4- pO,  hatle  man,  da  für  die 
genannten  Elemente  das  specifische  Volum  nahe  gleich  ist, 
tlwa  «     die  Gleichung 

speeifisches  Volum  a  (m  -f  n  -|-  p) 
und  es  worden  sidh  die  specifischen  Volume  solcher  Verbmdun« 
gm  verhalten  wie  die  Ansaht  der  veHnindenen  Atome.  Bs  ist 
dann  aber  auch  mit  ziemlicher  Annäherung 

das  speciüsche  Volum  des  Schwefels  =  2k 

-  Chlors  .  .  SS  4k 

-  Broms  .  .  6k 
-     -  Jods  ...  SS  7k 

und  man  erhielte  für  eine  Verbindung  aller  dieser  Elemente,  also 
für  C,HbOeSdCI.BrfJ^ 

specilisches  Volum  =  k(a-(-b4-c>f  2d  4-40-1- 5f-f  7g). 
Berechnet  man  den  Werth  von  k  nach  dieser  Formel  ans  allen 
bekannten  Fällen,  so  schwankt  derselbe  im  Allgememen  swischen  - 
5,1  und  5,9;  nur  in  cwet  Fällen  findet  er  sich  sehr  abweichend, 
nämlich  für  Wasser  =  4,7,  für  Schwefelkoliiensloff  =  6,2.  Dies 
beweist  wohl,  dals  nicht  in  allen  Fällen  das  speciüsche  Volum 
eines  Elements  in  seinen  Verbindungen  denselben  Werth  besiUt; 
aber  es  wäre  möglich,  dafs  ein  und  dasselbe  Element,  seinen  alle* 
Iropen  Modificationen  entsprechend,  auch  im  freien  Zustande  m!t 
verschiedenem  specifischem  Volum  existirte;  man  würde  dann  zu 
der  Annahme  geführt  werden,  weiche  mit  den  Ansichten  von 
Berzelius  übereinstimmt,  wonach  die  alloirope  Verschiedenheit 
auch  in  die  Verbindungen  übertragen  wird;  der  Sats  aber,  dafs 
an  jedes  Element  in  seine  Verbindungen  eintritt  mit  dem  Vo- 
lum, welches  ihm  im  freien  Zustande  ankommt,  bliebe  auch  fttr 
diese  scheinbareu  Auisnahmeiäile  güllig.  Wh 
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I.  I.  W4TBMIOV.   Od  «  ttiatilod  of  comfmtiog  the  alMolole 

volume  üf  ihe  ullimale  particles  of  liquids.  Rep.  of  Brit. 
Assoc.  1654.  2.  p.63>64t. 

Hn  Watsrstom  wurde  durch  theoretische  Betrachtungen, 
fiber  welche  uidels  die  vorliegende  kurze  Notiz  keinem  Aufschlule 
giebt,  sü  Poitneln  geführt,  wodurch  die  Relation  der  latenten 

Wärme  des  Dampfs  zur  conlraclilcn  Tendenz;  an  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeilen  dargestellt  wird  als  eine  1  unclion  der  Dmien- 
sionen  ihrer  Atome.  Diese  Formeln  selbst  werden  nicht  mit- 
getheilt,  es  wird  nur  angegeben,  dais  mitteist  derselben  unter 
Benutzung  von  Erfahrungsdaten  die  Anzahl  der  Molecüle  in  ^inem 
Cubikzoli  Wasser     (216  000000)'  gefunden  wurde.  Wl 


A.  SceEFcziK.  üebcr  die  Bewegung  schwimmender  Krystalle 
einiger  oigaDi^chen  Säuren.  Jahrb.  d.  geol.  R  ichs.n  st.  1855. 
p.  263-264t;  Arch.  d.  «c.  phys.  XXIV.  229-230;  EADMiU<N  J.  LXYUL 
541-544. 

Hr.  ScHBFCzK  beobachtete  kreisende  Bewegungen  an  Kry- 
atallen  von  Bemsteinsäure  und  Benzoesäure,  wenn  de  auf  die 

Oberfläche  reinen  Wassers  geworfen  wurden.  Diese  Bewegun- 
gen hörten  auf,  sobald  ein  Finger  der  Huud  oder  ein  mit  der 
biofsen  Hand  berührter  6tab  in  das  Wasser  getaucht  wurde. 
Anfschlttlii  über  diesen  Vorgang  gab  das  Verhalten  der  auf- 
,  gestreuten  dünnen  Krystallblättchen  von  Citronensaure;  auch  bei 
diesen  traten  Bewegungen  auf;  man  bemerkte  aber  auf  der  Ober- 
flaclic  schwimmende  Spuren  der  «^ulüsten  Säure.  Nach  dem 
Eintauchen  des  Fingers  hörten  die  Bewegungen  auf,  und  die 
Säurestreifen  an  der  Oberfläche,  welche  jetzt  mit  einer  Fetthaut 
fibenogen  war,  verschwanden.  Die  Erscheinung  blieb  jetzt  aus» 
weil  die  Auflösung  der  Kiystalle  ausschliefslich  von  unten  her 
erfolgte,  das  Lösungsmittel  nicht  mehr  seith'ch  an  dieselben  trat, 
wodurch  eben  in  den  frülieren  Fällen  die  kreisenden  Bewegungen 
Jwrvoijgerufen  waren.  WL 
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MiTscBERLicH.    lieber  die  Krystailform  und  die  isomeren 
Zustände  des  Selens  uod  die  Krystallform  des  Jods. 

Berl.  MooaUber.  1855.  p.  409-420;  Poee.  Ann«  XCYIU.  547-557t; 
Inst.  1855.  p.  443-444;  EftDMAHir  J.  LXVI.  257-270;  Siunuv  I. 
(2)  XXI.  4])-412. 

Aus  dem  geschmolzenen  Seien  bei  langsamem  Erknlten  und 
aus  der  Auflösung  des  Selens  in  einer  Kali-  oder  Natronlnuge 
beim  Aussetzen  an  die  Luft  scheidet  sich  das  Selen  zwar  eben- 
falla  kryatalliniach  aus»  doch  gelang  es  nicht  die  KryataUform  su 
bestimmen.  Deutlichere  Krystaile  erhält  man  beim  Erkalten  einer 
Auflösung  von  Selen  in  Schwefelkohlenstoff;  ihre  Form  ist  ehi 
schiefes  rhombisches  Prisma.  Genaue  Angaben  über  die  Nei- 
gungswinkel der  Flächen  und  über  das  Verhäitnils  der  Axen 
werden  in  dem  Originalaufsats  mitgetheilt.  Die  so  erhaltenen 
Krystaile^  in  dünnen  Splittern  durchsichtig  und  roth  gefärbt,  vom 
specifischen  Gewicht  4,50,  iSsen  sich  in  Schwefelkohlenstoff.  Bis 
150°  erhitzt  werden  sie  dunkler,  fast  schwarz,  unlöslich  hl 
SchwefelkohlenslofT;  ihr  specifisches  Gewicht  eriiöht  sich  auf  4,7. 
Das  speciüsche  Gewicht  des  krystallinischen  Seiens,  welches  sich 
aus  der  Auflösung  in  Selennatrium  ausscheidet,  ergab  sich  s=  4978^ 
das  specifische  Gewicht  des  krystalliniseh*k(Irnigen  Selens  ist  nach 
ScifAFTGOTscH  =  4,8.  Dauach  scheint  also  das  aus  Schwefel- 
kohlenstoff kryslallisit  tc  Sehn  durch  Erhitzen  in  eine  Modificalion 
umgewandelt  zu  werden,  welche  mit  dem  krystallinisch-körnigen 
Selen  identisch  ist;  damit  übereinstimmend  hat  schon  HiTTOsr 
gefunden  %  dtSa  amorphes  Selen,  über  90*  erhitsti  sich  unter 
Wärmeabgabe,  wodurch  die  Temperatur  um  30*  erhöht  werden 
kann,  in  krystallinisches  verwandelt.  Diese  Umwandlung  wird 
von  Hrn.  Mitscherlicii  bestätipjt,  auch  ein  Verfahren  angegeben, 
wie  dieselbe  am  schönsten  beobachtet  werden  kann,  indem  man 
der  Krystallisationakraft  durch  längeres  Erhalten  der  Subatani  in 
constanter  höherer  Temperatur  Zeit  cur  Wirksamkeit  gewährt. 
Bei  diesem  Uebergang  in  die  krystallinisehe  Form  hal  sich  das 
Selen  in  eine  allotrope  Modificalion  verwandelt;  denn  das  so 
erhaltene  kryst  illinisch-körnige  Selen  ist  in  Schwefelkohlenstoff 
unlöslich.  Lälst  man  dagegen  daa  geschmolzene  Seien  schnell 

*)  Berl.  Ber.  1850^  51.  p.  6.  ^ 
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erkalten,  so  wird  die  amorphe,  in  Schwefel kohlensloff  lösliche  Mo- 
dification  erhalten,  welche,  wie  oben  erwähnt,  aus  ihrer  AuHösung 
in  deutlichen  Krystallen  «abgeschieden  werden  kann.  Das  glasige 
Selen  kann  anverändert  Jahre  lang  aufbewahrt  werden,  geht  alao 
nicht  von  selbst  in  den  krystallinisehen  Zustand  über;  dagegen 
verwandelt  sich  das  amorphe  Selen,  welches  man  durch  Reduc- 
tion  der  selenigen  Säure  uuliclst  schwefliger  Saure  erhält,  unter 
^hweieikohien^toff  in  das  in  letzterem  löshche  krystallische  Se- 
len. Das  Selen  unterscheidet  sich  mithin  in  seinen  beiden  alio» 
tropen  Modificationen,  wie  es  einerseits  als  krystaUinisch-köniiges 
Selen  beim  langsamen  Erkalten  und  aus  der  Selenkalium«  oder 
Selennall  iuin  iulliKung,  andrerseits  aus  der  Auflösung  in  Schwefel- 
kohienstoif  in  deutlich  ausgebildeten  Kryslallen  erhalten  wird,  wie 
sich  Schwefel  in  der  Form  des  schiefen  rhombischen  Prismas 
und  in  der  Form  des  Rhombenoktaeders  unterscheidet,  seigt  je* 
doch  eine  viel  gröfsere  Stabilität  in  semen  beiden  Zustiinden  als 
dies  beim  Schwefel  der  Fall  ist. 

Jod  wird  durch  vSchmelzen,  durch  Suhlimalion  und  aus  ver- 
schiedenen Lösungen  in  bestimmbaren  Krystallen  erhalten,  die 
aber  immer  dieselbe  Form  besitaen.  Seine  Krystallform  ist  ein 
Khombenoktaäder,  welches  durch  vorherrschende  Ausbildung  eines 
Flächenpaars  als  [)iatte  rhombische  Tafel  erscheint.  Das  Axen- 
verhiiltnils  und  die  an  den  Kryslallen  gemessenen  Winkel  werden 
in  dem  Originalaufsat^  mitgetheiU. 

Die  Krystallform  des  gewöiinlichen  Phosphors,  ein  regel* 
ttäfiriges  Dodekaeder,  hat  der  Verfasser  schon  früher  beschrieben; 
der  rothe  Phosphor,  die  bekannte  aliotrope  Modification  des  ge« 
wüiiiüiclieu,  konnte  niemals  kryslallinisch  erhalten  weiden.  WL 


J.  F.  L.  HAüsiiAm    lieber  die  durch  Molecularbewegungen  io 

btarreii  leblosen  Körpern  bewirkten  Fomiveranderungei). 
Erste  Abhaodlang.  Gotting.  Nacbr.  1855.  p.]43-]56t;  Göuiog. 
Abb.  Vf.  1.  p.  139-186;  Inst.  1855.  p. 409-412;  Z.S. f. Naturw.  VIIL 
61-66;  Münchn.  g(^l.  A uz.  XLTII.  2.  |).l-4.  Zweite  Ablia  n  <1 1  n  n 
Gotting.  Nachr.  1855.  p.229-244t;  lost.  1866.  p.  103-103;  Muodiu. 
gel.  Anz.  XLIIL  2.  p.  4-7,  p.9-11. 

Dafil  auch  in  festen  Körpern,  ohne  Einwirkung  äulserer  me- 
chanischer Kräfte,  sich  unter  mannigfaltigen  Umständen  Bcwe- 

reflMhr.  d.  ni]s.  XI.  2 
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gungen  der  kleinsten  ThcUe  uder  Mklecnlarbewegimgen  vollBie» 

hen,  durch  welche  deren  l'orm,  d.  h.  sowohl  ihre  innere  Slruclur 
ab  auch  die  äufsere  Betiränznng  der  GestalL  vctiindert  wird,  isl 
eine  bekaonie  Thatsache.  Der  Verfasser  iial  sich  das  Verdienst 
erwori»en  «ine  groCte  Menge  hierher  gehöriger  Fälle,  su  denen 
aveh  einige  selbst  beobaehtele  kommen,  m  itbersichütcber  Anord- 
nung zusammenzustellen. 

Die  ÄbharidJtmg  zerfäUl  in  xwi  i  Theile;  in  deren  erslem  wer- 
den mehr  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  hervorgelioben,  im 
zweiten  Theil  dagegen  die  Speciaiitäten  des  Vorkommens  solcher 
Molecuiarbewegtingen  milgetheiit.  In  der  ersten  Abtheihmg  halt-* 
delt  der  Verfasser  snerst  von  den  Umstünden,  unter  denen  in  leb- 
iosen  starren  Körpern  Moleciilarbewegungen  eintreten;  als  solche 
werden  angeführt:  Mischungsveränderungen,  welche  sich  vollzie- 
hen, ohne  dafs  die  Rigidität  aiif^cltobcn  wird,  zuweilen  unter  Bei- 
behaltung der  äu(aern  Form  (dabin  gehören  die  Pseudomorphosen); 
Ausscheidungen  mechanisch  gebundenen  Wassers;  Warmewirkun- 
gen,  welche  theils 'durch  eine  Abgabe  Ihetls  durch  eine  Aufnahme 
von  Wiinne  vermittelt  werden.  In  dem  l  ol^ijendcn  werden  He- 
merkungen  mitgethcill  über  die  Verschiedenheiten  der  Richtung, 
der  GröÜBe,  der  Gesdtwindiglceit,  welche  bei  den  Molecularbewe- 
gungen  in  versehiedenen  Fällen  beobachtet  werden.  Auch  wird 
hervorgehoben,  dals  die  Moleculai  bewegungen  entweder  das  Vo- 
lum der  Körper  unverändert  lassen,  oder  eine  VergrÖlserung  oder 
Verkleinerung  des  Volums  zur  Folge  haben  küiinen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  bespricht  der  Verfasser  zuerst 
diejenigen  Moleouburbewegungen,  die  mit  einer  chemischen  Ver- 
änderung nicht  verbunden  sind.  Diese  voNsiehen  sich  entweder 
ohne  Temperatureinflüsse  (Umwandlung  der  amorphen  arsenigen 
Säure  in  krystaIHnische,  des  Gerslenziickeis  in  kr^slaliinischeii 
Zucker)  oder  in  Folge  einer  Temperatureinwirkung  (Umwandlung 
des  Arragonits  in  Katkspath,  des  entwässerten  Gypses  in  krystal- 
linischen  Anhydrit).  Ausführlich  werden  hier,  zum  Theil  nach 
eigenen  Beobachtungen,  die  Umänderungen  besprochen,  welche 
Stabeisen,  Stahl  und  Roheisen  durch  Tcmperalurwechsel  erleiden. 
Eiserne  Anker  in  Eisenhohülen  des  Harxes  halten  nach  mehr- 
jährigem Betrieb  ein  vergröfaeftes  kern,  zoweilea  eine  voükom- 
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mene  Bläilerbildung  angenommen.  Stabeisen,  welches  der  Glüh- 
hitze ausgesetzt  war,  zeigte  eine  Verminderung  der  Dichtigkeit 
fidiges  Siabeitea  n»  Mittel  om  0,1170,  körniges  Stabeisen  im 
Hütel  am  Qfi347,  Stahl  verliert  beim  Härten  sein  krystalKnisches 
Korn,  nimmt  dabei  an  Dichtigkeit  ab,  sein  Volum  vergröfsert  sich. 
Weiises  und  grau  erblasenes  Roheisen  verlieren  beim  Ablöschen 
io  Wasser  ebenlalls  an  Dichte;  jenes  vermindert  sein  speciiisches 
Gewicht  um  0|0i06|  dieses  um  0,0677.  Roheisen,  nach  dem 
Glühen  unter  Schlacke  sehr  langsam  erkaltet,  verlor  sein  strahli- 
ges Gefüge,  wurde  körnig,  dunkler  von  Farbe,  zwischen  stahl« 
grau  und  cisenschwarz ;  sein  speciiisches  Gewicht  war  =  7,2187, 
das  des  gewöhnlichen  weilsen  lailu  isens  =  7,G()02. 

Darauf  folgt  die  Besprechung  der  Molecularbewegungen, 
welche  sich  in  festen  Körpern  vollziehen  in  Folge  chemischer 
Umänderungen,  und  zwar  entweder  in  höherer  Temperatur  oder 
in  gewöhnlicher  Temperatur,  dann  langsamer.  Dabei  findet  cnl 
weder  eine  Aufnahme  oder  eine  Abgabe  oder  endlich  ein  Aus- 
tausch von  ßestnndtheilen  statt.  * 

Die  Fäüe  der  StofTaufnahme  beziehen  sich  namentlich  auf 
Sauerstoff,  Wasser  und  Kohlensäure.  Sauersloffaufnabme  kommt 
vor:  beim  Eisen  (so  fanden  sich  Stabeisenanker  aus  Glühöfen  im 
Innern  in  kryslallinisches  Ma^^neteisen,  an  der  Oberfläche  in  Eisen- 
oxyd verwandell),  beim  Kupfer  (Bildung  von  Kupferoxydul  auf 
kupferhaltigen  Kuns(productcn).  Auch  der  Procefs  der  Cämen- 
tation  wird  als  hierher  gehörig  angeführt.  Bei  der  Slablbereitung 
dringt  Kohle  in  das  Innere  des  rigiden  Eisens ;  zugleich  geht  die 
körnige  Structnr  in  die  schuppige  über,  das  Volum  vergröfsert 
sich.  Fin  anderer  Fall  ist  die  Legirunc^  des  Kupfers  mit  dem 
SUnk  durch  Camentation;  der  hakige  Bruch  des  Knj  fi  rs  ver> 
wandelt  sich  dabei  in  ein  krystaÜiniach  feinkörniges  Gefüge. 

Moleculare  Bewegungen  unter  Ausscheidung  von  Bestand- 
Iheilen  finden  statt  beim  Verwittern  der  Salze,  beim  Brennen  des 
Gypses,  bei  Kohleausscbeidunc^  aus  dem  Roheisen  unler  eevvisson 
Umstanden,  bei  der  Verkoiiiung  des  Holzes,  sowohl  bei  der  künst- 
lichen als  bei  der  natürlichen,  deren  Erzeugnifs  die  BraunVoble 
ist.  Avsfiihrlidi  werden  die  Structnrverhaitnisse  der  Kohlen  be* 
sj^oeben;  6Ati  wird  angelührt,  was  eigentlidi  in  einen  Mhereii 
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Abschnitl  gehorl  hatte,  dafs  Anlliracit  in  holiui  Temperatur  unter 
Einwirkung  eruptiver  Massen  in  Graphit  verwandelt  gefunden 
wird.  Endlich  wird  noch  der  Formveränderungen  durch  Mole- 
euiarbewegung  gedachl,  welche  sich  in  festen  leblosen  K5rpem 
unter  Austausch  von  Bestandtheilen  volltiehen.  Dahin  gehdren 
die  natürlichen  Zersetzungen  der  Schwefelmelalle  unter  Aufnahme 
von  Koiilensjure,  Wasser  etc.  ohne  Aufiiebuiii,^  der  festen  Aggre- 
gaiiorni.  ICs  werden  viele  der  Mineralogie  entnommene  Beispiele 
angeführt,  Bildung  von  Bleispath  aus  Bleiglans  etc.;  wegen  der 
saUreichen  Einseinheiten  müMen  wir  aber  auf  das  Original  ver- 
weisen. Wh 


9.   Cohäsion  und  Adhäsion. 


» 

3.  OapillaritaL 


£.  BiioR.    Memoire  sar  rascension  de  Teau  e(  la  d^pression 
da  mercare  dans  les  tubes  capillaires.    Arcb.  d.  sc*  pbys. 

XXIX.  154-158.   Siehe  Bert.  Ber.  1852.  p.  25. 

A.  Davidop.   La  tb^orie  des  ph^oomenes  capillaires.  BulLd. 

oatnral.  d.  Moscon  f855.  1.  p.  354-391  f. 

Bekanntlich  hat  Poisson  in  seiner  Theorie  der  (Japillaritäi 
suerst  darauf  hingewiesen,  dals  Laplacb  bei  seiner  theoretischen 
Ableitung  der  Capillaritätsphänomene  die  Veränderlichiceit  der 
Dichte  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  vernachlässigt  bat. 
Diese  Diriiiii;kL'it8änderung,  welche  ohne  Zweifel  staüGndet,  be- 
rücksiciitigie  Poisson,  kam  aber  schlieislich  zu  denselben  Formeln, 
welche  schon  vor  ihm  Laplacb  aufgestellt  halte.  I^s  entsteht 
nun  die  Frage,  ob  jene  Veiünderlicfakeii  der  Dichte  auf  die  Ca- 
piUarttatsphänomene  überhaupt  von  Einflola  sei  oder  etwa  bei 
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deren  Analyse  ohne  NachthcÜ  vernachlässigt  werden  dürfe.  Zu 
einer  Antwort  «luf  diese  Frage  ist  Hr.  Davidop  im  Verlauf  seiner 
mathematischen  Untersuchungen  gelangt  und  theiit  mit  besonde* 
Ter  Beaiehang  darauf  einen  Aussog  aus  einem  ausführlichen,  be» 
reils  1850  in  nissischer  Sprache  verdfTenlltchten  Memoir  ober 
Capillarilätsphänomene  mit,  dessen  auch  in  diesen  Berichten') 
nach  f!en  darüber  an  die  Petersburger  Akademie  gemachten  Mil- 
tbeiiungen  bereits  eine  kurze  Erwähnung  geschehen  ist. 

Der  vorliegende  Aussug  enthält  nur  den  rein  mathematischen 
Theil  des  in  Rede  stehenden  Memoirs  und  lälst  sich  daher  in 
abj^ekürster  Form  nicht  wiedergeben;  wir  müssen  uns  deshalb  auf 
eiiie  i^.iiiL  allgeuieine  Angabt'  des  hilialls  und  der  gefiiiidenen 
Resultate  beschränken.  Ks  wird  unter  Berüclisichtigung  alier  mit- 
wirkenden Kniflc  (i£inwirkung  der  Schwere,  Anziehung  der  Röh- 
renwand  auf  die  Flüssigkeit,  der  Flüssigkeitstheilchen  auf  einander, 
Druck  an  der  Oberfläche)  und  der  obwaltenden  Bedingungen 
(Unzusa  mmendruckbarkeit  der  Flüssigkeit,  UnverschiebÜchkeit  der 
[fslen  Wandung),  in  ähnlicher  Weise  wie  hei  Gauss  in  den  Fun- 
damentis  theoriae  (igurae  fluidorum  unier  Benutzung  des  Princips 
der  virtuellen  Geschwindigkeiten,  die  Gleichgewichtsgleichung  für 
die  Elemente  der  Flfissigkeii  aufgestellt  Aus  dieser  allgemein* 
sIen  Gleichung  werden  die  Bedingungen  des  Gleichgewichts  ab- 
geleitet zuerst  für  die  Fliissigkeitsciemente  im  Innern,  sodann  für 
die  Flüssigkeilselemente  in  sehr  geringem  Abstände  von  der 
Oberflache,  der  jedoch  den  Kadius  der  molecularen  Wirkungs- 
sphäre bei  weitem  übertreffen  mufs,  und  swar  sowohl  besüglich 
der  freien  als  auch  besüglich  der  von  der  Röhren  wand  bcgränsten 
Oberfläche  der  Flüssigkeit.  Aus  ietsteren  Gleichgewichtsbedin- 
gungen geht  hervor,  dnfs  die  Dichte  der  Flüssigkeit  in  der  Nähe 
der  einen  oder  andern  Oberüache  nur  eine  Function  ist  des  senk- 
rechten Abstandes  n  von  derselben,  mithin  constant  in  jeder  der 
Oberfläche  parallelen  Schicht  Endlich  werden  noch  die  Gleich« 
gewicbtsbedingungen  fiir  die  auf  der  einen  und  anderen  Ober- 
flache selber  liegeii(leii  1  lüssii^keiUeienieiilo  aufgesucht.  Die 
Glcicligewichlsbediügungen  für  die  Elemente  der  freien  Ober- 
fläche führen  au  der  bekannten  Gleichung 
*)  Bert.  Ber.  1849«  p.21. 
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durch  welche  die  Gestalt  der  Oberflädie  bestimmt  ivinU  di«  Be* 

diii^uiii>3^1eicliüiii^  iui  Jjt-  Elemente  der  Dui'chsthnUUlinie  beider 
Oberflächen,  der  freien  uiui  litr  von  der  Röhreiiwaikiiung  begraiu- 
ien,  führt  ui  dem  Au&druck  cos  q>  =  coQ&t,  wo  q>  der  Wiokei 
der  beiden  Normalen  xur  inneren  ßi^hrenwand  und  zur  freien 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  ein  Ausdruck»  den  xwar  scbon  Impiulcb 
aufstellte,  dessen  Ableitung  aber  bekanntlich  xuerst  von  Gauss 
gegeben  wurde.    Hr.  Davidüf  weist  nun  näher  nach,  daJs 

von  dessen  Werth  die  CapillarphSnomene  wesentlich  abhängen. 

Null  werden  mufs,  sobald  eine  Veränderung  der  Dichtigkeit  J  an 
der  Oberflache  nicht  stailiiii(iet,  oder  viehnehr  bei  der  malhema- 
lischen  Entwicklung  vernachlässigt^  ^  also  durch  die  ganze  Flüs- 
sigkeitsmasse als  constant  betrachtet  wird.  £s  läCst  sich  nämlich 
»eigen»  da(s  mit  ^  c=  const  augldch  welches  nur  Function  van  ^» 
also  dann  ebenfalls  constant  ist,  nothwendig  »  0  werden  mufs» 
nlso  aiK  h  2;  =  0,  mithin  i;ar  keine  CapiJlarerhebung  eintritt.  W  c^en 
des  Näheren,  das  nur  im  Zusammenhang  des  Ganzen  verslanden 
werden  kann,  müssen  wir  auf  das  Onginai  verweisen.  WL 


4.  Diffusion. 


A.  FiCK.  lieber  Diffusion.  Poes.  Ana.  XCIY.  59-86t;  Pka*  Mag. 
(4)  X.  30>3Ui  Z.  S.  f.  Naturw,  T.  143-145;  Uk«»  u.  PFauriA  (2) 
YI.  288-301;  Ciinento  III.  244-245. 

Der  Verfasser  <;elit  bei  seinen  Untersuchungen  über  Hydro« 
diffusion  -durch  Membranen  davon  aus^  diesen  Vorgang  au  ver<> 
knüpfen  mit  dem  einfacheren  Fall  der  DiSuaion  aus  offenen  Ge* 
fäliKn,  durch  welche  ein  löslicher  Kirper  sich  hi  seinem  Lösungs* 

xuiltei  verbleitet. 
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gelangt  er  vermitlelsl  ausführlicher  Krörterungen  über  diu  luole- 
culare  Coiibiilulion  der  Körper.  Im  Wesentlichen  besteht  die 
Diffu&ion  seiner  Ansicht  nach  in  einer  durch  gegenseitige  Anzie- 
hung vermilteUen  Verbreitung  sweier  Moiecularsysteme  durch 
dnander.  A  priori  ist  su  vermulhen,  dafs  die  Geschwindigkeit 
des  DifTusionsstroms  proportional  sein  wird  der  Difierenc  des 
Concentralioiisi^rades  an  einander  grätizcnder  I  lüsbigkeitsschichten; 
es  tnuis  daher  zulässig  sein  die  heicanuten  Formeln,  welche 
Fourier  aufgeslclll  hat  Jür  die  Verbreitung  der  Wärme  durch 
wärmeleitende  Körper^  auf  die  Diffusion  anzuwenden;  man  wird 
nur,  was  in  der  PouiUER*schen  Entwicklung  WSrmequantität^  Tem- 
peratur und  Leitungsfahigkeit  für  Wärme  genannt  wird,  zu  ver^ 
stehen  haben  als  Quantität  des  gelösten  Korpers,  Lösiingsdiclilig- 
keit  oder  Concentralionsgtad  {i/)  und  UiÜusibiliiät*  LelzLerCj 
weiche  mit  k  beseichncl  werden  mag,  wird  eine  von  der  gegen* 
seiligen  Anziehung  beider  Körper,  des  lösenden  und  gelösten,  ab- 
hängige Constanle  sein.  Die  Differentialgleichung  für  den  Diffu- 
sionöbtioui  lautet  dunii 

dt  "      \dx*'^  Q  dx  djcJ' 
worin  i  die  Zeit,  x  der  Abstand  der  Schicht,  deren  Concentra- 
tionsgrad  j^,  von  der  hortsonkalen  Anfangsschicht,  Q  der  Quer- 
schnitt des  GefiillBes.  kt  Q  constant,  so  verwandelt  sich  die  Glei- 
chung in 

dt  ^dx^' 

"Lux  Prüfung  der  zu  Grunde  ^  liegenden  Auffassung  wird  man 
diese  Gleichung  auf  bcobachlungsresuilaic  anwenden  müssen. 
Dies  kann  entweder  geschehen^  indem  man  durch  Annäherung  in 
die  Stelle  der  Differentiale  endliche  Differensen  treten  läfst;  es 
nmfs  dann  sein 


-  const. 


Die  betreffenden  Versuche  konnten  indessen  nicht  mit  der  er- 
lorderücheii  Schärfe  ausgeführt  werden  um  genau  übereiostim- 
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meDde  ResulUle  su  enielcD«  Oder  man  suchte  einen  Gleich« 
gewichtotittkand  herzustellen»  bei  welchem  jeder  FlussigLeitaachtchl 

eben  so  viel  Sah  von  unten  zugeführt  ak  nach  oben  abgegeben 
wurde,  so  dafs 


daraus  folgt 


also 


dt 

«0, 


da:* 


es  mufsten  also,  wenn  die  Schiciitcnabstände  (jt)  eine  üiilhmc- 
tische  Heihe  bildeten,  nucli  die  Löslichkeitsdichten  eine  arilhme- 
tische  Reibe  bilden.  Um  die  Richtigkeit  dieser  Folgerung  ana 
der  Grundannahme  xu  prüfen  wurde  ein  cylindrisches  Rohr  von 
der  Höhe  /  auf  ein  mit  Kochsalz  gcfülUes  Gefafs  gekillet,  mit 
Wasser  gefüllt  und  in  einen  gröfsercn  Behälter  voll  reines  Was- 
ser gesetzt,  weiches  mehrmals  erneueri  wurde;  es  war  dann  für 
47  SB  0  y  as  0,  für  jT  »  /  die  AuDösung  im  Zustande  der  Sätti- 
gung. Sobald  man  annehmen  konnte»  da(s  der  oben  erwähnte 
stationäre  Zustand  eingetreten  sei,  wurde  in  Schichten  verschie- 
dener Höhe  dns  specifisclie  Gewicht  der  l.üsiing  durch  eine  ijy- 
droälatische  W  ägung  mitielst  eines  hineingehanglen  GlasLügel* 
chena  bestimmt.  Setat  man  das  speciüsche  Gewicht  der  Lösung 
im  Abstände  x  gleich  1-f  jf*  bo  ergeben  sich  folgende  xuaammen- 
gehörige  Werthe  von  x  nnd  y 

jp  =  lO««"  y  =  0,009  4r  =s  J 43,2'"'"   y  =  0,l 35 

32,2  0,032  165,4  0,152 

0,053        ♦        167,6  0,170 
76,6         0,073  2093  0,187 

98,8         0,093  220,9  0,196. 

121,0  0,115 
Lin  zweiter  Versuch  mit  einem  conischen  Gefäfs  gab  unter 
Anwendung  der  allgemeineren  Gleichung,  welche  auf  das  Integral 

,  e 
y+^i  =  — T 

liihrt,  wonu  r  und  f,  Conslanten,  die  nach  den  Bewilligungen  des 
Versuchs  zu  bestimmen  sind,  ebenfalls  genug  ubereinstimmende 
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Resultate,  so  dafs  also  der  Salz,  (].i(s  die  Geschwindigkeit  der 
Diffuaiou  der  Differenz  der  CouccnUalionsgrade,  oder,  reinem 
Wasser  gegenüber  einfach  dem  Concentratiimsgrade  proportional 
ist,  als  durch  dk  Erfahniog  bestätigt  betrachtet  werden  kann. 

Es  wurde  jetzt  noch  die  Bestimmung  der  ConsUuUen  k  für 
Kochsalz  und  Wasser  nnternoinmen.  Zu  dem  Ende  wurden  drei 
Höhren  von  gleichem  ^>uerschnitt,  aber  verschiedener  Lange,  dem 
erwähnten  Versuch  unterworfen;  man  bestimmte  dann  die  Saia- 
menge,  welche  nach  Eintreten  des  stationären  Zustandes  m  der 
Zeiteinheit  aus  jeder  Röhre  diffundirle.  Diese  Salzmenge  ist 
ofteubar  S  =  kOd,  wenn  d  der  Gescliwindiakcit  proporlional  k\, 
mit  welcher  der  Concenlralionsgrad  in  den  iiüiiren  abiiiuimt  mit 
annehmender  Höhe  über  die  gesättigte  Schicht   Bei  unseren  Ver^ 

S! 

äuciicQ  war  d  umgekehrt  proportional     &  =      muiält;  aiäo  aus 

Beobachtungsreihen  constant  gefunden  werden.  Dies  bestätigte 
sich,  und  zwar  ergab  sicb  im  Mittel  k  =  10,S,  wobei  aber  /m 
bemerken,  dals  k  sich  mit  der  ieniperatur  veränderlich,  näm- 
lich mit  der  Temperatur  xunehmend  zeigte. 

Der  Verfasser  geht  nun  zur  Betrachtung  der  Hydrodifldsion 
durch  Membranen,  der  sogenannten  endosmolischen  Vorgänge 
über.  Er  legt  hier  die  bekannten  Ansichten  von  Dhicke  zu 
Grunde,  welche  von  diesem  Forscher  in  soincia  Aufsatz  in  Pooo. 
Ann.  LVlli  77  in  so  hchlvoller  Weise  dargestellt  sind.  Die 
Theorie  von  Brückb,  weiche  als  Porentheorie  bezeichnet  wirdi 
nimmt  an  der  Wand  der  Poren  eine  Schicht  des  starker  angeso- 
genen reinen  Wassers,  im  Innern  derselben  einen  Cylinder  von 
Safzauflösung  an.  An  der  Wandung  steigt  in  Folge  der  Anzie- 
hung durch  die  concentrirlc  6alzauflüsung  im  angränzenden  Ge- 
falii  ein  Wasserstrom  auf;  durch  das  Innere  vollzieht  sich  der 
Procedi  der  freien  Diffusion  in  normaler  Weise.  Hr.  Fick  vor* 
voUstandigt  diese  Annahme  dadurch,  dafs  er  den  Uebergang  von 
der  Wasserschiclit  der  Wandung  zum  Concenlralionsgrad  der 
Lösung  in  der  Porenaxe  als  einen  allmäligen  darstellt  und  den 
Concentrationsgrad  in  der  cylindrischen  Schicht  im  Abstand  q — r 
von  der  Wandung  der  Pore  ss  — r)  setzt.  Hierauf  Bezug 
ndmMiMl  gdangt  er  in  ehier  Welse,  die  sich  hn  Auszug  nicht 
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Diriedergeben  tibi,  zu  naebttehendeii  Säteen  i&ber  die  AUitttigig- 
keit  des  t*ndosniolischeii  Aequivalents  von  den  Umständen  des 

Versuchs,  uuler  endoijinolisclicin  Aequivaient  mv\\  Jolly  ver- 
standen: die  gegen  die  Uewicliiseiuiieii  des  übergeführten  ^»alzea 
aiwgetatuchie  WaMrquole. 

1)  Je  enger  die  Poren  der  Scbeidewuid,  desto  grober  mülole 
das  endosmoUsche  Aequivaleni  sein. 

2)  Je  leichter  beweglich  die  l  lieilchen  der  dichlei  en  Flüssig- 
keit, desto  grölser  mültte  wiederum  das  endosmo tische  Ae^uiva* 
leni  sein. 

3}  Steht  gesattigle  Losung  einer  Auflösung  desselben  Salscu 
vom  Concentrationsgrade  e  gegenüber,  so  mOiste  mit  dem  Werth« 

von  V  das  ciisdosulolische  Actj^uivalcnt  möglicherweise  bis  oo 
wachsen. 

4)  Steht  eine  Salzlösung  von  der  Concentration  c  reinem 
Wasser  gegenüber,  so  müfste  mit  abnehmendem  e  das  endosmo- 
tische  Aequivaient  rasch  abnehmen,  möglicherweise  bis  luoi 

reciprokeu  Wcrlii  des  specifisclien  (icwichls  des  &alz.us. 

Die  Richtigkeit  dieser  üdUc  mufs  experimentell  geprüft  wer- 
den; staltfindende  oder  mangelnde  Uebereinstimmung  wird  über 
die  Zulässigkeit  der  Porentheorie  entscheiden.  Die  experimen- 
telle Prüfung  des  ersten  Satzes  war  nicht  in  befriedigender  Weise 
durchzufuhren.  Der  zweite  Salz  bestätigte  sich  nicht;  denn  das 
cndosmolische  Aequivaient  blieb  unverändert,  mich  wenn  man  die 
Sakauflösung  durch  Beimischung  von  Kreide  in  einen  Brei  vor* 
wandelte.  Mit  dem  dritten  Sats  stimmte  der  Versuch  in  entsd|ie» 
dener  Weise  überein.  Wurde  über  der  Membran  gesättigte  Koch- 
salslösung,  unter  derselben  suersl  remes  Wasser,  dann  Salzauflösung 
mit  0,22  CJewicfil.slheiien  SaIz  auf  1  (iewichtslheil  f'  lussigLeit  aii- 
.  gebracht,  so  tand  sich  im  eisten  Fall  das  endosmotische  Aequi* 
valent  s  5  bis  6|  im  lotsten  Fall  11^  bis  17,05.  Dagegen 
wurde  die  vierte  Consequens  der  Porentheorie  durch  die  Ver- 
suche nicht  bestätigt.  Bei  Anwendung  von  Koehsalsauflösung 
vom  verschiedensten  Concentrationsgrade  wurde  immer  dasselbe 
endosmoUsche  Aequivaient  =  4,i6  erhalten.  Danach  glaubt  der 
Verfasser,  dafs  die  mechanische  oder  Porentheorie  xur  Erklärung 
aller  Vorkommnisse  der  Endosmose  nicht  «uireklit>  viellcidil 
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mtee  tatok  die  Annahnie  maehen,  dalli  der  Auslausch  der  Be- 

standtheile  sich  nichl  sowohl  durch  eigentliche  Poren  als  viehuchr 
durch  die  MolecularinlerstiUeo  vollziehe.  WL 


DiiiHiiNKAi  T.  Note  sur  l'osmose  et  ses  appücalions  industrielles. 

CR,  XU.  834-838t;  Cosmo«  Yll.  610-Hll;  Insi.  1855.  p. 394-395; 
Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  127-128;  Dmeun  J.  CXXXIX.  305-308. 

DoifBASLE  halte  beobachtet ,  dafs  frische  Runkelrüben,  in 
Scliciben  geschiiiUcn,  sicli  nicht  der  M.iceralion  unterwerfen  las- 
sen, indein  sie  kein  Wasser  aufsaugen;  dagegen  iindct  Maceratioa 
siatt,  nachdem  die  Rüben  getrocknet  oder  bis  auf  100°  erwärmt 
wurden.  Er  achlofs  daraus^  dafs  die  vegetabilischen  Gewebe  im 
frischen  Zustande  der  Endosmose  nicht  fühig  seien;  dies  wider- 
s|iriclil  aber  den  bekannten  Beobachtungen  von  Duthochkt. 
Hr.  DuBRUNFAUT  ist  der  Meinung,  dais  einentheils  der  Gasgehalt 
in  den  Zellen  der  Runkelrübe,  andcrntiieils  der  eigenlhümliche 
Zustand  von  Turgescens  des  Zeilgewebes,  welcher  an  allen 
Rubenwurzeln  leicht  nachgewiesen  werden  kann,  das  Eindringen 
des  Wassers  hei  der  Maceration  verhindert.  Die  Temperatur- 
erhöhung enlferni  das  Gas  und  beseitigt  die  Anschwellung  der 
Zellen.  Denselben  Zweck  erreicht  man  auch  bei  einer  leiupe» 
ratur  von  -^ib^  durch  Behandlung  mit  sehr  verdünnten  Säuren, 
ohne  dafo  dabei  der  kiystallinische  Zucker  die  mindeste  Ver- 
änderung erleidet.  Saure  Salae,  Alkalien  oder  alkalische  Salze 
wirken  ebenso.  Hr.  Dubrunfaut  erwiihnt  icmet  ,  dals  w  schon 
früher  als  Graham  die  Beobachtung  gemacht  und  verofl'enllicht 
habe,  dafs  gelöste  Substanzen  durch  Diffusion  gelrennt  werden 
können.  Von  dieser  Thataache  wurde  Anwendung  gemacht  sur 
Reinigung  der  Rübenmelasse  von  den  darin  enthaltenen  Salxen, 
namentlich  von  Kalisalpeter  und  Clorkalium.  Bri  ngt  man  die  salz- 
haltige Melasse  in  einem  Endosmuineter  reinem  Wasser  gegenüber, 
so  geht  ein  doppelter  Austausch  vor  sich,  indem  einerseits  Wasser 
sur  hldaase,  andrerseits  die  gelösten  Salze  zum  Wasser  übergehen. 
Die  so  behandelte  Melasse  hat  ihren  widerlichen  Geschmack  ver- 
loroB  und  kann  zur  Zuckerbereitung  verwendet  werden.  WL 
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5.   Dichtigkeit  nnd  Ansdehming. 


H.  Kopp.    Deber  die  Yolarododerting  eioiger  Substanzen  beim 

Erwarnien  und  Sellllielzen.  Liebig  Ann.  XCIII.  129- 232t; 
CIkmii.  C.Iii.  1835.  p.  219-222;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  330-:i35; 
Inst.  1«S'>  p.  2(^n-i(>();  Phil.  ÄI«g.  (4)  IX.  477-479;  Ann.  d.  chuu. 
d)  M.VIl.  291-296;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  III.  167-168;  Cünento 
iV.  llS-122. 

Der  Hauplzweck  dieser  Untersuchung  war,  (Ür  eine  Beihe 
von  KSrpem  die  Volumveränderung  beim  Uebergang  aus  dem 
flüssigen  in  den  festen  Aggregatoustand  zu  bestimmen.  Der  Ver- 
fasser beliachlel  dieselbe  als  eine  Vorbereitung  zur  Lösung  der 
Aufgabe,  die  Volume  iiquivalenlcr  Gewiclitsmengen  verschiedener 
einfacher  oder  zusammengesetzter  Substanzen ,  mögen  dieselben 
nun  flüssig  oder  fest  seinj  mit  einander  eu  vergleichen«  -Soll  dies 
möglich  sein,  so  mufs  nothwendig  zuvor  der  ßinfluTs  bekannt 
sein,  welchen  die  Aenderung  der  Aggregatform  allein  auf  das  Vo- 
luui  der  Gewichtseinheit  einer  Siibslanx  ausübt,  damit  man  unter- 
scheiden könne,  weichen  Antheil  die  cliemische  Zusammensetzung, 
welchen  Antheil  die  physikalische  Beschaflenheit,  in  unserm  Fall 
insbesondere  die  Aggregatform,  an  der  Raumerfullung  bat. 

Die  Bestimmung  der  Volumveränderung  im  Moment  des 
üeberganges  aus  einer  Aggregalform  in  die  andere  erfordert 
aber  zugleich  die  Kenntnifs  der  VVürmeausdehnung  im  festen  und 
flüssigen  Zustande;  denn  die  Volume  der  festen  und  flüssigen 
Modificalion  bei  der  Schmelztemperatur  f  kdnnen  nicht  direet 
beobachtet,  müssen  vielmehr  aus  Bestimmungen,  welche  bei  den 
Temperaluren  uüil  l"  unier  und  über  dem  Schmelzpunkte  aus- 
geführt wurden,  mit  Hültc  von  Jnterpolationsformeln  berechnet 
werden,  die  aus  Versuchen  abgeleitet  sind.  Hr.  Kopp  mufsle 
daher,  um  die  Aufgabe,  welche  er  sich  gestellt  hatte,  lösen  zu 
können,  zuvor  die  bisher  noch  nicht  bekannte  WSrmeausdehnung 
der  betreffenden  Substanzen  ermitteln.  Nach  einer  interessanten 
Zusammenslellung  des  Wenigen,  was  l)islicr  über  diesen  Gegen- 
stand bekannt  war,  wendet  sich  der  Verfasser  zu  einer  ausführ- 
lichen Beschreibung  seiner  Untersnebmigsmethode,  wovon  hier 
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nur  das  Ällgemeifwte  wiedergegeben  werden  knnn.  Die  Wärme- 
aindehnnng  eines  festen  Körpers  iSfst  sich  nur  unter  Zaholfe- 

nähme  einer  Massigkeit  genau  bestimmen,  deren  Ausdehnung 
durch  die  Würme  bekannt  isL  Unter  den  verschiedeneu  Wegen» 
welche  dabei  eingeschlagen  werden  können,  seigte  sich  die  An« 
wendang  Ihermometrischer  Apparate  am  geeignetsten  ^  in  deren 
GefaCs  die  lu  untersuchende  Substanx  gebracht  wird,  während 
eine  passend  eewählle  Flüssigkeit  den  übrigen  Raum  bis  zu  ei- 
nem besLimuUcn  Strich  der  gctheillcn  Holn  c  li  fitllt.  Aus  der  beob- 
achteten Ausdehnung;  findet  man  auf  bekannte  Weise  die  wahre 
Ausdehnung  des  festen  Körpers,  indem  man  die  Ausdehnang  des 
GefaCies  und  der  Flüssigkeit  unter  Anwendung  der  erforderlichen 
Corredkmen  in  Abzug  bringt  Um  gröfsere  Mengen  fester  Sub- 
stanz in  bequemer  Weise  einführen  zu  können,  wendete  Hr.  Kopp 
zerlegbare  1  iierinomeler  an,  deren  gelheiUe  iiöhre  in  einem  mit 
heifsem  Oel  getränkten  Kork  auf  das  oben  verengte  cyiindrische 
Gelafs'gepaist  wurde.  Die  feste  Substans  befand  sich  gewöhn* 
lieh  in  einem  innem  Glascylinder,  weil,  wenn  Ausdehnung  beim 
Erstarren  eintrat,  ein  Zerspringen  des  einschliefsenden  Cylinders 
zu  befürcliieii  war.  Als  umgebende  Flüssigkeit  wurde,  je  nacli 
der  Beschaffeniieit  der  zu  untersuchenden  Substanz:  Wasser,  OÜ- 
▼enöJ,  Terpenthinöl  oder  Schwefelsäure  (bei  Bestimmung  der  Aus- 
dehnung des  Schwefels)  angewendet  Im  letsteren  Falle  mulste 
der  Kork  vermieden  werden;  der  thermometrtsche  Apparat  be- 
stand tJann  ganz  aus  Glas.  In  Betreff  der  sinniLiulieii  Methode, 
ungleich  weite  Röhren  auf  cyiindrische  zu  reduciren,  sowie  über- 
haupt für  alle  Eincelheiten  der  Versuche  mu£s  auf  die  Originai- 
abhandlung  verwiesen  werden;  wir  beschränken  uns  auf  Mitthei* 
luog  der  wichtigsten  Resultate. 

Die  üntersuchungsmethode  sel^t  djo  Kcnntnifs  der  Wiirme- 
ausdehnung  der  anzuwendenden  Flüssigkeiten  voraus;  nur  für 
Wasser  war  diese  durch  die  Versuche  des  Verfassers  bekannt 
und  durch  vier  Interpolationsformeln  ausgedriicki  für  die  an» 
deren  Fltissigkeilen  maf»te  sie  demnächst  bestimmt  werden. 
Hr.  Kopp  gidlil  folgende  Formeln  cur  Berechnung  der  Volume 
för  die  Temperatur  f  als  Rrgebni£s  seiner  Bcoi>acIitungen. 
')  ikrl.  Der.  1647.  p.  27. 
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FAt  wäfsrige  Schwefelsäure  (apee.  Gewiebl  1,765  bei  0^: 

V  s  1+0,000626  01^0,000000  48636l'-|-0,000000  002794  91». 

Für  Olivenöl  (spec.  Gewicht  0,9185  bei  %\. 
F=  14-0,0O0798«--0,00U(H)O  7725f«  (  (),()0<j(juu  006274*'. 
Für  Tcrpentliinöl  (spec.  Gewicht  0,8Ö4  bei  0®): 

V  —  1+0,000900  31+0,000001  9695e<''- 0^000000  004499  81^ 

Um  sich  SU  versicfaem,  dafs  seine  üntersuchungsmethode 
genaue  Resultate  verspreche,  schlug  der  Verfasser  einen  doppelten 
Weg  ein.  Er  bcstimmle  einerseits  die  Ausdebnungsverliüllnisse 
zweier  Substanzen,  des  Wassers  und  des  Zinns,  die  bereits  auf 
anderem  Wege  und  von  anderen  Experimentatoren  ermittelt  waren« 
Seine  Resultate  stimmten  in  befriedigender  Weise  mit  den  früher  ge- 
fundenen überein.  So  fand  er  für  Zinn  den  cubischen  Ausdehmings- 
cooliicienlen  für  PC.  im  Mittel  =0,000070,  daraus  die  lineare 
Ausdwlinuni;  \\\\  i  =  0,000023;  direct  bcstimmUii  dieselbe  hk- 
voisiBH  und  Laflacs  zu  ü,ÜOO019  bis  0,000022,  Horner  zu  0,000021. 

Andrerseita  wurden  hnmer  zwei  von  einander  unabhängige 
Versucharähen  mit  verschiedenen  Apparaten  angealellt;  diese  zeig- 
ten sich  stets  in  guter  Uebereinstimmung.  Die  ResnUate,  welche 
wii  inillbeilen,  sind  die  Millel  aus  den  Ergebnissen  beider«  Die 
Uniersucbung  erstreckte  sich  auf  folgende  Substanzen. 

1)  Phosphor  (spec.  Gewicht  1,8263  bei  0").  Der  Pliospiior 
dehnt  sieh  gleichmälsig  aus  bis  cum  Schmeiapunkt;  im  Memenl 
des  Scfamelaena  tritt  eine  plStaliche  Volumcunahme  ein;  der  flüs- 
sige Phosphor  dehnt  sich  dann  ebenfalls  gleiclimäfsig  aus.  iJas 
Volum  des  Phosphors  bei  der  Temperatur  /  liilsL  sich  nach  fol- 
genden Formein  berechnen.   Für  festen  Phosphor  ist 

Y  «=  1  +O,000383#. 
Der  Phosphor  schmilzt  bei  44^;  b^  dieser  Temperatur  ist  ffti* 
festen  Phosphor  1,01685.  Es  findet  eme  Ausdehnung  statt 
um  3,43  Proc;  dadurch  wird  für  flüssigen  Plio.sj>]»or  von  44* 
F'=  1,05173.  Das  Voiuin  des  flüssigen  Phosphors  bei  der  Tem- 
peratur i  berechnet  sich  nach  der  Formel 

=  1,05173+ 0,000532<l--44)* 

2)  Schwefel.  Es  wurde  die  rhombische  Modificalfon  (na- 
türliche Kryslalle  von  Girornti)  nntersucht,  spec.  Gewicht  2,069. 
Die  Ausdeimun^  des  öciiweleis  bei  verschiedenen  Temperaturen 
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leigte  «i«h  als  «ne  sehr  iiiigleidifÖrml|;e;  bereits  vor  dem  Schmel« 
len  niiiHiiI  die  Volumvergröfoerung  für  höhere  Temperaturen  eehr 

schnell  zu.   Daher  gelingt  es  auch  nicht  die  Volumänderuugcn  des 
^eslen  Schwefels  durch  eine  Intcipolationsformel  ausziidrücker»; 
man  mufs  sich  vielmehr  zur  ßerechnung  der  Volume  bis  zum 
Sclmeii|Hnikt  (Hb*)  sweier  Formeln  bedienen«  nfimlich 
von  0  bis  78* 

F  a  i  -f  0,000104  58f  4-  0,000002  65881*— 0,000000  014673f 
von  78  bis  IIS«» 

r=  1,01737  — 0,000852  6 — 78)4-0,000080  157(/— 78)«. 
Bei  IIb*  ist  für  festen  Schwefel  ¥  »  1,0966.  Beim  Schmelzen 
findet  eine  Ausdehnmig  nm  5,00 Prot,  slati,  mithin  ist  bei  für 
flossigen  Schwefel  F  —  1,1504.  Die  Ausdehnung  des  flössigen 
Schwefels  zeii;te  sich  i  egelmäfsi«: ;  das  Volum  wird  i>erechnel  nach 
der  Foniiei  F  =  1,1501  +  iVHX)527(/  — 115).  Schon  früher  hat 
Dbspretz  den  Ausdehnungscoefficicnlen  des  geschmolzenen  Schwe- 
feis bestimmt  und  mit  steigender  Temperatur  abnehmend  gefunden. 
Nach  seinen  Angaben  ist  derselbe  zwischen  1 10  und  150°  gleich 
0,000581,  zwischen  110  und  200"  gleich  0,000454,  nah  überein- 
stimmend mit  S8  0,000458»  dem  von  Hm.  Kopp  swisehen 

126  und  152'  ermittelten  Werth. 

3)  Wachs  (spee.  Gewicht  =  0,976  bei  10').  Wahrend  beim 
Schwefel  die  grofse  Volumzunahme  theils  durch  die  steigende 

Ausdehnung  in  liüherer  Tempti nliir,  theils  durch  die  j)lötzliche 
Vergröfscrung  des  Volums  iiu  Moment  des  Schnielzcns  veranlafsl 
wird,  zptgt  sich  beim  Wachs  nur  das  erslcre  Verhalten;  dagegen 
ist  im  Moment  des  Schmelsens  die  Vergrdfserung  des  Volums 
unbedeutend.  Das  Volum  des  festen  Wachses  kann  berechnet 
werden  nach  der  Formel 

V  =  1  4-0,(^01070  Of—0,OOU055  801f«-fO,00(JU<)l  22rJ7f'. 
Das  Wachs  schmilzt  bei  64°.    ßei  dieser  Temperatur  ist  das 
Volum  des  festen  Wachses  F=  1,1607. 

Das  Volum  des  flussigen  Wachses  ist  1,1656,  daher  die 
Volumausdehnung  beim  Schmelzen  =  0,423  Fror.  Das  Volum 
des  flüssigen  Wachses  bei  der  Temperatur  /  ist 

r  5=  i,iö&64-o,uoiuoy(<— 64'). 
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4)  Stenrinsiiure  (spec.  Gewicht  =  1  bei  lO*).  Die  le^ie 
Säure  zeigt  sleigende  AusdeiinuDg  in  iiöheren  TemperaturcDy  in 
Moment  des  Schmelzens  eine  sehr  bedeutende  VolumMinahme; 
die  geschmohene  Stearinsaure  dehnt  sich  beim  Erw&rmen  reget* 

mäfsig;  aus. 

l  ormel  zur  Berechnung  des  Voluius  der  festen  Stearinsäure: 
V  =  i  +0,001349  0^—0,000034  007e*+Ü,000000  441801». 
Schmelzpunkt  70^. 

Volum  der  festen  Stearinsäure  bei  70**  ss  1,0793, 
flössigen      -  =  1,1980, 

aiithin  Ausdehnung  beim  Schmelzen   .  =  1 1,00  Froc. 
Formel  mr  Berechnung  des  Volums  der  llüssigen  Stearm* 
säure  • 

V  =s  1,19004-0,001009(^-70^ 

5)  Stearin.  Das  Stearin  seigt  nach  den  Untersuchungen 
von  DuPPY ')  beim  Erwärmen  ein  besonders  merkwürdiges  Veiv 

halten;  es  beginnt  bei  53,6*  au  schmelzen,  verwandelt  sicli  aber 
dann  in  eine  isomere  Modificalion,  die  wiedci  erstarrt  und  ihren 
Schmelzpunkt  erst  bei  63°  hat.  Wird  letzlere  einige  Grade  über 
die  Schmelztemperatur  erhitzt,  dann  erkaltet,  so  stellt  sich  .die 
erstere  Modificalion  wieder  her*  Dem  entsprachen  nun  auch  die 
von  Hrn.  Kopp  beobachteten  Vorgänge.  Das  Votum  des  Stea» 
rins  in  seiner  ersten  Modificalion  bc  i  Lchm  l  sicli  nach  der  Formel 

r=  1+0,0ÜÜ307  85f  4-U,OU00ü6  1789r*; 
demnach  ist  bei  50°  =  1,0308.  Bei  dieser  Temperatur  gehl 
die  erste  ModiEcation  unter  Contraction  um  2,25  Procent  in  die 
zweite  Modificalion  über;  das  Volum  wird  =e  1,0076.  Die 
Ausdehnung  der  zweiten  Modihcation  von  50°  bis  zum  Schmelz- 
punkte (00°),  läfsl  sich  nicht  i^ut  durch  eine  Inlerpolülionsloruiel 
ausdrücken;  sie  ist  Anfangs  gering,  näher  an  00"  sehr  bedeutend. 
Bei  60**  ist  F,  =  1,0759.  im  Moment  des  Schmelzens  findet  eine 
weitere  Ausdehnung  um  4,96  Proc  statt.  Das  flüssige  Stearin 
dehnt  sich  dann  regelmiifsig  aus  nach  der  Formel 

F,  =  I,1293  +  U,001038(/— 60°). 

6)  Eis.  Beim  Ijs,  dessen  Ausdehnung  durch  die  Wärme 
schon  von  anderen  Beobachtern  bestimmt  ist  und  nach  deren 

')  LiBBie  Aou.  LXXXIV.  291;  Barl»  Bcr.  18S4.  p.  133 
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Angabe  bis  in  die  Niihe  des  Schmelzpunkts  regelmäfsig^  bleibt^ 
wurde  blofs  die  Volumveräoderung  beim  Schmeben  ermittelt. 
Es  ergab  sich  FdIgaRdes. 
1  Vokn  WaaMT       0'  niebi  1,102  Vokm  Eis  .  .  von  0« 
1    .    Eia       -  0«    .   0^906    -     WaMer  -  0^ 
Ea  sollte  ferner  ermittelt  werden,  ob  Salze  von  einem 
grolsen  Wassergehalt  ebenfalls  die  Eigenschaft  besitzen  sich  beim 
Scbmeken  auf  dn  kleineres  Volmu  ausaauneniuuehen.  Die 
■tamchtcn  Sake  waren  folgende. 

7)  Ohlorealeiuin  mk  Ä/l  Prae.  Kryati^mner  (apee.  6e« 
«Nil  bei  10*  gtaidi  1»612,  Sdimalapifldtt  29*).  Daa  Vite 
festen  Sakes  bei  der  Temperatur  t  berechnet  &ich  nach  der 
Fanad 

r=s  1+(W)00645  1<— 0,000053  77I»+O,000001  906<». 
BoBi  Schflaakan  Inil  eine  Volmnaunahnie  tun  9,66  Plroc  ein; 
4m  Valmn  daa  flMgenSabea  war  beim  Schmelipiinkt  a  1,1184, 
ttid  berechnete  sich  für  höhere  rempcrntuicn  aus  der  Formel 

Vf  =  l,l]844-0,0rK)490(f —29). 

S)  Phosphorsaures  Natron  mit  60,2 Pro c. Krystaliwasser 
and  2fi  Proc.  baalachem  Wasser,  Schmelapunkt  35*,  apec.  Ge* 
nkhl  «  1^  bei  8*  Daa  Volum  dea  fcaten  Salsea  «drd  ge- 
Man  ans 

y  =  1  ^0,0rM:K}83  098<— 0,000004  7099<*+0,000000  1797  U\ 
Die  Volumvergröiserung  beim  Schmelzen  beträgt  5,09  Proc. 
Daa  Volum  des  flüssigen  phosphorsauren  Natrons  lat  bei  I* 

a  l,0&594.0^00D459(l--35«). 

9)  CJnlerachwefligsaurea  Natron  mit  36^2  Proc.  Kry* 
stailwasser,  Schmelzpunkt  45",  spec.  Gewicht  1,736  bei  10^ 

Für  das  feste  Salz  gilt  die  Interpolationsformel 
r=  l+0,000132  41l--0,000003  5618<*  +  0,0<XKXX»übÖ615«». 
Die  VolwDsnnahme  beim  Schmelzen  beträgt  5,10  Proc. 

Daa  geacfamolaane  Sah  dehnt  aich  regelmafdg  ana  nach  dar 

F  =  1,0581+0,000453«— 45"). 

10)  Rosaus  leichtflüssige  Metalilegirung.  Bei  dieser 
Urning  aua  2  Thailen  Wismuth,  1  Theil  Zinn  und  1  Theil  Blei 
kä  bekanntlich  EnuM  baraifti  dio  merkwürdige  Thalaache  beob- 

FiiiMhr.  4»  P^fi.  XI.  3 
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ariiM,  6tU  ihr  YdioD  m  0*  bw  44*  mil  d«i'  TcmpmMr  m^ 
nimmt;  dagegen  mU  bei  weHerem  firwinneii  von  44*  bit  49* 

Abnahme  des  Volums  einlrelen,  darüber  hinaus  abermalige  Zu- 
nahme;  beim  Schmelzen  wurde  keine  plöUÜche  sondern  nur  in 
der  Nähe  doi  SchmelipunkU  eine  aUmälige  Volumvergröfseriuig 
whtgemmiiiMii.  £o  km  daranf  m  diese  ABgMben  oiaor  Mfing 
iu  imicfworfcii.  Du  RtMillal  uigio  ndi  doinil  im  WowaUidiiB 
in  Uebereinstimmung,  obwohl  die  erhaltenen  ZahleMertbe  andere 
waren  als  die  von  Ii^hman  gefundenen.  Unter  vier  Versuchsrei- 
hen acbien  die  iettte,  weil  irei  von  den  Fehierquelien  der  frühe- 
ViiV  mn  weiiiBii  VcnrasMiaa  vonlieneii;  deren  Etgehmme  wmrm 
Ulgendo. 

Die  RoBB*eche  Legirung  dehnt  eich  beim  ErwSrmen  bie-üO* 

hin  aus;  darüber  hinaus  zieht  sie  sich  zusammen  bis  zum  begin- 
nenden Schmelzen.  Wahrend  des  allmäligen  Uebergoogs  aus  dem 
festen  in  den  flüssigen  Zustand  erfolgt  Volumzonahme,  ■  wischen 
95*  und  98*  um  J,&5  Pro«.  Das  geacbmoliene  Metall  dehnt  iM 
beun  weiteren  ErwSrmen  ^MbS^mig  aus.  Mit  der  Beobachtung 
in  genügender  Uebereinitiaiaiung  bereebnat  aich  nach  folgenden 
Formeln. 

Das  Volum  der  festen  Legirung 
Vss  14.0,000067  847^—0,000001  8 1581*  4. 0,000000  0669m« 

—OiOOOOOO  000525^«. 

Das  Yoimn  dar  flttaaigen  Legirang 
r     1.010 14 + 0,000448 (I  -  98^»).  Wi. 


C.  S.  C  Dbvilul   Sur  la  denaitd  de  quelques  substaoces  aprte 
fasion  et  rafroidisaement  rapide.   C.  R.  XL.  7ad-77if ;  Cos- 

mos  YI.  392-392;  last.  1855.  p.  114-114;  Arch.  d.  sc.  phjt.  XXVIII. 
324-327;  Esomamn  J.  LXV.  345-348;  Poes.  Aou.  XCVl.  ßlS-S;»; 
Phil.  Mag.  (4)  XI.  144-146;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  478-479. 

Hr.  Dbville  hat  schon  früher  darauf  aufmerksam  geniacbl^ 
daiii  verschiedene  luyalalliairta  qnaraballiige  MfaKraiien  Mk  am* 
dahnen^  wenn  eie  durch  achnallaa  Erkallan  nach  da»  Scbnelacia 

in  eine  glasige  Modificalion  verwandelt  werden.  Dieaelbe  Baob«. 
aohlung  iiai  sich  ihm  neuerdings  bekn  reinen  ijum  beatäüg^ 
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den  im  Mittel  =  2,656.  Nach  dem  Schmelz-en  und  schnellen  Er- 
Ullen  besafii  die  glasige  Masse  im  Mittel  ein  spec.  Gewicht 
ai^^220;  mifthin  war  eine  Vennioderung  der  EHchte  um  0,17  Procu 
ci^gelnieii.  Es  kommi  alto,  nach  der  Amiclil  dei  Verimenv 
km  Quam  me  beim  Schwefel  eine  Uebenc|iiiielsiing  vor;  der 
gesdunolsene  Qoars  behält  beim  pldtslicfaen  Erstarren  einen  An- 
theii  der  gebundenen  Wärme  zurück,  welche  seine  Molecüle  in 
finem  anormalen  Abttand  von  einander  erhält.   Auch  das  speci- 
fische  Gewicht  des  weichen  Schwefele  ist  kleiner  (um  7  Pr9C») 
ab  te.dee  oktoedriachen  nalörUdieni  bem  StdxwnfA  ToUiieht 
Mb  aber  die  Rüekverwaadlung  in  die  kryatalliniache  ModiGcatioD, 
Mmentlich  Anfangs,  mit  grofser  Schnelligkeit;  ^aher  ist  der  wahre 
Werth  der  Dichtigkeitsdiflerenz  iwischen  amorjdiem  und  krystalli- 
avtem  Schwefel  wahrscheinlich  noch  grösfer.    Bei  den  Metallen 
iMal  die  Tendens  au  einer  solchen  Wärmebiadang  nur  gerh^ 
aa  SM.  Hr«  OsrnLa  fand 
das  §f€c»  Gewicht  des  krystalltsirlen  Metalles 

für  Wisamth  =  9,935 

für  Ima  ,  .  .   =  7^73 

dagc||en  das  spec.  Gewicht  des  nach  dem  Schmelsen 

achnell  etrhalteten  Metalls  für  Wiamuth  .  «  .  «s  9,677 

fär  Zun  »7,239, 

also  eine  Verminderung  der  Dichte  um  etwa  2  Proc. 

Steinsalz  zeigte  in  den  beiden  entsprechenden  Zustanden  keine 
Verschiedenheit  des  «pec.  Gewichts;  ebenso  verhielt  sich  Corund. 
Baioi  Blei  hrat  nach  dem  schnellen  Erkalten  des  geachmeJaenen 
ftUtalla  euie  kleine  EihOhung  der  Dichl^eit  dn,  von  11,254  auf 

im 

CMoBSTA.    Dilatation  de  graodes  masses  de  porphyre  mdU- 

Oiürphique  SOUS  TaCtiOQ  du  SOleil.     Co^imos  Vi.  262-263t* 

Auf  der  Slemwarte  au  Santiago  4n  ChiK  worde  aus  der  Ver- 

räckung  der  Axe  eines  Fernrohrs,  welches  unmittelbar  auf  dem  Fels- 
boden  eines  aus  Por[)liyr.säuIen  besiehenden  Hügels  aufgestellt  war, 
auf  eine  alimälige  Erhebung  des  Bodens  geschlossen,   bei  näherer 

3» 
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5.    Dicliitgkeit  uod  AiMdefaouDg« 


Untersuchung  ergab  sich,  dafs  diese  Verrückung  von  der  Tem- 
peratur abliüfigig  war  iiriij  der  Ausdehnung  der  Porphyrsüiilen 
zugeschrieben  werden  tnuiste,  welche  gerade  an  diäter  iSltUe 
offen  Ml  Tage  lagen  and  der  Ginwirkimg  der  Smu^vmwagnmm 
«ingeeelifc  waren.  Wl 


F.  Hii  LßT.    Sur  les  changements  de  volume  des  corps  par 
le  passage  de  T^l  solide  k  l'^tat  UqiiiUe*    last,  ia66» 

Hr.  BitLET  macht  mit  ßesug  auf  die  oben  beeproekmen 

öntersuchwigen  von  Kopp  darauf  aufmerksam,  dafs  er  denselben 
Gegenstand  bereits  vor  10  Jahren  in  einer  chemischen  Disserta«- 
tion  behandelt  und  folgende  Resultate  erhalten  habe. 

Kalium,  Natrium»  Blei,  Wismuth,  Zinn,  Queckailber  und  Broai 
dehnen  sich  sümmtlich  aus  beim  (Jebergang  aus  dem  fealM  in 
den  flüssij^en  Zustand;  quantitativ  konnte  die  Vohmnunahme  aber 
nichL  bestimmt  werden.  Für  festes  Jod  uiirde  der  mittlere  Aus- 
dehnungscoefiicient  für  1*  C.  a=s  0,000235  gefunden,  für  flüssiges 
Jod  s  0,000656.  Das  Jod  schmols  bei  107,0%  beim  Uebergang 
in  die  flössige  Aggregalform  trat  ebenfaUs  Ausdehnung  ein,  und 
8 war  ergab  sich  der  Coelficient  der  Volumveriinderung  »  0,!6B2^ 
wobei  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  [07°  zur  Einheit  genom- 
men war.  Gehl  inati  tm  Vergleicluing  mit  den  Resultaten  von 
Kopp  von  dem  Volum  des  Jods  bei  ü''  als  Einheit  aus,  so  erhält 
man  das  Volum  des  festen  Jods  bei  der  Temperatur  i  dureh  4m 
Formel 

rm  1+0,00029141. 
Beim  Schmelspunkt  (107*)  ist  demnach  F  «  1,03118.  Es  «ntt 

bei  der  Verflüssigung  eine  Volumzunahme  ein  um  ^,25  Froc. ; 
danach  wird  das  Volum  des  flüssigen  Jods  bei  107*  P  =  1,2400. 
Für  das  flüssige  Jod  hat  man  cur  Bestimmung  des  Volums  die 
Formel 

r  s  1,2400-^001061  4(1^107).  PR. 
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F^'Ktftmts.  Ueber  die  Aencfertingen  des  Volums,  welche 
die  Lösung  wasserfreier  Salze  m  Wasser  und  die  Ver- 
dünnung waisriger  Salalösungea  bt^leiien.  Poe«.  Ann.  XCV. 

110-1  aot,  XCYI.  39-64t. 

BHiGht  mtm  p  GewiehliUMile  einer  SAuaßi^mmg  vom  epect- 
fiieiieii  Gewidtt  j  nit  P  G«widiliaieilen  Wasier,  und  erhalt  de- 

ixuch  eine  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  5,  so  müfste, 
wenn  keine  Contraction  stattgefunden  hätte,  genügt  werden  den 
Gieichiuigen 

*  9 

Alt  Htf  Kyitfiiwe  diesen  Veraueh  mit  einer  walsrigen  Auflösung 
Ten  Cbloratrentiam  (spee.  Gewiehl  ss  1,3552)  anstellte,  fand  er 

S  immer  gröfser,  als  es  nach  obiger  Formel  hätte  sein  sollen,  und 
»war  erhielt  der  Ueberschufs  seinen  gröfslen  Werth,  als  50  Proc. 
der  Auflösung  mit  eben  so  viel  Wasser  gemischt  wurden.  Dies 
Ireweist  also,  dafs  eine  Contrection  statlfandt  deren  Maximum  an 
der  eritfämten  Stelle  lag^  Die  mit  diesem  Ergebnis  unverein- 
baren Angaben  von  Mionn*  und  Kravit*)  veranlagten  den 
Verfasser  liiesen  Gegenstand  einer  ausführlichen  Untersuchung 
SU  unterziehen,  und  zwar  wurden  jetzt,  um  den  Einflufs  der  ab- 
sorbirten  Luft  zu  vermeideqi  nur  auagekochte  Salzlösungen  ange- 
icendeU  Zur  Bestimmung  des  specifisehen  Gewichts  der  Auf- 
losungen wurde  jederzeit  das  Geiwicht  eines  conslent  bleibenden 
Volums  derselben  ermittelt  und  zu  dem  Ende  ein  Glasapparat 
von  besonders  zwcclv[ii;ilsiger  Conslruciion  angewendet.  Alle 
speciGsdiea  gewichte  wurden  bei  19,5®  genommen  und  auf  das 
dee  Wassens  ven  derselben  Temperatur  als  Einheit  besogen;  der 
Salzgehalt  in  der  Auflösung  wurde  durch  Abdampfen  und  VI^S* 
gung  des  Rückstandes  müttelt.  Der  Verfasser  stellt  die  erhal- 
tenen Resultate  in  einer  Tabelle  zusammen,  worin  unter  A  auf> 
gefuhrt  wird  die  Formel  des  gelösten  Öaizes  (es  wurden  untersucht 
KCl,  KBr,  KJ,  NnCl,  NaBr,  KOSO3,  NaOSO,,  KOCrO^ 
KOaCfiO,,  KONO.,  NaONO»»  KOCIO,,  NaOCiO.»  KOBrO.. 
NaOBrO.,  KOJO,,  BeÖNO»,  SrONO,,  PbONO,), 

0  Beri.  Ber.  1054.  p.  141. 
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^  5.  DkWiM  und  <MMfcfciiim| 

Mtor  B  und  C  Gewidit  md  Aimlü  d«r  Ae^tdMile  SÜni, 
wtichet  hl  100  Thwlni  Wasewr  gdMisI,  «rtw  O  dn  nwciftMiia 

Gewicht  der  Auflösung,  unter  E  das  Volum  der  Auflfirang,  Woritt 
100  Voiumtheile  Wasser  enlhaiten  sind,  unter  F  das  Volum  des 
galdsten  Salzes  plus  100,  d.  h.  plus  dem  Volum  des  leeenden  Waa- 
MTfi.  In  Btlnff  daestr  Tnbdk  begnügen  mm  mit  Angnbn 
der  Stelle,  wo  dioMttie  in  Oi^gnitl  ra  fiadoli  itt'V  Ntch  te 
eiiialtenen  Hofollaten  oonslruirle  der  VeriMior  Cur^^  Mm  or 
für  jedes  Sah  die  Anzahl  der  gelösten  Aequivalentc  (C)  als  Ab* 
scissen,  die  beobachteten  Dichten  als  Ordinalen  auftrug.  Die 
durch  Verbindimg  der  Ordinateneodpunkte  erhaltenen  Linien  aisd 
keine  Geraden,  sondern  Curven«  Auefa  wenn  man  die  gelMaa 
Gewiditeniengen  (6)  a1»  Abicieeen  aoftrüge»  wflrde  man  doMb 
dieselbe  Construction  stetig  gekrfimmte  Linien  eiiitdten,  lebe 
Geraden,  wie  es  nach  der  Annahme  von  Michel  und  Krafft  der 
Fall  sein  müfste.  Hr.  Kremers  vergleicht  nun  femer  die  entspre> 
ch^den  Curven  verschiedener  Salze  mit  einander.  Man  hiltt 
erwarten  kSnnen»  dafii  diese  Dichtigkeitscanren  der  AnflAsongeu 
In  ihrer  Aufemanderfolge  eine  Betldiong  zeigen  würden  tn  dem 

speciiischen  Gewichte  der  wasserfreien  Salze;  indessen  war  dies 
nicht  der  Fall,  die  Uebcreinanderlafrerung  der  Curven  fand  nicht 
in  allen  Salsgruppen  in  einem  der  Zunahme  des  speeißschen  Ge- 
widits  der  wasserfreien  Sabe  entsprechenden  Sinne  statt  Da- 
gegen ergab  sieh  in  allen  beobaditelen  FSIlen»  dafii  in  ^ner 
Gruppe  ShnUcher  Satf  e  die  Uebereinanderlagerang  der  Curven  in 
demselben  Sinne  slattündet,  wie  die  Gröfse  der  relativen  Atom« 
gewichte  der  wasserfreien  Salze  auf  einander  folgt.  Verglich  man 
femer  die  Abstände  der  Curven  Je  zweier  Verbindungen,  die  ei* 
nen  Factor  gemeinschaftlieh  haben  (s.  B.  KCl  uid  NaO,  KBr  und 
NaBr  etc.)  mSl  einander,  so  ergab  sich,  dals  der  grSlseren  pro- 
portionalen  Gewichtszunahme  des  Salzä<}uivalents  auch  die  grö« 
(sere  Curvendislanz  entsprach. 

Die  erhaltenen  Hesultate  konnten  nun  auch  benutat  werden 
lor  Bestimmung  und  Vergleichung  der  beim  Auflösen  verschie- 
dener Salae  eintretenden  Contradionen.  Auch  m  diesem  Behuf 
wurde  eme  graphische  Darsteihmg  ausgeführt,  hidem  die  Ansaht 
*)  Poee.  AoQ.  XCVI.  62. 
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der  getöitvn  Aequivalente  (C)  als  Abadwoii  und  «He  beobachttteD 
VnliiM  (i)  ii^ikich  lait  den  bemfaa^ten  (F)  als  Ordinaton  auf- 
fitnigen  wmdm.    Dm  VarimidaiigalNiia  der  FPunkle  ist  eine 

Gerade;  sie  soll  die  Curve  der  hypothetischen  Gesauiiutvolume 
heifsen<  Dagegen  stellen  sich  die  Verbindungslinien  der  RPunk.te 
inmor  ab  Cnrven  dar»  welche  Ciirven  des  niodiücirten  Gesammt* 
fokna  geaaBol  werden  kfinnen,  and  »war  fieg^  diese  in  allen 
bifcsclitaten  FUlen  unter  den  erwihmen  Gerade»;  es  halte  also 
isansr  Oenirsetien  stattgefunden.  Man  kann  nun  die  Contraction 
vergleichen,  welche  eintritt,  1)  wenn  eine  ^ungleiche  Menge  giei- 
sher  Sakatoiue,  2)  wenn  eioe  gleiche  Menge  verschiedener  Sab- 
dome  in  derselben  Wassennenge  gelöst  wird.  Ist  h  die  zu  einem 
birtiaalan  Werth  der  Absobse  m  gshttrige  Ordinate  der  hypo- 
ftiHidisa  Cnrve»  m  db  entsprechende  Ordinate  der  modifidrlcn 
Curve,  so  erhält  man  den  Grad  der  (JonlracUoD  durch  Berech« 
Ä— —  f» 

aong  von    ^    .  Hr.  KnaiiBfis  hat  aus  semer  graphischen  Dar- 

dslbif  db  A  und  m  für  x  ^  10,  s  =  2.10...  bb  x  ».10 
«lumieD  und  damil  den  obigs»  Wertii  der  einireteoden  €on- 
Irasdeii  hestiainit   Aas  der  so  erhaltenen  Tabelle  lassen  ssdi 

bigende  aligemeine  Resultate  entnehmen.  Die  Contractton  wächst 
in  allen  Fällen  mit  dt  r  Anzahl  der  gelösten  Salzalome,  aber  lang- 
Mmer  ab  dbse.  Bei  den  einseinen  Gliedern  ein  und  derselben 
Sabgroppo  nlnimi  db  Grübe  der.CoaftracÜeft  «i  ISr  «n  und  die- 
isbe  ÜMige  gelibter  Sahateoiie  vA  deren  waehaendeeft  Gewichte. 
Von  tetaterem  8ale  weblii  nur  db  Gruppe  KOSO,  und  NaOSO, 
in  auffallender  Weise  ab,  indem  das  letztere  Saiz  eine  grüisere 
Gontraclion  erleidet  als  das  erstere.  Der  Verfasser  erklärt  dies 
dirausy  dab  beim  schwefelsauren  Natron  eine  doppelte  Conlreo- 
lisn  stnltfnde^  savnft  in  Folgja  einer  Bindung  von  Kryslallwasser, 
ladann  in  Folge  der  Lösang  bi  übersehlbaigen  Wasser. 

Hbmach  war  also  die  ContracÜon  inuner  um  so  gröber» 
je  gröfser  das  Gewicht  der  ^^e lösten  Subslans.  Aber  auch  die 
chemische  Qualität  dieser  letzteren  ist  dabei  von  Einfiub;  gleiche 
Gewichte  verschiedener  Sabe  geben  Contractionen  von  vorschbde» 
nsn  Werth;  so  bt  s.  B. 


# 
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6«  Piditigkeit  .md  Autdebniuig. 


bei  20  GewiehtAthdlMi  KCl  der  ContraoUdBig^ad  »  0,020 
.  20  -  NaCl  0,023. 

Da  die  hypothetuclieii  Curren  oficnlMir  um  so  lidher  je 
grölier  das  Atemvolttn  des  Sabee»  letateree  aber  aul  4eiii  Atmn» 

gewicht  zunimmt,  so  wird  nach  dem  Obigen  die  Contraction,  d.  h. 
also  der  Abstnnd  der  hypothetischen  und  modificirten  Ciirve9  um 
so  gröiser  sein,  je  höher  die  erstere  liegt. 

Hr.  Kkbmbiis  betrachtet  die  GröTse  der  Cenlraetio»  aJi  Maafii 
der  Verwandtacliaft  awiadien  dem  Sali  und  aeneni  LdaungNaib* 
leL  Dies  veranlafiile  itin  su  mer  Vergleichung  mil  der  LdeKdi- 
keit  der  Salze,  es  ergab  sich  aber,  dals  die  gröfsere  Conlractien 
bald  von  gröfserer  bald  von  geringerer  Löshchkeit  begleitet  ist. 
Doch  glaubt  der  Verfasser >  dalis  sich  in  anderen  Temperaliireü 
dne  regelmäia^e  Beiiehiing  swiadien  diesen  beiden  Aeiiliennig^ 
weisen  der  Affinitil  beistellen  vrerde. 

Hr.  Krembrs  benutzt  endlich  noch  die  graphische  Darstellung 
seiner  ßeobachtungsresultate,  um  daraus  die  Contractionen  abzu- 
leiten, welche  eintreten  beim  Mischen  zweier  Auflösungen  dessel- 
ben Salzes  von  verschiedeaeni  Concentrationagradt.  Ans  der 
nitgetheilten  Tabelle,  in  welcher  die  so  gewonnenen  firgebnisso 
BttsammengesteUl  sind|  werden  folgende  allgeoieine  SHtse  Agp^ 
leitet 

Wenn  verschiedene  Concentratlonsgrade  derselben  Salzlösung 
sur  Erzielung  desselben  Concentrationsgrades  gemischt  werden» 
so  isl  die  begieilende  ConUradien  mn  so  grdlscr,  je  grfilaer  der 
Untersehiod  der  Conceniralionsgrade  der  BGsobtheile  ist 

Die  Contraclion  wird  stetig  gröfser,  wenn  man  irgend  einen 
stets  gleich  bleibenden  Concentrationsgrad  mit  einem  immer  grö- 
üiereii  Concentrationsgrad  mischt. 

Wenn  zwei  Concentrattonsgrade^  deren  Unlerscfaied  dMelbe 
isl>  mit  einander  vermiacht  werden,  so  ist  im  AUgeneinen  die 
Contraclion  mn  so  geringer,  je  gröiser  der  Oonosnlrsilionsgrad 
der  resullirenden  Mischung  ist.  WL 
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H.  KoFP.  üntersuchaog  über  das  specifische  Gewicht,  die  Aus- 
dehnung durch  die  Wärme  und  den  Siedepuokl  einiger  Flüs- 
sigkeiten. L11B1&  AnD.  XCIV.  257-320i,  XCY.  307-356t;  C.  R.  XLI. 
186-190;  Cbem.  C.  Bl.  1855.  p. 48^93,  p.  771*777;  Abo.  d. -dain. 
(3)  XLYU»  .41»-41«. 

Hr.  Kmp  ImI  Mioe  fiUeren  Untermlimigcn  fiber  dieten  Ge» 

genstand,  deren  im  Berl.  Ber.  1847.  p.  26  bereits  Erwähnung  gethan 
ist,  vervollständigt,  indem  er  dieselben  einerseits  auf  diejenigen 
VerbinduDgen  autdehnle,  welche  sich  von  der  öäurereihe  CaUaO^ 
aUeUen^  andr^mÜs  «ul  V«rbiiidiiitgeii,  welche  sur  Bentoesliiira 
in  Mhar  Btiwhiiiig  «Üben.  0b  Bcobachtungsowllwdea  waren 
die  bekennten;  über  aHe  dabei  angewendelen  Apparate  and  Vor- 
sichlsmaafsregeln  wird  eine  sehr  ausführliche  und  sorgfältige 
Mittheilung  gemacht.  Wir  müssen  uns  auf  eine  Zuaaounenstel- 
kiBg  der  erhaltenen  Resultate  beschränken. 

1)  Helageial  QJAfi^.  8pee.  Gew.  bei  0«  » (SfiiiX 
Sieckpunkl  in  der  Pluarigkeil  im  Mittet  69,2«  >). 

im  Dampf  65,7^ 

Kane  und  Dblffs  fanden  die  Siedetemperatur  des  Hofzgeistes 
SS  60,5®  in  Uebereinstimmung  mit  der  theoretisch  abgeieilelea. 
Ur«  KerF<  glaubt  diese  Differens  gegen  ieine  ebenen  Beobacbtiin* 
fiMB  «ut  dem  £infla(a  der  Geföfae  von  verscfaiedeaem  Glate  ab- 
leiten lu  k5nnen. 

Das  Volum  bei  der  Temperatur  i  ergiebt  sich  aus  der  Formel 
y  =  1  +  0,001134  2« +  0,000001  3635^+0,000000  00874K», 
nabe  öbereinttiannend  mit  den  früher  vom  Verfasser  erhaltenen 
ReaiiltateD»  aber  uiebt  unbedeutend  abw«chend  von  Finnas*). 

2)  Amylalkoliel  C.«H,.0..  .Spec.  Gew.  bei  0«  » 

Siedepunkt  in  der  Fltissigkeit  1^,2^ 

im  Dampf  .   .   .  131,5°  bis  132,2. 
r  ar  1  +0J}Q0y72  4<  —0,000000  856511«+ 0,000000  0202181% 
ftbareinttimnien4  mit  den  eifpenen  fröheren  Veraueben,  weniger 
nnjt  ^mm  voo  PlnnB. 

3)  Valeraldehyd  C,oH,„0,.  Spec.  Gew.  bei  O"»»  0,8221 
F  «  1  +  0,00U96    +  0,000002  9750^«— 0,000000  Ü041S0  lt\ 

*)  Simnllieke  Siedepankte  iind  auf  760^  Bannaetentaad  fedodri. 
«)  Serl.  Ber.  1845.  p^39» 


üigitizea  by  <jOü^it: 


42  5.  Diditigk«!!'««!  AnidfllaittBf. 

$M«p«nkl  in  4«r  Fltaigbil  98^1*. 

im  Dampf  .   .   .  93,5*. 

4)  Wasserfreie  Essigsäure  C,H,0,.  Spec.  Gewicht  bei 
0*  =  1,0969. 

Siedepunkt  im  Dampf  132^  steigend  bis  id7,8*i  dann  eonstMit* 
r    l+Oj00105S  071 +0,000001  83m*+0l»000000a0679i  €öl* 

5)  Bssigsaures  Amyl  C^fi^fi^,  Spec.  Gewicht  bei 
0^  =  0,8837. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  138,5*. 

im  Dampf  .   .  .  139,8*. 
r  WB  1  +0,001150  II— 0,000000 O9O46tH0y00000O  013016«*. 

6)  Vaiertansanres  Amyl  €^0^10^4*  ^P^<^  Oewiehl  M 
0*  «r  0,8793.  * 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  183,6«,  sleigend  bis  188,4*. 
im  Dampf  .    .    .  189,2'. 
r  a  1+0,001031  7l+O,00000O083254l'+O>00000O0O76898l*. 

7)  Oxalsaurea  Aathyl  C^^H^oOg.  Spee.  Gewidit  M 
0«  «=  1,1016. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  186,1*. 
-        im  Dampf  .    .    .  186,1  •. 
r«  1+0,001068  81+0,000000  8417<«+ 0,000000  Ü04725  5f*. 

8)  Salicylaattres  Methyl  C,.H.O««  Spee.  Gewidkt  bei 

O^^er  1,1969. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  223,4*. 

im  Dampf  .    .    .  223,7r 
r     1  +0,000843  6^  +  0,000000  400621' +0,000000  002550  51'. 

9)  Bftnaoeslittre  Cg^H^O^. 

Siedepunkt  In  der  nössigkeil 
Schmelzpunkt  121,4*,  spec;  Gew.  bei  191,4*  *•  1,06B8  gegen  das 
des  Wassers  von  0°  als  Einheit.    Das  Volum  der  ßensoesäure 
bei  d*  über  dem  Schmelzpunkt  wird  gefunden  nach  der  Formel 
r  ts  1  +0,000803  7d  +  Ü,0Ü0001  2451^1*. 

10)  Bensoeaaures  Methyl  Ci^H^O^.  ^Spee.  Gewidit  M 
^  e  l,f026. 

Siedepunkt  in  dci  Flüssigkeit  184,5*  steigend  Mi  200,3^. 
.  -        im  Dampf .    .   .  199,7*. 
r  »  1 +0,000693  9< + 0,000000  85291* + 9>0Q000O  0(»§9a  61*. 
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11)  B^RM^vinf U  üelKyl  C,,Hj,0^.  Speo.  GenMil  M 
0»  s  1,0657. 

SMdetmmbt  in  der  Flüsugkeü  213,4*'* 
im  Dampf  .   .   .  2!3,4* 

12)  Ben£oe8aures  Amyl  C^^Hj^O^.  Spec.  Gewicht  bei 
Ols  1,0039. 

Siedepunkt  in  der  Flüsdgkeü  261,7^ 
Im  Dampf .  .  •  %^;2^ 
1+0,000624  96f +0,000000  7d035<*+0»000000  00128331« 

13)  Benzoealkohol  C,,H,0,.   Spec.  Gew.  bei  0"  =  1,0628. 
Siedepunkt  in  derHüss^keit  200,6',  steigend  bis  206^%  daoa 

r  «t  i + 0,000787  31 + aOOOOOO  5l29dl*+0,000000  002725  Ol ^ 

14)  Bitlermandeiüi  Cj,H,0,.   Spec.  Gew.  bei  0°ä  1,0636. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  179,6^ 
im  Dampf  .    .    .  179,4*". 
Vm  1+0,000940  21^0,000000  62O46t*+(V0OOO0O  0060601*« 

15)  Cuminol  C„H,,0,.   Spec.  Gewicht  bei  0»  =s  0,9832. 
SiedejfMinkt  in  der  Flüssigkeit  230,2',  steigend  bis  237,9^ 

im  Dampf  .    .    .  237,(P. 
fmi  +0y000841  51+01,000000  222201^+0,^000000  003484  3l\ 

16)  Cymol  C„H,  ,    Spec  Gewicht  bei  0»  e=  0,8778. 

Siedeputiki  in  der  Flüssigkeit  176,2^ 
im  Dampf  .    .    .  177,r)". 
r  «8  1 + 0,000940  61  +0,000000  dd085l*+0,000000  004866  7t\ 

17)  Propionsiure  C«H,0^.   Spec.  6ew.  bei  0*s=  1,0161. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  141,7^ 
im  Dampf  .   .   .  141,8*^- 
r  =  1  +0,001100  3(+0,0OUOOO  2 18 16f«+ 0,000000  006979  6t\ 

18)  Valeriansäure  Cj^H^^O^.  Spec  Gew. bei  O^"«  0,9565. 

SiedefHinkt  im  Dampf  176|3«. 
r  =  1  +0,001047  61—0^000000  24001l«+0,0000000  008246  61*. 

19)  Phenol  C„H.O,.   Spec.  Gewicht  bei  .32,9«  =  1,0597. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  188,3*. 
r  B  |+.^(»^4  4t +0^000001 72101^^000000  0005^081*. 
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44  ^  Dicktlgkelfewi  AotdikmiBg. 

90)  Battwaum  JIelhyl  V^ß.^O,.  SpM.  CMfelt  M 

»  0,9091. 

Siedepunkt  im  Dampf  92,7",  steigend  bis  95,8®. 

21)  Propionfiftures  Aeihjri  CiqUi^O^.  Spec  Gewidii  bei 

Sicdtponkt  m  der  Flüssigkeit  90|^^  steigt  bis  97,8« 
im  Dampf  •  .   .  96*. 

F  =  1  +  Ü,Ü0i286  0(  4-0,000000  51386^'  + 0,000000  017305<«. 

22)  ZimmtsAures  Aellijfl  C/ggH^,0^.  Spec.  Gewicht  bei 
0««1|0656. 

Siedepunkt  im  Dampf  266,6°. 
r  «  1 +0«000610  9l-|-0»0QÜ000  64016t*+0,000000  001437 

23)  Oxalsaares  Methyl  CeH.O«. 

Schmebpunkt  ungelHhr  50^  spec.  Gewicht  bei  50*  ss  1,1566  gegen 
das  des  Wassers  von  0°  als  Einheit;  das  Volum  der  geschmol- 
*    zenen  Verbindung  bei  d*  über  den  Schmelzpuakt  berechnet  sich 
nach  der  Formel 

Fb  1+O«001079d+O,00000i5öö4d*. 

24)  Kohlensaures  Aethyl  C^qU^^O^.  Spec.  Gewicht  bei 
0*  isB  0  999S 

Siedepunkt  =  123,9*  bis  125^* 

F  =  1  4-0,001171  U-\-ö,mmO  o25%r4-fV^J0000  009S52  ii\ 

25)  Bernsteinsaures  Aethyi  Ci^üj^Og.  ^efr  G«wiclll 
bd  0"=  1,0718. 

Siedepunkt  i»  der  Flüssigkeit  190»9S  steigend  bis  217,8*. 

im  Dampf  .  217,7*. 
F  —  1 4.0,0010(Jb  8(  -f  0,000000  33282<*+ 0,000000  006170  U*. : 

26)  Naphthalin  C^^B^. 

*  Schmelzpunkt  79,2®,  spea  Gewicht  bei  79,2^  g^^n  das  des  Was- 
sers von  0* «  0,9774. 

Siedepunkt  in  der  Flössigkeit  217*« 
Das  Vofaim  bei  d*  Über  d^m  Schmelzpunkt  findet  man  aus 
der  Formel 

F  =  14-0,000747(5  +  0,000001  8095d* 

27)  Butyl  C„H,,.   Spec.  Gewicht  bei  0*  =  0,7135. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  109^ 
im  Dampf .  .  109*. 
F  l+0^im5f+0,00000027990f«-|-40000000I6297»*. 
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Siedepunkt  in  der  PlÜMigkeil  lOliS".  . 
'  •  im  Dampf   .  10M^ 

99)  ChlorbutyleiiC,HeCl..  Spec.  Gewicht  bei  0°  =  1,0953. 
Siedepmikl  in  der  Flüssigkeit  117,7«,  ^end  bis  122^9^ 

-         mUmapi  .  mß\ 
14^0,0009294f+0,00(K)031403l*--O^OOOOOOOM9210f* 

30)  Chloracetyi  C.H.O.Ci.  Spec.  Gewicht  bei  0*= 1,1305. 

Fss  1+O^00181&4l+O^000003d706«'- 

31)  Chiorbcnzoyl  C,^H,0.C1.  Spec. Gew. bei 0»=  1,2324. 

Siedepunkt  im  Dampf  198,6^ 

y»  1+ 0^000658  981 +0,000000  44219«* +Q1OOOOOO  002713  91*. 

32)  Chloral  C,HC1,0.    Spcc.  Gewicht  bei  0* »  1,5183. 
Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  98,6*  bis  99,6*. 

fs  1 -1-0,000954  5i— 0,000002  2139«* +0,000000  056392^. 

3^  Jodtmyl  C,«H,,J.   Spec.  Gewicht  bei  0*a  1,4676. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  143,ü^,  steigend  bis  147,9*. 

im  Dampf   .  148,1 
r  »  14.0^000955014-0,000001 2314«'+ 0,000000  002411  ii\ 

34)  Amylmercaptan  Cjo^it^a*  Spec.  Gew.  bei 0**= 0^8548. 

Sted^unkt  in  der  Flüssigkeit  120,4°.  , 

im  Dampf    .  120,r. 
r  »  l.f(]^0010325l-f  0,^)00001 72591*4-0^000000 0m53t 

35)  Chlorantimon  SbCi,. 

Siedepunkt  in  der  Flüssigkeit  225,1* 

im  Dampf  . 

Sdundspunkt  73^2*;  ipec.  Gewicht  betm  Sofamolipmilit  gegin 
das  des  Wassers  von  0*  »  2^6766. 

Das  Volum  des  flüssigen  CMorantinions  bei  d*  über  dem 

Schmelzpunkt  findet  man  nach  der  Formel 

r  =  1 4- o,ooobOo4d +0,000001 033d*. 

36)  Bromantimon  SliBr,. 

Sedepmikt  im  Dampf  2754*. 

Schmelzpunkt  90'.  Spec.  Gewiciii  des  Husäigen  Bromantimoos 
beim  Schmelspunkt  gegen  das  des  Wassers  von  0*^  9 

0 
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M  5.  DklitigM  iMd  AMMauog. 

SSor  Barechtamig  des  VofaiiM  bd     ObtP  tai  MHMtajMiakt 

dient  die  Formel 

F  =  I  4-  0,000076^  +  0,000001  3405a*. 
37)  Chiorschwefel  S.C1.  Spec.  Gew.  bei  0««:  1,70&5. 

Siedepunkt  im  Dampf  144". 
1+0,0009&9  lt^€^0OO(XX)O68l8&l»^(^OOOOOO  007318  61* 


R  ScHNEiDPR.  lieber  ein  eigaothUmlicbes  Verhalten  des  ge- 
schmolzenen VVismuths.  Berl.  Moa^tsber.  1855.  p.  495 -496; 
Chem.  C.  BI.  1855.  p.  701-701;  Erdmakn  J.  LXVf.  189-190;  Inst. 
1855.  p.  444-445;  Poee.  Ado.  XCVI.  494-498t;  Phil.  Mag.  (4)  XI. 
18-20*;  Cosmoa  VIU.  166*167;  Cliem.  Gm.  1855.  pw  436-436;  Z.  S. 
{.  Iletli.  18^.  1.  p,  61-61. 

Beim  Erkeilen  dee  gesehmolsenen  Wismuthe  wird  beicanot- 

lieh  die  bereits  fest  gewordene  Rinde  häufig  von  flüssigen  Metall* 
theilchen  durciibrochen,  die  aufserhalb  derselben  zu  sphärischen 
Gestalten  crslarren.  Man  betrachtet  dies  als  Beweis  für  die  Aus- 
dehnung des  Wismuthe  beim  Festwerden,  und  Marx  begründete 
darauf  eine  Bestimmung  des  Werlhes  dieser  Ausdehnung.  Hr. 
ScammBR  hat  auf  direetem  Wege  nadigewiesen ,  dais  ein  der* 
artiges  Verhalten  bei  vollkommen  reinem  Wismuth  nicht  vor- 
kommt, dafs  dagegen  aus  unreinem,  namentlich  schwefelhaltigem 
Wismuth  auf  diese  Weise  ein  fast  reines  Wismuth  sidi  durdi 
Hervortreten  Aber  die  erstarrte  ObeiASche  aussonderl,  vermutlw 
lieh  weil  die  verunreiaigenden  Verbindungen  4fe  W.isniutlif  (Hi- 
her  erstarren  und  bei  der  dabei  stattfindenden  Ausdehnung  das 
noch  flüssig  gebliebene  reine  M^Uli  im  Innern  an  die  Oberflädie 
und  über  4iese  iünaus  treiben.  01. 


ScHMOLui.  lieber  die  Ausdehouog  des  Gufseisens  durch 
Erhitzung  und  die  davon  zu  machende  Anwendung  zur 
Volumcorrection  der  Kugein.   DiHom  J.  cxxxvi.  72*72t; 

Belg-  und  hötteniiiäao.  Zeitung  18S6.  No.7. 
Der  Verfasser  benutste  die  auch  von  anderen  beobaehtete 
bleibende  Ausdehnung,  welche  Guiseisen  beim  Erhiisen  erfittvl^ 
')  Berl.  Ber.  1854.  p.  30. 
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m  im  m  d«r  fMendirill  «rffümloi  Zwedt.  Die  f  SKmden 

lang  in  ßothglühhiUe  erhaltenen  Kugeln  gewannen  dadurch  «war 
bleibend  an  Volum  (die  lineare  Ausdehnung  war  =  0,00633), 
aber  nicht  an  Gewicht;  doch  zeigten  die  Bruohflächen  eiiMVer- 
iduMknheit.  Die  nicht  erhitiiten  Kqgabi  wam  auf  dem  Brach 
f  OD  nendich  IMt^r»  die  edutsteii  ron  mehr  gmim  Farbe. 

Wh 


E  Lud  wie.  üeber  die  Dichtigkeit  der  Leicht-  uod  Schwer- 
metaile  aHd  ihrer  Oxyde.  Arch.  d.  Phann.  (2)  LXXXli.  264- 
266;  Cheni.  C.  Bl.  1865.  p.  469-4701-. 

Hr.  Ludwig  nennt  Leichtmetalle  diejenigen,  welche  von  ihren 
Oxyden  an  Dichte  übertroffen  werden;  bei  den  Schwermetalien 
iii  im  Gegentheil  das  a|)ecifiscbe  Gewicht  des  Metalls  gröfser  ala 
du  de»  Oxydes.  Nach  der  mitgelheilten  Ueberaicht  müsaeD  dem- 
aofolge  die  Metalle  der  Alkalien  imd  Erden  (aach  daa  Aluminluni» 
deaien  apeetfiaebee  Gewicht  «  2»670  nach  Wörlbb,  wihrend  daa 
specifische  Gewicht  des  Oxydes  4,152  beträgt  nach  Dumas  und 
Roger)  ^u  den  LeichtmeLilien  gerechnet  werden,  wahrend  die 
eigentlichen  Metalle  mit  der  Abtheiiung  der  öcbwermetaiie  zusam- 
MfaUen.  Wi. 


J.  Cooks.  Specifisches  Gewicht  der  Legiitingeu  von  Zink 
Qod  ADlituOD.  Z.  f.  Naturw.  VI.  406-4O6t;  MeiSt  of  Ameiic. 
Ac.  (2)  V.  337. 

Hr.  €oou  atoäte  swei  kryaUHiairte  Leginngen  dee  Zbiks 
aü  den  Antlnm  der,  weiche  aieb  ab  SbZn*  und  ShZn^  (56,9S 
Antimon  mit  43,07  Ziak  «ad -68,5  Antimon  mit  31,5  Zink)  erga- 
ben; indessen  konnten  auch  Legi  rangen  mit  anderem  Zinltgehalt 
kryatalii&irt  erhalten  werden  ohne  Veränderung  der  Krystaiitorm. 
Bei  Vei|;leichung  der  ^eeifiachen  Gewiobte  «gab  efch,  dalii  die 
Vereittigaig  dea  Sdokg  mü  den  Antimen  'vei  Expanaiea  begleiM 
war»  und  dafa  von  allen  dargeatellte»  Legirungen  die  beiden  SbZa* 
und  SbZn*  das  geringste  specitisehe  Gewicht  besafsen.  Folgende 
Ergebniase  der  Beobachtung  werden  mitgetheill. 
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ZManmengescbmolMOe     .  Zof^mmenseuung  der        Spec.  Ge-  Expaaiioa 
MetalJe  Kr^fstalle  wicht  der        bei  der 

ftocBlBk   PA»e.  AMfaBQB  fcocZiak   Pnw.  Miimmi  tryttdlt 


96,00 

4,00 

70,40 

29,60 

64,20 

35,80 

58,60 

41,40 

50,39 

49,61 

35,00 

65,00 

21,50 

78^ 

75^17 

10,00 

90,00 

5,00 

95,00 

7,069  0,065 

6,699  0,283 

6,396  0,521 

6,404  0,440 

6^467  Qß2S 

6,603  0,1 12 

—         6,655  0,046. 

m. 


6.   Maafs  uud  NesMn« 


&  BREiTriAUiT.  Bßschreibuog  einer  LängeolheilinascbiBe. 
Po^l.  C.  Bl.  1855.  |i.l93*204t;  MUlh.  d«  Gev.  Ter»  f.  Bamwfw 
1854.  No.5.  p.222. 

Die  wesentlichen  Theile  dieser  Maschine  sind  die  Schraube, 
der  Schlitten  und  das  Reifserwerk.  Rrstere  Hegt  fest  in  den 
Lagern  i  die  Steigung  eines  (ianges  betrügt  genau  2'^'°.  Sie  ist 
«n  einer  langen  Welle  befestigt,  deren  eines  Ende  die  eingetheilte 
Trommel  trXgt  Ein  langes  Prisma,  welehes  die  der  Schraube 
enlsfreehenden  Sefaraubengänge  eingeschnitten  enthSIt,  dient  als 
MuUei  j  beim  Drehen  der  Schraube  wird  mit  demselben  der 
Schlitten  sammt  dem  darauf  befestigten  zu  theilenden  Maafsstabe 
fortbewegt,  und  zwar  zur  möglichsten  Verminderung  der  Keibung 
auf  FriclMnsrollen*  Die  heiden  Reifserwerke  behalten  gleieh  der 
FUhningsschrattbe  denselben  Standpnnkt;  das  eine  dienl  «um  Zie« 
ben  der  eigentliehen  Theilongsltnien  und  Transversalen  der  Maafs- 
stübe,  das  zweite  zum  Reifsen  der  Parallelen  auf  denselben.  We- 
gen des  Näheren  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst,  der 
mefarsre  detailiirte  Zeichnungen  beigegeben  sind*  V. 
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K.  Karsaisch.  Beschreibaog  zweier  Blecfalehren  mil  Mikrd- 
^meterschraube^'- liebst  UDlersachungen  über  deren  Braucb- 
batteit  mm  Hesseo  der  Papierdiokeo.  DiiiQbBaJ.CXXXT. 

17^l«t;  Mittb«  d.  haono?.-  Geir.  Ver.  4664»<  N«.  3;  Pblyt.  C.  Bl. 
fm.  p*  604*606. 

Beide  Instrumente  sind  naeh  Art  der  Schraubenzwingen  ein- 
gerichtet. Der  zu  messende  Gegenstand  wird  zwischen  das  Ende 
der  stählernen  Mikrometerschrsube  und  den  ihr  gegenöber  be*  • 
findüehen  Arm  des  kianuneffilnnigen  BfelallstQckes  gebracht,  die 
Schraube  so  wert  angeschroben,  bis  das  Ende  derselben  die  Ober- 
fläche des  Objectes  berührt,  wo  alsdann  am  Index  die  Entfer- 
nung des  Schraubenendes  von  dem  Arm,  d.  ti.  die  Dicke  des  Ob- 
jeetesi  nach  MilUmetem  gamessen,  abiolesen  ist 

Bei  der  ersten  der  gensmiten  Blecblehren  (einem  Wienet* 
hislroment)  bildet  -  das  ''Schraub enende  eine  schwach  convexe 
Fläche,  ebenso  der  Thcil  des  Armes,  der  diesei  ielzteren  gegen'- 
überstehl.  Wird  Blech,  Papier  oder  dergleichen  dazwischen  gelegt, 
so  kann  beim  Einstellen  der  Schraube  leicht  durch  die  Gewalt 
derselben  ein  kleiner  Eindruck  in  den  su  messenden  Gegenstand 
herrorjgebracbt  und  deshalb  dre  Dicke  au  gering  gefunden  wer- 
den.  Dieser  Uebelstand  ist  einigermafsen  bei  dem  zweiten  In- 
slrumenL  (einem  l\iiiser,  Pai-mer  brevele  irezeichnel)  dadurch 
vermindert,  dais  die  sicii  nähernden  Flachen,  zwischen  denen  das 
an  mesMttde  Object  eingeschaltet  wird,  nicht  convex,  sondern 
eben  nndi  damü  sie  steh  weniger  leicht  emdriieken.  Um  dieses 
noeh  mehr-  su  verhindern,  isl  der  Schraubenkopf  klein  und  bietet 
demnach  nur  einen  sehr  kurzen  Hebel  für  die  Bewegung  der 
Sehraube  dar. 

Die  mit  dem  letzleren  Instrumente  vorgenommenen  Messun- 
gen ergaben,  vergRchen  mit  denen  des  mieren,  der  Wahrheit 
niher-  bonmende  Resultate.  •  F*  ' 


T.ai)  MoNOFj,.    Spheroiiietre  d  un  nouveau  Systeme,  lost.isss. 
p.  260^262;  CoSino«  VII.  487-48at. 

'  Das-  Sph(9rem^ter  des  Htm:  dü  Moivcel  dient  gleich  den 
vorher  beschriebenen  ■  Apparaten  zur  Bestimmung  sehr  geringer 
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Dicken.  Die  Schwierigkeit,  genau  den  Punkt  zu  bestimmen,  wo 
die  Spitze  der  Mikromeleiscliraube  die  Obcrilache  des  in  Bezug 
aof  «eine  Dicke  zu  me»&endeo  üb^ectes  bet  ührt,  hai  Hr*  0u  Moncel 
dureh  Zahftlfciwbiiie  4tir  ElekUadläi  lu  bcMitigoi  gMdit  Die 
Spitze  der  Schraube  berfihrl  nSmltch  nicht  unuitilelhir  dm  Objed, 
•ondern  twieehen  Mden  ist  noch  ei«  Pletinplaltcheft  vm  genau 
bestimmter  Dicke  beilndiicb;  in  dem  Augenblick,  wo  beim  Ein- 
tUUeu  der  Schraube  die  Spitze  dies  Plätlcben  berührli  wird  eine 
kleine  DANttLL*4cbe  Säule  und  durch  sie  ein  fikkiromagnet  in 
ThiUgkeil  ^eeelst,  der  weiter  bewirkt,  4lals  xur  «imiidwin 
die  Afikromelcrscliraiibe  In  ihrer  weiteren  Drehung  gehemmt  wM. 

An  einer  Theilung  liest  man  nun  den  Abstand  der  SpiUe 
von  der  gegenüber  liegenden  Unterlage  ab.  Von  dieser  Distanz 
wird  die  ein-»  für  aiiemai  besiknmle  Dicke  des  erwähnten  Piatin« 
pütlnbene  nbgecogent  und  an  die  Dicke  des  mi  memenJen  Dh- 
jectes  gefunden.  V. 


G.  Pflasekdrr.     Die  Libellendecimaivvage.   Polyt.  C.  Bl.  186S. 
p.  1493-1497f  i  Kunst-  und  Gewerbeblatt  für  Bajern  |i,46ii. 

Dieaelbe  ist  felgendemuilBen  emgerichlct 

kn  einem  durch  em  passendes  Gestell  mitersMttsten  Queiw 

balken  yä  liängL  ein  System  ven 
drei  kleineren  ßalken,  e«,  M 
wekhe»  da  sie  in  6, 1/  bewe|^ 
lieh  ausammei^ngt  aind»  Irei  hi»- 
und  herseh wingcn  kinnen;  M  m 
hihigt  die  gröfsere,  für  d  le  SU  ^Mi* 
gende  Last  bestimmte  Wngschale 
herab,  bei  h  die  kleinere,  die  zur 
Aufnahme  der  Deeinmignurichledii-* 
nen  soll. 

Die  Wage  ist  so  justirt,  dafs,  wenn  die  Schale  ib  mit  -gV 

lies  Gewichts,  welches  auf  1  ruhi,  bclaslet  wird,  das  den  Wage- 
balken  darstellende  Stück  u  It,  naobdem  da&  System  zur  Hube  ge- 
kommen ist,  horizontal  Üegt.  Um  dies  leicht  bestimmen  su  kdn* 
nen  befindet  sich  hei  e  eme  Libelle.  Bei  /  ist  ein  vertchiehhniup 
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Ueioet  Gewkfak  angebracht»  um»  wenn  es  einmal  nöUii|^  werden 
Milte,  wieder  von  Netiem  justiren  zu  können. 

Diese  Wage  giebl  en  EnplnidKclikeil  den  gewöhnlichen 
OednMlMekenwagen  inobC»  nach,  und  empfiehlt  sich  durch 

gröüsere  Wohlfeiiheit. 


£.  Sang.    Od  tbe  accuracy  altaiDable  by  mulUßlied  obser- 
valioitö.   Edinb.  J.  (2)  11. 191-192;  Pfoc.  of  £diob.  Soe.  III.  3l9-a24t< 

Der  Verfasser  weist  nach,  da(s  die  Genanigkeit  von  Rarnn* 

und  Zeilangaben  nicht  eigentlich  erhöht  werde,  wenn  man  das 
Mittel  aus  vielen  Beobachtungen  nehme;  eine  groise  Menge  von 
fieobachtongen,  z.  B.  eines  Winkels  oder  einer  Zeit,  kann  viel- 
BMhr  nor  daau  dienen,  den  Grad  von  Zulraaen  anameigen,  wel- 
ches man  den  Resultaten  schenken  darf.  £ine  grdlsere  Genauig- 
keit ist  nicht  durch  das  Mittel  vieler  Beobachtungen,  sondern 
aliein  durch  genauere  Beobachtungen  zu  gewinnen.  Fl 


Jos.  MOllbr  und  Vbiiiibiiann.    Ein  neues  Badethermometer. 

N.  Jahrb.  f.  Pharm.  IV.  97-97,  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  57- 58t  , 
Gejneinnütz.  VVocheulW.  d.  Gew.  Yer.  zu  Ctiia  1856.  No.  37;  Cüeio. 
C.  BJ.  1856.  63-&3. 

Dasselbe  ist  so  eingerichtet,  dals  es  beim  Gebrauch  auf  dem 
WflMsr  sihwjamit,  mit  horiiontaler  (deshalb  bequem  tMitbater) 
fieala  mid  aenkreeht  nach  unten  gebogener  Kugel.  F. 


Fernere  Literatar. 

C.  Kuhn.  ExperiaicnlalüntersQchungen  über  einige  Gegeii- 
slande  der  an£2:ewand(en  Elektricitatslehre.  II.  Ueber  ein 
Verfahren,  uiii  Pur  FeuerwafTen  von  geringerer  Tragweite 
mittelst  Anwendung  des  üipp'schen  eiektromagDelischen 
ChroDOskops  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  zu  be- 
itemen.  DmoLBa  J.  CXXXVI.  161*198;  Pelyt.  C.  Bl.  1655. 
p.  966"068« 

Tanaiiia.   Yergleichung  der  MeUemnaalse  in  den  Lttndam 
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Europa»  mit  dem  französischen  Langenmaafse  und  mit 
der  geographischeu  Meile.   Polji.  c.  Bl.  J8ä5.  p. 980-9d4; 

Z.  S.  d.  Arcüir.  Ver.  f.  Hannover  1855.  p.  2J2. 

G.  BiAKCBi.    ÜD  peodolo  e  uo  crooomeira   T«jiToi>nii  Ann. 
1954.  p.i8-2a. 

—  —    Äonoo  coofroDto  die  due  orologi  a  pendolo  e  di 
ao  cronometro.  Toktolini  Add.  1855.  p.  40-54. 


7.  Mechanik. 


S.  Havcbtox.  ,  Versuche  die  Geschwindigkeiten  der  gewöhn- 
licli  &rebraachten  Büchsenkiiseln  zu  bestimmen.    Arch.  f. 

Artiii.  Off.  XXXVIII.  135-141.    Siehe  Beil.  Ber.  1854.  p.  GO. 

Zeknikow.    Der  Satz  vom  ParaUelogramm  der  Kräfte,  aus 
den  (ii  inidprincipien  der  Slalik  abgeleiteU    Grunkht  Arch. 
.  XXV.  387-405t. 

Ur.  ZaaMiKOW  schälst  di«  Kraft,  welche  angewendet  werden 
mttls,  um  über  «inen  Gegenstand  ein  Werk  su  scbreibeD,  1)  nach 
der  Intensität  der  Wirkung  für  jede  Zeile  und  2)  nach  der  An- 
zahl  iler  Zellen,  und  seUl  bei  Schriften  über  denselben  Gegen- 
stand die  Kraft  gleich  dem  Producl  aus  beiden.  Da  nun  Herr 
ZcRNiKOW,  trotzdem,  da£s  er  weder  über  die  Trigonometrie  (denn 
er  behauptet»  dafs  sina  nicht  negativ  werden  kdnne  (pag,399)) 
noch  über  die  Differentialrechnung  oder  den  Begriff  einer  Function 
(pag.  397)  so  recht  im  Klaren  ist,  es  dennoch  dahin  gebracht  hat, 
eine  achl/.elni  ."weiten  lange  Abhandlung  tu  schreiben,  in  der  unter 
anderem  eine  Functionalgleichung  auf  höchst  spalshafte  Weise 
gelöst  wird,  so  kann  die  Anzahl  von  Fufspfunden»  die  ihm  die 
Abhandlung  an  Arbeit  gekostet  hat,  nicht  gering  sein;  dennoch 
aber  halten  wir  dalär,  dals  das  Erscheinen  solcher  Producyoneii 
in  Zeitschriften,  über  welche  die  ßerl.  Ber.  Referate  bringen, 
den  Fortschritten  der  Physik  nur  hinderlich  sein  kann.  Üt. 
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kimtt,   Note  sar  le  centre  de  gravit^  des  figures  sph^iqaes. 
Cntxm  i.  L.  d22-d22f. 

Ein  kiiner  Bewds  etaei  von  ScmtLMoa  in  CiiIb&lb  J. 
XLV.  282t  gegebenen  Satzes.  ßU 


W.  i.  M.  Ra\kine.    Od  the  priociple  Qf  isorifbopiQ  a^es  in 

Der  ¥erfiaser  sprieht  folgenden  Sali  aus. 

Wenn  ein  fester  Körper  unter  dem  Einflufs  eines  Systems 
von  Kräften  im  Gleichgewicht  ist,  so  iäüst  sich  das  System  in 
drei  auf  einander  rechtwinklige  Systeme  paralleler  Kräfte  zer- 
legen, von  denen  jedes  fär  sich  im  Gleichgewicht  ist  (natürlich 
ohne  da£i  die  Angriffspunkte  sich  andern). 

Der  Beweis  ist  den  Beweisen  fm  die  Existenz,  der  Ilaupl- 
sxen  einer  FJäche  zweiten  GradeSj  oder  die  der  Hauptlrägheits- 
axen  leicht  nachsubiiden.  Bf. 


W<  SfoiTiswooai.   Note  od  axes  of  equilibriimi«  Qy,  j.  of 

Hr.  SpoTTiawooDB  entwickelt  die  Bedtngungsgleichiing  für 

die  Kxislenz  der  (von  iMobius  so  geiiünnlen)  Gleicligewichlsaxen 
mit  Hülfe  der  von  Hodrioub«  gegebenen  b  omehi  für  die  Trans- 
CsHMtioB  der  Coordiaaten.  Bi* 


W.  Spottiswoodb.    Od  a  theorem  in  atatics*  Qu.  J.  of  matb. 

I.  38-42i. 

Analytischer  Beweis  eines  Satzes  in  Möbius  Statik. 

Wenn  eine  Anzahl  Kräfte  im  Baum  sich  das  Gleichgewicht 
hattes  und  (fie  Linien,  welche  ihre  Grofse  und  Richtung  dar« 
sielleih  als  Kanten  von  eben  so  viel  Pyi  amiden  angesehen  wer- 
den, welche  die  den  Krallen  gegenüberliegende  Kante  gemeinsam 
haben»  so  ist  die  algebraische  Summe  der  Volumina  der  Pyra* 
ttidco  gietcb  NuU.  B$. 
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Stbichbn.    Quelques  consid^»rations  sur  l'^quilibre  du  poly- 
gooe  fuDiculaire,  et  sur  la  chatoeUe.  CAu.uJ.L.ii^itair* 

Bei  der  LeetOre  ron  Poisson*«  Mechanik  stSftt  der  Verfasser 

zuweilen  auf  Schwierigkeiten,  die  ihm  Gelegenheil  geben  um 
Abhandiuogeu  xu  schreiben,  in  denen  er  sich  die  dachen  klar  zu 
machen  sucht  Zu  den  SäUen,.  weiche  der  Verfasser  bei  sol- 
chen Veranlassungen  als  neu  publicirl»  gehört  diesmal  i.B.  der» 
dafs  die  GleichgewichUfigur  emes  Seilpolygons  sieh  nichl  Sndert» 
wenn  aUe  Kräfte  in  demselben  Verhältnis  geändert  werden. 

Bi. 


E.  BouR.    Memoire  sur  liaiegralioD  des  ^qaaUoos  differen- 
tielies  de  la  m^caoique  analytique.  C.  R.  XL.  524-636, 661-662; 

Liomm&a  J.  18S5.  p.  ]85-200t. 

Der  berühmte  Satz  Poisson's  über  die  Integrale  eines  Sy- 
stems dynamischer  Differeniialgleicituogen»  welchen  man  gewöhn- 
lich durch  die  Gleichung 

(1)     »     .      .     (a,  f)  »  const 
ausdrückt,  sollte  bekanntlich  nach  Jacobi  eine  Quelle  neuer  Inte- 
grale werden.    Wenn  nämlich  der  Ausdruck  (a,  ß)  sich  weder 
von  selbst,  noch  m  Folge  der  bereits  bekannten  inlegraie  -au^ 
eine  Constante  reducirt,  so  liefert  die  Gleichung  (1)  ein  neues  In- 
tegral; die  Cembination  desselben  mit  einem  früheren  könnte  dann 
in  gleicher  Weise  sur  AufsteUung  eines  neuen  Integrales  bemilal 
werden  und  so  fort.    Es  ist  ebenso  bekannt,  dafs  diese  Integra- 
tionsmethode nur  in  höchst  seltenen  Fällen  brauchbar  ist;  der 
Ausdruck  (a,  ß)  reducirt  sich  vielmehr  in  der  Hegel  von  selbst, 
oder  in  Folge  der  früheren  Integrale  auf  eine  Constante.  Jacobi 
sprach  indessen  den  Gedanken  aus,  dafs  auch  in  dioaen  Pillcii 
sich  aus  den  besonderen  Eigenschaften  der  Integrale  er  und  ß 
ein  iSulaen  für  die  Integration  der  DifTerenlialgleichungen  ziehen 
lasse.    Von  seinen  Untersuchungen  hierüber  ist  wenig  veröfftnl- 
iicht  Den  Gedanken  seibat  hat  Hr.  Boim  verfolgt;  es  liegt  «na 
em  Auanig  seiner  der  Pknaer  Akademie  flbergebenen  Arbeit  vor. 

I>en  Ausgangspunkt  bildet  die  Umkehrung  eines  Bkatrai«!/- 
sehen  Sataes: 
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STueHiif.  Bora.  ^5 

Ist  2h  die  Ansah!  aller  Integrale,  so  läfel  sicli  su  einem  jeden 
Integral  a,  ein  System  von  integralen  a,,  .  .  .  .  ai«  von  der 
Art  fiaden,  da£s 

(«1*       —  1 

(fiir  jedes  von  2  verschiedene  i).  Siehe  Laoranoe  Mec.  analyt. 
Trois,  Ed.  T.  1.  p.  4261- 

Man  kann  sich  nun  vorstellen,  die  voiJstjiiidige  Lösung  dat 
fVoblena  bcsUke  in  lolgtnden  Integraleo: 

1)  dem  hlcgral  der  lebendigen  Krifle  ü  s  « 

2)  dem  Inlegraj,  weiehes  die  Zeil  enthalt,  G — i  =  ß 

3)  einem  Integral  a^ 

4)  einem  Integral  ei^  so  daÜB  (er,»  o,)  »  1 

b)  2fi— 4  lotegralen  er«»     «  .  .  •  eto«.)»  ao  dafii 

(«i»  «i)  «  0. 

Alle  integrale  Vßjbmr  ß  erfiUlen  dami  die  partielle  DiÜMron- 
liaigleichuDg 

%^  dB  df     dtt  df  ^ 

dagegen  ist 
^  ^  (H,  G)  «  I. 

fit  nun  von  dem  vorgelegten  Problem  wirklich  bekannt  ir- 
gend ein  Integral     ,  welches  von  R  und  ß  verschieden  ist^  ao 
mnssen  alle  nedi  sa  suchenden  Integrale  mit  Ausnahme  von 
die  partielle  Differentialgleichung  erfölien 

(3)       ...       (a„  /)  ^  0. 

Diese  hat  (aufaer  der  uabrau«bbarea  Löauiig  f  identiadi  «  conat) 
die  2m— I  Ldeunge»  Jf »      a, ,      .  .  .  •  cr2„.2.  Sie  kami  also 

die  Gleichung  (2)  ersetzen.  Die  Ordnung  dieser  Gleichung  sinkt 
um  awei  Einheiten,  wenn  man  pn  aus  der  bekannten  Lö* 
er  =s  If,  als  Function  de|r  Übrigen  Variabeln  ausfHwM» 
dieatn  Werth  in  die  Gleichung  eipfithrt.  Beaeichnal  man  mit 
(ai,)  und  (f)  die  Auadruoke,  welche  aus  und  f  hervorgehen^ 
wenn  man  die  genamt^  Substitution  ausführt,  sp  rcducirt 
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*x  ist   äq^  äpi     fipi  difi         >  , 

i'=^-'       )  dp.,     d{a, )  dpn     äia, )| 
<//?n  i  ,ii    rfVi  ^//^/  dqi       dijn  J 

...  ...         ie=i  /f^i  i^Ti     dpi.  dqi,     4f«r  . 

Es  müssen  aber  auch  die  beiden  lelifteii  Klainniefn  verw 

«chwiuden.   Die  parlielle  Differentialgleichung 

*       '      {Ii,  /)  =  ü  '  '        . : 

geht  nätiüidi  durcji  die  Substitution  übei:  iii 

dpnd  dqt  dpi     dpi  dqi^l^q^S  ' 
und  da  sowohl  {f)  als  (a,)  dieier  Gl^ehung  genüge^  müssen, 

so  folgt  die  obige  liehaupung. 
Man  behält  also  die  Gleichung 


(4)  ''Z'd(0,}dif>_A^Mf)^^ 
^  f    '   '   '     7   dqi  dpi    ,  dpi  dqi 

übrig,  weiche  um  swei  Einheiten  «iedriger  isi  als  (3). 

Es  versLtliL  sich  nun  zwar  voa  selbst,  daU  isuei  Integrale 
die  Ordnung  der  vorgelegten  Difi'erentialgleiciiung  um  zwei  Ein* 
heiten  erniedrigen  müssen;  der  Vorlheil  der  angewandten  Methode 
tritt  aber  nun  ein.  Die  GleichuQg  (4)  hat  nämlich  gans  di?  Form 
der  Gleichung  (2);  es  gilt  also  von  ihren  Lösungen  auch  gana 
dasselbe.  Kennt  man  also  ein  neues  integral  or,,  so  reducirt  sich 
die  Oriliiung  der  Gleichung  wieder  um  zwei  Einheilen.  Man  be- 
stimmt nämlich  pn^i  aus  a^  und  erhält  dann  die  neue  partielle 
Differentialgleichmig  ^ 

^'^d(a,)d(f)     d{ayd(f)  _^ 

'  7    d(ii  dpi  •    dpi  dqi  ' 

und  so  fort. 

In  manchen  Fällen  könnte  man  auf  diese  Art  n  Integrale  des 
t'foblems  finden,  und  die  anderen  n  würden  dann  auf  Quadra- 
turen xurGckkommen.  Wenn  man  aber  auf  diesem  Wege  bis 
tu  einer  Gleichung  gekommen  ist',  von  der  man'  kein  Integral 

kennt,  so  führt  möglicherweise  ein  Verfahren  «ur  Fortsetzung  der 
Integration,  welclies  Hr.  BouR  im  zweiten  Theile  seiner  Abhand- 
lung aus  einander  setzt. 
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Gfiftat»>nfti»  bme  di« InUgiEale  u^M  md. «o  fe4umi 
«dl  dit  Glfiobung  (2)  durch  GwetaeD  voo  pn  aiM  a  actlf  auf 

1  dpi  dqi  ' 

be&iiinmi  man  nun  noch  aus  iXit  so  geht  die  üleichuag 
über  in 

(5)    .     .    "j'^Pn^dlf)  dpn^tdif)  .  d{f) 

1    d^i   dpi       dpi  dqi  '  dqn^i 
Man  könnte  ebenso  pn^i  au«  H  bestimmen  und  pn  aus  o^; 
dann  erhielte  man 

1  d^dpi     dpi  dqi'^  dqn 


.GkicbiiDgen  (5)  und  (6)  kfone»  mni  die  Glefichung  (3) 
insoferu  nicht  ersetzen,  als  eine  Losung  von  i5)  eine  willkürliche 
Function  von  q»  und  eine  Lösung  von  (6)  eine  wiiikürliehe  Func- 
tion von  ifn^i  «nthalten  kann.  Ba  sind  also  nicht  alle  Lösungen 
von  (5)  und  (6)  auch  Lösungen  von  (2)»  wohl  aber  umgekehrt. 
Fände  man  nun  von  (5)  eine  LSoung  so  kann  man  leicht  un- 
tersuchen, ob  dieselbe  auch  eine  Lösung  von  (6)  ist.  Wenn  dies 
der  Fall  ist,  so  ist  ^  aucli  eine  Losung,  die  zu  dem  mechanisclien 
Problem  gehÖKU  Es  müssen  .sicii  näinUcJi  aüe  Lösungen  von. (5) 
dnrcii  .  •  a»h^t  und  gn  auadrüeken  kssen«  und  alle  Lösung^ 
van  (6)  durch  die  Orilliwh  a  und  gn-^i  eine  beiden  gememaame 
Lösung  kann  ako  vveder  noch  qn~i  explieite  enthalten,  auH 
4em  mufs  sich  durdi  die  o  allein  ausdrücken  lassen ,  d.h.  eine 
Lösung  von  (3)  sein. 

Ist  nun  Imer  (  keine  Lösung  von  (6),  ao  kann  das  Ein-» 

seU&en  von  £  in  (6)  nur  eine  Function  -r^  von  ain-a 

^qn 

und  q„  liefern,  also  ein  neues  Integral  von  (5).  Mit  diesem  wie- 
derholt man  den  eben  beschriebenen  Frocefs  u.  s.  f.;  wir  wollen 
nun  annehmen,  dals  man  auf  diese  Weise,  und  vielleicht  auch 
mit  Benuiaung  der  PoissoN'schen  Function,  2k  Lösungen  von  (5) 
^efiMiden  habe»  nämlich  n^»  . a«»  6,  ...  hf  wekke  ein 
pwMIflt  Syalem  kanonisdier  Lösungen  von  der  Art  bilden,  dafa 


im»  b^  ^^L 
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Dioa  ttCH  snfa  Mckwaiftn,  •«  2*  Intogriri«  ikt  udiiiri- 
aclwD  PMImg  gicbty  w«leh«  F^moliaiMB  wmd  inmi  d«i  GrSto 
m  und  b  und  von  7,. 

Es  ist  nämlich  jede  Function  von  6,  i/^  ein  Integral  des 
Problems,  wenn  sie  der  GleidHing  (ö)  genügt  Snbfütuirl  man 
in  dieselbe 

/  =»         ^  .  •  •  Ott      A| .  6t»  q^f 
so  erhalt  sie  die  Form 

^.  ^ ^ + ^  -  0. 

und  dies  ist  eine  partielle  Differentialgleichung  swiscben  den 
Gröben  «,  b  und      welche  2k  Integrato  habea  muls. 

£•  ist  mm  beaserkenswtrthy  dals  diese  Gkkhung  genm  die 
Forai  der  GleiehiKigen  (5),  (6)  hat,  d.  h.  daüi  die  Grd&en  A  wid 

B  die  partiellen  Differentialquotienten  ein  und  dersdben  Funotioa 
L  nach  b  und  u  sind,  so  dals  die  Gleichung  übergeht  in 

(7)    .   .   .    l^^«^-^-^^  =  0. 
^  t  ibi  4u$     äm  dbi^  ä^m 

Der  Beweis  hierldr  hst  kchio  beeondem  Schwierigkeiten.  Üm 

Gleichung  (7)  ist  nun  höchstens  von  der  Ordnung  der  Glei- 
chungen (5)  und  (6),  kann  aber  in  vielen  Fällen  (je  nach  deai 
Warthe  von  At) -bedeutend  niedriger  werden;  so  dals  also  ein 
Intflgrai  £  von  (5)*  welches  der  Aii%abo  Irtnd  ist»  daoo  dioMn 
kann,  den  Grsd  der  Aafgabe  su  emiidrigen,  iadeM  es  iim  mm 
bekannten  Integrale  in  Gruppen  lu  theilen  gestattet,  welche  vor» 
schiedenen  Differet)lia]gleichuno;en  genügen. 

Der  Verüssser  bemerkt  schlielslich,  dala  sich  die  aagestelltoQ 
Betrachtungen  auf  den  Fall  aqsdehnen  Isssen»  wo  B  auch  I  ex- 
plicito  enthSlt.  ßt 


J.  LioufiLLB.    Note  a  l'occasion  du  m^tnoire  pr^c^eot  de 

Ii  Fi.  Bous.    U0VTIU.1  J.  p.201-202t. 

Hr.  LiouviLLB  bemerkt  su  dem  eben  behandcken  Adaaln 
von  BovR,  dals  man  den  Fall,  wo  JI  die  Zeit  t  enthält,  ininiT 

auf  den  speciellen,  dafs  H  die  Zeit  t  nicht  enlhäll,  zurückführen 

kaoBb  wenn  man  die  Ansaht  der  VawabeloD  und  Gietchungw  wa 
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liMral&B.  tt9  ' 


iiPii  waMhfl;  mm  nM  ntalidi 

t  sss  l-f-const, 


r=:  /i  +  M, 

WO  u  deluiurt  Ist  durch 

du  dH 

Dam  Imill  «  mid  kräi  fi;  es  isl  millim  da»  ursprttng- 

Seile  System  gleichbedeutend  mit 

du"       d%  'TT^''  di 


dp^^dV  dg,  ^_  dV 

dw       dq^  dt  dp^ 


dpn^dV_  dqn  _  _  dV 

*  dw      dqm  df  dph  * 

wo  nun  V  die  Variabele  t  nicht  enthält,  die  an  die  Stelle  des 
früheren  i  getreten  ist.  BL 


J.  LfooyiLii.    Note  sur  les  ^quationa  de  la  dynamique. 

LiouviLLc  J.  1855.  |).  löT-lööf. 

In  dieser  Nolt,  welche  aoa  dem  Jahre  1858  atamnit,  sucht 
sich  Hr.  Liouvills  das  Recht  auf  den  Sats  sii  wahren,  dafii^ 

wenn  von  einem  System  von  2n  dynamischen  UiiTerenlialglei- 
chungen  (von  der  in  den  beiden  obigen  Referaten  betrachteten 
Form)  n  Integrale  von  solcher  Art  gegeben  sind,  da£s  jede  belie- 
bige Combinatioii  derselben  Peissoii*s  Function  tum  Verschwin- 
den bringt,  die  andere  Hälfte  der  Integirale  durch  Quadraturen 
gefunden  werden  kann.  Dieser  Sats  ist  aber  von  Jacobi  in  sei- 
nen Vorlesungen  viel  früher  ausgesprochen.  Bt* 
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W.  F.  Dom».   On  a  cla89  of  dlfferenliilt  eqiialioM,  iieluding 
those  which  occar  io  dfDwnioal  ^probleros.  Part  II.  Proc. 

of  Roy.  Sor.  VII.  3J4-316;  Pliil.  Mag.  (4)  X.  47-48;  Phil.  Trtm. 
J855.  p.  2yy-358t.  . 

Diese  ForteeUung  der  Im  Berl.  6er.  1854.  p.  38  aDgezeigten 
Abhandlung  enthäll  die  Methode  der  Varietieii  der  Ceiwlanten, 

und  deren  Anwendung  nui  die  i^anetenbewcgung  und  das  Pen- 
del; lerner  allgemeine  Salze  über  die  Transformation  eines  Sy- 
stems von  Difierentialgleichuogen  miUelst  tSubstitution  von  neuen 
Variabelen;  und  eine  Anwendung  derselben  auf  die  Theorie  der 
Planetenbewegung.  Bt 


F.  Bflioscnr.    Sopra  una  nuova  propriela  degii  integraii  di 
UD  problema  di  dioamica.   J  oatolimi  Ann.  1855.  p.  430-432t. 

Mittelst  eines  Salzes  aus  der  Theorie  der  L>etermioanten 
beweist  der  Verfasser  dea  folgenden  Satz. 
Sind 

Ulf  ct^  Cf«, 
ßif  ßt  ßn 

die  2n  conjugirten  Integrale  eines  dynamischen  Probleoas,  so  dafs 
also 

(ar,  a,)  =  0,    {ßr>  ß.)  =  0,    (Ur,  ft)  =  0, 

so  ist  auch 

issl  (f^r  iipr         äf)r   (l^r  * 

dai^äßi_^dai_dßi^  as  0 
isi  di^r  dqt     d!g«  d^r  * 

j-l  dpr  dp,         dpr  (Ith 

doi^  dßi_  _  ila,  dßi  ^  ^ 
•  isi  äqr  dp»     dpt  d(]r       '  Bt, 
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Dwrsni.  BuoMai.  W«ife*AmTMr.  Hin».  ÜAeCoLiMi. 

J.  Wei?jgahten.    Zur  Theorie  des  Potentials.   Chkllb  j.  XLIX. 

367-369t. 

Beweis  des  ^aUes 


der  FeuRUK^pdieii  Formel.  Bl. 


Bkiiik.   BesUmmtiDg  des  Polentials  eines  Kreises.  Nachtrag. 

Berl.  Monatsber.  1855.  p.306-300t. 

Behandlung  der  Auigabe  eiu  eiliplifiches  iutegral 

dz 

/(l-»)/(I-*V) 
aU  die  Summe  von  den  Integralen 

/«  d£   .  ff»  d£  

deren  Granaen  a  |md  b  reell  und  nicht  gröfser  als  1  sind,  dar- 
lustdlen,  wenn  z  eine  imaginäre  GrSlae  bezeichnet,  die  auf  ge- 
gebene Art  conlinuiriich  von  deui  Anfangs weilhe  U  zu  dem  £nd- 
werlhe  «  läuft.  Bi. 


Mac  Cullagh  On  Ihe  allraclion  of  ollipsoids,  vvilh  a  nevv 
demonstralion  of  CiAiaAUTs  theoreui,  Irisli  Traos.  XXII.  l. 
p.37d*395t. 

Ea  wird  der  Inhalt  von  Vorlesungen  roitgetheilt,  welche  Heir 
Mac  Cullaoh  im  Jahre  1846  gehalten  hat.   Dieselben  gewähren 

durch  die  Schönheit  der  angewandten  malhemalischen  Methoden 
ein  Interesse,  welches  durch  Auszüge  nicht  befriedigt  werden 
kann.  BU 


J.  WBia^ABTKN.   Elementare  Herleitung  der  Schwiogmigsdauer 
des  mathematisdiea  Pendels.  Gaoiriav  Aich.  XXV.  367*372t. 

Der  Vetlasser  macht  foloende  Reflexion.  Weim  em  Funkt, 
wäluend  seiner  ungleichförmigen  Bewegmig  auf  einer  Curve,  durch 
boftiertaie  Linien  auC  ein^  «weite  üurve  profleirt  wird^  so  mnfii 
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6ft  oiSglieh  «ein,  die  tw«lt  Cwrwt     m  wtMmif  dafe  Bciv«- 

gung  der  Projeclion  gieichförmig  wird.  Kennt  man  dann  Jan 
Beirag  dieser  gieichiöi  niii;cn  Geschwindigkeit  und  die  Länge  der 
zweiten  Curve,  so  kennt  man  auch  die  Zeil»  während  welcher 
die  Bewegung  voliendei  wird. 

Die  Aufgabe  nun,  jene  aweüe  Curve  und  die  gWdiitadg« 
Geschwindigkeit  auf  ihr  in  jedem  Falle  au  finden,  wdrde  aller- 
dings nicht  leichler  sein  wie  die  direcle  Auffindung  der  Zeit. 
Es  iriiTt  sich  aher,  daüi  man  ietcht  beweisen  kann,  dafs  die  Curve, 
welche  der  Bew^ung  einea  auf  einer  Cykloide  fallenden  Punk- 
tes entsprichtt  ein  Halbkreis  ist  über  einem  verticalen  Durchmes- 
ser von  der  Gröfse  der  Fallhöhe.  Hieraus  folgen  dann  die  die 
Cjkloide  betreffenden  Formeln. 

Für  die  Bewegung  eines  Punktes  auf  einem  Kreise  kann 
man  als  entsprechende  Curve  gleichfalls  den  Halbkreis  ansehen, 
so  lange  die  Ausschläge  klein  sind.  Die  Gescbwindif^t  der 
Pkrojeclion  ist  dann  swar  ntoht  genau  constanl,  aber  annähemd; 
und  man  kommt  zu  der  bekannten  zweiten  Näherungsformel  Wr 
die  Schwingungsdauer  des  Pendels,  wenn  man  aus  der  Anfangs- 
and Endgeschwindigkeit  der  Projection  das  Mittel  nimnat 

Es  verdient  bemerkt  su  werden»  dala  diese  elementaren  Ab- 
leitungen der  Pendelformeln  sich  vor  den  sonst  Qblichen  durdi 
die  Kürze  der  daau  nöthigen  Rechnungen  auszeichnen.  Bt- 


R.  Hoppe.   Ausdruck  des  Trägheitsmoments  eines  beliebigen 
Polyeders  für  eine  beliebige  Axa    GatmaBT  Arch«  XXIV. 

204-21lt* 

Eine  elegante  Lösung  der  Aufgabe. 

Der  Verfaaser  serschneidet  daa  Polyeder  in  Pyramiden,  de- 
ren Spitaen  im  Anfangspunkt  der  CoonÜnaten  liegen  i  und  deren 
Grandflächen  die  Seitenflächen  des  Polyeders  werden.  Jede  die- 
ser Pyramiden  wird  dann  wictier  in  so  viel  Paare  dreiseitiger 
Pyiamidan  aertaUt,  als  die  Seitenfläche  Kanten  hat.  Die  öpitze 
je  einer  aolchen  Pyramide  iat  wieder  dar  AnCsiigapunkt  «;  die 
dm  Ah^an  Seksn  sind  der  Snhwerpiiikl  D  der  NiatimHishii» 
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4m  Hill«  E  matr  KmIc^  ttrf  4m  m«  End«  F  dmelb^n  Kni^. 

Die  Loge  eines  Punkles  a  in  einer  solchen  Pyramide  wird  dann 
auf  XoJgende  Weise  bestimmt.  Von  der  SpiUe  m  zieht  mati  eine 
Gerade  durch  a  bis  zur  Grundflüche  auch  vom  Scbwcrpimki 
1^  dorcb  «ine  »weite  GeriMie  bis  mur  Keule  neeh  f ,  wü 
slHUBl  cfsleiif  die  Strecke  Sysm^,  eweitent  die  Pmjectien  ^ 
von  Dß  auf  di«  von  D  aus  gerillte  Höhe  des  Dreiecks 
driltens  die  Projeclion  f  von  ma  auf  die  Höhe  ^  der  Pyramide. 
Diesem  Coerdmaiensyetem  entspriehi  dann  ein  Volouielemeot  der 
.Pyremide 

and,  dabei  durchläufi 

^  dee  IntaraU  0  Int  i|, 
C       -       0  . 

?        -        0  .  *, 
weon  k  =  FB,  d.  i.  gieich  der^  halben  Kante  ist. 
SUnd  nun  noch 

jr  s  der  Abidaie  dea  Panktea  o, 


e^,  l^f  k^  die  Projeetionen  von  e,  l,  k  auf  die  jrAxe, 
so  liefert  eine  leichte  Rechnung 

und  et  wird  das  aul  die  Pyramide  mUEt  bezogene 

f jrV|i  •=  i^,5«l4e;+K(/,+iÄj+i(/;+i,*.+i*;)|. 

Addirt  nuin  die  beiden  Integraloi  welche  dea  Pyramiden  einet 

Paaret  entsprechen,  so  heben  tich  e^k^  und  l^k^  heraus,  weil  k^ 
in  beiden  Ausdrücken  entgegengesetzte  Zeichen  hat;  daher  wird, 
wenn  man  noch         «  6/>  setzt,  das  auf  das  ganze  Polyeder 

k«gene/xV^ 
Da  mu  noch 
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•  7.  MedmUtk. 


»I,  und  *a  derselben  Myedertcite  gehdrigen  Pyttt" 

inider)  gemelniMn  ial»  wihrend  der  etidere  Factor  das  stallMhe 

Moment  des  Dreiecks  DEF  in  IJeziic;  auf  eine  durch  den  Schwer- 
punkt der  Polyederseite  parallel  der  Ebene  der  i^z  gelegte  Ebene 
darateUi»  so  fällt  auch  das  Ghed      aus  der  Summe  heraus,  ao  daCs 

wird. 

Ebenso  ist,  wenn  e,,     4«,  i?,,  1,,  A^,  die  Projeclienen  von 

e,  l,  k  aul  die  y  und  zAxe  vorstellen, 

Man  sieht,  wie  sich  nun  die  Triigheitsmoinente  bestimmen 
lasseji.  Hr.  Hoppe  macht  von  diesen  allgemeinen  Formeln  An- 
wendungen auf  die  regulären  Polyeder,  das  Paraltelepidon  und  ein 
wseilie^es  Prisma.   Da  diese  Rechnungen  sich  nicht  im  Auszuge 

iinlllieikii  hissen,  so  gehen  wir  nur  nocli  die  Formel  fiii  das 
Trägheitsmoment  eines  Faralielcpidons  mit  den  drei  anslofsenden 
Kanten  2a,  2b,  2c  an;  \^'enn  die  durch  den  Mittelpunkt  gelegte 
Axe  die  Winkel  a,  ß,  y  mit  den  Kanten  einachüefsl  und  das  Vo« 
lumen  e=  m  ist,  so  wird  das  Tröglieitsmomenl 

i  m     sin'  a  -f    ^in*   +  c*  sin*  y),  BU 


C.  LoTTNBR.   Reduclion  der  Bewegung  eines  schweren,  nm 
einen  festen  Punkt  roiirenden  Revolutionskörpers  auf  die 
•   elliptischen  Transcendenten.    Crbllk  J.  L.  iii-]25f. 

9 

I 

'  Abfdruck  der  im  Bed.  Ben  1854.  p.  d4f  nach  GnuwiT'a  Af<- 
chiv  angezeigten  Abhandlung.  Bi, 
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J.  SoHoiv.   Sohilioo  rigoareüse  du  probl^me  de  la  rotatfoo 

autour  d'un  point  fixe  d'un  corps  solide  pesant,  lorsque 
ce  Corps  a  deiix  moineiUs  d'ineitie  principaiix  ^gaux  et 
que  le  pomL  üxö  est  sur  laxe,   auquel  repood  le 

Iroisieme  momenL   Bull.  d.  su  Fet,  XI Y.  iiö-135t< 

Behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  Lotthbr*»  Arbeit,  und  im 

WesenlJichen  auch  auf  dieselbe  durch  Jacobi*8  Formehi  vor» 
i;eieichnete  Weise.  BL 


B.  Hoppe.    Körperliches  RaaiDpeodel  bei  coDStanter  Rolation, 
nebst  AnweoduDgeD  anf  die  StabiUtöt  des  Kreisels.  Gav 

aiaT  Ardi.  XXY.  317-335t. 

Der  Verfasser  untersucht  erstens,  in  welchen  Fällen  die  Be- 
wegungsgleichungen eines  in  einein  i^unkte  lesten  und  von  der 
Schwerkraft  aollicitirten  Körpers  durch  Annahme  einer  constan* 
tan  Rotaltonsgeschwindigiceit  um  eine  durch  den  Schwerpunkt 
and  den  festen  Punict  gehende  Axe,  erfüllt  werden  können. 

Es  zeigt  sich,  dafs  dies  nicht  blofs  in  dem  gewöhnlich  be- 
Irachlelen  Falle  möglich  ist,  wo  der  Körper  ein  Rolalionskurper 
ist,  sondern  dals  auch  ein  Körper  mit  drei  ungleichen  Trägheits- 
momenten  eine  solche  Bewegung  annehmen  kann,  wenn  diese 
Trägheitsmomente  gewisse  Bedingungen  erföUen.  Diese  Bedin* 
gungen  ffiefsen  aus  der  Annahme,  dab  ui  den  bekannten,  hierher 
gehörigeu  ßeweguiigägleiciiungen  (Poisso^i  Mecanique  11.  No.  412) 

r  BS  const 

also 

dr  0 

gtsetst  wird,  wodurch  die  erste  dieser  Gleichungen 

(kir+(B-^A)pqät  s  0 

in 

{B^A)pq  =  0 

ffibergeht  Für  den  Fall  der  Rotationskörper  ist  nun  B — A  «  0; 
man  kann  aber  auch  eine  der  Gröliien  p  oder  q  gleich  0  setien. 
Seist  man  ^  &  0,  so  erhält  man  für  p  eine  Differentialgleichung, 
durch  welche  p  als  eine  (elliptische)  Function  der  Zeit  bestimmt 
wird.  Dieselbe  kann  zwei  verschiedene  Formen  annehmen  je 
nach  dem  VYerthe  der  constanten  Rotationsgeschwindigkeit  r« 


66  Mfduuiil^ 

Für  beide  druckt  der  Verfasser  diese  FuncUoti  \xud  die  übrigea 
GröÜMii,  welche  die  Bewegung  des  Körpers  defiuren,  miUelei  der 
FunclioDen  B  und  H  expticite  durch  die  Zeit  au«.  Dabei  etelll 
sich  das  Resultat  heraus»  dal^  in  beiden  Fällen  die  Bahn  der 

Difhungsaxc  slel.s  vuii  dei  Ebene  berührt  wird,  welclie  durch 
sie  und  die  zweile  Hauptaxe  des  Körpers  gelegt  werden  kann, 
in  Besug  auf  weiche  der  Körper  keine  VYinkelgeschwiiMUgkeü 
haben  soll. 

Ein  näheres  Eingehen  auf  die  charakteristische  Verschieden* 
heit  der  in  beiden  Fällen  entstehenden  Bewegungen  ist  ohne  Mit* 

IheiluDg  der  Hechiiunsren  nichl  möglich. 

Im  zweiten  Abschnitt  betrachtet  der  Verfasser  die  bewegung 
des  Kreisels,  d.  h.  eines  körperlichen  Raumpendels,  dessen  Schwer- 
punkt oberhalb  der  durch  den  festen  Funkt  gehenden  Horiaontal- 
ebene  bleibt. 

Wenn  der  Kreisel  ein  Rotationskörper  ist,  so  findet  Hr.  Hoppb 
/.yn.i*  lisl  folgendes  licsiillal.  Die  Axe  geht  durcli  die  Verticale, 
wenn  erstens  die  Hotation  im  entgegengesetzten  6inne  von  deoi 
der  Fiächengeschwindigkeit  stattfindet,  wenn  zweitens  erstere, 
mit  dem  augehdrigen  Trägheitsmomente  multiplicirt,  dem  absolu- 
ten Werthe  nach  der  letsteren  gleich  ist,  und  wenn  drittens  die 
lebendige  Krafl  hitueiclil,  den  Körper  mit  seiner  Holation  bi&  i\ir 
verticalcn  Slellung  zu  erheben. 

Es  folgt  dann  eine  Heihe  von  Aufgaben  über  den  Kreisei 
und  schiieislich  eine  Untersuchung  der  Kreiseibewegoag  von  an- 
deren als  Rotationskörpern.  Bf. 


BoiiH.  Mönioire  sur  le  probleme  des  trois  corp§.  C  R. 
XL.  105  ,-1058;  in»t.  1855.  p.  Iti5*165;  J.  d.  I'^.  poljt«  XXI.  Gab.  36. 

Da  der  Satz  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  4e8  Schwer* 
punkts  das  i  iubltiu  auf  den  Fall  zurückzuluhren  gestattet,  wo 
eiuer  von  den  Körpern  unbeweglich  ist,  so  betrachtet  der  Vac* 
tasser  nur  diesen  FaU. 

Bbrtband  hatte  geaeigl  (Liownuu  J.  1352)^  dala  man  von 
den  swölf  Unbekannten  des  Problems  neun  Fufietionen  fiadeck 
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kiMM^  dermi  nioh  d«r  Zeit  gendmiaeiie  Diflieriiitiafqaotieirten  wie- 
der l'unclionen  dieser  neun  (rrölsen  nllLiii  sind;  dadurch  war  das 
Problem  auf  eine  lineare  pariieüe  DiÜerenliaigieicliung  zwischen 
nenn  Variabelen  surückgeföhrt,  von  der  man  zwei  Integrale  kennt, 
namiieh  das  der  lebendigen  Kräfte,  und  die  Sumnie  der  Quadrat« 
der  Flächen.  Diese  Gleichung  hatte  indelii  nicht  mehr  die  ge- 
wöhnliche Form  der  dynamischen  Differentialgleichungen. 

Hr.  BouR  hat  nun  acht  neue  Varialreln  aufgefunden , -weiche 
l'uuclionen  der  BERTRANDsciieii  amdf  uud  von  der  Art,  dafs  die 
partielle  Differentialgleichung,  welcher  die  von  der  Zeit  unabhän- 
gigen  integrale  des  Problems  genügen  müssen,  die  gewöhnliche 
Form  annimmt 

iZi  dfi,  dli      äl;  dm  * 

wo  H  dei  Ausdiuck  ist,  wckiicr  nach  dtiu  i  iincip  der  Icbcnui- 
gen  Kräfte  constant  sein  niufs,  und  die  Grölsen  /  uud  u  die  oben 
bezeichneten  Variabelen  bedeuten. 

Das  Resultat  der  ziemlich  weitläufigen  Rechnungen  ist  eine 
Form  der  Function  Hy  aus  welcher  hervorgeht,  dafe  es  Cur  die 
Integration  des  allgemeinen  Problems  der  drei  Körper  ausreichend 
ist,  die  Aufgabe  für  den  Fall  zu  behandeln,  wo  die  Bewegung 
in  einer  £bene  vor  sich  geht  und  dann  eme  gewisse,  von  Herrn 
Boim  näher  angegebene  Störungsfunciion  einsuführen.  Bi, 


L  ScBOKNRMANs.    Ueboi  dt3n  Gebrauch  eiüptindiicher  kleiner 
Brückeowagen  für  physikalische  Zwecke.    GnoiriaT  ArcU. 

XXIY*  264-28St. 

Die  Versuche,  welche  der  Verfasser  in  der  vorliegenden  AIh 
handluiig  beschreibt,  soilen  durcli  direcle  Experimente  die  Hypo- 
these bestaügeOi  auf  der  die  Mechaniii  beruiU,  und  der  der  Ver- 
ÜMser  folgendien  Ausdruck  giebt  „Wird  einem  Körper  eine  ge* 
mmm  Beschleunigong  eingepragti  so  entwickelt  er  eine  Druekkralt^ 
welche  sich  mi  seiner  Schwere  verhält  wie  die  ihm  eingeprägte 
BescWeunii^iiiig  zu  der  Beschleunigung,  die  ihm  die  Schwereiy 
Weoa  er  in  ireiem  Zustande  wäre,  einprägen  würde". 

Die  Terminologie  der  Medianik  beiindet  sich  heutautage  m 


uiyiii^ed  by  Google 


68 


7.  MechanUu 


einem  soicfaen  ZuBtonde  von  Verwiming,  dafs  man  mil  keinem 
Schriftsteller  über  seine  Ausdruckswetse  mehr  rechten  darf.  Wir 

* 

streiten  daher  auch  nicht  gegen  die  Form  des  obigen  Sataes, 
müsse])  aber  bemerken,  daia  unser  Referat  mi  AiJgemeineQ  einer 
anderen  Terminologie  folgen  wird. 

Die  Brückenwagen  des  Verfassers  (Berl.  Her.  1854.  p.54) 
dgnen  sich  aar  Anstellung  von  Versuchen  der  genannten  Art 
mehr  als  Pooobndorfp^s  auf  die  Falfmaschine  gesetiter  Wage- 
balkeii  (Berl.  13er.  1853.  p.  33f),  und  auch  mehr  als  die  sonst 
gebrauchlichen  Wagen.  Vermöge  ihrer  Conslruction  liönnen  näm- 
lich die  Punkte  der  Brücke  bei  richtiger  Stellung  der  Wage  sich 
nur  In  (Anfangs)  verticalen  Bahnen  bewegen ^  so  da£»  von  jeder 
auf  die  Brücke  wirkenden  Krall  nur  die  verticale  Oomponenle 
sur  Wirkung  kommt;  aufserdem  lassen  sich  die  nöthigen  Apparate 
leicht  auf  die  oberhalb  des  VVagebalkens  liegende  Brücke  auf- 
schrauben. 

l)  Die  erste  Reihe  von  Versuchen  soll  — '  um  kurz  su  spre» 
chen  —  zeigen,  dafs  ein  mit  der  Beschleunigung  jr,  fallendes  6e* 

wicht P um leichter»  und  ein  mit  derselben  Beschleunigung 

steigendes  Gewicht  um  eben  so  viel  schwerer  wird,  dafs  dagegen 
ein  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fallendes  oder  steigendes 
Gewicht  weder  leichter  noch  schwerer  wird. 

Auf  die  Wage  wird  ein  Stander  geschraubt,  der  eine  Rolle 
mit  horitontaler  Axe  trägt;  ein  zweiter  Ständer  mit  Bolle  steht 
auf  dem  Tisch,  so  dals  die  uiittleren  Verticalschnitte  beider  Köl- 
len in  einer  Ebene  und  ihre  Axen  in  gleicher  Höhe  liegen;  zwei 
gleiche  Gewichte  a  und  ß  hängen  an  den  Enden  einer  über  die 
Rolle  gelegten  Schnur.  Die  Wage,  welche  dann  den  Stinder 
und  das  Gewicht  a  zu  tragen  hat,  wird  nun  tarirt.  Dann  vmA 
das  ijchnurende  des  Gewichts  a  niiUüIsL  eines  Fadens  an  den 
Brückenkörper  befestigt,  und  zu  dem  Gewicht  ß  das  Lieber- 
gewicht  ^  gelegt.  Hierdurch  wird  zwar  die  Horizontalspaonung 
der  Schnur  vermehrt,  aber  keine  Wirkung  auf  die  Wage  aua- 
geübt,  weil  diese  Spannung  senkrecht  gegen  die  Bahn  der  Brückea- 
punkte  wirkt  Brennt  man  nun  aber  den  Faden  ab»  so  sinkt  ß 
und  o  steigt.   Legt  man  zweitens  zuerst  auf  beide  Gewichte  ein 
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gleiches  Lebergevvicht  Jy  Urirl  die  Wage  und  nitnint  das  bei  ß 
liegende  Gewicht  ä  fort,  so  sinkt  a-^-J^  und  die  Brücke  steigt. 
Man  kann  bei  dem  ersten  Versuch  den  Theilstrich  an  der  Scala 
beobachten,  um  welchen  die  Zunge  der  Wage  oscillirt,  und  dann 

durch  Probiren  das  Gewicht  p  ennilleln,  welches  bei  derselben 
Anfangsbeiastung  denselben  Aussciilag  hervorbringt.  Ebenso  kann 
man  den  während  der  Zeit  t  vom  Gewicht  ß  durchlaufenen 
Raum  f  messen,  und  muls  dann  die  Gleichungen  haben 

2«  _  2gs  _ 

aus  denen  z.  B.  g  bestimmt  werden  könnte. 

üni  endlich  zu  zeigen,  dafs  bei  gleiciiiormigcr  Geschwindig« 
keit  die  Bewegung  ohne  Einfluis  auf  die  Wage  ist»  legt  man  ein 
Frictionsgewicht  auf  tarirt  die  Wage,  und  arretirt  sie  mittelst 
emer  Hebelvorrichtung;  setzt  dann  die  Gewichte  durch  ein  Ueber- 
gewicht  bei  in  Beweguni;,  lalst  dies  von  einem  Ringe  abheben, 
und  hebt  die  Arretirung  auf;  die  Wage  bleibt  dann  wahrend  der 
weiteren  Bewegung  des  Gewichts  in  Ruhe. 

2)  Versuche  über  den  Stoüi.  Um  zu  zeigen,  dafs  zwei  un* 
elastische  Körper,  welche  sich  mit  Geschwindigkeiten  gegen  ein- 
ander bewegen,  die  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional  sind, 
durch  den  Stöfs  alhnälig  zur  Ruhe  kommen,  schraubt  Hr.  Schoe- 
NBMANN  einen  Ständer  auf  die  Brücke,  hängt  daran  mittelst  eines 
Fadens  ein  Gewicht,  tarirt  die  Wage  und  brennt  den  Faden  ab. 
Bis  zum  Stols  steigt  die  Brücke,  während  des  Stofses  kommt  sie 
zur  Ruhe;  nach  vollendetem  Stofse  schwingt  sie  dann  in  Oscilia- 
tionen,  die  dem  xVusschlagswinkel  am  Ende  des  Stofses  entspre- 
chen. Die  Dauer  des  Stofses  wird  vergrolsert,  wenn  man  dem 
fallenden  Gewicht  eine  Spitze  gicbt,  die  sich  in  ein  auf  die  Brücke 
gelegtes  Brett  einbohrt  Dafs  die  Geschwindigkeiten  der  sich 
begegnenden  Körper  ihren  Gewichten  umgekehrt  proportional 
sind,  folgt  daraus,  dafis  auf  beide  eine  Kraft  wirkt,  welche  gleich 
dem  Gewicht  des  fallenden  Körpers  ist. 

3)  Versuche  mit  einer  elastischen  Feder.  Der  Verfasser  hat 
diese  Versuche  unter  die  Ueberschrift  „Stöfs  elastischer  Körper** 
gebracht;  die  Gesetze  des  Stofses  eUstischer  Körper  kommen 
aber  in  ihnen  eigentlich  nicht  zur  Anwendung.  Eine  elastische 

t 
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7.  Mecbanifc. 


Lamelle  Ist  mit  einem  Ende  auf  einem  Gestett  so  befestigt,  dafs 

sie  in  der  Kuiielage  iionxontai  steht,  nacii  einem  Anstois  aber  mit 
ihrem  freien  t^nde  in  verticaler  Ebene  osciiiiren  kann.  Das  freie 
£nde  wird  nun  niedergebogen  und  mit  einem  Faden  am  GeateJie 
festgebunden,  der  Apparat  sodann  auf  die  Brücke  gescbraubl  und 
die  Wage  tarirt.  Dann  brennt  man  den  Faden  ab.  Der  Erfolg 
füi  die  Wage  ist  nun  verschieden,  je  nachdem  man  erstens  die 
Feder  frei  vibiiren,  oder  zweitens  i;egen  einen  festen  mit  dem 
Briickenkörper  verbundenen  Theii  in  dem  Moment  slofsen  iäfst, 
wo  sie  ihre  gröfste  (jeschwiodigkeit  erlangt  hat»  oder  drittens 
gegen  einen  nicht  mit  der  Wage  verbundenen  festen  Körper  ato- 
fsen  iäfst.  Im  ersten  und  zweiten  Fall  bemerkt  »man  bei  einer 
empfindhchen  (also  langsam  schwingenden)  Wage  keine  Exkur- 
sionen der  Zun^e,  im  letzten  üinkl  die  Brücke.  Im  ersten  Falte 
nämlich  machte  die  Feder  Vibrationen,  welche  von  der  Brücke 
in  entgegengesetsler  Richtung  nachgeahmt  werden,  aber  in  so 
geringer  Ausdehnung,  dals  die  Feder  still  su  stehen  scheint,  so 
lange  diese  Osciliationen  schnell  auf  einander  folgen.  Nennt  man 
ii.iiiilich  P  das  auf  die  iiiiicke  reducirle  Gewicht  summtiicher 
schwingenden  Theil«'  mit  Einschlufs  der  Feder,  p  das  Gewicht 
der  Feder,  0  die  Beschleunigung  ihres  Schwerpunktes,  ß  die  Be- 
schleunigung der  Brücke,  so  ist  offenbar 

T  -p* 

Daher  werden  auch  die  Excursions weiten  der  Feder  und  der  Wage 
sich  wie  ~  verhalten,  und  also  die  L^xcuräu  der  Wage  sehr  klein 

sein.   Im  zweiten  Falle  wird  die  Beschleunigung  der  Feder  durch 

den  (»egenstofs  sehr  schnell  aufgehoben,  und  es  werden  also  auch 
der  Brücke  in  sein  ivuizen  Zeilinlervallen  entgceenireselzle  Ge- 
schwindigkeiten gegeben,  so  dais  sie  zu  ruhen  sciiemt.  Die  Re- 
flexionen, welche  der  Verfasser  cur  Erläuterung  des  dritten  Fal- 
les anstellt,  sind  mir  nicht  verstandlich.  Da  sie  sich  im  Ansauge 
nicht  wiedergeben  lassen,  so  müssen  sie  im  Original  nachgelesen 
werden.  Ich  halte  aber  l'olgendes  lui  cm»;  einfache  Krkliuung 
des  l^alles.  Weim  beim  Abbrennen  des  i  adens  die  Feder  hoch 
acfanelit,  so  ist  sie  vermöge  des  Gestelies  noch  fest  mit  der  Brücke 


Dicjitized  by  Co 


SCHOENEMAMIV. 


74 


veibumlen;  es  miifs  also  das  Gestell  und  die  Brücke  eine  Be- 
schleunigung nach  der  entgegengesetzten  Richtung^  erhalten. 
Schlägt  dagegen  die  Keder  in  dein  Moment,  wo  sie  ihre  horizon« 
tale  Lage  paasirt,  g«g^n  einen  fremden  Körper,  so  iat  aie  als  frei 
schwebend  ansusehen,  der  Stöfs  pflanst  sich  dann  nicht  auf  das 
feste  Ende  und  das  Gestell  fort,  ist  also  auf  die  Brücke  ohne 
Einflufs. 

Die  i;tö[ste  Geschwindigkeit  v  der  Feder  wird  nun  in  dem 
letaten  Fall  bestimmt  werden  können  durch  die  Geschwindigkeii 

mit  weicher  die  üröcke  ilire  Excursionen  beginnt.    Um  diese 

durch  die  Excursionen  der  Zunge  der  Wage  messen  tu  können, 

löst  der  Verfasser 

4)  die  Autgabe,  die  Schwingungszeit  einer  ßriickenwage  zu 
entwickeln,  wenn  man  nur  die  Schwere  ^er  Brücke,  der  Last, 
der  Schale  und  des  Gewichts  in  Rechnung  sieht. 

Die  Punkte  der  Brücke  beschreiben  wahrend  der  Schwingung 
kleine  Kreisbögen,  die  in  parallelen  und  verticalen  Ebenen  liegen, 
und  den  gleiciien  Hadius  R  iiül>en.  Dess^leichen  beschreibt  der 
Angriffspunkt  des  Gewichts  einen  verlicaiea  Kreisbogen  vom  Ha- 
dius  In  der  Gleichgewichtslage  bilden  nun  diese  Radien  ge- 
wisse Winkel  ^  und  mit  dem  Horisont;  wird  dann  der  Radius 
^  um  einen  gewissen  (sehr  kleinen)  Ausschlsgswinkel  o  gedreht, 
so  drelil  sich  der  iiadius  Ii  uai  einen  entsprechenden  Winkel  ß; 
und  wenn  die  Wage  Anfangs  im  stabilen  Gleichgewicht  war,  so 
wird  sie  nunmehr  in  ihre  frühere  Gleichgewichtslage  surücksu- 
kehren  suchen.  Sind  die  Ausschläge  zur  Zeit  t  respective  s  und 
jr,  so  liefert  das  Princip  der  lebendigen  Kräfte  eine  Relation  swi- 
schen  x,  y,  ti  und  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten 
eine  Relation  zwischen  jc  und  y,  aus  welchen  beiden  dann  die 
OsciUationsdauer  folgt. 

Die  erste  Relation  ist 

(»)••• 

wo  p  das  Gewicht  der  Schale  und  des  Gewichts,  P  das  der  Last 
Qad  der  Brück«  bedeutet,  A  aber  der  Weiih  ist,  welcher  jelst 

fmiWIch  mit  der  »Arbeit**  hesekliBet  wird»  wekhe  Jone  Ge- 
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nviehte  geiewtat  haben,  und  den  Werth  hat 

Die  «weite  Relation  wird 

(I!)    .    .    .       cos  q>dq>-\-PR  cos  \p dtp  —  0, 
wo  natürlich  dtp  =  dx,  dxp  =  dt/  ist. 

Vernachlässigt  man  die  höheren  Fotensen  von  x  .und  $o 
hat  man  ^  ^ 

und  daher 

A  ssp^\mn  ^Ka'—j;')  +  cos  ^(dr— a)) 
+  PÄ{«nV<i(«'-*<^)'+cosv[(x-«)^  +  (*'-«')^]l. 

und  dies  wird  wegen  (Ii) 

,  r  dxD  d*üf  f/flpT 

A  =       cos  9  (a'-ur') 

oder  wenn  man 
aeUt» 

Ä  ^  cos  9((x' — jr  O- 

Danach  wird  (I) 
und  aiso 

endlich  die  ganae  Schwmgungsseit  T  der  Brücke 


T 


cos  9  0  +  P  cos*p]' 


Wenn  nun,  wie  gewöhnlich,  und  sehr  wenig  von  Null  ver* 
schieden  sind,  wird 

coa^  s  cos^  a  1, 

und  feiner 

die  Strecke  des  Wagebalkens,  welche  sieh  awiaelMii  den  Sdmm- 

den  befindet,  die  das  Gewicht  und  die  Lasl  tragen.   6eUi  man 
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Jmm  Streek«  ^  L,     kommt  flir  T  der  ein&clw  Auedtaek 

T../[i.]. 

Dtemacfa  w8re  fflr  eine  bestiminte  Wage  die  GrdÜN  •  dorch 

Versuche  über  die  Oscillalionsdaaer  leicht  zu  finden.  Man  erhält 
«ber  durch  Differentiation  von  (11)  für  «  den  Werth 

derselbe  ist  also  gleich  dem  Verhältnifs  des  Ausschiagswinkets 
nun  Uebergewichl,  wenn  letzteres  als  ein  Bruchthcil  des  ganzen 
GewiehU  angegeben  wbd;  Hr.  ScHOBRBiiAim  nennt  diesen  Werth 
daher  passend  die  Empfindlichkeit  der  Wage. 

Bezeichnet  nun  Q^  die  Entfernung  <Jes  aul  dein  Wagebalken 
befestigten  Zeigers  vom  Hy})omocldiuui,  so  ist  Qidq>  der  Aus- 
ichiag  desselben,  und  nimmt  man  an,  dafs  der  Werth  von  s  un* 
gdndert  bleibt,  wenn  man  statt  der  unendlich  kleinen  bicremente 
df,  dp  setii  die  sehr  kleinen  J^t  Jp^  so  kemmt 

wo 

gesetzt  isty  und 

M>  dals  aian  T  anch  direct  finden  und  die  Wage  als  Pendel  be> 
notsen  kdnnte. 

Der  Verfasser  vervollständigt  diese  Formeln,  indein  er  bei 
einer  zweiten  Ableitung  derselben  auch  die  Trägheitsmomente 
des  Wagebalkens  und  der  leitenden  Theile  in  Rechnung  zieht, 
md  bestimmt  schließlich  die  Excorsion  der  Zunge  für  den  Fall, 
dals  ein  kleines  Gewidit  Ton  einer  geringen  Höbe  auf  die  BrOeke 


Digitizeü  by  <jüOgle 


I 


71  7.  Mediaük«  W.  flAifts». 

W.  Hahsriv.   Bemdiiaißgen  tiber  die  Branclibarkeit  der  Keil- 
räder zur  FortpflaozuDg  drehender  Bewegungen.  Diir«LtA 

J.  CXXXVII.  1-1  oj. 

Hr.  Hansri  kritiBirt  den  Vorschlag  Mmotro's,  Keilrfidcr  slaU 
der  Zahnräder  su  benutzen.  Br  berechnet  den  ArbeitoTerhut, 
welcher  durch  die  Reibuns:  entsteht,  und  die  Gröfse  der  Ab- 

nulzuns^;  beide  variiren,  el)onso  uic  das  Verhällnifs  der  V^  inkel- 
geschvvindigkeiten  beider  Kader  mit  der  (iröfse  der  zu  hebenden 
Last  Namentlich  der  leiste  Umatand  kann  der  Anwendung  die* 
ser  Räder  hinderlich  aeim  Denn  da(a  Reibung  und  AbniiUuog 
gröfaer  als  bei  den  Zahnrädern  auafallen  wfirden,  war  im  veraua 
zu  eivvaiteii;  es  beiiaUen  aber  die  Keilräder  dann  einen  Vorzug, 
wenn  häulige  Unterbrechungen  des  Inemandergreifens  einireieo 
aollen  (Berl.  6er.  1853.  p.  52t).  • 


Faa  DB  BauNo.   Nole  snr  la  coostraction  des  m^tronomes. 

Cosmos  VII.  366-3ö6t. 

Diese  Notia  enihäll  nichts,  was  aich  nicht  jeder  sagen  könnle, 
dafs  man  nämlich  bei  der  Theilung  der  Metronome  nicht  vorauo- 

setzen  dnrf,  dals  gleichen  \  ei schic!>miL:en  der  Schwim^un^saxe 
auch  gleiche  Zunahmen  der  Osciilationsdauer  entsprechen. 

Bi. 


J  E.  lAtiiuKu.    Note  relative  h  quelques  nouvelles  experiences 
de  dyuaiuKjue.    C.  R.  XL.  857-859t. 

Pbantaaieen  über  Versuche,  die  man  anstellen  ktote,  um 

die  Miltheilun^,  respeclive  Nichtmittheilun^  plötzlicher  Bewegun- 
gen zu  zeigen,  wenn  ihre  Ausfiihriinü  nicht  auf  mechanische 
Schwierigkeiten  stiefse,  die  mit  dem  zu  erwartenden  Gewiim  in 
keinem  VerhäUni(s  stehen.  BU 


* 
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Gakcke  und  Brandt.     Versuche  über  die  BesUroiuung  der 
Zugkrad  der  Locokuotiven  nach  der  VVi.iDHAii-HABDiNG^schen 
-uDd  der,DB  pANBOOR'schen  Formel.  Polyt.  C.B).  J855.  p.595- 

602t;  EiBKAM  Z»  S.  f.  Bauwesen  1855.  p.230. 

Das  hauptsächliche  Resultat  dieser  Versuche  ist,  dafs  die 
Formel  von  Hardino  und  de  Pambour  den  Luftwiderstand  xu 
gering  angeben;  die  in  Betracht  gezogene  WiderstandsfiSche 

inufsU'  um  ^  gröfser  als  dje  nach  Pamboir's  Formel  berechnete, 
und  3^  gröfser  als  die  nach  Harding's  Formel  berechnete  ange- 
,  nomoien  werdeiii  um  das  Beobachtungsresullat  wieder  zu  geben. 

Bi. 


Schumacher  und  C,  A.  F.  Pktkks.    Die  Länge  des  einfachen 
Secundcnpendelü  auf  dein  Schlosse  Güldeostein.  A*tr. 

Nacbi.  XL.  l-152t. 

Im  Jahre  1828  erhielt  Hr.  Schumacher  von  der  dänischen 
hegieiung  den  Auftrag,  die  Lunge  des  einfachen  fecund enpendels 
an  einem  passenden  Orte  in  Holstein  zu  bestimmen.  Diese  Länge 
aoUtft  auf  den  Mmesapiegei  und  die  Breite  45^  redveirt  wenlen» 
und  ein  ralion^itr  Th^  derselben  sollte  der  neue  dänische  FhTs 
werden.  Wegen  der  Unsicherheit  der  genannten  Reduelionen 
wurde  zwar  diese  Absicht  bei  der  Bestimmung  wieder  aufgege- 
ben ,  aber  diese  selbst  wurde  nichtsdestoweuiger  in  den  Muren 
1829  imd  1830  aasgeführt.  Hr.  Sceuhacher  wurde  dabei  von 
Hrn.  PHTnns  und  einigen  anderen  unterstiitst.  Hr.  Fstebs  Über- 
nahm namentlich  die  Berechnung  der  Versuche.  Die  Publicalion 
derselben  ist  erst  jetzt  nach  den  OriginaJpapieren,  die  Hr.  ScHU* 
MACHEU  in  Verwalirung  halle,  durcii  Hrn.  i'^iKKs  besorgt. 

Man  wählte  das  6chiols  in  Güldenstein,  und  benutzte  den 
Bsssm^'schen  Pendelapparal,  an  dem  nur  geringe  Abänderungen 
angebracht  wurden.  Die  Beobachtungen  und  ihre  Berechnung 
sind  vollständig  mitgetheill;  sie  ergaben: 

Polhöhe  von  Güldenstein  51"! 3' 19,3". 

Geographische  Länge  34^0,13"  ösll.  von  Paris. 

Länge  des  einfachen  Secundenpendels  440,8005  Par.  Linien. 
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Dieielbe  redadrt  auf  den  Meeresspiegel  440|8076  Parieer 


Luien. 


Bf. 


G.  B.  AiRY.  On  the  computatioo  of  the  effect  of  the  attrac- 
IIOQ  of.mouotain  masses,  as  distarbing  the  apparenl 
astroDomical  iatitude  of  statioos  in  geodetic  sorveys. 

Proc  of  Roy.  Soc.  VIL  340-241;  Phil.  JHag.  (4)  IX.  3d4*'395;  Infi. 
1655.  p.  243-244;  Pbil.  Trans.  1^55.  p.  101-104t. 

Pbatt  hatte  (s.  Berl.  Ber.  1854  p*62t)  den  8t6renden  Ein- 
fliifs,  welchen  die  Masse  des  im  Nordosten  des  Gangesthaies 
gelegenen  Hochlandes  auf  die  scheinbaren  astronomischen  Brei- 
tet) der  Ilauplslationen  der  indischen  Gradmessung  ausüben  könn- 
ten, nach  der  Gravitationstheorie  berechnet;  dieser  Einfluls  stellte 
sich  viel  gröfser  heraus,  als  er  xur  £rlLiärwig  der  beobachteten 
Anomalieen  sein  mtiiste.  Hr.  Airy  sucht  nun  dies  merkwürdige 
Resultat  durch  die  folgende  Hypothese  zu  erklären. 

Denkt  man  sich  die  feste  Erdkruste  im  Allgemeinen  als  von 
awei  coneentrischen  Kugelflächen  begränzt,  so  kann  dieselbe  ein 
ausgedehntes  Hochland  nicht  tragen,  wenn  der  Erhöhung  nach 
auisen  nicht  eine  anatoge  nach  innen  entspricht.  Die  Erhöhung 
würde  nümlich  sonst  nicht  durch  den  Druck  der  mneren  flüsai* 
gen  Masse  getragen,  sondern  von  der  darunter  liegenden  festen 
Kruste,  und  diese  miiiste  unter  dem  Druck  des  gewaltigen  Ge- 
wichts zusammenbrechen.  Schwimmt  dagegen  das  Hochland  in 
der  flüssigen  Masse  des  Innern,  wie  ein  Holzl)lock  im  Wasser» 
80  ist  die  Masse  unterstütit.  Da  nun  das  iHochiand  spedfisch 
leichter  ist  als  die  flüssige  Masse,  so  wird  ein  in  gröiserer  Ent- 
fernung befindliches  Bleiloth  nicht  von  ihm  abgelenkt;  denn  der 
gröfsercn  Anziehung  der  in  die  Luft  hineinragenden  Masse  ent- 
spricht eine  geringere  Anziehung  des  m  das  innere  eingetauchten 


TheUes. 


Bt. 
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Pbatt.    On  tbe  corvatQre  of  the  Indien  arc;  and  the  great 

i^oolüijiical  law,  ihat  ihe  variou:?  parts  ol  tlie  solid  criisl 
of  Ihe  earlh  are  porpetually  undergoiog  a  chaoge  of  level. 

Pbil.  Mag.  (4)  X.  340-345t* 

Hr.  pRATT  erhebt  gegen  die  im  Vorstehenden  referirte  Hy* 

pothese  AiRv's  die  loigcndeii  l^inwürtc. 

1)  Es  ist  ihm  nicht  wahrscheinlich,  dals  die  erkaltete  Kinde 
eine  geringere  Dichtigkeit  habe  ai«  die  unmittelbar  angränaende 
flöMigo  Masse. 

2)  Da  die  Dicke  der  Rinde  nach  Hopkims  1000  (engl.)  Mei- 
len beträgt,  so  tnufs  ein  aufserordentlich  langer  Zeitraum  seit  der 
Epoche  verflossen  sein,  in  welcher  die  Schicht  noch  dünn  genug 
war,  um  ihrer  Form  nach  durch  die  Gesetze  der  Hydrodynamik 
bestimml  an  werden.  Während  dieser  Zeit  kann  die  Form  au- 
fsJge  der  auch  sonst  beobachteten  geologischen  Thatsacho  ge- 
indert  seini  dals  das  Niveau  der  Lander  eine  stetige  Aendarung 
erfährt. 

3)  Wenn  die  AiRv'sche  Hypothese  richtig  wäre,  so  müfsten 
den  Vertiefungen  an  der  äufoem  Oberfläche  der  Kruste  auch 
Vertiefungen  an  der  inneren  Krustenfläche  entsprechen.  Die 
daraus  henrorgehenden  Variationen  in  der  Dicke  der  Knisle 
scheinen  dem  Verfasser  wieder  mit  dem  Festwerden  der  Kruste 
durch  Erkalten  niciit  zu  vereinj£ren. 

Indem  also  Hr.  Pratt  Airy  s  Hypothese  verwirft,  bleibt  ihm 
sur  Erklärung  der  Anomalieen,  die  sich  bei  den  astronomischen 
and  geodätischen  Breitenbestimmungen  in  der  indischen  Grad- 
messung zeigten,  keine  andere  Annahme  als  eine  stärkere  Kriüm» 
mung  des  indiächen  Meridians  zu  statuiren.  Danach  erscheint 
denn  die  Mitte  des  ßogens  um  einige  Fufs  über  die  Höhe  der 
(ursprunglich  flüssigen)  ellipsoidischen  Oberfläche  gehoben.  Es 
müssen  also,  so  schliefst  Hr.  Pbatt  (in  Uebereinstimmung  mit 
den  oben  citirten  Erscheinungen)  Kräfte  thälig  sein,  welche  noch 
jetat  die  Form  der  Erdoberfläche  ändern.  Bi 


Digitized  by  Google 


78 


7.  Mecbanili. 


J.  £1.  PftAiT.  Oo  ibe  effcct  of  looai  atlraction  upon  ibe  plumb-. 
lioe  al  stations  oo  the  english  arc  of  ibe  meridian, 
between  Danoose  aod  ßurleigh  Moor;  aod  a  meihod  of 

COmpnUng  itS  amount.  Plii?.  Mag.  (4)  X.  449-452;  Proc  of 
Roy.  Soc.  V[I.  440-443;  Iiiüt.  185(i.  p.  Piiil.  I  rans.  1856. 

In  dem  ersten  Theiie  dieser  Abhandlung  berechnet  der  Ver- 
fasser die  EUipticilät  des  engÜschen  Meridianbogens  «wischen 
Dimnose  und  Burleigh  Moor  nach  den  in  Mudob^s  TrigoDome- 
trical  Survey  of  England  zu  findenden  Daten,  ohne  RScksieht  auf 

iocale  Atlracüonen  zu  nehmen.    Er  findet  für  die  Eliipticitai  den 

mittleren  Werth  — — ,  so  daÜB  die  Äxe  der  Erde  im  Ver- 

hälLniCs  von  48,6846  ;47»6b4()  gröfser  wäre  als  ein  Durchmesser 
des  Ae<|uato)'s.  Diese  saufiaiiende  Resultat  kann  nur  durch  einco 
Irrthum  in  den  Breitenbestimmungen  der  verschiedenen  Staitanan 
erklärt  werden ,  welcher  wiederum  van  der  Ablenkung  des  Blet-^ 

iothcs  durch  localc  AUracliotien  hei'riihren  inufs. 

In  dem  zweiten  Theii  entwickelt  der  Verlasser  eine  Formel, 
um  den  Betrüg  dieser  Ablenkung  aus  der  Grölse  und  Lage  der 
anciehendeii  Massen  aooäbernd  und  mit  skmlicher  Kürae  lu  be- 
rechnen, und  macht  dann  im  dritteo  Theil  eine  Anwendung  dieaar 
Farmel  auf  die  Ablenkung  des  Bleiloths  bei  Burleigh  Moor. 

Diese  Anwendung  konnU;  wegen  Mangel  an  i;cnauen  Daten 
nur  eine  rohe  Annäherung  an  die  Wahrheit  liefern»  nämlich  eine 
Ablenkung  von  nach  Süden. 

Erst  genaue  VermaBsungeR  wurden  ei  möglich  machen  diese 
Ablenkungen  genau  su  bestimmen,  danach  die  beebachteten  Sta- 
itonsbreilen  zu  con  i<:iren,  und  dann  endUeh  die  wahre  ElÜpticitat 
des  englischen  iUehdiaos  zu  hnden.  ßL 


M.  G.  V.  Pacckbr.    Die  Gestalt  der  Erde.  Siebenter  bis  zeho- 
ler  Artikel.    BuU.  d.  St.  P^t.  Xirt.  225-249t. 

Schliils  der  im  ßerl.  ßer.  1854.  5'2f  angezeigten  Abhand- 
lung. Es  werden  behandelt  die  Peiulelmessungen,  die  Masse  der 
Erde,  dann  die  Eigenschalten  der  i^egelschmlte  nach  der  projec- 
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tiven  Methode  und  deren  Benutzung  zum  Nachweis  de«  Nbwton*- 
schen  Gesetzes,  endlich  die  angebliche  Gradme&suug  von  Erato- 

tTBSNBS.  Jit' 


].  EixioT.   A  desoriptiOD  of  certaia  medianical  illastratioDs 
of  the  planetary  motions,  accompanied  by  theoretical  in- 

vestigalions  relaling  lo  them,  and,  in  parlicular,  a  iiew 
explaiiaUoii  of  the  slaljiüLy  of  equilibiium  ofSaturns  rings. 
Kdiub,  J.  (2;  1.  310-a36t. 

Der  Verfasser  giebt  suerst  ein  Modell  an,  an  welchem  die 

Präcession  der  Aequinoctien  erläulerl  werden  kann.  Ein  sich  dre- 
hender Kreisel,  dessen  Schwerpunkt  über  dem  Ünlersliilzimgs- 
punkt  liegt,  eignet  sich  hierzu  nicht  vollständig,  weil  hier  die 
Axe  sich  in  demselben  Sinne  dreht  wie  der  Kreisel.  Dagegen 
•wird  die  Drehung  der  Axe  rückläufig,  wenn  der  Schwerpunkt 
des  Kreisels  unter  den  Drehpunkt  rückt.  Der  Verfasser  läfst 
also  eine  Kugel  so  auf  einem  Zaplcu  rotiren,  dal's  die  genannten 
Bedingungen  erfüllt  sind.  An  der  Kugel  ist  eine  Schraube  an- 
gebracht, durch  deren  Drehung  ihr  Schwerpuniil  beliebig  gegen 
den  Drehpunkt  verschoben  werden  kann. 

Ein  analoges  Modell  dient  zur  Erlluterung  der  rückläufigen 
Bewegung  der  Mondsknoten;  an  die  Stelle  des  Erduqualors  tritt 
hier  die  Ebene  der  Mondbahn.  Ebenso  «eigt  Hr.  Elliot  die 
Störung,  welche  ein  Pianet  auf  die  Bahn  eines  andern  ausübt, 
durch  eine  rotirende  Scheibe  von  Eisen,  über  die  ein  Magnet 
gehalten  wird.  Die  Scheibe  scheint  gewissermafsen  vor  dem 
Magneten  su  fliehen,  und  es  entsteht  eine  rechtlaufige  Bewegung  ' 
der  Knoten,  ucnii  der  Magncl  über  den  höchsten  Punkt  der  . 
um  eine  geneigte  Axe  rotirenden  Scheibe  gehalten  wird. 

Endlich  sucht  der  Vetüasser  noch  nachzuweifien,  da£s  die 
Stabilität  das  Satumaringes  auf  seiner  Rotationsgeschwindigkeit 
beruhe,  die  La  Place  bei  seinen  Rechnungen  mtfser  Acht  ge- 
lassen bat.  Nach  diesen  Rechnungen  würde  sieh  nämlich  das 
Cenirum  des  Ringes  vom  Centrum  des  Planeten  tiitfcrnen,  so- 
bald beide  Centra  durch  irgend  eine  Ursache  au3  einander  ge* 
füskli  sind.  Ein  «mar  Ring,  auf  einem  hökaroeD  Triigai»  dit 
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•ich  mit  dteMm  Trüger  schDcU  auf  enifiiii  TMliealaii  Zapfen  drebt» 
wahraod  von  oben  ein  Magnet  dem  Centrum  genähert  wird,  dient 

dem  Verfasser  zur  experimentellen  Bestätigung  seiner  Behauptung. 
Der  hing  sieiit  sich  uätuiich  mit  seinem  Centrum  unter  das  Cen- 
trum des  Magneten  ein,  nicht  aber  unter  daa  Centrum  eines  be- 
fiebigen  Stabea,  der  etwa  statt  des  Magneten  emgescfaoben  wird. 

Bi. 


PAmssni.    Oscillations  elliptiqaes  da  pendole  immobile. 

Cotmos  VII.  701-701t. 

Nach  dieser  kurzen  Notiz  will  Hr.  Panisetti  beobachtet  haben : 

1)  Daa  Pendel  im  Zustande  scheinbarer  Ruhe  beschreibt  sehr 
kleine  Ellipsen,  deren  greise  Axe  stets  von  .Ost  nach  West  ge- 
richtet ist 

2)  Diese  Excursionen  sind  den  Pendellängen  proporiioual. 
(Es  sind  Pendel  von  6  bis  30  Meter  angewandt.) 

3)  Sie  sind  vom  Wetter  und  der  Temperatur  unabhängig. 
Beobachtungsmethoden  sind  nicht  beschrieben.  BU 


OiTo.   Hülfsinittel  Pur  baUistische  Rechnungen.   Ardi.  f.  ArtiiL 

Off.  XXXViU.  64-114t. 

Der  Verfasser  giebt  weniger  Hölfsmittel  lu  Rechnungen  als 

eine  Zusatiiiiienstellung  seiner  Gedanken,  die  er  einzehi  ächon 
mitgetheiit  hat,  und  über  die  bereits  in  den  Üeri.  6er.  (1S&3L 
p.  112t,  1S54.  p.67f )  berichtet  ist.  ßi. 


ü.  P.  Babbage.  Od  mechanical  iiotaüon,  as  exempUüed  ia 
the  swedish  calculating  machine  of  Messrs.  Scbbctz.  Atheo. 
1855.  p.  1160- 1161  uMedu  Mag.  LXIU.  e07*6Q9tl  Rep.  of  Briu 
Atsoc.  1855.  2.  p.  203-205. 

Beschreibung  eines  gut  durchdachten  Systems,  um  die  Theile 
einer  gezeichneten  Maschine  durch  Buchstaben  verschiedener  Al- 
phabete so  zu  bexeichnen,  daCs  die  festen  von  den  beweghchea 
ThcilMi  leicht  unterschieden,  die  Angiü^niikte  der  eimelncik 
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Theile  leicht  erkannt,  und  die  Transmission  der  Bewegung,  so-- 
wie  die  Zeit,  während  welcher  ein  Theil  auf  den  andern  wirkt,, 
teeh  Symbole  (Pfeile^  Klammern  etc.)  leicht  angegeben  werden 
Unnen»  Bt* 


FoocAOLt'sche  Versnche. 

LfoLCAULT.    Gyroscope.  Inst.  1855.     391-392.  Siehe  Berl*  0er. 
1852.  p.  93. 

6.  Sias.    Snr  la  tendance  des  rotatfoils  ao  paräMIisme. 

C  R.  XL.  1353- 1354t,  XLI.  97-97t;  Intt.  1855.  p.232-233, 
p.  257-257. 

Hr.  SiRB  giebt  in  den  beiden  kunen  Noten  die  Beschreibung 
eine«  Versuchs,  der  xum  Zweck  hat  su  xeigen»  wie  fj^  Paralleli- 
tät der  Axen  sweier  gleichzeitigen  Rotationen  'sich  selbst  dann 

herstelll,  wenn  bedeutende  Kiaite,  wie  Schwere  und  Centrifugal- 
kraft  scheinbar  sie  veriiindern  müfslen. 

Nach  der  kurzen  Beschreibung  ist  der  angewandte  Apparat 
ohne  Figur  nicht  vollkommen  verständlich;  die  Erscheinungen 
selbst  aber  sind,  wie  Hr.  Sirb  sagt,  durch  die  bekannten  Sätse 
über  die  Zusammensetzung  gleichzeitiger  Rotationen  zu  erklären. 


L  FoocAULT.   OsciilatioDS  ind^finies  de  son  pendoie.  Cosmos 

VII,  72-73t. 

Hr«  FoucAULT  hat,  um  dem  von  ihm  im  Ausslellungspaiaste 
angebrachten  Pendel  den  durch  Luftwiderstand  fortgesetat  ent- 
stehenden Verlust  an  lebendiger  Kraft  wieder  au  ersetsen,  eine 
Vorrichtung  angebracht,  von  der  Moiono  sogt,  sie  sei  eben  so 
einfach  wie  elegant  und  wirksam.  Müigno  behält  sich  eine,  je- 
doch bis  jetzt  noch  nicht  gegebene,  nähere  Beschreibung  und 
Abbildung  vor,  und  sagt  nur»  dais  bei  diesem  Pendel  die  Kugel 
ana  weichem  Eisen  bestanden  habe,  welche  stets  im  absteigen* 
den  Aste  ihrer  Bewegung  durch  einen  cylindrisehen,  lothiecht 

rortKhr.  L  Vkjt,  XL  6 


I 


32  7f  Mechftnilu^  PovojLu&T'gclM  Tleffackt* 

unter  dem  AufhSngepunkt  aufgeatdlteti»  alto  immer  m  der  Sehwin« 

gungseben«  liegenden  H^iektromagneten   angezogen   wurde  und 
durch  diesen  im  absteigenden  Aste  jedesmal  die  lebendige  Kraft 
wieder  erhielt,  die  sie  im  aufsteigenden  Aste  verloren  hatte.  Die« 
Thitigkeit  des  Eiektromagneten  während  der  aufsteigenden  Bewe* 
gung  der  Kugel  wurde  durch  ein  Oeffiien  der  Kette  paralysirt. 


W.R.  Johnson.  Description  d'uo  appareil  nomra^  rota^cope 
poar  Texposition  de  plusieors  ph^nomänes  et  la  d^mon- 
stratioo  de  certaines  lois  coocernant  le  moavemeot  ro- 

tatoire.    kitt.  1855.  p.  389>59lt;  SII.LIM4V  J.  (1)  XXI.  265-280. 

Bisher  unbekannt  ist  ein  bereits  1832  von  Hm.  Jobnson  con- 
stniirter  Af0rs^i  geblieben,  der  in  seiner  Einrichtung  im  Wesent- 
lichen dem  kleinen  Apparat  von  Bohnbnbbrobr  und  dem  neuer- 
dings von  FoucAULT  sogonaiiiUen  Gyroskope  gleicht.  Hr.  Johnson 
nannte  ihn  Kotaskop»  und  es  halle  ihm,  wie  er  sagt,  ein  kleiner 
Apparat  von  Laplacb  aum  Beweise  der  Pracession  dasu  die  Idee 
eingegeben.  Sein  Zweck  war,  die  Gesetze  der  rotirenden  Be- 
wegung der  K5rper,  deren  Erscheinungen  dfters  im  ersten  Au- 
genblicke frappiren,  durch  V  crsuclic  zu  erläutern.  Der  zweite 
FoüCAULT'sche  Versuch,  den  Apparat  zum  Deweise  der  Axen- 
drehung  der  Erde  zu  verwenden,  war  ihm  aber  Iremd. 

Die  gegenüber  stehende  Figur  aeigt  seinen  Apparat. 

Das  Schwungrad  A  hat  etwa  20  Cenlimeter  Durchmesser 
und  wiegt  mit  der  Axe  1,12  Kilogramm.  Der  h9keme  Rahmen 
F  trügt  das  ganze  aus  drei  Ringen  bestehende  System,  die  in 
Besug  auf  die  Lage  ihrer  Drehungsaxen  wie  beim  Gyroskop 
construirt  sind,  mittelst  der  Schrauben  S,  S,  Der  Rahmen  F  ist 
um  die  Axe  ef  drehbar  und  mit  der  Schraube  t  feat  m  sIelleD. 

Der  Schwerpunkt  des  gansen  Systems  liegt  im  Bfittelpunkl 
und  Schwerpunkt  des  Rades  Aj  durch  den  zugleich  die  Drehungs- 
axen sämmtücher  Ringe  so  wie  die  Verlängerung  der  Axe  ef 
geben  mu£s. 

Die  Scbnuaben  n»  #,  die  den  Rehmen  sehliefaeBf  dienen  evk 
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gleich  bei  einigen  Versuchen  dazu,  das  ganze  System  hangend 
aus  dem  Untersatze  heraus  zu  nehmen. 

Pt  p  »ind  xwei  Rollen^  in  beliebiger  Hühe  zu  befestigeiu 
Jlf,  Jll  reptiientiren  die  bewegende  Kraft,  um  das  Sdiwimgrad 
A  in  schnelle  Drehung  2a  versetzen;  s  ist  die  Richtung  dieser  * 
Drehung. 

Die  von  den  Gewichten  W,  W  angespannte  Schnur  c,  c  gehl 
am  eine  kleine  Rolle  an  der  Axe  des  Ringes  (I),  wodurch,  wenn 
die  Schrauben  Sf  S  gelöst  und  die  Gewichte  W  und  W  ungleich 
smd»  dem  Ringe  (1)  in  dem  ganzen  System  eine  drehende  Bewe* 
gung  gegeben  wird;  %  ist  die  Richtung  dieser  Drehung. 

</,  d  sind  zwei  kleine  Kugeln,  die  durch  dünne  Faden  an  der 
Axe  des  Schwungrades  belesligt  sind.    Wenn  dieses  schnell  ro- 
türt,  so  beschreiben  die  kleinen  Kugeln  parallele  £benen  zu  der 
des  Stehwungrades;  wird  dieses  aber  durch  irgend  eme  Kraft  atta  - 
seiner  Bbene  abgelenkt,  sc  sieht  man  die  kleinen  Kugeb  einn 

6^ 
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Weile  in  ihrer  frühem  Ebene  verbleiben;  sie  zeigen  so  die  Ten- 
denz des  Widerstrebens  der  Theile  des  «Schwungrades  an,  auf  das 
jene  ablenkende  Kraft  wirkt. 

'  L  ist  ein«  Schnar,  die  dua  dient,  sdtweiae  das  Ringiytteiii 
an  4em  oberen  Qaerbalkeo  des  'Rahmens  aufiufaSngen. 

Die  von  Hrn.  Johnson  beschriebeneo,  mit  dem  Apparate  aus- 
geführten Versuche  sind  zu  ausgedehnt,  um  hier  wiedergegeben 
werden  zu  können.  v»  M. 


h  L.  Dagg.    DemoostraiioD  of  the  theory  of  the  penduium 
ezperiment.   Silumav  J.  (2)  XIX.  280-28it- 

Der  von  Hin.  gegebene  Beweis  ist  schon  früher  von 

Coombs  aufgestellt  (BerL  Ber.  1850,  öl.  p.  117;.  v.  ilf. 


J.  G.  Barnarü.  Demonstration  of  the  apparent  motion  of  the 
plane  of  oscillatioo  of  the  penduium,  due  to  the  earlh's 
rotation.  Siluman  j.  (2)  XX.  238-24it. 

Der  Beweis  des  Hm.  BAr{NAR[)  gleicht  wie  der  von  Daqq 
fast  ganz  dem  von  Coombs  (Berl.  Ber.  1050,  51.  p.  117). 

V.  HL 


G.  F.  W.  Baku.  Sor  \e  monvemenl  d*cin  corps  solide  aatoar 
de  soo  centre  de  gravü^  lorsqa'on  suppose,  que  ce  point 
est  fixe  par  rapport  k  la  terre  et  entratn^  avec  eile  dans 

son  mouvemeot  diurne.    GauNSAT  Arch.  XXIV.  241-263t. 

'  Hr.  Babbk  unterwirft  die  relative  Bewegung  eines  Köipera 
um  eine  durch  den  Schwerpunkt  gehende  Axe,  d.  h.  diejenige 
Bewegung,  die  an  der  Oberflkche  der  rieh  drehenden  Erde  beob- 
achtet wird,  einer  ausp;edehnten  mathemalischen  Untersuchung, 
als  deren  Resultat  sich  herausstellt,  dals  die  relative  (beobachtete) 
Drehung  die  Resultante  ist  1)  aus  der  Drehung  in  Besag  auf  ein 
.  durch  den  Schwerpunkt  gehendes,  mobiles  Azensjfsleni,  dessen 
Ebene  der  XZ  sich  um  eme  der  Erdaxe  parallele  Linie  bewegt, 
während  die  Axe  der  I  sich  in  der  Ebene  der  xy  dreht  (beide 
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Bewegungen  in  einer  der  Dreiiung  der  Erde  entgegengesetzten 
Riebtang,  aber  mit  gleicher  Winkelgeschwindigkeit,  gedacht),  und 

2)  au»  der  Bewegung,  die  der  Körper  mit  diesem  Axensystem 
gemein  hat,  d.  h.  aus  einer  Rotation  -«^m  um  eine  der  Erdazo 
parallele  Linie,  aber  in  einer  der  Drehung  der  Erde  entgegen- 
geselzten  Richtung. 

Es  folgt  hieraus,  dals  die  Axe  der  relativen  (beobachteten) 
Orehungt  die  Drehung  in  Beiug  auf  das  Axensystem  J[¥Z  und 
die  Erdaxe  in  einer  Ehene  liegen.  Die  gegebenen  Formehi  lei« 
gen  für  jeden  Moment  die  Lage  dieses  Axensystems  und  die  Lage 
der  Hauptaxen  des  rotirenden  Körpers  gegen  dasselbe. 

Hr.  Baehr  geht  dann  zur  geometrischen  Veranschaulichung 
seines  Resultats»  nach  Anleitung  Poinsot's  in  dessen  Theorie  nou- 
volle  de  la  rotation  des  corps  fiber. 

Sei  Buerst  das  Centrum  der  Drehung  dn  im  Räume  fester 
Punkt,  so  wird  die  in  irgend  einer  Art  dem  Körper  mitgetheilte 
Anfangsbewegung  um  eine  durch  diesen  Punkt  gehende  Axe  vor 
sich  gehen.  Wenn  dieser  Punkt  der  Schwerpunkt  ist  und  wenn 
keine  äu£»eren  Kräfte  wirken,  wie  es  hier  der  Fsli  ist,  so  kann 
nach  Poiii80T*s  Theorie  die  Bewegung  des  Kdrpers  in  folgender 
Art  veranschauBdit  werden. 

Man  beschreibe  im  Beginne  der  Bewegung  um  den  festen 
Punkt  (Schwerpunkt)  das  Centralellipsoid,  ziehe  an  dies  eine  Tan* 
gentialebene  in  demjenigen  Punkte,  in  welchem  der  Radius  vector^ 
um  den  die  Anfongsdrehung  vor  sieh  gehen  sollte,  die  OberflScfae 
,  desselben  Irifll,  und  denke  sich  diese  Ebene  fest  im  Räume;  dann 
wird  die  Bewegung  des  Körpers  um  das  Centrum  des  Central- 
etlipsoids  so  slaUfinden,  dafs  dieses,  ohne  zu  gleiten,  auf  der  festen 
Ebene  rollt,  und  zwar  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  d^n 
Radius  Tedor  zum  jeweiligen  Berührungspunkt,  die  der  LSnge 
dieses  Radius  vectors  proportional  ist 

Wenn  die  Rotationsgeschwindigkeit  durch  eine  veränderliche 
Läno;e  dargestellt  wird,  so  wird  das  Vcrhältnifs  dieser  Länge  zum 
Radius  vector  ein  constaotes,  und  zwar  stets  gleich  dem  im  An- 
füge der  Bewegung  sem* 

Wird  nun  vorausgesetat,  dais  das  Centrum  der  Drehung 
nicht  mehr  fest  im  Räume,  sondern  nur  fest  auf  der  Brdoberfläche 
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ist,  so  dafs  die  Rotation  mn  diesen  Puidcl  nur  eine  relative  wird» 

und  sei  die  aiiiatii^liche  iiolalionsbewc^una  der  Art,  dnü  sowohl 
ihre  SViukelgesch windigkeit,  wie  dit;  Axe,  um  die  sie  vor  sich 
geht,  bekannt  sind,  was  geschehen  kann,  wenn  4ie  Bewegung 
nicht  durch  den  Stob  einer  äufsem  Masse  verursacht  wurde»  so 
i^ann  man  nach  Poinsot's  Vorgange  die  Bewegung  des  Körpers 
in  folgender  Art  veranschaulichen. 

Um  das  Cenlrum  der  Bewegung  beschreibe  man  wieder  das 
Genlralellipsoid  in  seiner  Anfangsposition  und  ziehe  eine  Linie 
parallel  der  £rdaxe,  trage  auf  dieser  und  der  Axe  der  mitgeiheii* 
ten  Anfangsbewegung  zwei  Linien  auf,  die  respective  proportio- 
nal der  Winkelgeschwindigkeit  um  diese  Axen  sind  und  in  ihren 
RichUingL'ji  zugleich  die  Hichtung  der  liotdLion  i  eprasenliren;  bilde 
dann  das  Paralielograuini,  von  dem  diese  beiden  Axen  zwei  an- 
liegende  Seiten  sind;  siehe  durch  den  Punkt,  wo  die  Diagonale 
dieaes  Paralielograttims  die  Oberfläche  des  Centralellipsoids  trifil, 
eine  Tangentialebene  an  dieses,  und  endlich  auf  diese  £bene  ein« 
Lolhrechle  vom  Centrum  des  EUipsoids  aus. 

Denkt  man  sich  dann,  d;d^  die  Tangentialebene  unveränder- 
lich fest  gegen  eine  zweite  hheae  ist,  die  durch  jene  ioliirechte 
und  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  geht,  so  wird  das  Central- 
eliipsoid  auf  dieser  Berührungsebene,  ohne  au  gleitsn,  rollen, 
und  «war  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  um  den  xum  Be- 
riibi  ungspunkt  gezogenen  Radius  vectoi ,  die  der  Lange  dieses 
Radius  proportional  ist,  wahrend  jene  zweite  Ehene,  die  die  erste 
mit  sich  niumit,  sich  um  die  der  Erdaxe  parallele  Linie  mit 
einer  der  Erddrehung  gleichen  Winkelgeschwindigkeit,  jedoch  in 
enigegengeselster  Richtung,  dreht. 

Das  Verhiltniis  der  Länge,  welche  die  Winkelgeschwindig- 
keit des  Centralellipsoids  um  den  Radius  vector  zum  Berührungs- 
punkte darstellt,  zur  Lange  dieses  Radius  selbst  ist  couslant,  und 
swar  gleich  dem  Verhällnifs  im  Anfange  der  Bewegung  awischen 
der  Diagonale  des  Parallelogramms  und  dem  Aadius  vector,  mit 
dessen  Richtung  sie  susammenfallt. 

Dies  Resultat,  sagt  Iii.  Uaehr,  lafst  alle  Erscheinungen  am 
Gyroskope  erklaren,  und  giebt  ihm  Yeraniassung  zu  folgenden 
Bemerkungen. 
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'2S«ent  sieht  man,  dafs  die  absolute  Bewegung  unabhängig 
von  der  Breite  des  Beobachtungsortes,  d.  b.  dals  dje  Veränderung 
der  Lage  der  Rotabonsaxe  unabhängig  von  der  Lage  des  Uori- 
Motes  und  der  Verlicaie  des  Beobachtungeortee  ist;  nur  die  re- 
ktm  Sewing  in  Besug  auf  den  Horisenl  hängt  von  den 
Winkel  eb^  den  die  ParaUele  cur  Erdaxe  mit  demselben  madit 

Auch  ist  in  den  Bewegungsgleicliungen,  wie  sie  im  algebrai- 
schen Theile  der  Untersuchung  sich  darstellen,  der  Winkel  ß  der 
Breite  verschwunden;  und,  auf  eine  Ebene  parallel  dem  Aequator 
hcsngen»  wird  daher  die  Bewegung  dieselbe  sein  lur  alle  Orte 
der  Erde  wie  die  Bewegung  des  Schattens  auf  dem  Zifferblatt 
^iner  Aequatorialsonnenuhr.  Man  sieht  hiervon  leicht  den  Grund 
darin,  dafs  alle  äufseren  Krätte  aufgehoben  sind,  wenn  das  Cen- 
trum der  Kotation  der  Schwerpunkt  ist;  es  ist  der  Körper  daher 
aberall  in  derselben  Lage  in  Beuehung  auf  das  Centrum  der 
Kralle. 

Anders  ist  es  beim  Pendel,  wo  die  äufsem  Kräfte  nicht  auf- 
gehoben sind,  vielmehr  in  den  verschiedenen  Aufhängepuakten  in 
anderer  Hichtung  zur  Aequatorialebene  wirken. 

Man  würde  glauben  können,  dafis  an  den  Punkten  der  Erdpoiei^ 
wo  die  Winkelgeschwindigkeit  der  tSgüchen  Drehung  mit  dem 
Radius  des  Parallelkreises  sugleich  verschwindet,  eine  Ausnahme 
stattfände,  aber  nur  in  der  Verlängerung  der  Erdaxe  ist  diese 
Winkelgeschwindigkeit  iNull  (scheint  mir  nicht;  sie  ist  vielmehr 
hier,  wie  überall  dieselbe),  so  dafs,  da  der  Körper  eine  gewisse 
Ausdehnung  haben  mu(s,  jeder  seiner  Punkte,  der  nicht  in  dieser 
Veriingerung  liegt,  auch  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  wie  alle 
äirigen  Punkte  der  Erde  hat 

Wenn  man  also  die  Bewegung  des  Körpers  unter  dem  Ac- 
quator  iienni»  so  kann  man  durch  blofse  geometrische  Betrach- 
tungen seine  relative  Bewegung  für  jede  andere  Brote  finden. 

Ferner  sieht  maUi  dals»  um  die  Erscheinungen  am  Gyroskdpe 
(ehne  Rflcksicht-  auf  Lullwiderstand)  su  erklären,  man  auf  die 
Grölse  und  Kichtung  der  ursprüngHchcn  liotalion  Rücksicht  zu 
nehmen  hat,  die  mit  der  der  Erde  zusammenzusetzen  ist,  um 
die  Anlangsrotation  des  Gentralellipsoids  zu  finden.  Die  Richtung 
diflitt  \mm  Rotatiotti  aowie  ihre  Grd&e  Sndem  sich  mil  dän 
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Sinne  der  den  Kdrper  mitgeUieilten  Drehung.  Beide  «ad  dar- 
gestellt durch  die  Diagonale,  die  etnmal  die  spitsen,  das  andere 

Mül  die  stumpfen  Winkel  des  Parallelogramms  verbindet,  je  nach- 
dem die  ursprüngliche  Drehung  in  einem  oder  dem  andern  ^inne 
erfolgt.  Aber  beim  Gyroskope  ist  die  dem  Körper  mitgetheiiie 
Aniangabewegttng  so  grolii  gegen  die  Drehungobewegung  der 
Erde,  dafo  die  letelere  verschwindend  wird  und  die  Diagonale 
des  Parallelogramms  als  zusammenfallend  mit  der  Richtung  der 
niitgelheilten  Drehung,  d.h.  der  kleinen  Axe  des  Sphäroids  an- 
genommen werden  kann.  £s  ist  also  die  Tangentialebene  an 
dem  Endpunkte  der  kleinen  Axe  an  das  Centraieliipsoid  su  legen, 
md  dieses  wird  daher  seine  Lage  gegen  die  Tangentialebene 
nicht  andern  können;  es  wird  auf  ihr  nt<^t  rollen,  sondern  gegen 
dieselbe  seine  Stellung  bewahren  und  die  anfängliche  UoLaiions- 
axe  beibehaiien. 

Das  Loth  auf  die  Tangentialebene  fällt  femer  mit  der  klei- 
nen Axe  des  Sphäroids  xusammeni  und  wenn  man  daher  die 
Ebene,  die  durch  dieses  Loth  und  die  sur  Erdaxe  parallele  Linie 

geht,  um  diese  le{z,leie  mit  einer  der  iJi  udiing  der  Erde  gleichen 
Winkelgeschwindigkeit,  aber  in  entgegengesetzter  Richtung,  herum 
)>ewegty  so  wird,  wie  Foucault  es  sagte»  die  Axe  des  Sphäroids 
am  Gyroskope  sich  bewegen  wie  ein  parallaktisches  Fernrohr» 
welches  beständig  nach  demselben  Fixstern  gerichtet  ist  Diene 
Axe  wird  einen  geraden  Kegel  um  die  zur  Erdaxe  parallele  Linie 
beschreiben,  dessen  halber  Winkel  an  der  Spitze  £;leich  dem 
Winkel  ist,  den  jene  Axe  und  Linie  im  Anfange  der  Bewegung 
bildeten»  Wenn  s»  B.  die  Axe  des  Sphäroids  horixontal  und  nach' 
Nord  gerichtet  war,  so  beschreibt  ne  einen  Kegeli  der  dem  Shn* 
]ich  ist,  welcher  vom  Mittelpunkt  der  Erde  und  dem  Parallelkreis 
des  i)cobachlungsortes  gebildet  wird;  war  sie  von  ihl  nach  West 
gerichtet,  so  wird  der  Kegel  zur  Ebene^  da  dann  der  halbe  Win- 
kel an  der  Spitze  ein  rechter  ist. 

Es  folgt  endlich  noch  aus  dem  Angefuhrteni  dals,  wenn  man 
einem  Körper,  dessen  Schwerpunkt  der  einsige  in  Bezug  tiir 
Erde  feste  Vniikl  ist,  Umiu:  Anl.in^sbewegung  mitlheille,  dieser  nur 
dann  in  relativer  Ruhe  verharren  würde,  wenn  eine  seiner  Haupt«» 
frligfieitsaxen  mit  der  xur  Erdaxe  parallelen  Lii^ie  tpsanyosenfieie^ 
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imm  wsar  dann  wird  diese  Linie,  um  wdtelie  mm  dem  GentnA- 

cilipsoid  eine  der  Erde  gleiche  und  gleicli  gerichtete  Drehung 
mitlheiien  mufs,  fortwährend  mit  dieser  Linie  zusammenfallen  und 
die  Relation  des  fiüipsoids  aufgehoben  werden  durdi  die  gleiche, 
aber  entgegengeselste  Drehung,  die  man  dem  ganien  System  um 
jene  Parallele  ertheilen  mnis,  die  hier  tngleich  Rolationsaxe  des 
Cenlralellipsoids  ist.  v.  iU. 


W.  Dumas,     üeber   die  Bewegung  des  Rauüipendels  mit 
Rücksicht  auf  die  Rolalion  der  Erde.    Ckuau,^,  L.  52>78t« 

126- 186t. 

Die  ausgedehnte  analytische  Abhandlung  des  Hm.  Dumas 

j^ann  hier  weder  vollsliiiidig  wiedergegeben  werden,  noch  lafst 
sich  dieselbe  im  Auszüge  miltheilen.  Hr.  Dumas  selbst  sucht  in 
den  einleitenden  Worten  den  Werth  des  Aufsatzes  vorzüglich  in 
der  befolgten  Methode,  mit  Hülfe  der  Theorie  der  elliptischen 
Functionen  die  Variation  der  Constanten  auf  das  ßaumpendel 
anzuwenden,  wodurch  die  Nützlichkeit  der  elliptischen  Functionen 
auch  für  Anwendungen  auf  Mechanik  gezeigt  wird. 

Den  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  bilden  die  in  diesen  Be- 
richten schon  oft  dtirten  Difierentialgleichungen  der  Bewegung  des 
Pendelsi  die  Poisaoii  im  J.  d.  r£c  polyt  XVL  gegeben,   v.  M* 


B.  PowBLL.    Sur  ta  tbeorie  des  exp^riences  gyroscopiquea 
de  M.  FoQCAOLT.   Coimoa  VI.  456-460t. 

Hr.  Powell  unterwirft  den  zweiten  FoucAüLT'schen  Versuch, 
den  Beweis  der  Drcluing  der  Erde  durcli  die  Orientalion  der  Axe 
einer  rotirenden,  der  Einwirkung  der  Schwere  entzogenen  Scheibe, 
dner  Betrachtung  wie  er  sagt,  um  dies  interessante  Thema  kla- 
rer und  einfacher  aus  der  Theorie  folgend  danusteflen. 

Neues  ist  in  dem  Anfsats  nicht;  ob  er  aber  selbst  In  das 
Bekannte  eine  Vereinfachung  und  giüiäeie  Klarheil  bringt,  mag 
auch  noch  bezweileli  werden.  v* 


L.iyui<-cü  uy  Google 


99 


7«  Meclumilu  9ftuflMmv*tcki  Tennche. 


iL  ScsKFFLBR.    Die  Bew^Dgsefsobeiouogefi  des  Kreisois, 
des  roileudea  Rades  aod  der  aus  gezogeoeo  Gewehren 
geworfenen  Geschosse.    GammT  Aroh.  XX¥.  d6i*d66t. 
Hr.  ScHBPFLsii  erklärt  sumt  <iie  Ersoheinungen  des  rotSren- 

den  Kreisels  ii)  einfach  elementarer  Art  durch  Zusammensetzung 
des  die  Drehung  des  Kreisels  selbst  reprasenUrenden  Kräftepaars 
mit  jenem,  welches  andere  Ursachen,  etwa  die  Schwere,  bei  schie- 
fer SteUoDg  der  Axe  auf  horiionlaler  Unterflacfae  oder  bei  schrä- 
ger Lage  dieser  Fläche  hervorbringen.  Auch  der  Einwirkung 
plötzlicher  Stöfse  an  Unebenheiten  der  Fläche,  auf  der  der  Krei- 
sel sich  bewegt,  der  Reibung  auf  derselben  u.  s.  f.  wird  gedacht 
und  dann  die  Erklärung  auf  das  rollende  Kad  uul  den  von  die« 
wtm  geieigten  Erscheinungen  äberlragen. 

Durch  Einlegung  des  Krosels  mit  semer  Axe  in  einen  tun« 
den  Rahmen,  der  seinerseits  ant  einem  Sehamier,  in  der  VerlSn- 
gerung  der  Rotationsaxe  des  Kreisels,  an  einem  hölzernen  Arm 
l^estigt  ist,  welcher  um  einen  Punkt  horizontal  drehbar  ist,  wäh* 
rend  das  Scharnier  dem  Rahmen^  also  der  Axe  des  Kreisels,  eine 
Bewegung  in  verticaler  Ebene  gestaltet,  eriiilt  Hr.  ScBnmnn 
einen  Apparst,  ähnlich  dem  von  Maomus  aur  Erläuterung  ver» 
schiedener  Erscheinungen  bei  retirenden  Körpern  (Berl.  Ber.  1854. 
p.  60)  und  der  FtssEL^scheii  Rotalionsmaschine.  Die  Erscheinun- 
gen an  demselben  sind  den  an  jenen  Apparaten  au  beobachtenden 
ähnlich^  und  lassen  sich  leicht  erklären. 

Weniger  glücklich  scheint  der  Vergleich  der  aus  geiogeneii 
Gewehren  getriebenen  Geschosse  mit  einem  Kreisel  feu  sein,  wel*  ' 
eher  in  der  Richtung  seiner  Kolationsaxij  geworfen  wird.  Der 
so  geworiene  Kreisel  wird  allerdings  ähnliche  Erscheinungen  zei- 
gen wie  jene  Geschosse,  wenn  man  am  Kreisel  senkrecht  aar* 
Bahn  wirkende  Kräfte  voraussetat;  diese  geben  dann  Kräflepaare, 
welche  durch  ihre  Zusammensetzung  mit  dem  ursprünglichen 
eine  seitliche  Ablenkung  hervorbringen.  Man  könnte  hieraus 
allerdings  umgekehrt  folgern,  dafs,  wenu  eine  dergleichen  Ablen- 
kung bei  den  aus  gezogenen  Röhren  getriebenen  Geschossen  statt* 
findet^  eine  Seitenkraft  da  sein,  also  hei  der  Bewegung  entstehen 
müsse.  Dies  ist  gana  richtig;  die  Schwierigkeit  besteht  aber 
darin,  die  Entstehungsart  dieser  Seitenkraft  au^nifindeni  was  he- 
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eines  ungleichen  Drucks  der  Luft  auf  beiden  Seiten  des  tich 
bewegenden  Geschosses  gethan  hat.  v.  M, 


W.  Lehmann.     Leber  die  merkwürdige  Yovm  der  unracrk- 
liehen,  von  A  herrührenden  Störung  des  gebundeueü  und , 
des  freihangeaden  Pendels.   Astr.  Nachr.  XL.  377-382t. 

■ —  —  BeslimiDQOg  der  Augenblicke  der  gröfsten  aod 
kleinsteD  Eloogationen  des  gebaadenen  und  freibaogen- 
deo,  10  sehr  länglichen  Ellipsen  schwingenden  Pendels, 
mit  Rücksicht  auf  die  stete  Vermioderong  der  Eloi^io- 
nen  darcb  den  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Wider* 
sland  der  Atmosphäre.    Ä»tr.  Nadir.  XLI.  J-ii^t,  i7-36t. 

—  —  lieber  die  anomaüsMsche  und  azirnulhale  Bewe- 
gung des  Pendels  m  emcr  Kegelfläche  von  nahe  kreis- 
förmiger Basis,  mit  Rücksicht  auf  die  stete  Vermtnderong 
der  Eloogationen  durch  den  der  Geschwindigkeit  propor- 
tionalen Widersland  der  Atmosphäre.   Aatr.  Nachr.  XLL 

49-5St* 

 Bestimmung  der  Augenblicke  der  gröfsten  und  klein- 
sten Elongalionen  des  gebundenen  Pendels  mit  Rücksicht 
auf  die  stelige  Verminderunt?  der  grörslen  Elongation 
durch  einen  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  propor- 
tionalen Widerstand.    Astr.  Nachr.  XLI.  65-88t,  145-l&8t. 

—  —  Bestimmung  der  Augenblicke  der  größten  und  klein- 
sten Elongationen  des  freihaogenden,  in  sehr  länglichen  ^ 
Ellipsen  schwingenden  Pendels  mit  Rücksicht  auf  die  ste- 
lige Verminderung  der  Elongationen  durch  den  dem 
Quadrat  der  Geschwindigkeit  proportionalen  Widerbtand 
der  Atmospliare.    Astr.  rsachr,  xli.  i77-202t. 

—  «—  Ueber  die  anomalistische  und  azirnulhale  Bewegung 
des  Pendels  in  einer  Kegelfläche  von  nahe  kreisförmiger 
Basis  mit  Rücksicht  auf  die  stetige  Verminderung  der 
Eloogationen  durch  den  dem  Quadrat  der  Geschwindig- 
keit proportionalen  Widerstand  der  Atmosphäre.  Astr.  Nachr.* 

XLI.  223-236t. 

Di^  sürnniUichw  AhhaiKUuo|^  des  Hm.  Lamumi  sind  eiiie 
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Fortfelmng  aciner  früher  begonnenen,  und  bereits  im  BerL  Ber. 
1854.  p.  79  erwähnten  Be«  und  Durcharbeitung  der  HANSBü'schen 
Preisschrift«  e.  ilf. 


Peroere  Literatur. 

GiRALD -Teülon.     Nouvelle   clude  de  id  theorie  du  saut, 

C.  R.  XU.  91-92;  Cosraos  VII.  80-81. 

J.  A.  GRrr<KRT.  üeber  den  Vortrag  der  Lehre  von  dem  phy- 
sischen Pendel  und  von  den  Momenten  der  Trägheit. 
GauvaET  Ardi.  XXIV.  21-52. 

—  ^    Ueber  die  Hauptaxen  eines  beliebigen  Systems 

materieller  Punkte.    GauiriaT  Areh.  XXIY.  66*89. 

—  —  Das  Pfincip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  und 
die  allgemeinen  Bedingungsgleichungen  der  Ruhe  und 
der  Bewegung.    GavaiAT  Arch«  XXV.  406-455. 

£.  £s8Bii.   Die  Lehre  vom  Schwerpunkte  in  der  elementaren 

Stereometrie.    GavmT  Areh.  XXIV.  344-349. 

A.  Gailey.    On  Gauss'  melLod  for  the  atli  action  of  eilipboids. 

Qu.  J.  of  math.  I.  162-166. 

—    OnLAPLACE  s  method  for  the  attraclioa  of  ellipsoids. 
Qn.     of  matli.  h  286-300. 


8«  Hydromechanik. 


G.  Macnds.   Hydraulische  Untersuchungen.   Poe«.  Ann.  xcv. 

l-59t;  Berl.  Monatober.  1655.  p.  117-127;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  89-107, 
178-196;  Aich.  d.  «c  pbys.  XXXL  332-336;  Z.  8.  f.  Math.  1856. 
1.  p.  38-47;  Z.  8.  f.  Naturw.  TL  469-470;  Ana.  d.  dum«  (3)  XLYIL 
390-412. 

Hr.  Magnus  giebt  in  dem  vorliegenden  Aufsatz  eine  Beschrei- 
bung und  Erklärung  der  Gestalten,  welche  ein  senkrecht  herab- 
fallender Flüssigkeitsstrahl  annimmt  Diese  Gestalten,  abhängig 
von  der  Fenn  der  Auifluiidflnuni^  amd  im  Allgemeinen  dahin  sa 
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charaLlerisiren ,  dafs  im  Verlauf  des  Strahls  zunächst  also  Quer- 
schnitte auftreten,  weiche  der  OeÜnung  ähnlich  sind;  die  gröfsten 
DimensioDen  dieser  Figur  beginnen  dann  abzunehmen,  w&hrend 
die  kldnerai  sich  vergrölsem,  so  dafe  io  einiger  Bntfemuiig  von 
der  AuafliiftOfiiiang  die  Gestall  des  Qtterschmltes  sich  gewisser- 
mafsen  umzukehren  scheint;  in  gröfserer  Entfernung  kehrt  dann 
eine  der  ersten  ähnliche  Gestalt  wieder  u.  s.  w.  Hr.  Magnus  er- 
Idärt  diesen  Wechsel  der  Gestailung,  ohne  auf  die  etwaigen  da- 
bei auftretendeD  CepiliArwirkungeii  einragefaen»  in  der  Weisen 
dafii  er  die  an  den  entferntesten  Punkten  der  Ausflaböfinung 
herebstrSmenden  FlQssigkeilsmengen  mit  Wasserstrablen  ver- 
gleicht, welche  unter  spitzem  Winkel  gegen  einander  stofsen  und 
in  Folge  dessen  sich  in  einer  Ebene  ausbreiten,  welche  auf  ihrer 
bröberen  Verbindungsebene  senkrecht  stebt.  Diesem  Gedanken 
infolge  wird  das  iStodiuni  der  Strahlgestalten  angebahnt  durch 
die  Untersuchung  der  Modificationen»  welche  swei  Strahlen,  aus 
kreisförmigen  Oe£fnungen  zusammenstolisend,  aufeinander  ausüben. 
Lagen  ihre  Axen,  bei  gleicher  Starke  der  Strahlen,  in  einer  Ebene, 
so  entstand  nach  dem  ötols  eine  auf  derselben  senkrechte  Flüs- 
sigkeitsscheibe;  waren  die  Axon  ein  wenig  aus  dieser  Lage  ver- 
schobent  und  der  Winkel  der  Strahlen  gegen  einander  spiU  ge- 
nug» so  begannen  dieselben  sich  in  Form  einer  Doppelspirale  um, 
einander  zu  wickeln.  Dies  letztere  gab  eio  Oiid  der  Erscheinung, 
welche  bei  einem  senkrecht  herabfallenden  strahl  durch  eine 
kleine  Störung  der  Symmetrie  nur  zu  leicht  eintrat,  und  die 
Hr.  Magnus«  um  einCnche  und  symmetrische  Gestaltungen  zu  er« 
halten,  durch  emen  besondern  Apparat  verhindern  nui&te,  wel- 
cher den  Zweck  hatte  an  der  ALislluIsoffnung  etwaige  kreisende 
Bewegungen  durchaus  zu  verhindern. 

Bei  rein  kreisförmigen  Oeffnungen  nahmen  die  Querschnittei 
wenn  sonst  nicht  störende  Ursachen  hinzutraten ,  ununterbrochen 
ab,  in  der  Nahe  der  Oefihung  schnell,  sodann  langsamer.  Von 
einem  Maximum  der  Contraction  konnte  also  dabei  nicht  die  Rede 
sein,  während  allerdings  für  anders  gestaltete  Oeflnungen  bei 
dem  erwähnten  Uebergange  des  Querschnitts  in  die  umgekehrte 
ein  kleinster  Querschnitt  auftrat.  Dagegen  traten  Anschwellon- 
gm  dea  kreisförmigen  Strahls  au(  sobald  der  Zuflufis  des  Wassen 
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nicht  von  allen  Seiten  ganz  gleich  war,  oder  durch  Erschütterun- 
gen, die  bekannten  SAVART^schen  Bäuche.  Die  letzteren  erklärt 
Hr.  Magnus  dadurch,  dafs  vermöge  der  cliUleheiMiefi  Vilnratioiieii 
flidi  eiaifre  Theilehen  nach  obeo  su  bewegen  streben,  wodurtli 
«Imt  ihre  Fallgeschwindigkeit  vermindert  wird,  atuderi»  ragleidi 
nach  unten,  wns  eine  Beschleunigung  des  Falles  ergjebt,  so  dais 
sich  an  einigen  Stellen  die  Tlieilchen  stärker  zusammendrängeni 
während  im  Gegentheil  an  anderen  sie  aus  einander  weichen. 

Der  Schlufs  der  Abhandlung  beech&ftigt  sich  mit  den  LufU 
btasen»  welche  dnreh  fallende  Kdrper  ete.  In  die  Flüssigkeit  hin'' 
eingezogen  werden. 

"  ♦ 

£L  Meissel.    lieber  einen  specielien  Fall  des  Ausflusses  vom 
Wasser  in  einer  verlicalen  £bene.   Poe».  Ann.  XCV.  276-28)ti 

Hr.  Mbissbi  glaubt,  für  Bewegungen  von  Flüssigkeitslheil^ 

chen  in  der  Ebene  eine  allgemeine  lineare  Differentialgleichung 
aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  zu  entwickeln  ohne  die 
gewöhnliche  Voraasselsung,  dafs  sich  die  Geschwindigkeiten  alt 
Diflerentialquotienten  einer  Funetien  daratellen.  Die  Rechnung 
ist  indeb  an  einer  enfseheidenden  Stelle  irrig,  und  die  entspre» 
chende  Gleichung  wird  in  der  That  viel  coniplicirter.  Das  wahre 
6aciiverhältniÜ9  hat  Referent  in  Grelle  J.  LIV.  entwickelt 

OL 


Bbbi.    üeber  die  Oberfl&che  rotirender  FÜlsaigkeUen  im 
Attgemeinen,  insbesondere  über  den  PutBAo^sdieQ  Rota- 

lionSverSQcb.    Pooo.  Ann.  XCVI.  l-18t,  2io-2a5t. 

Hr.  Reer  beginnt  mit  der  Aufstiellung  des  allgemeinen  Va- 
riationsausdruckes für  die  Bewegung  einer  Gruppe  von  Mole« 
c&len,  wie  sie  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  er<* 

giebt.  in  passender  Weise  behandelt,  giebt  dieser  Ausdruck  eben 
sowohl  (Jie  Jiytli  odynamisclien  (jiundgleichungen  und  somit  auf 
einlachem  Wege  eine  grofse  Zahl  bekannter  8atze,  welche  aus  je- 
nen Gleichungen  folgen,  als  auch  die  Gesetse  der  Capillarersehei« 
nung^;  Hr.  Bnnn  findet  hier  Gelegenheit^  die  bckannfta  ThMK 
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Sache  zu  erörtern,  dafs  Gauss  und  Poisson,  beide  von  ganz  ver« 
schieden  en  Gmndansichten  über  die  Constitution  der  Fittangkeita* 
eberflichen  auagehend,  dennoch  su  gleiehen  Reeulteten  gekomoMO 
aind,  ahgeaehen  von  der  phyaikaliachen  Bedeutung  der  Conatanten» 
Indem  der  Verfasser  eine  nicht  zulässige  Anwendung  der  Va- 
riationsformel bei  Gauss  zu  finden  glaubt,  entscheidet  er  sich  für 
die  Ansicht  Poisson's,  nach  weicher  die  Flüssigkeit  von  einer 
dichfteran  ScfaiGtit  wie  von  einer  Membran  umgeben  lat 

Hr.  Bnnn  wendet  die  VanaÜenalomiel  nun  im  SpedcUen 
auf  den  Fall  einer  Flüssigkeit  an,  welche,  von  einer  Revolutiona-' 
flache  begranzt  und  jeder  äufsern  Kraft  entzogen,  mit  gleich- 
mäCsigea  Winkelgeschwindigkeit  um  die  Axe  ihrer  Figur  rotirt, 
und  zwar  werden  inabeaondere  diejenigen  Gestalten  discutirl^ 
welche  in  der  Rotattonaaxe  swei  Scheitel  xeigen.  Dieselben  Be- 
trachtungen gelten  noch,  wenn  die  rotirende  Flüssigkeit  in  einer 
andern  ebenlalls  gleichiuäisig ,  aber  langsamer  rotirenden  einge- 
schlossen ist.  Es  bilden  sich  bei  zunehmender  Kotationsgescliwin- 
digkeit  sphäroidische  Gestalten  mit  wachsender  Abplattung.  Wenn 
die  äuÜMre  Flüaaigkeiit  schneller  au  retiren  beginnt,  ap  nimmt  die 
Abplattung  wiederum  ab. 

Ea  wird  endlich  der  Fall  behandelt,  wo  die  Flüssigkeit  ge- 
nölhigt  ist  sich  einem  Cylinder  anzuächliefsen,  dessen  Axe  die 
ßotationsaxe  ist.  Auch  lüer  sind  nur  die  Gestalten  discutirt» 
welche  zwM  Scheitel  in  der  Axe  »eigen,  daa  üebrige  apäteren 
Bfittheilungen  vorbehalten. 

Die  beaprochenen  Gestalten  aind  graphisch  dargestellt 

a 


Dbjban.    Noovetle  throne  de  l'^ulement  des  liquides. 

C  R.  XL.  467-470)^$  Inst.  I8S5.  p.  80-81;  Cosmos  VI.  582^583; 
Z.  S.  f.  Math«  1858.  1.  {i.  36-38. 

Hr.  Dejean  erklärt  die  bei  dem  Austreten  eines  Flüssigkeita- 
atrahlea  bemerkten  Erscheinungen  durch  eine  eigenthümliche  Vor- 
stellung von  der  Constitution  einer  Flüaaigkeit.  Er  betrachtet 
dieaelbe  ala  ein  Aggregat  von  elaatiachen  Kugeln,  welche,  die 

Dimensioneu  eines  Moiecüls  weit  übertreHend,  auf  einander  giei- 
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len.  Dies  glebl  ilun  die  Zusnmmenziehung  des  Strahles  gleich 
nach  dem  Austrilt,  die  UmdtebuDg  des  (^uersciuulU,  die  Sa- 
▼ART'schen  Anschweliungea  etc.  Cl. 


J.  LiouviLLE.  Formules  gön^rales  relatives  ä  la  questioQ  de 
la  s(abilit6  de  r^quüibre  d'ane  masse  liquide  homogene 
doaöe  d'on  mouTement  de  rotatioo  siatoar  d*an  axe. 

LiomnuB  J«  1855.  p«  164-184t. 

Der  vorhegende  Aufsatz  reproducirt  einen  in  den  Addilions 
la  connaissance  des  temps  gegebenen  Auszug  eines  Meinoirs 
„Sur  la  sUbUitö  de  Teguilibre  des  mers**  (C.  H.  XV.  903).  Eine  Fiüs- 
sigkeitsinasse»  durch  Molecularkräfte  verbunden»  wird  in  Rotation 
versetst  und  nimmt  eine  Gleichgewichtslage  an.  Es  wird  unter- 
sucht, welche  Veränderungen  der  analytische  Ausdruck  der  le- 
bendigen Kraft  erleidet,  wenn  kleine  Veränderungen  der  Rola- 
tionsgeschwindigkeity  oder  Erschütterungeni  der  Flüssigkeit  kleine 
Bewegungen  erthdlen.  Die  Geschwindigkeiten  werden  dabei  als 
Dtfferentialquotienlen  einer  Function  betrachtet,  die  FlQssigkeit 
als  homogen  und  incompressibel.  Die  vorliegenden  Betrachtungen 
sind  grüiäieiiUieilä  leiu  malhemaliächer  Natur.  CL 


EciHAKDT.  Oeber  den  Einflafs  des  Vorder-  und  Hiotertheils 
der  Schiffe  auf  den  Widerstand  des  Wassers.  Gauiibat 

ArcU.  XXV.  lU-118t. 

EuLBR  (Mem.  de  TAcad.  des  sciences  de  Paria  1778.  p.  1)97) 
hai  eme  Formel  lilr  den  Stola  des  Wassers  gegen  ein  prisma- 
tisches Vorder-  oder  Hintertheil  eines  Schiffes  gegeben.  Hr« 

Eckhardt  zeigt,  dafs,  wenn  man  die  dort  gegebene  Formel  auf 
richtige  Weise  interpretirt,  dieselbe  in  der  Thal  sehr  genau  mit 
den  von  Bossut  angeateliten  Beobadilungen  übereinstimmt 

CL 
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J.Taoii»Mf.   Report  of  experimeiils  011  ihe  fiietioD  of  discs 
revoiviiig  io  waler.   Proc.  of  Roy.  80c,  YU*  509-5ilt;  PiiU.  ^ 

Mag.  (4)  XI.  474-475;  Inst.  1856.  p.  369-369. 

Hr.  Tbomsok  giebt  eine  aus  Beobadiliiiigen  geachSpfte  For^ 
mel  für  die  dureh  die  Reibung  der  Scbeibe  yerlorene  Arbeit 

Ist  %  die  Zahl  der  Fufspfunde  mechanischer  Arbeit,  welche  durch 
die  Reibung  in  l  Minute  verbraucht  werden,  d  der  Durchmesser 
der  Scheibe y  die  Zahl  der  Uaiiirehuagen  in  der  Miouie»  so 
findet  Hr.  Taoiiaoii 

t/V' 

*  *  '5uüü5*  a 


J.  Lbslib.    On  the  flow  ol  water  through  pipes  aod  ortfices. 

Mecb.  Mag.  UUL  15i-152t>  i77-JdOt,  ]97-199t« 

Der  vorliegende  Bericht  enthält  die  Angabe  von  Beobach- 
tungen der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  Wasser  sich  in  Röhren 
bewegt.  Mit  einer  Formei  von  nu  Buat  verglichen ^  zeigten  sie 
Uebereinstimmung»  aobaid  gewisse  mittlere  Dimensionen  und  Ge- 
achwindigkeitett  nieht  allausehr  überschritten  wurden^  Gl. 


n*£sTocQcoi8.    Sur  les  ^ations  difiC^rentietles  du  moave*. 
ment  des  fluides  eo  tenaot  coiopte  de  la  temp^rature* 

C.  R.  XLl.  96-96t- 

Kurze  Anzeige  eines  der  Akademie  vorgelegten  Memoirs. 
Den  Ausgangspunkt  desselben  bilden  die  MoiecuJarannehungen. 


DB  Caugky.    Descripiion  d  un  moyen  de  diminuer  la  r^si- 
stance  au  njouveroeot  de  Teau  daos  ies  luyaux  coud^s. 

C.  a.  XLl.  328-330t. 

Hr.  DK  Caliony  hat  den  Widersland,  den  die  Wasserbewe-. 
gung  im  Knie  einer  gebogenen  RShre  erfahrt,  vermindert,  indem 

er  in  dem  Knie  gekrümmte  dünne  Scheiben  einschob,  der  äuisern 
F«rtKlir.  d.        IL  7 
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Biegung  d«lMllfeii  tODMltrlMh»   DtV  WiMMnd  nalmi  Ks  tii 

einer  gewissen  Gräme  bei  Vermehrung  dieser  Öcheiben  forl- 
während  ab.  G^* 


JoßARD.  Nouveaa  Systeme  de  sotipapes.  CR. XL.  1132^11 32t; 
Cosmos  TL  573-573;  lost.  1855.  p.  173*173;  DlMduA  J.  CXXXVU« 
153-153. 

Aflielge  eines  App«niKs,  in  Weldiem  lur  Hebung  4«*  Wm^^ 
sere  eine  Kauliehukkugel  und  swei  desgleichen  Vefetillr  eigen« 

Ihüuiliclier  Coaslruclioo  angewandt  werden.  CL 


JosABD.    Fronde  hydrauHqne.  C.  B.  XL.  1306-l206t;  Imt.  laSS. 
p.ld^-i82;  Cosmotf  TT.  609-609;  DmuR  I.  CXXXtfl.  153-153. 

Eine  Kaulsclmkröhre  mit  Venlilen,  deren  Ende  in  Wasser 
liutkly  indeOl  sie  mit  der  Hand  in  schneiie  imrbeinde  Bewegung 
tenettt  wird.  Diese  Bewegung  ruft  Stele  einen  leeren  Reu« 
Iiervor,  in  den  das  Wasser  nachstrfiml.  Ck 


Eil.   Memoire  sor  un  barrage  hydraulique.  C.R.XLf.56-5^. 

Anzeige  eines  Apparats  zur  Regulirung  von  VVasserzufluIsy 
welchem  der  Erfinder  aebr  aligemeioe  Anwendbariieit  suschreibt 


DB  CsuomL   Qttelqtm  r^suliata  d*exp4rieoMB  avr  one  buh 

cbine  hydraulique.    c.  R.  XLI.  69-70t. 

Beschreibung  der  Anwendung  einer  Maaehine  sum  Aus* 
schöpfen  eines  Wssserbehällers  bei  geringem  Gefölle  des  Ird* 
benden  Wassers  (deren  Construciion  in  den  0.  R.  XXVI.  42t 

aus  einander  geselzt  ist)  bei  einem  sehr  variabeln  Widerslande 
und  mit  möglichst  wenig  Geräusch.  OL 
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On  Ihc  propulsion  of  ships  by  the  reaciioo  ot  jets  of  water. 
Mech.  Mag«  LXII.  I00-]03t»  132-Id3t. 

Diü  vorliegenden  AufsaUe  enl!i;illeri  die  Widerlegung^  einiger 
Formeln )  deren  bicJt  Ghavatt  bedient  hat  uiti  den  LÜect  ttnw 
Construcüon  £u  berechnen,  deiche  das  durch  ein«  Oeffnung  ein* 
•Irömende  Wasser  xur  Bewegung  des  Schiffes  benulsen  solL 

a 


W.  0.  Aii*§tif(m6.   On  tbe  appilcatici^  6f  wateNpfed^bre  rnä- 

chinery.    Rep.  of  Brit.  A»soc.  1854.  1.  p.4l7-42lf. 

ber  Verfasser  seUi  die  grofse  Anwendbarkeit  des  Wasser- 
dmcka  im  Allgemeinen  aus  einander,  und  beschreibt  im  Sp^ciellen 
eine  Methode,  den  bewegenden  Druck  bei  einem  hydraulischen 

Krahn  mittelst  eines  Gewichls  zu  reguliren,  ohne  euicr  nur  mif 
grolseu  Kosten  hersteilbaren  grolseil  Wassersäule  tu  bedürfent. 

a 


Bewegung  des  Wassers  in  Ganäleo.    t^oijt.  CBl.  1855.  p.  784- 
788t;  Z.  S.  d.  8Kerf.  lag.  Ter.  1835.  Na.  3,  4; 

Einige  Bertierkungen  zu  Beobachtungen  weicht-  in  ilr n  Öster- 
reicliischen  Bergweikeu  angestellt  sind.  Die  niitliere  üeschwia- 
digkeit  atelii  sich  durch  die  einfache  Formel  dar 

^  =  0,355^+ 1,318  t, 
wo  H  das  Geßilie  in  Oecimallinten,  T  die  Tiefe  und  O  die  milt* 
lere  Geschwindigkeit,  in  Wiener  Fufsen  ausgedrückt,  bezeichnet. 
Dieselbe  ist  lur  Werthe  von  ü  zwischen  0,ö  und  34,3  geprüft, 
für  T  bis  2,02.  CU 


fl.  AisAL.   Notice  Sur  fe  martean-püon  hydrautiqae  k  ressort 
d'air  coroprim^  de  MM.  Gi;illehin  et  MiüAav.  Ami.  d.  mioet 

(5)VII,507-524t;  Polyt.Cftl.  1856.  p.  534-537;  DixeLCA  J.  CXL. 

Beschreibung  eines  Apparats,  der  die  Vortheile  eines  Dampf- 
hammers mit  der  geringem  Kostspieligkeit  anderer  Hammer  ver- 
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lnnd«ii  soll,  nebtl  aoaf&hrlidiflr  Dantdlong  der  Wirkunp««!» 

deiseibeii  durch  Formelii.  CL 


M  Caligj^y.    Description  d  une  üouvelle  pompe  pour  les 
^puisements  saos  ptsloo  oi  sofpape.  C.  R.  XLL  iiK)-i»2t. 

Verbetserung  einer  früher  vom  Verfasser  angegebenen  Pumpe 

(Berl.  Ber.  18o2.  p.  125  unlen).  Dieselbe  erliöhl  die  Wii  ksmuLeit 
der  Maschine  und  erleichlert  die  Handhabung.  Das  Millei  ist 
hauplsächiich  eine  conischci  LreisfÖrmig  gebogene  Röhre,  welche 
um  eine  horiiontale  Axe  beweglich  isl  und  dadurch  die  Aua* 
achfipfttog  noch  bei  aehr  niedrigem  Waaeerstande  ermöglicht  ' 

CL 


L  D.  GiaARD.   NooTeao  r6ceptear  hydraullque,  dit  rooe*häice 
k  axe  horizonlal,  ou  lurbine  saos  directrices.   G.  R.  XL. 

I025-J028t;  Cwnioi  VI.  519-522,  538-538;  ln$t.  1855.  p.159'159; 
DfNeLKsJ.  CXXXVII.  10-13,  CXL.  412-418;  Z.  S.  d.  hannov.  Ardiit 
u.  lugen.  Ver.  II.  79;  Polyt.  C.  Bl.  1856.  p.  43Ö-437;  MitlU.  d.  hanaor. 

Gew.  Ver.  J8  )ö.  iNo.  b.  p.  329. 

Eine  Turbine  bestehend  aus  einem  Rade,  welches  einen  Krani 
Ton  geiurttmmten  Schaufeln  trägt  Die  Krümmung  Ist  bestimmt 
möglichst  wenig  von  der  Kraft  dea  Wassers  verloren  gehen  su 

lassen.  Der  Erfinder  erwähnt  eine  Anwendung,  welche  emen  sehr 
COOSUmlen  Gang  bei  variablem  VVassersUode  gezeigt  hat.  CL 


Malbbck.    Pompe  saos  piston«    Coimos  VI.  lld-ll7t;  DiaoLia 
CXXXYI.  186-189. 

Eine  Pumpe  sehr  einrachcr  Conslruclion,  bestehend  in  einem 
verücai  bewegten  Uohre,  das  sich  oben  erweitert  und  vor  der 
Erweiterung  ein  Ventil  trägt.  Der  erweiterte  Theil  ist  geschlos- 
sen bis  auf  eine  seitliche  Ausflulsröhre.  Die  mittelst  eines  Uebela 
bewerksteliigte  Verücaibewegung  bringt  daa  Wasser,  in  welchea 
die  Rdhre  mit  Ihrem  untern  Ende  taucht,  durch  Luftdruck  nach 
oben.  CL 
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focBVBm.  Neue  Saog- und  Drockpnmpe.  P6i7t.c.Bl.i8SS. 

p.759-760-i-;  Organ  f.  d.  Foittchr.  d.  £i«eBbaboweseo8  1855.  No.  1; 
DiKSLiR  J.  CXXXVII.  154-154. 

Ein  sehr  gleichmärsiger  Gang  der  Pumpe  wird  durch  eine 
Verstärkung  der  Kolbenslange  ereielk,  welche  so  viel  Kaum  ei»- 
Bimmly  dals  schon  beim  Heruntergehen  des  Kotbens  ein  Theil  des 
aus  dem  Stiefel  eintretenden  Wassers  überfliefsen  muis.  CIL 


R.  Gbbbii.    Improvements  in  propelting  vessels.  Repert.  of 
pat.  inr.  (2)  XXT.  520-523;  Poljrt.  C.  UU  1855.  p.  1232-123^. 

Der  Verfasser  bedient  sich  eines  Rades,  dessen  Schaufeln 
beweglich  siml  und  ihre  bieiie  Fluche  dem  Wnsser  nur  d<trbie(en, 
80  lange  sie  wirksam  sind»  in  den  Zwischenzeiten  aber  durch 
Stifte,  auf  welche  sie  in  ihrer  Bewegung  treffen»  so  gedreht  wer- 
den,  dals  sie  dem  Wasser  ihre  schmale  Seite  aowenden.  CL 


C.  DE  Bbb€iib.  Apparatus  for  actiog  on  water  aod  other 
liqaids  so  as  lo  force,  displace  or  prop^t  tbe  same,  or 
a  body  floatiog  thereon.   Repeit.  oi  pat.  iov.  (2)  XXVI.  125- 

129;  Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1233-1 235f. 

Ein  Apparat  schwingt  im  Wasser  um  eine  Axe  so,  dafs  zwei 
g^enüber  liegende  Flächen  abwechselnd  enlgegengesetale  Bie- 
gungen annehmen  imd  dadurch  das  Wasser  forldröcken.  CL 


J.iLPiDCocK.    Patent  ,,hirundine";  propelling  and  steering 
apparatus,  furüace  blast,  eta   Mecb.  Mag.  LXiil.  3i3-3i5t. 

Der  bewegende  Theil  des  Apparats  besteht  in  einem  elasli« 
sehen  Bande,  welches  durch  eine  Dampfmasciime  in  eine  oscilli- 
rende  Bewegung  versetzt  wird  und  so  das  Wasser  oder  die  Luft 
bewegt.  Ck 
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4.  Tponsoir.   On  cer(Ai|)  curioos  motiops  obaervaliie  ßn  the 
s^rr^ce»  of  wine  aocl  other  alcobolic  iiqqors.  AtlieD.iB55« 

p.  1120-1120*;  lost.  1865.  p.  375-375*;  Pbpj,  Mag.  (4)  X,  330^331; 
SiLLiMAM  J.  (2)  X]g.  2f0-296*;  Rep.  pf  Brit  As^oc.  1855.  2. 
p.l6-m 

Hr*  TpoMQpN  t)3^  Crscheinungep  beobfichmi  welche  den  yoa 
F.  HU  Boi8-REYBfO(fQ  als  „EfscMni^ngeii- dejr  Aiyfi|ir0iluog  w4 
Verlreibung''  (Barl.  Ber.  1854.  p.  162f )  beflchriebenen  sehr  ähnlich 

sind.  Giefst  man  in  ein  flaches  silbernes  odci  maniiornes  Gefafs 
) eines  Wasser  bis  zur  Höhe  von  ^\  Zoll,  und  dann  mitten  auf 
das  Wasser  etwas  Alkohol,  so  drängt  der  Alkohol  das  Wasser 
Dfich  allen  Seiten  hin  ao  aurückt  daCs  ein  tiefes  Loeh  entsteht. 
In  einem  Gefafs,  worin  mehr  Wasser  enthalten  ist,  kann  mai| 
dieselbe  Erscheinung  sichtbar  machen,  wenn  man  Barlappsamen 
auf  das  Wasser  streut,  und  den  Alk-oiiol  contimiirJich  4"**<^b  eine 
Röhre  in  der  Mille  des  Gefäfses  an  der  Oberfläche  des  Wassers 
suflieisen  läfst.  Der  Bärlappsamen  wird  von  der  Mitte  ganz  fort- 
getrieben»  und  bildet  naher  nach  dem  Rande  hin  eigenthümtiche 
bewegte  Figuren.  —  Macht  man  diesen  Versuch  mit  einem  Ge» 
föfs,  dessen  innere  Flache  über  den  Wasserspiegel  hinaus  voll- 
kommen benetzt  ist,  und  läfst  zugleich  den  Bärlappsamen  fort,  so 
sieht  man  den  Alkohol  nicht  allein  bis  zum  Rande  des  Gelüsea 
hin  aich  bewegen,  sondern  noch  an  den  Wänden  in  Form  eines 
Ringes  in  die  Höhe  steigen.  Die  diesen  Ring  bildende  Fldssig- 
.  keit  sammelt  sich  darauf  an  einzelnen  Punkten  und  (liefst  von 
hier  aus,  weil  sie  zu  schwer  geworden  ist,  wieder  herunter. 

Ganz  dasselbe  Emporsteigen  und  Herabtliefsen  von  Flüssig- 
keit an  den  Wänden  des  Gefafees  ist  bei  jedem  alkoholreichen 
Vain  in  einem  henelslen  Glaac  «u  beoba^ten.  Der  Verfasser 
sucht  alle  diese  Erscheinungen  aus  der  veraehiedenen  Tfnaion 
einer  Wasser-  und  einer  Al^olioloberflaphe  zu  erklären.  Bej  dem 
legten  Versuch  ist  es  wesentlich,  dafs  4er  Alkphol  verdampfet) 
kfiiin.  In  einer  verachloss^nen  Flasche  zeigt  siph  di^  ßrsoh^r 
nung  ivcht.  Sie  tritt  im  Gegenlheil  sogleich  wieder  ein,  wi^qh 
durch  Saugen  mit  einer  Röhre  ein  rascher  Luftwechsel  in  der 
Flasche  hervorgebraciit  wud. 
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E^(ich  bemerkt  Hr«  Tuohson,  dafs  aueh  C.  Varley  in  lieQ 
Trans,  of  Ml9  SoCi  o(  iirU  Vpl.  L.  «ehr  merl^^ürdige  Phänomene 
besehrieben  habe»  welche  bei  der  Verdnuiprung  von  Flüssigkeiten 
eiqlrelep.   Diese  PhSnemene  hat  Varlby  unter  dem  Mikroskop 

beobachtet,  und  sie  scheinen  die  arör>le  Aehnhchkeit  mit  den  von 
E.  H.  Weber  ebenfalls  unter  dam  Mikroskop  l^eobApJUet^n  Bewe- 
gungen (berl.  ßer.  18a4.  p.  7t)  zu  zeigen.  JTr. 


Fernere  Literotnr. 

N.  Arnott.    Sur  an  lit  hydrostalique  ou  matelas  floUant. 

C.  R.  XLI.  388-391;  Inst.  1855.  p.  316-317;  Cosiao»  Vll.  292-:?92; 
DlNGLKR  J.  CXXXVIII.  221-223. 

A.  V.  Newton.  Ad  iroproved  construction  of  pomps  for  rai* 
sing  and  forciog  fluids,   Heck.  Mag.  LXii.  114-115. 

DuLPECB.  Patept  „Caslraise"  pump.  Mecli.  Mag.  LXU,  313-314. 
Macuy.    Patent  apparaius  for  ,  propeiliog  vessals^  Medu 

in  Caliont.   Perfectionnements  ä  s«  poiDpe  saus  .piston  ni 

ßOUpape.    lost.  1855.  p.  132-132. 

FiAHGHOT.    Memoire  sor  les  böliera-pompes  on  pompes 

d'ineriie.  c.  a.  XL.  laos^iaos;  Coamoi  vi.  699-700. 

üeber  eine  Ceotrifugalpurape  zu  den  Grundbauteo  für  die 
Regulirunc;  der  schwarzen  Elster.  Polyt.C.Bl,  1855.  p.  591- 
595;  £amam  Z.  S.  f.  Bauwesen  1855.  p.l07.  . 

&  Zkdhbi.  lieber  ein  eisernes  Wasserrad  mit  CoaüsseDsch&lze. 

Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  833-838;  Cirilingenieor  IL  No.3.  p.86. 

Hbnby.    Versuche  an  einer  FoNTAiNK  schen  Turbine.  Pol^t.  C. 

Bt  1855.  p.  914-916;  Geo.  iodustr.  1855  lüars  p.l32. 

Zbuübs.   Readionstorbine  mit  äa&erer  Beaufschlagung.  Poijt. 

C.  Bl.  1855.  p.  961-972. 

ZüPPiNfiFR  Wasserrad.  Polyt.  C.  Bl,  1855.  p. 972-975;  Gewerbe- 
blau L  Württemberg  1855*  No.  24. 
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dbC*u6rt,  Exp^rieoces  snr  Tappareil  k  ^ferer  Feao  ao 
moyeD  d'one  cfaule  d'eao,  saos  pistoa  nl  soopape.  c.  R. 

XLI.  276-278. 

H.  ÜEiMBatANN.  Formel  znr  Berechnung  der  Stauvveiten  für 
gegebene  Höben.   Poijt.  c  Bi.  jsss.  p.iii9-ii20;  fiawAM 

Z.  lä.  f.  Baawesea  1055.  No.3-5«  p.203. 

DE  Caligny.  Note  Sur  les  pompes  ä  floKeur  et  a  luyau  üxe 
avec  ou  saus  soupape.    C.  R.  XU.  4iio-492. 

-<*  —    Macbioes  ä  ^poisemeot.   lost,  1855«  p.  349-350. 

—  —  Description  d'un  r^gnlateiir  potir  iine  machine  ä 
Clever  de  l'eau  par  une  combinaison  de  coloones  liqui- 
des oscillaoles  sans  retoor  vers  la  soorce.   C.  R.  XLI. 

631-634. 

J.  E.  A.  GwTffffK.    Verbesserte  CeDtrifugalpumpe.    Poljt.  C.  Bl. 

1SS5.  p.  1365-1 36<i;  Pract.  mecb.  J.  1835  Sept.  p.  131;  DtneLEE  J. 
CXXXVlir.  255-256. 

KKAFTuod  Sohn.   Die  verbesserte  bydraoliscbe  Winde. ,  Poljt. 

C.  BL  1855.  p.  773-777;  Z.  S.  d.  oiterr.  Isg.  Ter.  1655.  No.  3»  4. 

G.  Stumpf.  Beschreibung  einer  Pumpe  mit  Kautschukveoliieo. 
DiMGLM.  J.  CXXXVIU.  260-252. 

Afpold.  Centrifagalpumpe.  Diweua  J.  CXXXVIII.  252-255; 
GMm  indufltr.  1855  Jitiilet  p.  37. 

G.  RüftNiB.  Kliects  Ol  screw  propellers,  when  moved  wilh 
differeot  veiociUes  and  depths«  Mech.  Mag.  LXiil.  340-342. 
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9.  Aeromechanik. 


J.  W.  Deschwandhi.   Die  Eotslehaiig  der  Wasserhosen  durch 

Wirbelwinde.  Z.  8.  f.  Naturw.  VI.  206-207.  Siehe  Berl.  Ber. 
1853.  p.  105.   

VutD.  Memoire  sur  les  lois  de  r^coiilemenl  des  gaz  k 
Cravers  les  pores  du  cimeot  et  sur  TeiDpIoi  des  loyauz 
de  ciment  pour  la  conduke  da  gaz  de  r^clatrage.  CR. 

XXXIX.  791  »7^*;  Inst.  1854.  p.3S6-366*;  Cosniot  V.  496^96*; 
DiireLiii  J.  CXXXIV.  dSS-Seoh;  Aan.  d.  chim.  (3)  XLIII.  314-334t, 
482-485+. 

Hr.  ViARD  slellle  Versuche  an  über  die  Brauchbarkeit  von 
Cemenlröhren  sur  Leitung  von  Leuchtgas,  Dieselben  waren  nie- 
mals für  das  Gas  undurchdringtich;  aber  ihre  Durchdringtichkeit 
war  ▼eränderKch,  und  awar  besonders  abfaingig  von  ihrer  gröCM- 

rcn  oder  geringeren  Trockenlitil.  Das  vom  Cement  aufgenom- 
mene  Wasser  verslopft  natürlich- die  darin  befindlichen  Poren  und 
macht  ihn  so  weniger  durchdringiich  für  das  Gas.  Die  Menge 
von  Luftblasen,  welche  ein  Cement  beim  Eintauchen  in  Wasser 
entweichen  Mst»  gestaltet  einen  ziemlich  sicheren  Schluls  über 
die  Menge  von  Gas,  die  er  durch  sich  hindurch  lassen  kann. 
Unter  sonst  gleichen  Lnislünden  fand  Hr.  Viahd,  dafs  die  Ausflufs-> 
geschwindigkeit  eines  Gases  durch  Höhren  von  Ceaient  dem  Druck 
proportional  ist,  und  dafs  bei  gleichem  Druck  die  Ausströmungs- 
geschwindigkeit des  Leuchtgases  su  derjenigen  der  Lufl  sich  wie 
1|56  zu  1  verhalt  Kr* 


A.  Vogel  jan.  Leber  einen  Aspirator  neuer  Construction. 
DiHGLER  J.  CXXXV.  113-1 15t i  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  430-431*; 
Arch.  d.  Pbarin.  (2)  LXXXiV.  77-77*;  N.  Jahrb.  f.  Pbarm.  III. 
201-203*. 

In  ein  cyllndrisches  Glasgef^  mit  weiter  Oeffnung  (ein  so- 
genanntes Beotelglas)  sind  unten  durch  eine  Tubulatur  swei  R8h- 

ren  eingeführt.    Die  eine  ist  mit  einem  Hahn  versehen  und 
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mßndet  innerhalb  des  Geftfeei  nahe  am  Boden;  aie  dient  lom 

Abflufs  des  Wassfrß.  Die  ändert  Höhre  dient  zum  Einsaugen 
der  Luft  in  das  Glasgefäfs;  sie  ist  innerhalb  des  letaleren  recht- 
winklig nach  oben  gebogen  und  reicht  fast  bis  zum  oberen 
Rande.  Der  Hahn  der  Autflufardhre  wird  gesehJeaacn,  das 
M  dureh  die  weile  Oeffnung  leicht  mit  Waaaer  gefäUt»  wahrend 
über  das  obere  Ende  der  Luftzuflufsröhre  ein  unngekehrtes  Rea- 
gensglas gedeckt  ist,  damit  nicht  etwa  Wasser  in  diese  kommen 
j^ßnn.  Endlich  wird  das  Gefäfs,  dessen  oberer  Rand  malt  ge- 
acbÜffen  iat,  durch  eine  malt  geachliffene  Glasplatte  geachiosaen. 
DmiC  der  Verachlufs  laftdicht  iat,  müssen  die  beiden  malt  ge* 
schliffenen  Flächen  mit  Wasser  benetzt  sein.  Um  den  Apparat 
nun  in  Thätigkeit  zu  versetzen,  braucht  nur  der  Hahn  4er  Wasser- 
|lh0u(Mr$br«  |;«Qflne(  »u  werden.  Mr, 


W.  D.  Cbowkb.   Experimental  researcbes  on  the  movemeDt 
of  atmospheric  air  in  tubes.  Proc.ofRoj.8ee.  YU.  466-475*; 

PhiL  Mag.  (4)  XI.  227-237t;  last.  1856.  p.  184-167*« 

|b  ^em  aliseiMg  wohlverschlossenen  Zimmer  von  Sy  HShe 
im4  vop  YollkffnaiQeir  gl^chmäfsig^r  Teinperatur  atellt^  d^r  Ver- 
fasser U  förmige  Röhren  von      bis  6^'  Durchmesser  mit  ^inem 

kuizen  und  hinein  langen  bis  nalie  i^n  die  iJecke  des  Zimmere 
Reichenden  Schenkel  auf,  um  etwaige  Luitströmungen  in  diesen 
Röhren  m  i^fobQchi^n.  Eine  kreisförmige  Scheibe  von  starkem 
$9hr<si|ip4pier  war  durch  radial^  £i|i«pj|ipUte»  die  f^s(  bis  i^ur 
Milte  reichten,  in  Sectoren  getheilt  und  jeder  Seclor  wie  ei|i 
Windmühlenfliigel  gebogen.  Dieser  Apparat  wurde,  auf  einer 
Spitze  schwebend,  m  den  kurzen  Schenkel  der  Uforuiigen  Röhre 
gebracht  1^4  diente  ala  Anemomet^r^  Ea  «eigipn  sif;h  fast  ipimer 
Lfiiftsürdmungent  di#  gegeq  das  Anemometer  von  obep  p^^h  un* 
teo  traraBy  in  dem  langen  Schenkel  also  von  unten  nach  oben 
gerichtet  waren.  Diese  Strömungen  schienen  vornehmlich  mit 
dem  Wassergehalt  der  ilalaenden  Luft  zu  wachsen.  Weun  die 
Uuik  m  Beden  des  Zimmerf^  durqU  kausiiächen  Kalk  getrauet 
wVf  an  fnurdea  die  Str^fnungen  schwäch^  ode»  biNrteA  an^ 
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ganz  auf.  VVeno  die  Luft  vor  ihrem  Finlritl  in  den  kurzen  Schen- 
ikei  viei  WasseriJampf  §)|fgeiu)mmea  haiie,  so  wurdoii  die  Siri^ 


WALfftHBorBH.    EDtwqrf  eioer  CoD^tructj^n  l^pf^ 

pumpe.    Wien,  B^.  XVII.  238-24|t;  Z.  8.  f.  Nuturif.  Yll.  6$t65*. 

Der  Verfasser  verspricht  Detailangaben  über  seine  neiM 
LoApiMilNi  mitoiiUieileD,  «obaid  dieaelbe  awg^l&hrt  tiin  wd. 

Fernere  Literatar« 

Harless.  Theorie  und  Anwendung  des  Seitendruck&pirQr 
meters,  eines  neueo  Instrumentes  zur  Beslimmupg  der 
RespiralioüSluft.    Muncho.  Abb.  VU.  527-657. 


10.  Elasücllät  fester  Körper. 


(i.  WEtTaEin.    M^nooire  sur  la  torsion.   C.  R.  XL.  4ll-4i4t; 

iB^i  1Ö55.  p.  70-71;  Arch.  d.  sc.  pliys,  XXVirr.  21Jt22^;  ^  f. 
Nal^nr,  V«.  74-76;  Poljt.  C.  D).  1055.  p.  786-7^. 

Der  Verf.isser  giebt  die  Resultate  seiner  experioaentellei^  ün- 
tersucbungen  Uber  die  ipeobapiacheD  Wirkungen  der  Teraion  ia 
aakben  FäUei^  wo  diA  QuerdimeDsionan  oiohl  mebr  «la  seiip  l^loui 
«iraiMgaielft  aiod  mid  wo  diu  aufam  Krifte  dia  Hoonogcnilil 
dea  tordirlen  Körpera  aufaiibebtn  ▼eranögen.  Seine  von  der 
^euühtj lichten  Tlieaiie  ab^veichendei)  Gesetze  bediii  len,  wo  nicht 
eines  theoretischen  Beweises,  doch  mindestens  einer  Motivirung 
dunali  Angabe  dar  avpcnaientellen  üeweismillel,  die  wip  io  dem 
foaliageiidao  Amugo  aua  laiaor  biahe r  aoch  Mtfal  oiachianaftaR 
Windlnug  «onaiisf  gt 
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BebinnUich  wird  der  Tortionswhikel  proporlional  der  Lange 
des  Prismas  und  dem  Momente  des  angebrachten  KrÜflepaeret 

angenommen.  In  den  von  Um.  \\  ertheim  untersuchten  Fällen 
seUt  sich  derselbe  aus  awai  Anlheilen  zusammen,  einem  perma- 
nenten und  einem  temporaren,  von  denen  der  eratere  nahezu  dem 
angegebenen  Gesetze  fofgti  der  andere  hingegen  einerseita  ein 
desto  gröfserea  Verhallnifs  cur  LSnge  des  Prisma  hat,  je  kürter 
dasselbe  ist,  andererseits  viel  schneller  wSchst  ahi  das  Moment 
der  äufsern  Kräfte,  und  zwar  bei  harten  Körpern  bis  zu  einer 
Belastung,  welche  den  Bruch  zur  Folge  hat,  bei  weichen  bis  zu 
dem  Grade  der  Belastung,  unter  welcher  die  Deformation  schnel- 
ler vor  aich  gehl  und  beständig  an  werden  anlängU  Hiermit  in 
Verbindung  sieht  eine  Contraction  der  Querdimensionen,  welche 
von  der  Milte  nach  der  Contour  hin  zunimmt  und  bei  isotropen 
Körpern  eine  Verdichtung  zur  Folge  hat,  die  nach  Messungen, 
weiche  Hr.  VVerthbim  vermittelst  einer  von  Reonault  angege* 
benen  Methode  angestellt  hat,  proporlional  dem  Quadrale  dea 
Toraionawinkels  und  der  Länge  das  Prisma  tsL  Für  Körper  mit 
drei  Eiastidtätaaxen  nimmt  der  Verrasaer  eine  Volumenänderung 
an,  die  von  allen  drei  Dimensionen  abhängig  ist  und  bei  passen- 
der Wahl  der  Ouerdimensionen  eben  so  gut  Ausdehnung  wie 
Verdichtung  sein  kann.  Die  Untersuchung  des  Bruches  ergab 
das  PoNCBLBTische  Kesuital,  nach  welchem  die  gefährlichen  Stel« 
Jen  am  weiteaten  von  der  Axe  entfernt  liegen,  also  abweichend 
von  dem  theoretischen  in  neueren  Untersuchungen  von  db  Saint- 
Vbnant  gegebenen  Gesetze,  nach  wekhein  die  Oiuchstellen  der 
Axe  zunächst  liegen,  wobei  freilich  nur  sehr  kleine  Verrückungen 
vorausgesetzt  sind.  Der  Bruch  erfolgte  bei  harten  Körpern  durdi 
Gleitung»  bei  weichen  nach  vorangegangener  Verlängerung,  und 
es  ging  dem  letiteren  Falle  dne  permanente  Toraion  vorher, 
welche  Hm.  Wbrtrbim  den  Moment  dea  Bruches  gänilich  nn* 
gewifs  liefs.  Waren  die  iSlücke  aber  erst  in  djest^n  Zustand 
versetzt,  so  zeigten  sie  eine  grölsere  Widerstandsfähigkeit  als  vor 
der  Deformation. 

Um  die  westm  Geeetae  dea  Hrn.  Wbrtbbiii  kam  «uaaa* 
drflcken,  aei  r  der  Radius  einea  homogenen  Kreiseylindera,  Faein 
Volumen,  6  der  auf  die  Einheit  der  Länge  betogeno  Toraiona« 
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ymlulf  JV  4ie  VerringeniBg  des  VduineBi.  Nach  dm  adioii 
angegebenen  Geselse  isl  dann  jV     Fr*^.  lat  ferner  die  Ge- 

neralrix  des  Cjlinders  eine  Schraubenlinie  geworden,  deren  Krüm- 
mungsradius =  ^,  und  deren  Neigung  gegen  den  QuerscIinitL  —  a 
iaty  während  r  io  r-^Jr  sich  verwaadeil,  so  achiieiiBt  der  Yer- 
laiaar  «iia  dem  erslen  GeaeUi^  dala 

rV 

*  9 

unter  der  Voraussetzung  ist,  dafs  der  Körper  seine  cylindrische 
Form  beibehält  und  die  Verdichlung  sich  gieichmaCsig  über  die 
ganae  Masse  vertheilL  Dieses  findet  aber  nicht  gana  genau  sUU; 
denn  in  der  Wirklichkeit  erleidet  jeder  Punkt  Verrückungen  nach 
allen  drei  Axen;  und  ein  CyÜnder»  desaen  Endflächen  «reatgehalten 
werden,  verwandelt  sich  in  xwei  mit  den  kleinern  B^ndflächen  an 
einander  slofsende  ahgestunipfle  Kegel.  Die  angegebene  Vernach« 
lassigung  halt  der  Verfasser  erst  für  erlaubt,  wenn  die  LÄogc 
des  Prismas  mindestens  100  Durchmesser  beträgt,  wofür  OHin 
bei  elÜptiachen  Cylindern  die  iOO/ache  Lange  der  kleinen  hx» 
au  aetsen  hat. 

Die  angegebene  conische  Geatalt  soll  sich  sehr  leicht  als 
Bruchlljclie  durch  Torsion  von  Cylindern  einer  zerbrechlichen 
Substanz  wie  6iegeiiack  darsteiieu  lassen  und  auch  schrauban* 
fiimiige  Furchen  aeigen. 

Für  rectanguläre  Prismen  hftlt  der  Verfaaaer  eine  Volnmeii- 
inderung  für  wahrscheinlich,  die  er  nach  aeiner  wörtlichen  Au»* 
drucksweise  als  proportional  der  vierten  Potenz  des  Oaadrales 
der  halben  [)i;i^onale,  dividirt  durch  das  Ou^Kh  al  des  Querscimit- 
tesy  angiebti  er  iäfst  die  bekannten  von  Caucuy  für  dieae  Pris* 
men  gegebenen  Formeln  nur  für  sehr  lange  Priamen  geltett»  bei 
welchen  der  £influ£i  der  Winket  dea  Priamaa  verschwindet  In 
Ermangelung  einer  genauem  Theene  will  er  in  allen  andern 
Fällen  die  Formel  mit  einem  Correctionscoefficienten  multipUciren» 
der  sich  desto  mehr  der  Einheit  niiherl,  je  mehr 

a)  die  Länge  des  Prismas  zunimmt  und  das  Moment  des  Kräfle- 
paarea  abuhnrnt,  während  allea  üebrige  aich  gleich  bieibti 

b)  bei  unveränderter  Länge  und  Breite  die  Dicke  abnimot} 
e)  bei  unveränderter  Liqge  und  Quefachnittafläch«  eine 


Digitized  by  Google 


I 


440  10.  Slattttität  ftsf«r  KSrper. 

dier  KMten  titk  gi^öfs^r^  Vielfothei  inti  ill  di6  itt« 

deren; 

•  d)  bei  gleicher  Länge  üntl  ahnlich  bleibenden  0üefä<;hhill<fft 
die  absolute  Länge  der  Kanten  geringer  wird. 
Diese  Resullate  hat  Hh  WfiRTaistK  bei  hohleri  Prismen  und 
durch  Tonionsschwingungen  bftsiälij;!  gefunden.  den  ielMeiltt 
hat  er  auch  die  Töne  untersucht,  bemerkt  aber  dabei»  dafs  man 
nur  mit  sehr  dünnen  und  langen  Barren  tönende  Torsionsschwin- 
giine;en  hervorbrincfen  kann,  welche  selir  schwache  Ainj^liluclert 
haben  und  daher  auch  keine  von  der  gewöhnlichen  Theorie  ab<* 
weichenden  Resullate  geben  können;  er  hat  nur  beobachtet,  dafil 
der  Ton  mit  Abnahme  der  Intensität  h6h«ir  wurde. 

Sehliefeli^h  bemerkt  Hr*  WenrnEfM  neth,  daßl  hm^  Shh» 
stanten  früher  Iransversal  durch  Gleiluuf;  einen  fiiuch  erleiden 
als  lonf;ilii(linal  durch  Ausdehnung,  und  dafs  sie  sicli  parallel  tut 
tordirten  Faser  zunäciist  an  den  am  weitesten  von  der  Axe  ent« 
ftmten  Stellen  spalten.  Ffihrt  tnan  bei  derarttgeti  Substanzeil, 
HA^  s.  D.  Hok,  nur  eine  Elastidtätsaxe  parallel  au  den  Faserll 
ein,  so  findet  man  einen  Torsionswinkel,  welcher  nur  Sechsld 
öder  zchiiLe  Tlicil  des  wirklichen  ist;  die  Einführung  von  zwei 
Elasticitälscoefficienlen  giebt  zwar  schon  elWas  genauere  Foruielrtj 
aber  noch  nicht  genau  genug,  weil  der  EinHufs  der  dritten  Axe 
nicht  vernachlässigt  werden  darf.  Für  rectangulSre  Prismen  toH 
di^  ElasticHfitsaxen  giebt  es  Aber  noch  kerne  Theorie,  Welche 
dm  Mdment  des  Torsioltswiderstanded  besttmmt^  AÜ. 


M  Saint- Veiant.   B^sistanoe  des  solides  ä  la  lorsioo.  last« 

Hr.  ms  SAiirr-VsiiANT  giebl  fernere  Anwendungen  aeiiM#  kk 
den         d.  sav.  ^tr.  XIV.  aufgeslelllen  Theorie  der  Torsion  % 

indem  er  Prismen  mit  gleichseitigem  Dreieclt  als  Bssis,  ftewie 
eine  (  oiubination  von  «wei  eongrueiilen  parallelen  Piisiuen  voi^ 
aussetzt,  welche  fest  mit  einander  verbunden  sind,  und  um  eine 
Alto  tordirt  werden,  weich«  duroh  die  Mitte  des  unansgefüUteD 
hlervaiies  hhidurcfageht. 

>)  Berl.  Ber.  1855.  p.  122. 
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Indem  wir  di«  im  B«r}.  Der.  1853  Btreiti  eiHwidtelle  Bb» 
tliod«  vor«umttef»>  beseichneii  vm  die  Coordinalen  eines  Punk- 
tes durch  j ,  y,  seine  Vcn  ückungen  mit  «,  i;,  to,  nehmen  die 
xAxe  2ur  Axe  des  Prismns,  nennen  6  den  auf  die  Einheit  der 
Länge  betogenea  Torsioaswiokely  G  den  GieituD^coefficimteli; 
dum  ist 

and  ao  der  Oberflfiche 
«ttdiich  daf  Tdrsiofismomcnt  M 

lotegf  irt  man  (2)  vermitUlat  einer  ganzen  Fmiction  von  ^  ihid 
90  erhSU  man 

+  — s')-f-  .... 

nnd  in  (3)  snbstituirty  eine  gewöhnliche  i^iüereutklgieichuDg,  de- 
ren Integral 

Die  Gleichung  (6)  stelll  dteGmilouren  von  unendlich  vielen 
Prismen  dar,  für  welche  d  e  Theorie  des  H  rn.  DK  Saim-Venan» 
gilt;  sie  enthält  auch  diejenigen,  welche  der  Verfasser  in  seinen 
frühem  Abhandlungen  bereits  untersucht  hat,  wie  den  Kreis,  die 
Ellipae,  and  gewisse  alernfdrmige  Curven.  Er  leilcl  ad»  (0)  iMeh 
mm§i  ntftte  Filie  ab,  von  dcncii  wir  dia  beiden  Mgandtfn  beBon«* 
dm  hervorheben« 

L  Dje  üasis  des  Prismas  ist  ein  gleichseitigea 
Dreieck. 

Nitomi  man  folgenden  speciellen  Fall  vml 
(7)    .    a*(jr*+V>-«(y»— %»«>-W(l^»)«0^ 
erhall  man  dm>eh  Veränderung  dea  Parameters  m  eim»  Reih« 
Tan  CmraAdriltan  Grades,  deren  GränafÜUe  für  «  «  0  den  Kreta 
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ttui  für  «SB  i  eta  System  von  drei  geraden  Linien  gebes.  Diese 
drei  geraden  Linien  bÜden,  wie  man  eich  leicht  überaengen  kann^ 
ein  gleiehaeitiges  DreiedL,  deasen  Schwerpunkt  der  Coordinaten- 

anfong  ist,  dessen  Sctieilel  auf  der  ^Axe  liegt  und  die  Abäcisse 
^  26  hat. 

Setat  man  daher  a  =  |,  so  folgt  aus  (2)  und  (4) 

oder,  wenn  man  /  das  Trägheitsmoment  um  den  Sehwerpwikt 

nennt, 

also  ^  des  nach  der  allen  CouLosiu  sclicn  Theorie  sich  ergeben- 
den, weiche  die  durch  u  gegebene  Krümmung  des  Querschniltes 
vernachlässigt.  Die  stärkste  Neigung  der  Fasern  ist  in  der  Mitte 
jeder  DreiecUseile  =  ^M,  Ist  daher  T  die  Torsionsfestigkeit, 
besogen  auf  die  Flächeneinheit  des  Querschnittes,  so  folgt,  dafs 
das  Torsionsmomeiit  IM  den  Werlh  ||/3.T./^'  nichl  uberschrei- 
ten darf,  was  gerade  ^  des  Ausdruckes  ist,  den  die  alle  Theorie 
gab.  tir.  DE  8aint-Venant  bemerkt  noch,  das  das  gleichseilige 
Dreieck  nächst  dem  Kreise  das  einfachste  Torsionsmoment  liefert 

2.  pie  Basis  des  Prismas  besteht  ans  swei  ge» 

trennten  Conlouren. 

Setzt  man  den  [olgendeii  spcciellen  Fall  von  ((^)  voraus: 

(8)  .  cy+AV+«(*«~0(y«— »•)— fl(y*^lfV+»«) 

so  erhält  man  ein  System  geschlossener  Curven,  deren  Axen  b 

und  e  sind,  wenn  man  a  swischen  den  Gransen      ,   ,  und 

— 4{/2 — 1)  variiren  läfsl;  ist  nun  e  imaginär,  so  trennen  sich  die 
Curven  in  swei  von  einander  separirte  Ovale.  Der  Verfasser 
hat  s,  B.aes  — css|/~I  gesettt  und  dann  sfi^ei  Ovale 
erhalten,  welche  ungefähr  um  das  Vierfache  ihrer  fast  gleichen 
Höhe  und  Breite  von  einander  abstehen. 

Die  gröfste  Gleilung  fand  sich  für  diesen  Fall  =  ^^6,  die 
äu(serste  Gränse  des  Torsionsmomentes  ungefähr  <|V  der  nach  der 
allen  Theorie  sich  ergebenden  und  das  Torsioosmoment  selbel 
etwa  y'y  ^os  CoiMiiB'schen.   Im  Allgemeinen  cnlapreches  für 
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die  Curven  (8),  die  Coordinalen  y  =  0,  s  s  c  den  gefährlichen 

S(«lleD,  wenn  e  reell  und  a>  jt-^-t        im  andeni  Falle 

z  =  0,  y  =  b.  Hai  a  seine  äufserste  negative  Gränze  erreicht 
=  — +(/2— 1)  x=  —0,207,  M  iai  die  Cenloar  «wiadien  awei  steh 
•ehneidenden  Hyperheln  enthalten. 

Die  Qntersoehung  dieser  Curven  ftihrte  den  Verfasser  zu 
dem  Schlüsse,  dafs  man  den  Widerstiiid  t;e^en  Torsion  (Jurch 
Verbindung  von  Prismen,  welche  durch  einen  unausgefülUen  Kaum 
von  einander  getrennt  sind,  nicht  vermehrt,  während  bekamitlich 
hei  der  ßiegong  die  FesUgkett  dadurch  verstärkt  werden  kann. 


DK  Sajnt- Venant.  Sur  i'elasticit^  des  corps,  sur  les  actions 
enlre  leurs  molöcnles,  sur  leurs  iiiouvements  vibratoires 
atomiqucs,  et  sur  leur  dilalation  par  la  chaleur.  in»t.  lass. 

p.  440-442t. 

Die  Betrachtungen  des  Verfassers  sollen  die  Möglichkeit 
nachweisen,  alle  Erscheinungen  der  Klasticität  durch  blofse  An- 
nahme von  Hepuisivkräften  sowohl  des  Aelhers  als  der  Körper- 
theilchen  su  erklären.  Er  hemerkt  zunächst,  dafs  sie  für  Gase 
ausreichend  ist  und  dafs  die  Annahme  von  blofsen  Attractivkräf- 
ten  der  Körperatome  Wtderspröehe  enthalte,  welche  man  duith 
Einführung  der  Wärme  als  repulsives  Ao:cns  vers^ebcns  zu  heben 
▼ersucht  hat.  Er  glaubt  also,  dafs  die  Attraction  durch  eine  den 
Körpern  innewohnende  Repulsion,  d.  h.  durch  das  Zusaromenwir- 
kcii  der  nach  einem  ursprünglichen  Ausdehnungsgesets  entstan* 
denen  Bewegungen  der  KSrpertheilchen  erklärt  werden  kdnne. 
Hierfltar  werden  lonSohsl  einige  Reflexionen  Nbwtoxn's  im  11.  Ab- 
sehmtl  des  dritten  Buches  der  Optik  angeführt,  welchen  auch 
schon  von  andern  Autoren  wie  Azais  und  db  Tkssan  in  nicht 
angeführten  Werken  Folge  gegeben  ist.  Newton  sagt  unter 
aoderm,  dafs  die  eiaatische  Kraft  des  Aethers,  in  welchem  die 
ponderabeln  Stoffe  achwimnien,  hinreichen  kann,  am  sie  von  den 
Stellen  •  wo  er  dichter  ist,  nach  denjenigen  hinzutreiben,  wo  er 
durcli  die  gleichzeitige  Hepubion  zweier  Körpertheifchen  dünner 
fortMär.  4  Pli|t.  IL  8 
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geworden  ist   Newton  h4l  «ufili         Bewhaaiig  fflg^fflb 

welche  auf  der  Verschiedenheit  der  Fortpflantungegeichwiiidig- 

keileii  des  Schalles  und  des  Lichts  beruht,  und  welche  zeigt,  dafs 
der  Aelher  eine  derarlige  unverhüllnifsmaiäig  gröfsere  elastische 
Kraft  tiesitsen  inufs  als  die  Luft,  dafs  die  DrucIcdifTerenz  der  er- 
steren  vor  und  hinter  je  xwei  Körpern  hinffeickend  sein  a«U»  d» 
ellgemeine  Oravitation  und  die  CohaiiMi  hervonukringen. 

Dteee  Rechnung  hat  Hr.  ob  Saint-Vemant  nach  dem  heull« 
gea  SUmdpiinkl  der  Theorie  modihcirt.  Indem  er  die  bekannten 
Cauch\  sehen  Grund<;lcichuiigeii  der  Llaslicilat  zu  Grunde  legt, 
findet  er  für  die  Fortpflananngsgeschwindigkeit  dea  Sehallea 

für  die  des  Lichtes  y^j^^*  ^  ^' j,  wenn  p  den  Druck 

der  Luft,  /»,  den  Druck  des  Aethers  beseichnet»  G  und  G^  re- 

spective  ihre  Klasticilätscoefficienten ,  ^  und  q.  ihre  Dichtigkeiten. 
Uui  numerische  Anwendungen  zu  machen,  heaierkt  Hr.  de  Saint- 
Venant,  dafs  der  Unterschied  der  sogenannten  NfiWTON^scheii 
SchallgeschMnndigkeit  von  279  Meter  in  der  Secunde  gegen  die 
eSecllve  von  337  Meter  daiu  dienen  kann,  Q     heatipm^n;  denn 

Newton  hat  seinen  Berechnungen  die  Formel        su  Grunde 

gelegt,  und  aus  «  (|^)  ergiebl  sich 

G  =  Ü,lä3/?. 

In  Ermangelung  von  ähnlichen  Deten  für  den  Aettwr  s^l  mm. 
Hr.  DB  Saimt-Vsmart  auch  G|  =«=  0,153;^^  Mnd  finde!  «t'Wi^ 
Gescbwind^kett  des  Lichtes  xs  309  500000'°  gesellt, 


1^1,103  ' 

woraus  sich     berechnen  lafsf,  wenn  man     kennki  Untei  der 

Annahme,  dafs  der  Aelher  nur  100000  mal  dünner  als  die  Luft 

ist,  ergiebt  sich  liieraus  der  Druck  des  Aethers  10  670000  stärker 
als  der  Uruck  der  Luft,  ierner  G^  =  17  biUiouen  KilogramoBi 
für  d^n  Quadratmeter,  ako  mehr  als  doppelt  so  groU  wie  der* 
seihe  Coeffieient  fiir  Eisen.  VernaoUäafigi  man  gegen 
gans,  80  wurde  dieselbe  Oiebtigkeiteannahme  s  12O000QO|» 
gehen  und  noch  mehr»  wenn  ^|  geringer  ist;  es  soheint  daher  dem 
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YmMum  siehtr  m  iem,  dafs  der  Druck  1 1  Millionen  AtmosphM«- 
iiD  QlHN^leige,  alM  -wM  «lle  AUracttoiMil  hervorrufen  kISnne, 
wenn  auch  in  der  Wirktlchkell  die  Zühlen  tiorh  etwas  anders 
auffallen  sollten. 

Was  der  Verfasser  zur  Erklärung  der  Wärnieerscheinun^eii 
vonniltebt  der  Schwingungen  der  Atome  sagt,  ist  etwas  dunkel; 
wir  goben  dah^r  dio  beireffende  Slelle  wörtlich.  Man  mufii  an- 
nehmen, sagt  der  Verfasser,  dafs  der  (positive  oder  negative) 
üeberschufs  der  Repulsion  iicj^en  die  Allroclion  gewöhnlich  schnel- 
ler wächst,  wenn  die  Enllei nungen  kleiiiei  werden,  und  dafs  er 
Dicht  abniaimt,  weno  sie  grölser  werden»  indem  man  von  ein  und 
derselben  Gröfse  «usgeht,  oder  was  dasselbe  ist,  dafs  der  «weite 
Differentialquotient  dieses  Ueberschusses,  nach  der  Entfernung 
genommen,  immer  positiv  bleibt,  mindestens  innerhalb  der  Grän- 
len  der  5taL>ililät  des  MoleculnrsjsU  aies;  aul  diese  W  eise  niuis 
die  Curve  der  ropulsivcn  Ueheiscliüsse,  welche  die  f^rilferniingen 
tu  Abscissen  hat,  ihre  Convexitül  nacli  oben  kehren  oder  nach 
der  positiven  Seite  der  Repulsionen.  In  der  That  ist  in  einem 
System  von  nur  awei  vibrirenden  Atomen  das  Mittel  zwischen 
der  grdlslsii  «ad  lileinslen  Entfernung  etwas  grMser  als  die  Cn^  . 
fM*nung  in  der  Gleichgewiclitsla^e,  da  der  VVidersland  der  Mo- 
leoüle  bei  der  Annäherung  etwas  grofser  ist  als  bei  der  Gnlfer- 
mng.  Wenn  man  daher  ein  vollständiges  moleeulares  System 
Mraohtely  ao  worden  die  Wärmeschwingungen,  wenn  sie  auch, 
diu  auf  einander  folgenden  Paare  m  jedem  Augenblick  in  einem 
andern  Sinne  erregen,  dennocH  den  Effect  haben,  für  alle  die 
mittlere  Ausweichung,  und  in  Folge  dessen  die  sichlliaren  und 
mefsbaren  Dimensionen  zu  vergröfsern,  d.  h.  die  Körper  auszu- 
Mmen;  und  die  Verkleinerung  der  Amplitude  derselben  Schwin- 
gttttgen  durch  Abkühlung  hat  die  Folge  sie  tuMmmentuziehen. 
Nlemeefi  kann  man,  ao  schliefet  der  Verfasser,  hn  Weltall  molc' ' 
culare  Abstofsungen  annehmen,  ohne  sie  der  Wärme  zuzuschrei* 
bon,  welche  viehnelir  Folge  derselben  ist.  Wir  übergehen  die 
Anctootungen,  Welclie  der  Verfasser  zuletzt  noch  giebt,  um  die 
WimMphineman«  in  dieser  Weise  mathematisch  tu  verfolgen. . 

Ad. 
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W.  J.  M  Rankim      On  llie  -cnpral  Integrals  of  the  equatioDS 
of  Ihe  iniernai  equilibriiioi  oi  an  olastic  solid.  thiU 
(4)  iX.  301-305;  Proc.  (ff  Roy.  Soc.  VU.  196-202t. 

Der  vorliec^ende  ßcricht  ist  nur  die  Inhallsanzeige  einer  grö- 
fsern  Abhandlung,  welche  eine  allgemeine  Theorie  der  Elasticität 
fester  Körper  enthält.  Diese  Theorie  ist  in  vier  Sectionen  ab- 
getheilt,  welche  ungefähr  dem  im  Lehrbuch  von  Lamjb  befolgten 
Arrangement  entsprechen.  Der  Verfasser  hat  aber  auch  die  nicht 
isotropen  Körper  behandelt  und  die  Elasticitätscoefficienten  in 
der  allgemeinslen  Weise  eingefülirl,  während  Lamk  sich  principieli 
die  Aufgabe  gesleili  halte,  die  Liasticitätatheorie  nur  für  isotrope 
Körper  ausfuhrlicher  zu  entwickeln.  Aä, 


W.  i.  M.  Ramkinb.   Oo  axes  of  'Olaslicily  aod  cryslalline  forms^ 

Proc.  of  Roy.  Soc.  Yll.  495-499t;  Phil.  Mag.  (4>  XI.  aM»l-d03; 
Phil.  Traiu.  1856.  p.  261-285t. 

Der  Verfasser  neimt  Eiasticitälsaxen  alle  Richtungen,  in  Be- 
zug auf  welche  gewisse  Arten  von  elastischen  Kräften  symmetrisch 
sind,  oder  analytisch  ausgedrückt,  solche  Richtungen,  für  welch* 
gewisse  Functionen  der  ElastjcitatscoefGcienten  verschwinden  oder 
unendlich  sind,  und  führt  diese  Definition  ein,  um  aligemeinero 
Fälle  befmndeln  zu  kuiiiien  .ils  d  e  pe wohnliche  Theorie.  Er 
setzt  nämlich  bei  der  Darsteliui  ^;  der  Druckkräfte  als  lineäm 
Functionen  der  Dilatationen  und  Gieitungen  21  CoefficienteB  vor« 
aus,  welche  gerade  nöthig  sind  um  den  Arbeitsausdntck  warn 
vollständigen  Differentiale,  d.h.  sum  Potential  su  machen,  und 
verallgemeinert  die  gewöhnliche  riieorie  in  der  Beziehung,  data 
er  die  für  isotrope  Körper  bekannten  liesultale  auf  den  vorlie- 
genden Fall  auszudehnen  sucht.  Er  gelangt  dadurch  aulser  xu 
den  bekannten  Druck-  und  Ausdehnungsfläehen  noch  tu  mehre* 
ren  andern,  die  specielleren  Eigenschaften  entsprechen»  und  indom 
er  diese  Weise  mannigfaltige  Axensysleme  entwickelt,  glaubt 
er  die  verschiedenen  Krystalllormcn  nach  denselben  aricingiren 
zu  können,  und  giebt  auch  eine  wahrscheinliche  Zusanunenstei- 
iung  für  dieselben. 
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Der  wesentlichste  Inhalt  der  Abhandlung  isl  aber  die  Dar- 
•teikmg  der  ailgemehien  CJaslicitälstheorie  in  einem  neuen  Ge- 
winde, in  welcher  bekannte  SStte  und  Formen  durch  eine  Fülle 
neuer  Nemen  bezeichnet  werden,  und  die  Delerminanlen-  und 

Invaiianlenlheoiie,  wie  sie  sicli  in  neiH;rii  ciii^lisclieu  Werken  vor- 
findet, mit  allen  ihren  liezeichniingen  und  vSälzen  benutzt  und 
vorauageseUt  wird.  Wenn  es  auch  zweckmäfsig  isl  aut  diese 
Theorie  gewisse  Umformungen  der  Gleichungen  des  elastischen 
Gleiehgewichtes  lu  grOnden,  so  läfst  es  sich  dennoch  nicht  wohl 
rechtfertigen,  dafs  man  durch  eine  mit  so  grofsem  Aufwand  von 
Namen  und  Formen  ausueslallele  Einleitung  hindurcJj^cltt'ii  soll, 
um  die  einfachen  Pnncipien  der  Elaslicilät  kennen  zu  lernen. 


E  PmiLiPS.    Memoire  sur  1p  caicul  de  ia  r^sistance  des 
poutres  droilea  ^lasliqaes,  sous  raclion  d^one  Charge  en 

mouvement  C.  R.  XL.  957-958,  XLn.  325*329;  Polyf.  C.  Dl. 
1855.  p.  1206-1207;  lost.  1856.  p.  78-78;  Ana.  d.  mines  (5)  VII. 
467-506t. 

Es  wird  ein  horizontaler  Baiken  in  zwei  Lagen,  nämlich  I)  mit 
beiden  Enden  festgeklemmt,  II)  mit  beiden  Enden  frei  auf  Stützen 
ruhend»  luerst  gleichmäfsig  belastet  und  dann  untersucht,  welche 
Veränderungen  derselbe  erleidet,  wenn  auf  ihm  eine  gegebene 

Last  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  fortbewegt  wird.  Ist  p 
die  ruhende  Belastung  für  die  Liingeneinheit  (inclusive  ci^jenes 
Gewicht),  M  das  Elaslicitätsmomenl,  iial  man  bekannUicii  als 
GÜMchnngen  der  neutralen  Axe  in  beiden  Fällen 

wo  die  jfAxe  von  oben  nach  unten  gezählt  ist  und  der  Coor* 

dinntcnanfang  in  einem  der  Endpunkte  liegt.  Denkt  man  sich 
alsdann  eine  Last  O  mit  tler  (Ji  s(  hwindii;keit  V  über  dem  Hai- 
ken fortbewegt,  so  erleidet  die  neutrale  Axe  fortwährend  Aende* 
nngcii  «id  itrialit  sa  jeder  Zeit  i  in  ewei  Curven»  welche  en 
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tler  Stelle  x  =  Vt  in  einander  übergehen.  Nennt  noAn  «lalitr  i 
die  \  erandiiiung  der  Ordinale  1/  und  zählt  die  Abst-issen  ,v  und  x^ 
Ittr  jede  Curve  besonders  von  ihren  Endpunkten  aus,  so  ^eiui^ 
in  beiden  FäiUn  (\)  und  (U)  z  eintr  parlieilen  PI  ffr r rnliilgl  rir iwii; 

jo  niiohdum  :i  dem  einen  oder  andern  Cnrventheil  »ngehörl,  wnd 
k*  bedeutet  das  BliistieitätsnioiHenl  dividirl  darcb  die  Masse  der 
Balkeneinheii.  Anfserdem  hafc  man  vicf  NefaenWdargaag««  m 
erfuMtf^  aftmlidi 

!(s)r<  = 
(£1) 

welche  ausdrücken,  dafs  an  der  Steife  jt  sst  Vf  beide  Corven« 

UiLÜe  gle-che  Ordinale,  i^leichc  Tangente  und  gleiclie  Krümmung 
haben,  ieruer 


Ff 


welche  ans  der  Gleichselzung  des  g^genseiügtii  Druckes  von 
Last  und  Balken  .in  der  Stelle  x  —  Vi  mit  Berücksichtigung  von 
(1)  hervorgehen,  t^st  bedeutet:  übrige«»  Z  den  Werth  von  z  an 
der  Stelle  jr  s  Ff,  und.  der  in  Rede  siehende  Druek  ist  einflMiU 

andreraeita 

Die^Lösung,  welche  der  Verfasser  ^ebi,.  bemiht  auf  der  Annahme, 
djils.  aiao^  Aachi  aufaUoigeidea  ßoienMi»  voa  j;i  entevidKl»  Ittnu^ 
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dei*^  Coefficienten  Functionen  von  t  sind.  Da  man  för  dM 
FaU  (I)  die  Bedingungen  »     0,  ^  «  0  fiir    «  0  und  jedes  I 

hat,  und  für  den  l  all  (II)  s«0,  ^  =  0fär*  =  0imd  jedes 
«0  überaeugt  man  sieh  sofort,  daXf 


1  /  A"j''        B^^s'  \ 

das  Intt- lal  von  (2)  wird,  wo  J",  Ä",  U.S.W.  die  Kweiten 
Ableitungen  nach  der  Zeit  sind. 

Die  vier  Functionen  A,  i/,  A^^  linden  aber  ilire  Hcstmi- 
miiDg  vtf ni^iltielsl  d^r  vier  Bedingungen  (3)^  mrd  (4).  Durch  6ub< 
tlitalion  von  (5)  werden  diese  Bedingnngsgleichungen  iwar  lineare 
Differentialgleichungen,  tiLii  voft  unendlich  grolser  Oldnung;  sie 
können  daher  nur  durch  Reihen  integrirt  liveirden,  uild  der  Ver- 
fasser enlwiekelt  sie  nach  Potenzen  der  sehr  kleinen  Gr9ise  ^, 
indem  er  seUfc 

1 


(6) 


Die  acht  Functionen  c,  d,  n, ,     ,  c, ,  rf,  der  Zeit  lassen 

sieb  nun  vermiitelsi  einer  gewöhnlichen  DilCerenUalgieichung  der 
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sweiten  Ordnung  beBlimmen.  Diese  integrirl  der  VerÜMMf,  UMfom 
er  sie  nach  Potensen  einer  für  praktische  Zwecke  gewöhnlich 

kleinen  Gröfse      p.      entwickelt.    Als  Endresultat  stellt  sich 

dann  heraus^  clafs  die  acltt  Grölsen  die  Form 

(7)  a  =  ft-\-pFt  u.  s.  w. 

haben,  wo  f{ti  und  F(1)  besondere  unendliche  Reihen  sind,  welche 
p  nicht  mehr  enthalten,  jedoch  aus  ganaen  Functionen  von  I  lu- 
sammengeselst  sind.  Der  Verfasser  giebt  diese  sehr  weHISufligen 
Reihen  vollstiindiir  an,  so  dafs  man  daiaus  die  Endresultate  in 
erster  und  zweiler  Annäherung  darstellen  kann;  wir  wollen  hier 
nur  die  erste  Annäherung  als  die  wesentlichste  anführen,  nämlich 


(8)  (I) 


(ö)  (II) 


'2AM'gl 
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Diete  Retullate  sind  g^nan  richtige  wenn  man  die  IVSgheite-  , 

kräfte  sowohl  des  Balkens  als  der  Last  unberücksichtigt  iaibi. 
Die  zweite  Annäherung,  welche  der  Verfasser  giebt,  scliiiefst  noch 

die  ersten  Polenien  von      ein,  welche  von  der  Trügheilskrafl 

des  Balkens  herröhren,  und  sich  als  hinlänglich  klein  erweisen 
um  in  der  Regel  vernachlässigt  werden  zu  können.  Die  Berück- 
sichtigung der  Trägheitskraft  der  Last  führt  zu  der  erwähnten 
gewöhnlichen  Differenlialgieichung  der  aweiten  Ordnung,  welche 
indessen  von  deib  Verfasser  nicht  gan^  richtig  behandeil  worden 
ist  Er  giebt  nämhch  eine  particuläre  Lösüng  derselben,  wäh- 
rend die  allgemeine  mit  willkürlichen  Constanten,  wenn  auch 
in  Foriu  einer  unendlichen  Reihe,  erforderlich  ist  um  eine  noch 
übrig  bleibende  Bedingung  der  Aufgabe  au  erfüllen.  £a  ist  nSin- 
lich  der  Anfangsiustand  des  Balkens  ein  gegebener,  und  swar  der 

dz 

der  Ruhe«   Bildet  man  aber  die  Werthe  von      iur  i  =sO  aus  (5) 

und  setst  f  «s  <^  so  ergiebt  sieh  eine  Function  ^jr),  welche  die 
Anfangsgeschwimligkeil  des  Balkens  an  jeder  beliebigen  Stelle 
darstellt,  und  nur  an  den  U ranzen  :r  =  0  und  jc  =  l  verschwin- 
det, sonst  aber  weder  0  ist,  noch  einer  bestimmt  anaugebeodeo 
eoipirischen  Voraussetsung  entspricht.  Um  nun  dennoch  seiner 
Ldäuag  die  praktische  Brauchbarkeit  su  sichern,  kann  der  Vor* 
fasaer  beweisen,  dalii  der  Effect  dieser  Anfangsgeschwindigkeit  d» 
praktisch  SU  vemachlüssigender  ist  Aus  dem  Umstände,  dafs  ^^{jr), 
wie  (7)  zeigt,  nur  aus  ganzen  Functionen  von  f  zusammen- 
gesetzt ist,  folgt,  dafs  diese  Function  nie  unendlich  werden  kann, 
und  dafs  man  daher  allen  Bedingungen,  welche  sur  Ermittlung 
dea  Effects  aufausteilen  sind,  durch  eine  aus  periodischen 
Functionen  suaammengesetste  Reihe  genügen  kann. 
Diese  ist 

ISSl  0 

wenn  man  den  Fall  (II)  voraussetzt,  und  ähnlich  für  den  Fall  (I), 
der  aber  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  untersucht  au  wer» 
den  braucht,  weil  a  priori  klar  ist,  dafs  er  noch  geringere  Effecte 

liefert.  Die  Formel  (9)  zeigt  aber,  cialsder  Bewegungszustnnd  ein 
oscillatorischer  ist,  während  (5)  einen  nicht  oscillaiorischen 
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liefert    ßcreclinel  man  ferner  das  Maximum  von      aus  (9),  so 

findet  inan  dasselbe  nahe  der  Balkenmitte  und  im  Verhäitnils  zu 

VI 

der  aus  (5)  sich  ergebenden  gröbsten  Durchbiegung  nahe  = 

welch«  der  Verfaüer  für  verschiedene  fiiaenhahahrückeR  A 

las  V?  findet,  selbst  wenn  man  die  sehr  grofse  Gewhwindigkeit 
von  30  Meiern  in  der  Secunde  vorausseizt.   Das  enUprecliendc 

VI 

AliAdMmungsverftältniills  ist  noch  gering^,  nStalich  USahli  ^17" 

Der  Verfasser  glaubt  demnach  annehmen  zu  dürfen,  dafs  selbst 
d«nD»  wenn  diese  oscillatorische  Bewegung  am  Anfange  wirklich 
«xistirte,  die  nachfolgende  nicht  osdllatorische  sie  ▼emichten 

müiste. 

Der  Verfasser  hat  durch  seine  Lösung  gezeigt,  1)  dnfs  man 
den  Einflufs  der  Tragheitskräfle  gewöhnlich  vernachlässigen  kann, 
2}  düftf  durch  di«  Bewegung  der  Last  die  Verlängerung  zunimikit, 

Mvhr  proportiwiai  der  gröfsten  Spannung  der  Fasern-,  wisnn 
die  Last  in  der  Mitte  der  Brücke  in  Ruhe  #äi>e,  3)  ddCi  dM 
Verhäitnifs  des  Zuwachses  der  durch  die  bewegte  Last  veranlaß- 
leii'  M^ximalveriängerung  zu  (]er  bei  ruhender  Belastung  in  der 
Mitte*  |»f«yortional  ist  dem  (Quadrate  der  Geschwindigkeit,  der 
bttWeg^eii  L«st  selbst  und  der  EntfemiHig  der  Stötspunkte  voil 
^aitd^r^  «ngekchrt  propdrtional  dem  Bie|^gsmo»ent/  imd  dafii 
marf  dcih^r  bei  Censtmclion^  die  StSUsen  nähern  «id  die  Dicke 
des  Baikens  vergröfsern  muis.  Es  ergiebt  sich  nämlich  a\iB  den 
Pevnkekir  (l),  (5),  (B> 


Betrachtet  man  nun  auerst  die  zweite  FormW,  wefishe"  fiii'  den 
hlo&  auf  Stützen  ruhenden  Balken  die  der  Maximalausdelmung 
propertionale  Gröiae  giebt,  und  bemerk^  dafs  bei  ruhender  Last 

der  analdge  Ausdruck  =  ^  +  g^  ""^  ^^^^ 

glg  i«^«  so  l^ei^l,  dafs  das  unter  3)  angegebene  Verhäitnil« 
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sich  der  Gränze  ^j^g  nähert,  wodurch  der  Salt  3)  erwiesen  ist. 

DklMt  VtrhillBift  kami  kn  den  geradM  ßcllieii  der  Brtieiitti 
|e%viMich  wttimMkm^  wdi^ni  jt4wk  nicht  M  EieenUhll- 
Mihtetiefi,       es  be»  einer  Gesehwindigkeil  von  7^  Kflomete*«  in 

der  ^tuntie  auf  \  sleii»l  und  sogar  anf  4,  wenn  die  Kntferfiung 
<ier  ^tiiUen  ^  h  Meter  unii  lUb  Kilometer  GeschwindigkeÜ  in 
im  Stunde  angenoatmcii  wird.  Die  Formel  (10)  (I>  ^gt^  dlli 
«wn  im  Vevändening  der  AiMÖebnuai;  durch  die  Bewwgimg  in 

swei  TheÜe  zerlegen  luuls,  von  denen  der  eine  =  gjj^  das 

VerfaSilnifii  tn  der  stetisehen  VerJangerung  giebt,  welehe  von 

Lm  ff  «He^  herfOhfl,  der  imifere  a±         m  d/ttättbtn  0«iiifhtthg 

Sur  ^eichinalsigen  Belashing  und  dem  Eigengewicht  steht. 

Der  Veriasser  berechnet  noch  für  den  Fall  (II)  die  zweite 
Annäherung  des  angegebenen  Verhältnisses;  nähert  sich  dmefbe 

nämlich  der  Einheit,  so  hat  man  statt  bu  set;Mn 


ZtfM^^'\6MgJ  '  Ad. 


A.  Laugbl.    Du  clivage  des  roches.    c.  R.  XL.  182-1851!,  i^78- 
rniii  ln«U  1865.  p.. 26-26;  Z.  S.  f.  N^turw.  Vit.  277-27», 

Man  bemerkt  sehr  häufig  in  den  Sedimentärgesteinen,  Be'^tfA- 
d^  in  M^h^rt,  w^h^he  Ueb  er<!;;HigsscliicIiten  nn^j^ehörcn,  unab- 
hmlgifir  von  der  ^euöluilichen  Schichtung,  Treiinuiigsflächen,  wdcfte 
sich  sehr  weit  erstrecken,  ohne  ihre  Richtung  und  Weij^ühg  Iba 
verändern»  und  diese  Neigung  hit  überdies'  itnibfaängi^  Vbii  den 
Iffliftoarf  dleil*  T^frltihi;  att  eottiplicirt  daMtflBlir  ä\A;h  aei^  mag. 
Diese  Flächen,  welche  Hr.  Lxüttät  „Spifitut^sfllH^^H'''  liennt,  t\U 
den  eine  charakteristische  Riijcnt^iümMchlteit  der  Schief^rgesteine 
Uiwi  fffüert  mit  den  Trenn urigsflacheri  dör  Schieferblaller  zusam- 
meri>  linden  sich  aber  auch  bei  granitisthen  Gesteinen  ünd*  an- 
deren älmlkber  kiTstaUinischer  Sthictut'. 

In  Besug  hierauf  liegt  nun  ein  Auasug  aus  eioer  Abhandlung 
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des  Verfassers  vor,  welche  den  Versuch  einer  Theorie  für  die 
Formation  und  La^e  dieser  ^pallungsflächen  enUiält,  mit  Rucksiebt 
auf  die  elastischen  Kräfte,  welche  sich  im  Innern  der  £rdh<llle  in 
Folge  des  eigenen  Gewichtes  und  der  äu(sem  Presnuigen  eni* 
wiekein.  V^iewohl  der  Verfasser  die  in  dem  LAiu^schen  Lehr- 
buch gegebene  Anwendung  der  ElasUcitälstheerie  auf  eine  plane- 
tarische Kruste  zu  Grunde  legi,  so  sieht  er  sich  doch  genölhigt 
die  Voraussetzung  derselben,  nach  weicher  swei  von  den  drei 
Üauplaxen  des  ElaslicitaUeliipsoides  einander  gleich  sind,  auf- 
zttheben,  weil  ein  jedes  Glied  einer  Gebirgskette  sich  mehr  der 
Länge  nach  als  der  Breite  nach  ausdehne,  und  daher  die  Zug* 
krafl,  welcher  die  Erdrinde  ausgesetzt  ist,  in  jedem  Punkte  senk- 
recht zur  Gebirgskette  gröfser  ist  als  parallel  mit  derselben. 
Ur.  Laimibl  beweist  demnach,  dafs  in  jedem  Funkte  eine  Ebene 
des  geringsten  Widerstandes  gegen  Gleitung  existire,  weiche  die 
Spaltungsflache  wird,  und  dafii  Richtung  und  Neigung  dieser 
Ebene  sich  durch  die  Richtung  des  Gebirgszuges  bestimme.  Er 
hat  in  dieser  Beziehung  folgende  Gesetze  bewiesen. 

1)  Die  I^]clitung  der  Spallun^sfliichen  ist  parallel  der  Rieh* 
tung  der  Gebugskette  oder  der  Linie  des  bruclies. 

2)  Die  Neigung  dieser  Flächen  ist  unabhängig  von  der  eigent- 
lichen Schichtung  des  Lagers. 

3)  Die  Neigung  ist  constant  in  gleichen  Abstanden  von  der 
Bruchlinie. 

4)  Die  Spaltungsüachen  sind  längs  der  ganzen  Bruchlinie 
verticai. 

Dieselben  nähern  sich  desto  mehr  der  Verticalen,  je  meiir 
man  sich  der  Bruchlinie  nähert«  und  neigen  sich  nach  und  nach 

gegen  den  Horizont,  wenn  man  steh  senkrecht  zur  Richtung  der 
Gebirgskette  von  der  Centr.illinie  etilfernt. 

6)  Die  Tangenten  der  iSeigungen  verlialten  sich  umgekehrt 
wie  die  Distanzen  von  der  Bruchlinie. 

Es  folgt  hieraus,  dals  auf  jedem  zur  Gebirgskette  verticalen 
Querschnitt  die  geneigten  Linien,  welche  die  Spaltungen  bezeich» 
nen,  sich  in  ein  und  demselben  Punkte  der  Verticalen  schneiden 
müssen,  vorausgesetzt  dafs  man  sie  hinlänglich  verlängert  Sie 
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bilden  daher  eine  fiieherartige  Anordnung,  wie  sie  biyifig  4>eob^ 
achtet  wird. 

7)  Wenn  man  siicfa  von  der  Braclilinie  entfernt,  so  wdehen 
di*  Spallungen  deeto  langeamer  von  der  Verlioalen  ab,  je  älter 
die  Formation  ist 

Iii.  Laüüel  hat  seine  iJieoretischen  Gesetze  mit  den  Beob- 
achtungen der  Geologen  Shahfe,  Dumont,  Bair  ver^; liehen  und 
in  Uebereinsüaimung  gefunden;  es  hat  sich  auch  zwischen  den 
l^erechneten  und  beobachteten  Neigungswinkein,  welche  von  45* 
bi«  90*  gehen,  wie  eine  vorliegende  Tafel  aeigt,  eine  MaximaU 
dUTerens  von  nur  5**  ergeben,  welche  recht  gut  den  Beobachtungs- 
fehlern zugeschrieben  weiden  kann. 

Nach  dieser  auf  Sedimentargesteine  bezüghchen  ünlersuchuag 
hat  der  Verfasser  noch  zu  ermitteln  versucht,  ob  auch  in  solchea 
Gesteinen  sich  Trennungsfiächen  vorfinden,  von  welchen  man 
»nnehmen  mufs,  dafa  sie,  ursprünglich  im  Fluls,  durch  allinaliges 
Erkalten  entstanden  sind.  Da  er  zeigen  kann,  dab  in  diesem 
Falle  alle  drei  elastischen  Haiij)ldrncke  Pressungen  sein  müs- 
sen, während  früher  die  horizontalen  Kräfte  Zugkräfte  wareoi 
ao  folgt,  da£s  die  elastischen  Kräfte  nie  gana  in  den  Ebenen  der 
Elemente  wirken  können,  und  dafs  daher. auch  keine  wirklieho 
Gleitung  ejiistire.  Der  Verfasser  hat  aber  nachgewiesen,  dab 
immer  in  zwei  Richtungen  der  Ebenen  der  Elemente  die  ent» 
spreclienden  elastischen  Kräfte  eine  gröfsle  tangcnlielle  Compo- 
nenle  haben.  Da  dieses  uül  den  Bedingungen,  weiche  eine  Masao 
im  Zustande  der  vollkommenen  Homogenitit  erfüllen  mufs,  unvar» 
traglieh  ist,  so  «chliefitf  derselbe  auf  eine  Anordnung  durch  db 
elastischen  Kräfte,  die  sich  «i weilen  in  Spallungen  oder  Tren« 
nungsfliichen  zeigen  kann,  sowohl  bei  den  primitiven  Gesteinen, 
welche  in  Folge  lantjsamen  Krkallens  lange  Zeit  in  Iialblliissigem 
Zustande  waren,  als  auch  nn  Innern  gewisser  eigentlicher  i^ruplions« 
gesteine,  welche  die  Bruchfugen  der  Erdrinde  ausfüllen«  Ur«  Lav* 
'OKL  liat  später  seiner  Abhandlung  ein  Supplement  beigegeba% 
welches  diese  Gedanken  noch  weiter  ausfuhrt,  und  auch  di* 
theoretische  Besüimuung  jener  Ebenen  der  kleinsten  laiigentiellen 
Componente  enthält  Aä» 
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A.  JimGK.  ^Üeber  die  Trairffraft  eesprenj^ter  Balkeü.  P^lyt. 

C.  BI.  1855,  p.  844-8541;  Civilingeuieur  (2)  II.  79. 

Die  ungleichen  Erfolge,  welche  die  Anwendung  gesprengter 
Beiken  bnher  gehabt  hat,  gaben  dem  Verfasser  Veranlassung  dl« 

Bedingungen  theoretisch  za  untersuchen,  unter  welchen  diese 
Balken  mit  Vorlhei!  verwetulet  w  ( iden  können.  Die  ungünstigen 
Erfahrungen,  welche  an  gesprengten  Üalken  gemacht  worden  sind, 
haben  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  ihren  Grund  darin,  dals 
die  angewandten  Spreiten  su  grofs  waren.  Indem  nSmlich  dtii 
Spreizen  die  beiden  Hälften  des  gesprengten  Balkens  aus  einander 
halten,  wird  das  Biegungsmomcnt  vergröfserl.  Zui:leich  entsteht 
aber  auch  in  den  Fasern  eme  Spannung,  diirrh  welche  der  Bruch 
begünstigt  wird.  Bei  der  Entwicklung  der  Tragkraft  mufs  daher 
swei  verschiedenen  Umständen  Rechnung  getragen  werden,  vim 
welchen  der  eine  eine  Erhöhung,  der  andere  eine  Verminderung 
der  Tragkraft  herbeiführt.  Der  Verfasser  betrachtet  Zuerst  cwet 
paralklo  rectanguläre  Balken,  welche  an  dem  einen  Ende  ein- 
gemauert und  am  andei  n  iiinvandelhar  fest  mit  einander  verbun- 
den sind,  also  keine  Spannung  besitzen,  und  findet  für  dieselben 
die  Tragkraft  P 

wm  (  ^  Unge,  Breite  und  Höhe  jedes  einmbeii  Balkena,  2« 
de»  Abstand  der  Mittellinien,  T  den  Tragmodal  bedevlet;  denn 

näclist  giel>t  er  den  Balken  eine  i;e\visse  Spannung,  indem  er  sie 
meli  den  Enden  zu  etwas  krümmt.  Bezeichnet  man  durch  jp 
den  Krümmungspfeii  eines  jeden  Balkens,  und  durah  E  den  £la« 
stMatsMduiy  ao  «rgiebi  sieh  die  Tragkrafi 

p  _  6A(l2fl<4-A»)f2l»T— 3jr^g) 

welche  für  i:  s  0  den  frühern  Werth  repräsentirt  und  zeigt,  „dafs 
cwei  mit  Spannung  Terbundene  Balken  stets  weniger  tragep,  ab 
BWei  gleich  grofse  Balken,  welche  in  demselben  Abstände  ohn« 
Spannung  ndt  einander  verbunden  sind".   Settt  man  P  =  0,  aar 

erhält  man  jf  «  ala  denjenigen  Werth  des  Pfeiles»  bei  wei- 
chem jede  Belastung  der  Verbindung  unerlaubt  ist. 
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Es  wird  nun  die  angegebene  Tragkraft  der  Verbindung  ver** 
l^fbeQ  mU  4^  TfaglnraTt  ^nß&  ^M^laclien  ßgikens  von  ifir^eikm 

Länge,  Breite  und  der  H5he  2h,  Da  diese  s  ^  ist,  so  fin- 
det  man 

je  nachdem  die  Tragkraft  der  Balkenverbindung  gröfser,  gleich 
oder  kleiner  ist  als  die  des  einfachen  Balkens. 

Der  gewöhnlich  in  den  Anwendungen  vorkommende  Fall  ist 
derjenige,  bei  welchem  die  beiden  Balken  sich  beiüliren;  man 
hat  dann  m  e=  a^  \k  und  es  ergiebt  sich  aus  der  obigen  Formel 
as  wenn  die  Tragkraft  der  Verbindung  und  des  Balkens 
einander  gleich  sein  sollen.  Setzt  man  daher  assd-^^h,  so 
wird  man  durch  geeignete  Werlhe  von  <f  die  Tragkraft  der  Ver- 
bindung über  die  des  einfachen  Balkens  erhöhen  können.  Die' 
Substitution  von  x  =  d  und  a  ^  d-{-\h  in  den  Werth  für  P 
liefert  hierfür  die  üngleichfieit 

oder,  wenn  man  der  Körse  halber 

setzt, 

</<d. 

Es  muis  daher  zuvörderst  d>0  sein,  was 

zur  Folge  hat.  Diese  Ungleichheit  giebt  dem  Verfasser  folgende 

praktische  Regel: 

„Der  gesprengte  Balken  ist  nur  dann  mit  Vortiieil  anzuwen- 
den, weoo  das  VerhäUniU  der  Länge  j^ur  üöhe  der  einen 
Hälfte  gröfser  ist,  als  die  halbe  Quadvatwurael  aus  den  drei- 
faoheii  Verhültnils  de«  Elastisitätamodiiis  zum  TragostduT. 
Für  Holz  und  Schmiedeeisen  S  »  1 SOOOOO  und  29000000» 
T:^  1^00  und  10000  gesetal,  giebt,  dafs  die  Anwendung  ge- 
sprengter B^i^eii  von  Hob  nur  dann  vorlheilha/1  ist,  wenn  die 
iflitti^  mioflestena  d^  d^^iio^  d^  ü^it^  d^*  oifiea  Hi^fte 
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und  Pur  Schmiedeeisen  ist  dies  Verhaltnifs  =  45,6.  Diese  Re- 
geln beziehen  sich  auf  die  halbe  Lange  des  voüeo  gesprengten 
Balkens. 

Nach  diesen  £nlwickeiuogeii  Ist  also  die  Tragkraft  des  ge- 
sprengten  Balkens  greiser  als  die  des  einfachen,  wenn  d  swiscken 
0  und  d  liegt,  und  es  bleibt  nur  noch  die  Frage  zu  beantworten, 

für  welches  ä  tlie  Tragkraft  ein  Muximuai  wird.  Dieses  führt  auf 
die  folgende  cubische  Gleichung: 

man  mufs  von  den  drei  Wurzeln  derselben  diejenige  wählen, 
welche  xwischen  0  und  J  liegt,  üm  diese  Rechnung  und  ins- 
biesondere  die  Auflösung  der  cubischen  Gleichung  wa  erleichtern» 
h$i  der  Verfasser  swei  Tabellen  berechnet,  von  denen  die  eine 
für  Hob,  die  andere  för  Schmiedeeisen  gilt  Diese  Tabellen  sei- 
gen,  dafs  die  Verwendung  der  gesprengten  Balken  innerhalb  sehr 
enger  Gränzen  liegt  Die  voj stellenden  Formeln  gelten  nur  datm, 
wenn  die  Baiken  nach  der  elastischen  Linie  geicrümait  sind.  Der 
Verfasser  giebt  aber  auch  noch  den  Werth  für  P,  wenn  man 
kreisförmige  RrQmmung  voraussetzt,  bemerkt  aber,  dafs  man  dilS 
Sicherhett  nur  vermehrt,  wenn  man  von  der  vorstehenden  cubi« 
sehen  Gleichung  Gebrauch  macht.  Für  kreisloimige  Krümmung 
ist  übrigens 

p     2H(i2a*+h'){T(l'  +  4ia—\h')—UE(a'^ih)\ 

'  Ja* 


E.  T.j^MARLK     Note  sur  \m  moyen  tres-simf)ie  d  augmenler, 

dans  une  porlion  notable,  la  resistance  d'une  piece  pris- 

'  matiqae  charg^e  unifurmeEiieot.    Bull.  d.  Brüx.  XXII.  i. 

p.232-262t»  p.503-525t  (Cl.  d.  sc.  1855.  p.  108*138,  p.  185-207); 
.  lost.  1855.  p.  213-214,  p.  343-343. 

Der  Verfasser  behandelt  in  dem  vorliegenden  Aufsätze  die 

Probleme  der  Biegung  von  Prismen  in  einer  allgemeinern  LJezie- 
bung,  als  es  gewöhnlich  su  geschehen  pflegt»  indem  er  annimmt. 
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dafs  die  Stutzen  nicht  dasselbe  Niveau  ha[>en,  und  das  Prisma 
schiel  gegen  dieselben  festgekiemuil  iat.  Bei  der  Untersuchung 
der  relativen  Festigkeit  solcher  Systeme  gelangte  der  VeHawer 
lu  dem  aiierdings  sehr  merkwürdigen  Aesiiltate,  daüs  man  darch 
kleine  NiveauSodenrngen  der  Stütsen  und  durch  Festklemmung 
des  Prismas  unter  kleinen  Winkeln  gegen  die  Iloiizontale  die 
W  iderstandsfähigkeit  desselben  sein  bedeutend  erhöhen,  sogar  bis 
auüs  Doppelte  gegen  den  einlachsten  Fall  des  blola  auf  Stütsen 
von  gleichem  Niveau  liegenden  Prismas* steigern  kann. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  setzt  nur  svvei  Stütsen  an 
den  Enden  de«  Prismas  voraus.  Nennt  man  /  die  NiveaudiiTe- 
renz  der  6lützcn,  t)i  und  w,  die  'raii<j,eiilen  der  kleinen  Winkel 
mit  der  Horizontalen,  unter  welchen  die  Enden  befestigt  sind, 
p  die  Belastung  der  Längeneinheit,  X  die  Entfernung  der  Stütsen, 
t  daa  Elasticttätsmoment»  uid  seist 

I  6 

(1)  .    ^o«  1  +  2^,(2/'- (m+m,)A) 

SO  ergiebt  die  bekannte  Theorie  der  Biegung,  für  die  neutrale 
Axe  die  Differentialgleichung 

(2)  .   .   .   .  eg=Ä(£p-«^+d), 

aus  welcher  man  durch  doppelte  Integration  die  endliche  Glei- 
chung, sowie  die  Verihcation  der  I  oiuifln  fl)  abieilen  kann. 

Ist  A  der  Anfangspunkt  der  neulraleri  Axe,  AU  ihre  Projec- 
lion  auf  die  Horixontale,  so  liegl  der  Anfangspunkt  des  Coordi- 
natensystems  in  J,  und  die  yAxe  ist  senkrecht  gegen  AB  von 
oben  nach  unten  gerichtet 

Um  die  Festigkeit  des  Syslemes  zu  bestimmen,  hat  man  die 
gröfste  Aubdehniing  der  Fasern  zu  ermitteln.  Nennt  man  ft  die 
Entfernung  der  äufserstcn  Faser  von  der  Axe  und  fi  die  Ausdeh- 
nung, so  ist 

(3)  .   .  M  =  ±Ag  =  ±ÄA(^^«|-  +  *). 


430  10^  ElAsdflitilt  ftftor  KSiper. 

uad  es  wird  jk  sowohl  an  den  Enden  des  Prismas  wie  «neh  an 

der  Steile,  wo  ^  ^  0  ist,  sein  Maximum  erreichen.   Dem  iets- 

lern  entspricht  x  =  ^alt  und  man  erhält,  wenn  der  Küne  halber 

R     m  — 


(4)  ^ 

gesetzt  wird, 

für  a  =  0      >  »  ^  =       +  ^  0 

(5)  .  ^für     =  la;i       =  fi,^  =  AOü-'^+jgpr) 

für  jr  =         ^  a  ^  a  ^(9— jit). 

Da  in  der  Formel  (3i  <las  positive  Zeichen  für  den  convexen 
Theii  der  Axe,  das  negative  für  den  concaven  Theil  zu  nehmen 
ist,  so  hat  man  für  fi^  und  ft^  das  positive,  Tür  fi^  das  negative 
Zeichen  zu  setsen. 

Die  Formeln  (4)  geben  sunächsl  die  gröbten  Ausdehnungen 
für  die  gewöhnlich  »inge wandten  Systeme. 

I.  Das  Prisma  ruht  unbefestigt  auf  d«n  Stützen. 
Die  Bedingungen  ft^     0,  fi^  ss  0  haben  zur  Folge 

die  gröfste  Ausdehnung  ist  also  hier  iRk,  und  es  iai  vSUig  gleicii- 

güitig,  ob  /*  =  0  ist  oder  nicht. 

II.  Das  Prisma  ist  mit  einem  Ende  horizontal  be* 
festigt  und  ruht  mit  dem  andern  Ende  auf  einer  awei- 
len  Slütse  von  gleichem  Niveau, 

Die  Bedingungen 

^  =  0,   m  =  0,  /=ü 

geben 

die  gröfste  Ausdehnung  ist  also  wieder  |  Rh. 

Iii.  Beide  Enden  sind  horiaontai  auf  Stützen  von 
gleichem  Niveau  befestigt 
Die  Bedingungen 

«I  CS  0,  mj  «  0,  /•  =r  0 
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geben 

die  gröfsle  Ausdehnung  ist  also  \Rh, 

Setzt  man  daher  die  grdlsten  Ausdehnungen  in  dteien  dm 
Fällen  üf^,  ilf„  Jlf,»  m  ist 

woraus  hervorgeht,  dafs  II.  eben  so  ungünstig  ist  als  I.,  während  IIL 
50  Procent  Festigkeit  mehr  gewlSirt  als  L>  was  hinlänglich  be- 
kannt ist 

Der  Verfasser  zieht  aber  aus  seihen  ßnfwicklungeD  güasli- 
gere  Dispositionen.    Zunächst  als  iModificalioii  von  II. 

iV.  Das  Prisma  ist  an  einem  Ende  unter  einem 
kleinen  WinkeHest  geklemmt,  ruht  mit  dem  andern  auf 
einer  Sttttse  von  geringer  Niveaudifferenz»  und  es  wird 
entweder  der  Winkel  oder  die  Niveaudifferenz  aus  der 
Gleichsetzung  der  Ausdehnungen  am  befestigten  Ende 
und  an  der  Maximalstelle  ermittelt. 

Läfst  man  m  und  /'  vorläuüg  unbestimmt,  so  giebt      ss  0 

fg^s=  fi^  führt  auf  die  Gleichung 

aus  welcher  sich     und  demnach 

ergiebt   Es  ist  daher  die  Maximaiausdehnung 

»  (3—2/2) ilA 

und 

4(3-2/2)  ~ 

Diese  Disposition  giebt  also  einen  Gewinn  an  Festigkeit  s=  45^7 

Pk'ocent  ge^en  L  und  IL 

Zu  beuiLikcn  ist,  dnfs  man  liier  fast  eben  so  grofse  relative 
Festigkeit  erhält,  wie  der  Fall  Iii.  sie  iieierte,  also  dafs  das  oft 
schwierige  Festklemmen  mindestens  an  einem  £nde  durch  ein- 
CiMhes  Heben  oder  Senken  der  Stuilaen  etselat  werden  kann. 

9* 
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Wegen  (4)  hat  [nan  nun  zur  Bestimmung  von  und  /, 
oder  m  und  m^^  die  beiden  Gleichungen 

SeUt  man, daher  m  =  0,  weiches  dem  Fall  der  horizontalen 
BefeskigoDg  enlapricht,  so  ist' 

d.  h.  die  zweite  ^Stütze  mufs  um  diese  ersichllicli  kleine  Grü[se 
gehoben  werden^  und  setzt  man  /  ==  0,  so  giebt 

die  Tangente  des  sehr  kleinen  Winkels  an,  unter  welchem  das 
erste  Bniie  belesligl  \vei(lL'ii  kiiui^,  wenn  die  zweite  Öiüize  auf 
demselben  Niveau  bleiben  soll. 

V.  Das  Prisma  ist  an  beiden  £nden  unter  kleinen 
Winkeln  befestigt,  die  Stiitaen  haben  eine  geringe  Ni* 
veaudifferens,  und  es  sind  die  Maximalausdehnungen 
am  Anfange,  \n  der  Milte  und  am  Ende  gleich  grofs. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dal's  dieser  Pnll  der  günstigste  ist, 
und  legt  ihn  den  sämmtlichen  noch  folgenden  Untersuchungen 
zu  Grunde. 

■ 

Die  Gleichung  (3)  giebt 

fi,  =  Ehb,  fi,  =  -f ÄA(ia*-ft),  fi,  =  ÄAd-n+ft), 

also,  /i^  =  f*4  =  ^  gesellt, 

ö  =  1 ,    b  =  i. 

Die  Maximalslelle,  welche  dem  Werthe  x  ^  \aX  entspricht,  ist 
hier  also  wirklich  in  der  Mitte,  weil  a  ss  1  ist.  Da  hiernach 

wird,  so  erhält  man 

also  liefert  diese  Disposition  100  Procent  Gewinn  an 
Festigkeit,  oder  der  Balken  ist  im  Stande  eine  doppelt  so 
grollM  Last  su  tragen  als  unter  I. 
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Es  ioJgt  übrigei»  atu  (5) 
^  —  -g-,   6  —  j —  —  24'  —  "45"» 

also 

W        •       »1       in—.«—.,    f  as 

und  man  arbält  den  folgenden  Satz: 

^Man  erreieht  bei  jeder  beliebigen  Befestigungflart  des  Pris- 
mas an  einem  Ende,  wofem  dieselbe  nur  wenig  von  der 

HoriEontalen  abweicht,  das  absolute  Maximum  der  relativen 
Festigkeit,  wenn  man  die  zweite  Stütze  um  die  Grölse 

hebt,  und  die  Neigung  des  andern  Endes  gegen  den  Horw 
sont  so  bestimmt,  da(s  die  Tangente  des  Winkels 

Rl 

tsL*^ 

Will  man  die  aweite  Stfitae  nicht  heben,  so  Iblgl  aas  (6), 
wenn  man  /  s  0  seist, 

Rl 

m  ^     Hij  —  ^g, 

d.  h.  die  Endpunkte  sind  syminelrisch  zu  belesli^en. 

Wenn  man  noch  überdies ^das  Prisma  in  der  Mitte  sliitaen 

will,  so  kann  man  auf  ähnliche  Weise  die  relative  Festigkeit  er- 

RV 

hohen,  indem  man  enlwedei  die  mittlere  Stütze  um  ''^(^^^ — ^0 

(wie  unter  IV.)  gegen  die  beiden  andern  hebt,  was  45,7  Procent 
Gewinn  giebt  [l  bedeutet  hier  die  halbe  LSnge),  oder  die  Stütsen 

gleich  lioch  annimmt,  und  das  Prisma  an  den  Enden  befestigt, 
was  50  Frocent  giebt,  oder  endhch  {\\\o  in  VI.)  die  Enden  schief 
einklemmt  und  die  miltlere  Stütze  hebt.  Wendet  man  hier  die 
Formeln  (6)  für  jede  Hälfte  an,  betrachtet  die  Mitte  jedesmal  als 
den  Anfang  und  seist  für  dieselbe  m  b  0,  so  erhält  man  den 
Winkel  der  Enden 

AI 

=  51* 

und  die  Hebung  der  mittlern  Stütse: 
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'  "  "48"' 

die  relative  Festigkeit  ist  dann  um  lOOProcent  erhöht 
Die  Principien  des  V'crfassers  sind  im  Vorsiehenden  voll- 
släodig  cnlhaiUü^  er  wendet  sie  aber  noch  in  einem  zweiten  Tiieil 
seines  Aufsatzes  auf  den  Fall  aa#  dafs  das  Prisma  an  beliebig 
vielen  Stellen  in  gleichen  Intervallen  gestützt  ist  Hr.  Lamarlb 
benutzt  hierbei  wieder  das  Arrangement  von  V.,  welches  nicht 
allein  das  zweckmülsigste,  sondern  auch  in  seinen  Resultaten  das 
einfachste  lA.  Da  für  dasselbe  a  =  l ,  b  =  ^  ist,  so  gehl  hier 
die  Gleichung  (2)  in 

•  •  •  •  ■s?  =  ^Cr«""f+*8) 

liber»  unA  die  Gleichang  der  neutralen  Axe  wird 
(8)   .  •  .   yssuMT^— (^l  -^r^y 

Wenn  man  diese  Curve  constniirt,  so  ergiebt  sich,  dafs  sie  am 
Anfang  und  Ende  eonvexe  Theile  hat,  welche  durch  einen  con- 
caven  Theil  mit  einander  verbunden  sind.  Um  die  Verbindungs- 
slellen zu  eiji.iUen,  welche  Wendepunlvte  sind,  nmfs  man  die 
rechte  6eite  von  (7)  gleich  0  setzen,  woraus  die  VVerlhe 

^i=i(W2)A;  X.  =  1(2  +  /2)A 
sich  ergeben;  sie  liegen,  wie  ersichtlich,  in  gleichen  Distanzen  von 
den  Enden,  um  j(2 — ^2}il  entfernt,  und  sind  von  der  anfanglichen 
Neigung  der  Carven  gänzlich  unabhängig.  Aus  diesem  Grunde 
sind  auch  die  convexen  Ciu  venlheile  gleich  lang,  und  es  entsteht 
eine  derartige  iSymmetrie,  dals  man  die  Belesligung  des  Endes 
durch  eine  Verlängerung  des  Balkens  genau  ersetzen  kann,  wenn 
man  letztere  in  denselben  Gleichgewichtszustand  versetzt,  in  wel- 
chem sich  das  ursprüngliche  Prisma  befindet  Ist  die  Verlänge- 
rung =  A,  so  raufs  man  alsdann  das  neue  Ende  befestigen  und 
in  geeigneter  Hohe  stülzea;  nimmt  man  sie  =  | (2 -f  ^^2) welche 
Strecke  der  Enlfernung  des  zweiten  Wendepunktes  vom  Anfang 
entspricht»  so  ist  nur  die  Stütze  in  geeigneter  Höhe  nothwendig. 

Auf  diese  Weise  kann  man  zu  wiederholten  Malen  die  Ver- 
längerung:  fortgeführt  denken  und  gelangt  so  offenbar  zu  der 
Gleichgewichtslage  eines  auf  beliebig  vielen  StiiUei)  io  gleic^n 
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htomdloi  befiistigtfB  Prismas,  wdelws  m  dien  llaxiniabtellen 

und  Stützen  gleiche  Ausdehnung  hat 

üezeiclmei  uiao  durch 

y  llt|  I  Oi^  .  «  •  .  tUn 

die  Tangenten  der  Neigungen  an  den  Släkaen»  dureh 

die  relativen  Senkungen  oder  Erhebungen  derselben»  ae  gelten 

die  Gleichungen  (6) ; 

_  nx 

fr  — 

und  daher 


(9)  .  '  ^ 


ht  ferner 


Fn    fi'\~ft'\'    •  •  •  •  fny 

SO  ist  die  absolute  Senkung  oder  Erhebung  der  ieUlen  6tütae 

(10)  ....  td(m^'-'n—^. 

Der  Verfasser  gicbt  hiervon  swei  besondere  Falle: 

VI.   Das  Prisma  ruht  auf  (;i-f- 1)  Stulsen  in  gleichen 

Inter  Valien,  is  t  an  den  Liidiiii  in  nie  Irisch  fest  geklemm  U 
und  die  Ausdehnung  ist  an  allen  Maximalfiteiien  und 
6iützen  gleich  grofs. 

lal  2i4  die  ganae  LSnge  dea  Prismas,  so  hat  man 

(11)   i  = 

fernei  wegen  der  vorausgesetzten  S^ünnettie 
daher 

(12)  ...     (F„  =  F.  =  0, 

Fr  «  r(n^r) 


DiegrSbU  Ausdehnung  iat,  im  in  V.»  s  ^  »  = 
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VE  Das  Prisma  ruht  auf  n+  \  Stfilaen  «hiie  Bafe«» 

öligung;  die  Maximalausdehiiung  wie  unter  VI. 

In  diesem  Falle  nimmt  Hr.  Lamarle  das  erste  und  letzte  In- 
tervaii     =  ^{2-^-^2)1^  die  übrigen  =  k-^  hieraus  ergiebl  sich 


X  =  2 


die  Bestimmung  der  Winkel  wie  Vl.j  die  Erhebung  oder  öenkurg 
der  Slülseo  sei  liier  »  JP^  so  ist 

wo  ^'  die  Ordinate  iüi  j;  =  ^(2 — V2)l  der  neulialen  Axe  (b)  ist. 
Es  ergiebt  sich  hieraus 

die  grofele  Ausdehnung  =  -j^  =  (2h-2+V2)U' 

Setzt  iiian  dieselbe  =  h  und  bezeiclinel  durch  h^  die  ^öfsie 
Ausdehnung  für  den  gewöhnhclien  Fall,  dals  mau  das  Prisma  auf 
Siükaen  von  gieichem  Niveau  mit  durchweg  gleichen  Intervallen 
legt,  so  folgt  aus  einer  Rechnung,  die  wir  ihrer  Weitläufigkeit 
wegen  nicht  reprodudren  wollen, 


und  daher 


""V^       II    /V    1^3  1  + (1^3-^  2)«/ 


T 

Um  nun  eine  Vergleichung  der  relativen  Festigkeilen  anzustellen, 

nehme  man  an,  daU  das  aul  gleich  liolien  .Stützen  ruiiende  Prism€ 
an  jeder  Stütze  durchschnitten  ist,  dann  erhält  man  als  grö&te 
Ausdehnung 

daher 

V  _   1  

~  2  1  \  -21"^ 

✓3  l+(y3^2)- 

r       1  (2fi— 2+^2)'      ^  .  0,171573  1,171573 
T      ^  =r  =2  +  . 
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Setzt  man  nun  für  n  allmälii;  die  Werlhe  2,  3,  4,  5  ....  so 
stellt  sich  für  den  Fall  ä,  ein  \uiiiieil  von  der  ununterbrochenen 
Continuität  heraus,  der  bei  »  =  3  im  Maximum  steht  und  25  Pro- 
eent  Gewinn  liefert,  von  da  ab  aber  für  alle  ungeraden  n  ab- 
nimmt»  dea§;leichen  bei  n  «  4  im  Minimum  iwiachen  16  und  ^ 
17  Preeent  sieh  befindet,  and  dann  sunimmt,  in  beiden  Fitten 
sich  aber  der  (jianie  von  18,3  Procent  lüi  n  =  cfc  nähert. 

Die  von  iirn.  Lamarle  angegebene  Disposition  VII.  gicbt 
hingegen  einen  fortwährend  wachsenden  Gewinn,  der  mit  45,7  Pro- 
Cent  für  M  SS  2  anfangt  und  für  m  3,  4,  5,  oo  reapecUve  62, 
71,  77,  100  Procenl  abwirft. 

Hr.  Lamarlb  hat  demnächst  die  folgende  für  praktische  An- 
wendungen benutzbare  Tabelle  entworfen,  in  wdeJier 
die  Coiumne  0  die  Grande  der  Belastung  für  den  an  jeder 

Stütze  durchschnittenen  Balken  bedeutet, 
die  Columne  O'  für  den  mit  dnunlerbrochener  Continuität  auf- 
liegenden Balken, 
die  Culuunie  O"  für  den  an  den  Enden  horizontal  feslgeUemm- 

ten,  ohne  Unterbrechung  der  Conlinuitäl, 
die  Columne  JV  für  den  der  Disposition  Vll.  entsprechenden 
Balken, 

die  Columne  JV  für  die  Diaposition  VI, 

Auah)  der  Granze  der  cont^puudirefideri  Bela^iiuug 


IntcmOe 

o 

0* 

&i 

N 

tr 

1 

1,50 

1 

2 

3 

1,25 

1,50 

1,6286 

2 

5 

1,1875 

1,50 

1,7725 

2 

7 

1,1833 

1,50 

1,8361 

2 

9 

1,1830 

1,50 

l,87iy 

2 

15 

1,1830 

1,M) 

1,9227 

2 

25 

1,1830 

1,50 

1,9534 

2 

oo' 

1,1830 

1,50 

2 

2 

2 

1 

1,50 

1,4571 

2 

4 

1,1667 

1,50 

1,7118 

2 

6 

1,1818 

1,50 

1,8095 

2 

S 

1,1829 

1,50 

1,8562 

2 

10 

1,1830 

1,50 

1,8846 

2 

20 

1,1830 

1,50 

1,9418 

2 

30 

1,1830 

1,50 

1,9611 

2 

OD 

1,1830 

1,50 

2 

2 
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Diese  Tabelle  seigt,  dafs  mnp  nrhm  mil 

in  dem  neuen  System  mehr  eneidit  ak  in  dem  alLen  miL  Fesl- 
klemmung  der  Enden. 

Wir  übergehen  einige  Nebenbemerkungen,  die  sich  auf  die 
vorüieilhafleflte  Art  der  Einklemmung  beuehea,  mid  geben  nur 
noch  das  auch  nur  Im  ResuJtale  vom  Verfasser  milgeUieilte  Er* 
gebttils  seiner  Untersuchung  über  die  vortheilbafteste  Disposition 
unter  Vornusselzuiig  einei  i>e\s  Li^iicheu  Last.  VVena  il  das  Ge- 
wicht  derselben  bezeichnet,  so  sind 

2f^(m+m,)X  =  0, 
wi— _  5  nx  pl* 

die  zu  eilulienden  Bedingungen.  Sie  geben  gegen  den  gewöhn- 
lichen Fall  der  einlachen  Stützen  mit  horizontaler  Festklemmung 
das  Verhäilniüi 

3GpX  +  Hn  _ 

d.h.  (v— 1)  Procent  Vortheil;  diese  Zahl  ist  für  p  s  0  sehr  ge- 
ring, nämlich  nur  6^  Procent.  Aä. 


BsBSSB.  Memoire  sur  les  effels  produiis  par  les  variatioos 
de  lenjpörature  dans  les  arcs  m^llique^,  au  iDoyeii 
desquels  soot  soutenues  les  fermes  de  divers  ponts  et 

charpenles.    Inst.  1855.  p.  257-258i'. 

Um  die  Untersuchung  zu  vereinfachen  wird  vorausgesetzt, 
dals  der  Querschnitt  des  Bogens  constant  sei,  dals  die  Enden 
desselben  auf  Stutzen  ruhen,  welche  derartig  mit  demselben  be- 
festigt sind,  dals  eine  Veränderung  der  Spannweite  unmöglich 
wird,  dnfs  der  Bogen  und  seine  mittlere  Faser  iirspriin^Iicl»  Jvieis- 
formig  sind  und  lit/tere  sich  nur  in  der  Mitleiebene  biegen  kann. 

Es  sei  a  die  halbe  Oeffnung,  f  der  Pfeil,  ^  der  halbe  Win« 

/ 

kel  am  Mittelpunkt,  so  da£s  lang  ^9  =      ist,  ^2  die  1  iaciie  des 

Querschnittes,  G  der  Drehungsradius  desselben  um  eine  durch 

den  Schwerpunkt  senkrecht  zur  Mittelebene  gehende  Axe,  X  und  < 

die  Coeüicienlen  der  Uneäi'eii  Diiatatioa  mid  ElasUciiai,  hq  ist 
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der  durch  die  Unveraaderlichkeit  der  Spannweite  hervorg^rnfene 
Herisontalscbnb  Q 

(1)  Ö  = 

«Ol  ®*  2sin*  ff 

^-\-2g)  cos'^<~3ain^cos  ^»-f'^      9>(9>+     9  cos  qp) 
und  die  daraus  hervorgehende  Erhebung  y  dea  Scheitels 

(2)  /.  .  .   y  =  2Aa!lL:i5?i2 
^  '  ^  i  2    sin  9» 

2a' 


I  sin*      9>  sin  9  coa      cos  9—  1  —  ^  sin*  9 


9+29* cos 9— Ssin  9  cos  ^4.     «n*  9)  (^9)  -f  sin  ip  cos  gj)! 

Lnter  der  Vorausselzung  eines  kleinen  Winl^els  9  lassen  sich 
die  Formeln  verküraen,  nämlich 

(3)  .....  Q^mx^^L^ 

seUen,  und  der  Verfasser  bemerkt  hierbei,  dafs  wegen  gleich- 
seitiger  Verkleinerung  von  Q  bei  gröfserem  Winkel,  die  Formel 
such  für  nicht  gedrückte  Bögen  brauciibiu-  isl,  wie  eine  ijenauere 
Untersuchung  ergeben  soll,  welche  z.  B.  lür  eiserne  Bögen  einen 
Maximalfchier  von  0,02  Kilogramm  auf  Wen  yuadralmillimeter 
liefert,  den  man  in  der  Tbat  nicht  au  berücksichtigen  braucht. 
Die  Verkürsungen  von  (2)  smd 

(4)  .  .  .  .  y  =  v(i+.*.OM^)> 

(5)  •  •  .   •    i/  =  0,78.2rA; 

der  Fehler  der  Formel  (4)  erreicht  nie  den  VVerlh  von  9  Fro- 

cent,  die  aweite  (5)  ist  brauchbar,  wenn  ^  nicht  kleiner  als 

II  " 

G* 

md  — r  unter  0,001  liegt,  welche  Bedingungen  gewöhnlich  er- 

füllt  sind;  der  Fehler  beträgt  höchstens  7  Procent. 
Man  erhält  demnach  für  diesen  Fall  den  Sata, 
„dals  der  Scheitel  sich  um  0,78  derjenigen  Quantität  er* 
hebt,  um  welche  der  Durchmesser  sii^  verlängern  würde, 
wenn  die  Wärme  ihn  frei  ausdehnen  könnte,  ohne  durch 
die  Befestigung  an  den  Stützen  ein  UiDderniis  zu  linden." 
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Ist  ff  der  grdlste  durch  dii*  WSrme  hervorgerufene  Druck, 

bezogen  auf  die  Flächeneiuheil,  so  ündet  man  denselben  am 
Scheitel  und  zwar  unter  Voraussetzung  von  (3) 

oder  verkürst  unter  den  Voraussetsungen  von  (5) 

_  EU 


Kaümann.    Versuche  über  die  Durchbiegung  und  die  Eiasti- 
cittttsgränze  iur  Axcn  der  Eisenbahofahrzeuge.   Polyt  c. 

Bl.  1855.  p»  1107-lliOt;  EukamZ.S.  f.  Bauwesen  1855.  N0.6-& 
p.412. 

*  Die  Axcn  wurden  neben  derjenigen  stelle,  wo  man  die  Wi- 
derslandstaliigkeit  untersuciien  wollte,  milteist  Keilzwin^en  in 
einem  Gerüste  fest  eingeklemmt,  und  am  andern  il>tide  durch 
Gewichte  an  einem  Hebel  belastet.  Axen,  deren  Schenket  in 
einem  Abslande  von  3  Fufs  10  Zoll  bei  ?•}  Ctr.  Belastung  di« 
Elasticitatsgränce  überschritten^  wurden  verworfen,  ebenso  solche 
Axen,  welche,  an  dem  NabensiU  eingeäj)annt,  in  dLinselben  Ab- 
stand bei  25  Ctr.  Belastung  die  Elasticitätsgränze  übersciiritten 
hatten.  Die  Durchbiegung  wurde  mittelst  eines  Fühihebeis  ge- 
messen, dessen  Armverhältnifs  ^  war«  Wir  geben  hier  aus  den 
acht  Beobachtuttgsreihen»  welche  bei  Belastongen  von  10  bis  70  Ctr. 
gemacht  worden  sind,  nur  an,  dab  die  geringste  Durchbiegung 
am  Fühlhebel  |  Zoll,  die  p;röfsle,  bei  welcher  keine  [bleibende 
Durchbiegung  nach  Aulhebung  der  Belastung  sich  zeigte,  9^  Zoll 
war»  und  dafs  bei  einer  ungehärteten  StahlaXe  nach  einer  Bela- 
stung von  70  Ctr.  eine  Durchbiegung  von  i3|  Zoll  stattfand» 
welche  eine  bleibende  Durchbiegung  von  B,25  Linien  aur  Folge 
hatte,  ferner  dafs  bleibende  Durchbiegungen  von  i  Zoll  schon 
bei  '20  Ctr.  Belastung  und  Zoll  Durchbiegung  bei  einii;cn 
schmiedeeisernen  Axen  eintraten,  e!)enso  bei  einer  anderen  neuen 
Axe,  nachdem  sie,  mit  50  Ctr.  beiastet,  eine  Durchbiegung  von 
3|  Zoll  erfahren  hatte.  Die  näheren  Details  sind  tabellarisch  an- 
gegeben.   Aä, 
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HouBOHE.  Versuchsapparat  für  die  Zerdriickungsfesligkeit. 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1237-1240;  Anu.  U.  travaux  public«  deBeigique 
1834-1855.  p.432. 

Die  Versuche  wurden  an  einem  sehr  einfachen  Apparate 
auagef&hrty  bei  dem  nur  die  Belaatung  der  Wage,  um  StSlae 
beim  Auflegen  und  Abnehmen  su  vermeiden,  durch  ein  cylmdn> 

sches  ßlechgefäfs  ersetzt  war,  in  welches  man  langsam  Wasser 
einfliefsen  läfst.  h\  dem  Gefdfs  befindel  sich  nämlich  ein  Rohr, 
welches  mit  einem  Wasserreservoir  in  Verbindung  steht  und 
durcii  einen  Hahn  verachüeiabar  iat.  Vermittelst  eines  «weiten 
Hahnes  wird  das  Geföfs  geleert.  Man  beobachtet  genau  den  Gang 
des  Versuches,  und  bei  dem  ersten  Zeichen,  welches  eine  Zu- 
slandsänderung  des  in  dem  Apparat  befindlichen  Körpers  zu  er- 
kennen giebt,  erhält  ein  Arbeiter,  welcher  die  llanU  am  ersten 
Hahne  hat,  ein  Zeichen  denselben  zu  verschiiefoen.  Die  Bela- 
stung wird  an  einer  Scala  im  Gefäfs  abgelesen,  welche  die 
Wassermenge  direct  angiebt.  Hr.  Hovbottb  beobachtete  sweierlei 
Art  von  Bruch.  Die  Kalksteine,  welche  in  Lültich  unter  dem 
Namen  der  Maassteine  bekannt  sind,  brachen  in  der  Reg^el  so, 
dals  sie  kaum  bemerkbare  Risse  erhielten,  ßisweüen  kam  es 
vor,  dals  die  Probe,  wenn  de  aus  dem  Apparat  herausgenommen 
wurde,  gar  keine  sichtbaren  Spuren  eines  Bisses  seigte;  aber 
durch  einen  geringen  Druck  mit  der  Hand  konnte  man  die  Stücke 
von  einander  trennen.  Cianz  anders  verhielten  sich  gewisse 
Steinarten  von  der  Ourthe  (pelit  granil)  und  von  Soignies.  Im 
Augenblick  des  Bruches  zeriiel  der  ganze  Stein  zu  Staub.  Bei 
mehreren  Proben  konnte  man  trots  aller  Sorgfalt  die  Sprünge, 
welche  Kalksteine  leigen,  nicht  erreichen. 

Der  Verfasser  suchte  sich  su  überzeugen,  ob  nicht  ein  in 
massives  Mauerwerk  eingefügter  Stein  dem  Zerdiiicken  mehr 
Widerstand  entgegensetzt  als  ein  frei  aufgelegter.  Die  Versuche 
wiesen  nach,  dafs  die  eingefügten  Steine  einen  grüDsern  Wider* 
stand  leisten  als  die  isolirt  aufgelagerten.  Der  Theil  des  Steines, 
welcher  den  Kern  umgiebt,  ist  als  Einfassung  su  betrachten;  denn 
Blöcke  von  0,1  Meter  Höhe  widerstanden  einer  gröfsem  Belastung 
als  die  0,05  iMcler  hohen,  während  das  Umgekehrte  halle  slall- 
ünden  müssen,  wenn  der  Kern  allein  den  Widerstand  geboten 
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hülle.  Es  mufs  die  gröfsere  Belastung,  welcher  die  Proben  von 
0,1  Meier  Huiiu  widerstanden,  dem  gröfsern  Widersland  der  Ein- 
fassung zugeschrieben  werden.  Ein  ümsland,  welcher  zur  Oe- 
sUitigUDg  dieser  Ansicht  beilrägl,  ist  der,  daü»  die  Blöcke  von 
0,1  Meter  Höhe  mit  starkem  Geräusch  und  Lichtentwicklun^ 
brachen,  wShrend  die  0,05  hohen  einfach  spalteten.  Dieeea  seigt, 
dafs  in  dciii  eislen  Falle  der  Kein  über  seine  Widerstandsfähig- 
keit hinaus  belastet  war  und  im  Äugenblick  des  Bruches  der 
Einfassung  plötzlich  dem  IJcbergewicht  weichen  niufste.  Der 
Verfasser  findet  übrigens  das  Bruchgewicht  der  Quadersteine 
■wischen  345  und  742  Kilogramm,  der  Ziegelsteine  iwischen  17 
und  211  Kilogramm  fiir  den  Quadratcentimeter«  Jif. 

F.  SiRKHi  Ki  .    üeher  die  Schwingungen  huiuogener  elasli- 

SCiieJ*  Scheiben.      Proniamm    dtr  retriichulü  in  Daozig  1855. 
p. i-16t;  Poeo«  Atm.  XCV.  6)7-002. 

Die  Messungen,  welche  bisher  von  dem  Verfasser  und  Lissa* 
f0V9  an  schwingenden  Metallstäben  cur  Ermittlung  der  Schwin* 

guiii^üknoteu  und  von  dem  Verfasser  allein  an  Glasscheiben  zur 
Darstellung  ihrer  Knoletilinien  ^euiaclit  worden  sind,  geschahen 
mit  einer  aut  den  Melallslähen  befindlichen  Theilung  oder  mit 
dem  Zirkel,  und  konnten  daher,  so  befriedigend  ihre  Ueberein* 
Stimmung  mit  der  Theorie  auch  war»  doch  die  Unterschiede  nicbl 
erkennen  lassen,  welche  aus  der  Vernachlässigung  der  endlichen 
Dicke,  der  uiciit  vollkomuienen  Homogenität  u.  s.  w.  zwisclien 
Tlieorie  und  Erfahrung  bestehen  müssen.  Die  Messungen  der 
Knotenlinien  der  schwingenden  kreisförmigen  Glasscheiben  stimm- 
ten  mit  der  Theorie  von  KmcHHOFp')  bis  auf  Tausendstel  des 
Scheibendurchmessers  überein;  es  konnte  sich  also  nur  um  kleine 
Fehler  handeln,  die  sich  mit  dem  Zirkel  gar  nicht  erkennen  liefsen. 
Der  Verfasser  hat  daher  die  Messungen  mit  viel  vollkommrujica 
inslrumenten  nochmals  vorgenommen,  indem  er  sich  sowohl  ge- 
nauer mit  Mikroskopen  versehener  Meisapparate  bediente,  als  auch 
genaue  planparallele  Scheiben  von  Glas,  Kupfer »  Messing  «nier* 
tigen  lieüi,  auf  welchen  die  Curven  durch  rechiwinklige  und  durch 

•}  üerl,  öer.  Iö60,  51.  p.  234. 
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PolaremirdtnatM  gememeti  werden  koBAten,  endlich  auch  cur 

ßesLimmung  der  Tone  sowohl  die  Sirene  als  das  verticaie  Mo«. 
Dochord  anwandte. 

Wir  verweiaen  auf  die  Abhandlung^  was  die  Beschreibung 
feiner  Apparate  und  die  Anleitung  aur  Analellung  und  ßerech* 
onng  aetner  Versuche  beirifft,  heben  aber  hervor,  dafo  dieaelbeb 
sowohl  an  kreisförmigen  als  quadratischen  Scheiben  gemacht 
worden  sind,  und  dafs  Hr.  Strehlkb  auch  seine  Versuche  an 
Scheiben  mit  elliptischen  Rändern,  und  an  solchen,  die  nach  der 
Leonniscate,  Cardioide  u.  s»  w«  gekrümmt  sind,  in  einer  spateni 
Sefarift  mittheiien  wird. 

Der  Verfasser  hat  sunachst  seine  fruhern  Versuche  an  Kreis* 
scheibt'ii  bestäligt  gefunden,  aber  fotUvährend  kleiin  jcJocii  con- 
stante  Abweichungen  von  der  Theorie  Kiucuuoff's  eimillelt, 
welche  nun  nicht  mehr  den  Beobachlungsfehiern  zuzuschreiben 
waren.  Er  giebt  am  Ende  seiner  Abliandlung  folgende  Zusam- 
menstellung der  gemessenen  Radien  der  Knotenkreise  ohne  Durch* 
messer,  ausgedrüekt  in  Theilen  des  Radius  dieser  Scheibe»  mit 
deu  von  Küicuuüi-K  Üieoielisch  bestimmten. 

bcobacLtttng  Theorie 

Em  Kreis  ....  Ü,67MÖ  0,68062 
Zwei  KreUe  .  .  .  0,391:33  0^9151 

0^149  0,84200 

Drei  Kreise  0,25631  0,25679 

0,59107  0,59147 
0,89360  0,89381. 
Ueber  die  Schwingung  mit  drei  Kreisen  ohne  Durchmesser 
konnte  der  Verfasser  früher  nur  die  Resultate  unvoUkommener 
Messungen  mittheiien.  Es  waren  die  Kreise  nur  durch  Rand* 
erschülten innen  herzustellen  und  von  einer  gewissen  Breite,  wo- 
bei sich  keine  Messung  ansLellen  liefs;  die  Resultate  gaben  auch 
die  beobachteten  Hadien  groiser  als  die  theoretischen,  während 
bei  den  übrigen  das  GegentheÜ  stattfand.  Indem  nun  der  Ver* 
fiuser  eine  centriscb  durchbohrte  Scheibe  anwandte  und  dadurch 
centrale  Erschütterungen  hervorbringen  konnte,  traten  auch  diese 
Kreise  in  dasselbe  VeiliaUnils  zur  iheorie.  Für  diese  durch- 
bohrte Scheibe  war  auch  ein  kleiner  aus  derselben  Glaslafel  ge- 
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sdinittener  Cylinder  von      Linien  Durchmesser  und  f  Lime 

Dicke  angelei  li^l,  weit  her  i^unau  m  die  centrale  Oeffnung  hinein- 
palste,  um  den  Eintliiis  der  V^eraiehrung  der  Masse  zu  prüfen. 
Dieser  erwies  sich  ebenso  als  unbedeutend  wie  eine  Belegung 
mit  GoidbUll.  Da  in  dem  Falle  der  Schwingung  mit  drei  Kreisen 
der  innere  Kreis  augenfällig  sehr  unvollkommen  war,  so'  erforderte 
derselbe  eine  genauere  Untersuchung,  die  der  Verfasser  mittheili. 

Kndlich  bemetll  dorselbe  noch,  dafs  in  Bezug  auf  die  hoiiio* 
geue  BescbafTenheit  ein  groüser  Unterschied  zwischen  den  Schei- 
ben von  regelmäfsiger  Form  aus  Glas  oder  Metall  besteht,  wenn 
dieselben  in  Schwingungen  verselst  werden.  Die  Theorie  der 
schwingenden  homogenen  Kreisscheiben  bestimmt  nichts  fiber  die 
Lage  der  Durchmesser  überhaupt,  nur,  dafs  sie  immer  gleiche 
Winkel  bilden  sollen;  die  Lage  eines  ersten  Durchmessers  bleibt 
also  willkürlich  und  wird  erst  eine  bestimaite,  wenn  uiao  irgend 
swei  diametrale  Punkte  der  Peripherie  unterstützt.  Diesen  ent- 
spricht bei  quadratischen  Scheiben  die  Drehung  der  Curven  von 
derselben  Art,  welche  bei  unveHinderter  Tonhdhe,  aber  mit  Aen- 
derung  der  Intensität  des  Tons  durch  den  Mittelpunkt  der  Scheibe 
gehen  uu»!  durch  zwei  Punkte  deiselbeit  von  symmetrischer  I^age 
gegen  die  die  Mittelpunkte  zweier  parallelen  Händer  der  Scheibe 
verbindende  Linie.  Anders  verhält  es  sich  mit  den  nicht  homo- 
genen Melallscheiben.  Hier  findet  weder  die  Drehung  der  Cur- 
ven auf  quadratischen  noch  die  Drehung  der  Durchmesser  auf 
Kreisscheiben  Statt,  sondern  die  Lage  tiei  Elaslicitätsaxen  be- 
slHumt  die  Lage  der  Knotenlinien,  die  unverändert  bleibt,  wenn 
auch  die  Unterstützungspunkle  sich  ändern.  Die  Knotenkreise 
der  metallenen  Scheiben  trennen  sich  von  ihren  Durchmessern 
und  bilden  mit  diesen  Curven. 

Bei  der  Bestimmung  der  Töne  der  Kreisscheiben  xeigte  sich 
ribiiiicns  eiue  gröfsere  Uebereinslinimung  mit  der  Amujlime 
Püisson's  als  der  \VEKTHHi::iM's  über  den  t^lasticilätscoefficienten 
wofür  auch  die  Messungen  der  Radien  der  Knotenkreise  sprechen. 
Der  Verfasser  will  aber  die  Versuche  hierüber«  um  die  schärfste 
Bestimmung  der  Töne  au  erreichen,  mit  einem  neuen  Wbbbh'- 
schen  verticaleo  Monochord  wiederholen.  Ad, 
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6.  Webe«.    Versuche  über  die  Cohäsions-  uod  Torsionskraft 
des  KEDFP*schen  Gal^tahles.  DiireLiR  J.  CXXXV.  40i-4i7t. 

GegepwSrtig  dürfte  es  nach  des  Verfassen  Ansieht  aufiser 
aliem  Zweifel  Üegen,  dafs  es  den  andauernden  Bemühungen 

Krupp's  gelungen  ist,  durch  Gufsslalil  ein  Material  zu  ei zeugen, 
welches  allen  billigen  Anforderungen  der  Artillerie  an  das  Ge- 
schütz, sowohl  bezüglich*  der  Härte  als  der  Zähigkeit  und  Wider- 
standskraft, in  vollkommenster  Weise  entspricht;  für  diese  Ansicht 
sprachen  schon  die  vor  einigen  Jahren  von  der  preufsisehen 
Artillerieprüfungscommission  angestellten  Schiefs-  und  Spreng- 
versuche mit  gulsstaliltiiicn  Kanonen  der  l\uupi''schen  Fabrik 
(Dingler  J.  CXXIII.  191),  und  sie  wurde  seildem  durch  die  Ver- 
suche von  OaoBS  1854  bestätigt.  Der  Verfasser,  welcher  sich  im 
ßesitte  derselben  befindet,  theilt  sie  suoächst  vollständig  mit,  und 
schliefst  aus  denselben  auf  eine  auffallende  Widerstandskraft  des 
Kaupp*8ehen  Geschütsgufsstahles.  Aus  Veranlassung  der  hierdurch 
bekannt  gewordenen  Irefllichen  Eigenschaften  des  KRUPp'schen 
GuÜBSlahles  machte  der  Verfasser  mit  einer  Cohäsions-  und  Tor- 
sionsmaschine vergleichende  Versuche  mit  demselben  und  ähn- 
lichen Metallen  derselben  Fabrik ,  und  iwar  mit  dreierlei  Sorten 
weichen  Geschütsgufsstahles  sur  Ermittelung  der  Cohäsions-  und 
Torsionskraft  und  mit  dreierlei  Sorten  Werkzeugstahl  blofs  zur  Prü- 
fung auf  Torsion  und  auf  sein  Verhalti  u  beiiu  ArbeiUigebraucii, 
wovon  zwei  Sorten  nach  dem  Schmieden  ausgeglüht  waren,  die 
dritte  aber  die  mittlere  Schneidewerkaeughärte  hatte.  Es  liegen 
hierüber  ausfuhrliche  TabellcfU  vor,  sowie  auch  eine  Zeichnung 
der  Gestalt,  welche  ein  Probestab  Von  Geschütsgufsstahl  beim 
Abreifsen  annimmt,  in  wirklicher  Grüfse. 

Da  der  Geschiilzgufsslahl  scliweilsbar  ist  und  sich  sehr  s:ut 
dem  Eisen  anschweilsen  läfst,  so  kann  man  üin  zu  verschiedenen 
entsprechenden  Zwecken  in  erwünschter  Weise  verwenden.  Zu 
Sehneidewerkceugen  auf  Hola  war  er  besonders  vortrefflich,  selate 
sich  jedoch  als  Bohrmeifsel  auf  Metall  angewendet,  und  erwies 
sich  <ils  Drehmeifsel  auf  McUli  zu  weich.  Die  drei  Sorten  un- 
schweilsbaren  Werkzeugstahies  erwiesen  sich  sowolii  als  grofse 
fmtMbr.  d.  rill».  II.  10 
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Drthmeifse!  bei  ßroncegeschülzen,  sowie  auch  a!s  Behaumeifsel 
bei  letzteren  und  auf  Gufseiseii  geeignet,  auOserdem  als  feine  Urefi- 
stähle  und  Schneidesähne,  und  sind  dem  englischen  GuÜBslahi 
watigsfceni  gleich  tu  schitsen. 


A,  Bbix.  Zerdrückungs versuche  zur  .Ermiltehine  der  rück- 
wirkeoden  Festigkeit  verscluedener  Bausteiue.  Verh.  z. 
Beford.  d.  Gewerbaeilse«  1855.  p.  63-64;  DiJiei.BR  i.  CXXXVU. 
393-394t. 

Es  wurden  34  Sandsteinproben  aus  der  Provinz  Sachsen  in 
regelma(sig  bearbeiteten  Würfeln  von  2^  Zoll  Seile  untersucht, 
deren  specifisches  Gewicht  zwischen  1,919  und  2,557  lag;  bei  der 
enteren  Sorte  seigCen  sich  Risse  unter  2429  Pfund,  bei  der  lelt*- 
terlsn  unter  6316  Pfund  Belastung  für  den  QuadretsoU;  die  erstere 
zertrtimmerte  unter  2543  Pfund,  die  lelelere  unter  8699  Pfund. 
Ferner  18  QuadersanUsleiiijii  oben  aus  He-^sen  uiiii  Hannover,  deren 
speciüsches  Gewicht  zwischen  2,113  und  2,615  lag  und  welche 
bei  6068  und  12049  Pfund  Risse  seigten,  während  sie  unter 
6443  und  12758  Pfond  zertrümmerten;  die  Seitenlänge  dieser 
Warfel  schwankte  «wischen  1^  und  24  Zoll.  Endlich  24  Stein- 
proben  von  carrarischen  und  schlesischen  Marmorarten,  Alabaster 
und  Granit.  Die  Tabelle  enthält  hierüber,  sowie  auch  über  die 
voiher  erwähnten  Sandateinproben  die  genauem  Angaben.  AiL 


A.T.  KupmK.   Recherches  snr  r^lasttcit^.  Compte-rendu  ann. 

d.  Tobserf«  phys.  centr.  1854.  p.  l-28f. 

Der  Verfasser  hat  seine  schon  im  Berl.  Bcr.  1854.  p.  110 
aMgegebenen  Untersuchungen  forigesetst,  und  bediente  sich  dies» 
null  sehr  slntker  Stabe  von  Messing»  um  gröbere  Gewichte  an*> 
wenden  und  zugleich  den  Einflufs  der  HSrtung  prüfen  eu  können. 

Die  nuttiCTiscliea  liesultalo.  welche  tlic  Ausdehnunsfcii  für  ver- 
schiedent^  Sorten  geben,  liefern  einen  neuen  Beweis,  dafs  die 
Boorboitung  der  MeUiie  ihre  bJasücität  vergrölsert.  Zugleich  ist 
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die  Formel  Ltang^  s  ^d,  welche  wir  im  Beil.  Ber.  1653.  p.  118 
aebon  erwähnt  haben,  von  Neuem  bestätigt. 

Ee  folgen  dann  Beobachtungen  von  Toraionaachwingunf^ 
an  einem  schon  im  Jahre  1850  und  hier  von  Neuem  beschriebe-* 

ncn  Apparate.  Der  Verfasser  hat  dabei  auch  den  Luftwidersland 
bei  ücksicliligt.  Ititlein  wir  auf  die  numerischen  ResiiUale  des 
Originales  verweisen,  heben  wir  noch  hervor,  dafs  auch  eine 
Prineipienfrage  berührt  worden  ist,  nämlich  über  den  Einflufs, 
welchen  die  Spannung  des  Drahtes  auf  das  Torsionsmoraent  aus* 
Üben  kann.  Nennt  man  nämlich  n  das  Moment  der  Kraft/ welches 
am  Ende  des  Drahtes  von  der  Länge  /,  denselben  um  die  Lin- 
heil  des  Bogens  tordiren  kann,  und  dnsselbc,  wenn  er  znvor 
um  eine  Länge  J  ausgede!mt  ist,  so  bestätigen  die  V^ersuche  des 
Hm.  KupFFBR  die  Formel 

woraus  er  schtielst,  da(s  die  ElaaticitStsverfinderungen  dreimal  eo 
grofii  sind  als  die  Vfranderongen  der  moteculären  Entfernung, 

oder  iJals  <]ie  ELisliciial  uingckehrt  proportional  den  Guben  der 
Entfernung  ist,  d.  h.  dem  Volumen,  welches  ein  bekanntes  Gesetz 
der  Gase  ist.  Man  könnte  demnach  die  festen  Körper  als  sehr 
stark  durch  die  Cohäsion  comprimirte  Gase  ansehen  und  das 
Gesets  der  Proportionalität  der  Belastung  und  Verlängerung  nur 
in  engen  Grämen  bestehen  lassen.  Hiergegen  ^iebt  der  Verfasser 
selbst  sogleich  einige  Einwendungen  an.    Da  nauilich  der  Radius 

^  fkreh  die  Ausdehnung  y  sich  ändert  und  den  Werth  ^^1-f  j  y^ 

nach  PousoN  bekommt  oder  ^^1-f  «y^,  wo  a  eine  von  der 

Natur  des  Metalls  abhängige  Conslanle  nach  einer  dem  Verfasser 
reo  Nbumann  gemachten  i^üttheilung  ist,  so  kann  man  aimehmen, 
dals  die  Formveränderung  das  Torsionsmoment  ändert»  NnuKAim 
Imt  dem  Verfasser  in  dieser  Besiehung  die  Formel 

angegeben,  wo  rj  eine  Constante  ist,  welclie  zwischen  I  und  3 
idiwankeo  kann.  Da  nun  die  Versuche  des  Verfassers  gerade  die 
adberste  Gränse  gaben ^  so  bat  er  es  für  aweckmäisig  gehalisOf 

10' 
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sie  i^.inz  besonders  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zu  beschrei- 
ben, um  die  UeberzeugüDg  hervorzui'uien,  dafs  er  keine  Vorsichta- 
maalisregei  verabsäumt  hat.  Ad, 


P.  W.  Barlow.  Od  the  existcnce  of  an  dement  of  strenglh 
in  beams  subjected  to  transverse  strain,  arisiiiü^  from  ihe 
lateral  action  of  Ihe  fibres  or  particles  on  each  oiher, 
and  namcd  bv  ihe  author  the  .,resistance  lo  flexure". 

Proc.  of  Roy.  Soc.  Vit.  319-322;  lust.  1855.  p.  419-420;  Pliil.  Mag. 
(4)  X.  50-52;  Poljt.  C.  Bl.  1856.  p.334-349t;  Ci?.  engio.  J.  1Ö55 
Jan.  p.  9;  Püil.  Trans.  1855.  p.  225-242t. 

Bei  der  Bestimmung  der  Biegungsfesligkeit  berücksichtigt 
'  man  gewöhnlich  nur  den  Widerstand  der  Fasern  gegen  Ausdeh- 
nung und  Zusammen drückunix,  d.  Ii.  man  ilrückt  die  relative  Fe- 
stigkeit durch  die  absolute  aus.  Ist  nämlich  die  ieUtere  =  /*,  die 
Lange  des  zu  biegenden  Stabes  =  i,  sein  Querschnitt  ein  Recliteck 
von  der  Höhe  ä  und  der  Fische  a,  so  ist  die  gröfste  Belastung  W 

der  Milte  durch  die  Formel      = — gegeben.    Es  war  nun 

eine  dem  Verfasser  bekannte  Thatsache,  daCi  für  gufseiserne  Stäbe 
diese  Formel  Belastungen  gtebl,  welche  fast  nur  halb  so  grob 
sind  als  die  wirkliche  Festigkeit  des  Stabes;  er  hat  sich  daher 

die  Aufgabe  gestellt  die  Gründe  für  diese  Abweichuns:  zu  ermit- 
teln, und  zu  diesetu  Fnde  zunächst  experimenlcll  untersucht,  ob 
•  die  neutrale  Axe  wirklich  durch  die  Mitte  des  Balkens  gehl.  Die 
Versuche  wurden  mit  gufseisernen  Balken  von  7  Fufs  Länge» 
6  Zoll  Höhe  und  2  Zoll  Dicke  angestellt»  und  das  Mefsinstrument 
war  so  eingerichtet,  dafs  man  ^r^Vir  Zoll  ablesen  konnte.  Die  im 
Original  vorliegende  labeiie  der  Beobnclihiugsresultate  bekundet 
nun  emerseils,  dafs  bei  ganz  verschiedenartigen  lieiastungen  die 
Abweichungen  der  neutralen  Axe  von  der  Mittellinie  klein  genug 
sind,  um  sie  nur  äufsem  Umständen  zuschreiben  eu  können»  und 
bestätigt  andererseits  die  angeführte  Nichtfibereinstimmung  der 
Theorie  mit  der  Erfahrung;  denn  eine  beobachtete  Ausdehnung 
am  Ende  des  ^Lihes  =  ,2'^:  entsprach  einer  Belastunc;  von 
8Ü0ü  Pfund,  welche,  in  die  Formel  eingesetzt,  f=  14606  Pfund 
gtebty  während  nach  Hodouiisoii's  directen  Ausdehnungsversachea 
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14793  Pfand  eine  Attsdehnung  »  ^ir  liefern.  Ferner  eine  beob«- 
achtele  Ausdehnung  von  nrrri       einem  andern  Balken  unter 

einer  Belastung  von  5786  Plund  giebt  /  =  10608,  wahrend  nach 
HoDtiKiNsoN  10538  Pfund  eine  Ausdehnung  =  hervorbringen. 
£s  geht  hieraus  hervor,  dais  die  VVerlhe  von  /  beide  Maie  fast 
doppelt  SU  grofa  waren« 

Da  nun  das  Geseto  ,,ut  tensio  aic  via**  streng  genommen  nur 
für  ein  A«?gregal  isolirt  neben  einander  liegender  Fasern  güllig 
ist,  so  wurde  der  Verfasser  diuch  seine  Deobutliluugen  zu  der 
übrigens  nicht  neuen  Ansicht  geleitet,  dais  die  Fasern  noch  einen 
Seitendrucic  auf  einander  ausübten,  der  einen  beaondem  Wider- 
stand gegen  Biegung  conatiluirt.  Von  der  Voraussetsung  aua- 
gehend, dafa  ein  aoleher  Widerstand  unabhängig  filr  sich,  oder  in 
Gi'tiieinscliaft  mit  den  andern  directen  Widersliindei»  exislire  uüd 
sich  mit  dein  Beirage  <Ier  Biegung  ändere,  liels  iir,  Üarlow,  um 
einen  experimentellen  Nachweis  desselben  zu  liefern,  gufsciscrne 
Gitlerbalken  mit  veriicalen  Quersläben  anferügeni  welche  in  den 
obern  und  untern  Rippen  gleiche  reetangulare  Querschnitte  hatten, 
damit  die  neutrale  Axe  durch  die  Mitte  des  ganaen  Balkena  hin- 
durchginge; die  Enlfei  Hungen  der  horizontalen  Rippen  von  ein- 
ander waren  aber  für  jeden  Balken  verschieden,  um  bei  dersel* 
ben  Belastung  für  jeden  Balken  eine  andere  Durchbiegung  zu 
erhalten,  lat  e  dieae  Entfernung,  ü  der  Geaammtquerachnitt  bei- 
der Rippen,  d  die  ganxe«  Hohe,  W  die  Belastung  und  F  die 
Ausdehnungsfesligkeit  der  äulsersten  Fasern,  so  ergiebt  die  ge- 
wöhnliche Theorie 


und  es  mfiltte  der  hieraus  sich  ergebende  Werth  von  F, 

för  alle  Cilterbalken  derselbe  und  gleich  dem  Werthe  für  den 
massiven  Balken  sein,  wenn  kein  anderer  Widerstand  existirte 
als  der  der  absoluten  Festigkeit.    Die  Beobachtungen  ergaben: 
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Dtegong  F 

Massiver  Balken.  .  0,G70Zo]i  41709  Pfund  - 

GiUerbaiken  .  .  .  0,510  -  35386  - 

.   .  ,  0,410  .  31977  - 

.   .  .  0,301  28032  - 

wobei  wir  die  übrigen  Angaben  fortgelaasen  haben  und  nur  be- 
merken, dafs  die  Biegung  unter  einer  Belastung  von  -f^  des  Bnich- 
gewichtes  stallfand.  Diese  Beobachtungen  zeigen,  dafa  F  im 
beständigen  Wachsen  mit  der  Biegung  ist' 

Hr.  Bahlow  slellle  nun  eine  zweite  Versuchsreihe  mit  Bal- 
ken von  gleicher  (jcsuiiHiilii  ite,  aber  verschiedener  IVletallhühe 
an^  welche  allein  den  Einfluls  der  verschiedenen  Metallhöhen  sei* 
gen  sollten,  da  sie  ziemlich  gleiche  Durchbiegungan  liefern  mula- 
ten.   Er  beobachtete  jetzt; 

n.  .^Liiig  Mctallhöbe  W 

0,322  Zoll      3,Ü1  Zoll      37408  Pfund 
0,r.ni    -         1,97   .        28032  - 
0,262   -        1,56   -        27908  - 
0,301   -        1,48  -        25271  • 
wobei  P  immer  nach  der  vorstehenden  Formel  berechnet  wurde. 

Diese  Verbuche  zeigen,  dais  l*  auch  mit  derMelallhöhe 
zun  im  ml. 

Der  Verfasser  will  demnach  für  diese  Balken  fealgcetellt 
haben: 

1)  dais  der  Widerstand  der  horizontalen  Fasern  jedeamal  grd- 

fscr  ist  aLs  der  Wideistand  ^egcn  die  direcle  Ausdehnung 
(absolute  Festigkeil), 

2)  dafs  bei  gleicher  iMetallhöhe  im  Balken  und  gleicher  Länge 
desselben  der  Widerstand  mit  der  Bieguiig  wächst, 

3)  dafs  bei  gleicher  Biegung  und  gleicher  Balkenlange  der 
Widerstand  wachst,  wenn  die  Metallhöhe  im  Balken  grö- 
fser  wird. 

Bezeichnet  man  durch  /  die  absolute  I  e^tigkeit,  so  wird 
F — f  ^  <p  den  Widerstand  darstellen,  welcher  nach  des  Ver- 
fassera  Ansicht  durch  die  Seitenwirkung  der  Fasern  auf  einander 
entsteht.  Er  bildet  deninach  aus  seinen  sammtlidien  Beobach* 
tungen  die  Wertiie  von  9,  und  findet  sie  nahezu  in  einem 
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c^nstanten  Verhältai/B  su  dem Produi;!  der  MeUilhöbe 
in  die  Biegung. 

Die  Biegung  kann  aber  im  Moment  des  Bruches  lichl  ge- 
messen werden j  der  Verfasser  hat  daher,  um  aus  den  Beobach- 
tungen die  Werthe  von  /  und  (p  zu  erinilleln,  angenommen,  dafs 
die  Biegungen  im  Augenblick  des  Bruches  zu  den  Biegungen  bei 
-f^  des  Bruchgewichles  in  einem  conslanten  Verhällnifs  sieben, 
und  bat  dann  aus  einer  gi*ofsen  Reibe  eigener  Beobachtungen 
nnd  denen  Hodgkinson's  die  Bestimmung  von  f  s  18750  Pfund 
und  (p  =  23000  IMund  in  Durchsclmitlsiaiiku  für  den  massiven 
Balken  angenommen;  f  bleibt  nun  constant,  (p  aiületi  sich  nach 
dem  angegebenen  Gesetz,  Ist  demnach  die  Höhe,  d'  die  Bie- 
gung des  massiven  Balkens»  D  die  Metallhöbe ^  d  die  Biegung 
eines  jeden  andern  gufseisernen  Balkens  von  derselbeo  Länge,  so 
wird  für  denselben 

Weitere  Versuche  ergaben  aber,  dafs  sich  näherungsweise  die 
Biegungen  umgekehrt  wie  die  GesammtbÖhen  verhielten;  daher 
hat  man,  wenn  d  die  Höbe  des  Balkens  von  der  Metallböbe  jP  isl» 

^  B     ,  und  man  kann  verküni  auch  schreiben 
dji  a 

Die  folgende  Tabelle,  in  weicher  /*=  18750  Pfd.,  y =23000  Pfd. 
den  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt  ist,  zeigt,  in  wie  weit  sieb 
die  vermittelst  dieser  Formel  berechneten  Werthe  für  die  Bruch« 
gewicble  der  Wahrheit  nähern. 

Bruchgewicht  \m  Be-      ßcrecbuctcs  iirucii-        Beobachtetes  Bruch- 
iMtuDg  gegen  die      gewicht  bei  Belastung    gewicht  bei  BelartoDg 
difeete  Insdehnonf        gegen  die  Biegung        gegen  die  Biegung 

849  Pfund  1890  Pfund  1888  Pfund 

1308  -  2567  .  2468  - 

1608  -  3287  -  3084  - 

2912  -  4659  -  4353  -  , 

2578  -  4935  -  5141  - 

8819  -  bö33  '  5147  • 

4031  -  5919  -  6000  - 
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Die  Abhandlung  enthält  übrigens  vollständig  die  Beobachtan- 
gen  und  die  Art  und  Weiae,,wie  die  Mittelwerthe  bmefanei  wor- 
den sind.  Ad, 


CoLLF.r-MEYGni.r  et  Dr.si'i.ACKS.  Rapport  sur  los  eprcuN  ü.^  !<iites 
a  lOccasiuii  de  la  leception  du  viaduc  en  lonfe  construit 
sur  lo  HhAne,  entre  Tarascon  et  Beaucaire,  })uiir  le  pas- 
sage  de  cheniin  de  fer,  et  sur  les  observations  qui  ont 
servi  k  coostater  les  mouvemenls  des  arches  sous  Ho- 
fluence  de  la  lemporature'  et  des  charges,  seit  perma- 
neoteä,  soit  accidentelles;  suivi  de  consid^ralioos  sar  le 
roode  de  r^sistance  et  sur  Temploi  de  la  fönte  daos  les 

grands  travaax  pablies.  Aon.  d.  poots  et  diaass.  M^m.  (3) 
VJI.  257-367;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1240-12441;  CivilingeoieHr  (2) 
II.  121;  DI1I6I.SR  J.  GXXXVII.  410-414. 

Die  liiüclve,  über  welclie  die  Verfasser  berichten,  hat  6  Bö- 
gen und  jeder  b  Hibben,  welche  aus  17  Thailen  susammengeselzt, 
unter  einander  aber  abgesteift  sind.  Jeder  Bogen  hat  60  Meter 
Spannweite,  5  Meter  Pfeilhdhe,  1,7  Meier  H5be,  0,1234  Quadral* 
meter  Querschnitt. 

Um  die  1  eiiipei aluj  eiDtlüsse  zu  ermitteln,  waren  an  einem 
der  gufseisernen  Brückenbügeu  4  Thermometer  aufgestellt,  eins 
auf  der  Nordseite»  geschiitit  vor  der  Sonne,  ein  zweites  in  einem 
verschlossenen  Raum  an  der  Ribbe,  dessen  Kugel  in  ein  mit 
Quecksilber  geluHtes  Bassin  tauchte,  ein  drittes  in  der  freien  Luft 
über  dem  Brückenbogen,  ein  viertes  in  einer  Holzumhüllung, 
dessen  Kugel  in  eint-in  in  der  uiilern  liibbe  ausgebohrten  und 
mit  Quecksilber  gelüUlea  Loche  versenkt  war.  Letzteres  gab 
nun  stets  abweichende  Resultate  voi^  den  übrigen;  dagegen  seig« 
ten  mehrere  solche  an  verschiedenen  Stellen  des  Brückenbogens 
versenkte  Thermometer,  unter  den  abweichendsten  Verhaltnissen 
so  übereinstimmende  Kcsultale,  dafs  man  ihre  An/.eii^en  als  die' 
wahre  Teii)j)ei\ttin-  des  Gufseisens  anseficn  inulsle,  wenn  sie  auch 
gegen  das  zweite  bis  zu  12*^  diHerirten.  Der  Einflufs  des  An* 
Strichs  wurde  erst  bemerkbar,  wenn  die  Temperalur  10*  über« 
schritten  hatte;  so  wie  aber  das  Thermometer  auf  der  Nordseite 
30*  Beigte,  was  etwa  bet  40*  Lufttamperalur  slallland^  nahmen 
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die  BSgen  eine  Temperatttr  an  ▼on  99*  bei  wei&em,  45*  bei  gel- 
bem, 46°  ohne  Oelanstrich)  49*  bei  rostfarbenem,  52*  bei  rothem, 

bei  olivcngriinem,  54"  bei  einem  Anstrich  aus  6and,  Kalk 
und  Kohlenlheer,  55°  bei  schwarzem  Oelanstrich,  woraus  zu 
schliefeen  ist,  dafs  die  Bdgen  der  Rhonebrücke  einem  Tempera- 
turwechael  von  60*  ausgesetzt  sind,  wenn  man  von  — 10*  im 
Winter  bis  50*  im  Sommer  rechnet. 

Die  Erliühun-j;  des  Scheitels  in  Folge  der  Erwärmung  war 
proportional  der  Teniperalurzuiiahine  und  betrug  0,00135""  für 
den  Grad.  Diese  Beobachtungen  wurden  an  einem  aus  7  Üo- 
genribben  gebildeten  Brückenbogen  bei  einem  Temperaturwecbsei 
von  12*  bis  36°  gemacht.  Da  am  Scheitel  jeder  Ribbe  ein  Ther- 
mometer versenkt  war,  so  konnte  man  den  Temperaturunterschied 
für  ju  Lwe'i  benachbarte  Hibben  auf  3"  und  iur  die  enlfernteslen 
auf  5°  abschätzen.  Der  Unterschied  der  relativen  Erhebung  der 
Scheitel  zweier  mittleren  Ribben  betrug  OyOOi"*;  derjenige  des 
Bogesa  auf  der  Südseite  und  des  benachbarten  war  0»0035".  Ak 
ipäter  die  Brücke  fertig  hergestellt  war,  wurden  die  Beobacb> 
tungen  wiederholt,  und  es  zeigte  sich,  dafs  die  Qüerverbindungen 
die  einzehien  Hibben  so  fest  an  einander  inelten,  dafs  die  Schei-  • 
tel  fast  genau  in  derselben  Horizontalen  blieben;  die  beobachtete 
Differenz  betrag  nur  ^j. 

Die  Einbiegung  der  Brücke  unter  den  aur  Probe  aufgebrach- 
ten Belastungen  war  ungefähr  doppelt  so  grob,  als  sie  der  Be- 
rechnung geinäfs  sein  müfsle.  Dieses  führte  zu  der  Vermulhung, 
dafs  der  auchliche  Werth  des  Eluslicilalsiiiodüls  für  (ialseisen 
£  =5  12000  000000  zu  grofs  wäre,  und  halte  ausführliche  Fcslig- 
keitaversuche  zur  Folge.  Diese  Versuche  leigten  lunächat,  dals 
die  Brachfestigkeit  In  einer  gewissen  Abhängigkeit  vom  Quer- 
schnitt des  gufseisernen  Prismas  stand;  je  gröfser  nSmlieh  der 

QuerscliniU  \v;ii-,  desto  geun^er  war  der  \\  lc]er^larKl  gegen  Zer- 
brechen. Eine  analoge  Abnaiinie  bei  zunehmendem  <^)uerschnitt 
wurde  auch  in  Bezug  auf  den  Elaslicilätsmodul  E  beobnchtel; 
endlieh  zeigte  sich  noch,  dals  dieselben  Barren  verschiedene,  Werthe 
l&r  B  gaben,  je  naclidem  sie  bei  der  Biegung  auf  der  hohen 
Kante  standen  oder  flach  lagen  und  je  nachdem  die  Belastung  in 
der  ftüUe  oder  am  Ende  erfolgte.   Die  grolse  Reihe  von  Beob* 
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aebtuBgen»  welche  tabellar«ch  vorliegen,  gab  das  iehr  bedeutende 
Scb winken  von  £  <wiseb«i  2800  000000  und  1&340  000000.  Zur 

Erklärung  dieser  Erscheinung  nehmen  die  Verfasser  an,  1)  dafs 
die  äulstire  Schale  eines  ^uUtjstnicn  Barrens  einen  gröfsern  Werth 
habe,  als  der  innere  Kern»  2)  da(s  von  zwei  ähnhehen  Gufsei&ea- 
Stäben  derjenige  mit  dem  gräfsern  QuerachniU  ein  kleineres  E  hat, 
3)  dals  E  sich  ändert,  wenn  der  Stab  in  verschiedenen  Lagen  sieh 
befindet,  bei  denen  nämlich  das  TrÜ« heitsmoment  der  innern  Masse 
zix  dem  der  Schale  ein  versciiiedeiies  Verhällnils  hat,  4)  dafs  man 
bei  denselben  Barren  einen  um  so  niedriüern  W  erth  für  E  er- 
halten  mufs,  ein  je  greiserer  Theil  des  Liiifan^^s  bei  der  gewähl- 
ten Art  der  Verbindung  und  des  ßsiastens  frei  bleibt»  Die  Ver^ 
fsaser  sind  der  Meinung,  dsüi  man  annähernd  annehmen  konnex 
dafs  die  äulsere  Sebale  5  Millimeter  stark  sei,  und  dals  man*  da* 
her  für  dieselbe  die  entsprechenden  Wcrllie  dui  Festigkeit  R 
und  des  Eiasticitälsmoduls  E  durch*  Beobachtungen  an  10  Milli- 
meter starken,  an  beiden  Enden  eingemauerten  Stäben  ermitteln 
k^nne,  daüi  man  dagegen  die  entsprechenden  Werthe  r  und  e 
fiir  den  Kern,  aus  Beobachtungen  über  die  Compressibiiitat  an 
sehr  starken  Barren  ableiten  müsse;  sie  sieben  aus  ihren  eige* 
nen  ßeobacii Lunken  die  Werthe: 

Ä>'Kt(KMiü(H),  E>  12000 Oniidoo  für  die  äulsere  Schale, 
r  <20  0000üO,  e<  3000000000  für  den  innern  Kern. 
Bei  Brückenconstractionen,  wo  die  innere  Masse  vorherrschen 
wird,  nehmen  die  Verfasser  E  nicht  gröüier  als  6000000000,  J| 
nicht  grüfser  als  30  000000,  wodurch  sich  auch  die  erwähnte 
doppelt  so  starke  Einbiegung  der  Bkücke,  als  die  Rechnung  sie 
ergab,  erklärt.  Aä* 


E.  flonflUNsoN.    ExperimeDtal  researches  on  the  strength 
and  olher  properties  of  cast  iroo.  Aaa«  d.  poots  et  cbauss. 

Mem.  (3)  IX.  1-127+. 

Von  dem  sehr  umfassenden  Werke  des  Verfassers,  welches 
an  London  unter  dem  in  der  Ueberschrift  enthaltenen  Titel  er* 
aehienen  ist,  liegt  uns  eine  franaSsische  Bearbeitung  vor,  welche 
eslbst  80  umlaagtuch  ist,  dals  ein  Auszug  «iu^  tieiaclij^  die 
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Grans0  fibenchmimi  würde,  welche  wir  in  diesen  Berichten  fee^ 

suhallen  haben.  Der  Verfasser  beabsichtigte  eine  Fortsettung^ 
der  bekannten  Fesligkeilsversuche  von  Tredgold  zu  geben,  von 
welchen  er  selbst  eine  Ausgabe  veraostallei  hat.  Da  diese  Ver- 
suche unter  Voraussetzung  sehr  kleiner  Dimensionen  der  Quer- 
sehnitle  gemacht  würden ,  und  firfahrongen  in  der  neuern  Zeit, 
besonders  bei  Gufseisen,  den  CinfluTs  der  Dimensionen  als  nicht 
mehr  abweisbar  darstellten,  so  war  es  gerade  diese  Richtung, 
welche  Hrn.  11oik;kinson  insbesondere  beschäftigte,  und  er  laad 
auf  den  grofsen  tltabüssements  von  Fairbain  zu  Manchester  hinr 
längliche  Mittel  um  mehrere  Jahre  hindurch  zahllose  Untersuchung 
gen  u)  diesem  Zwecke  hauptsachlich  mit  Guiseisen  anstellen  au 
können.  Aufser  den  hierdurch  gewonnenen  Resultaten  theilt  er 
auch  die  d  ilun  gehörigen  von  1' AiHßAiN,  Kenme,  Navieh,  Bramah, 
CuBiTT  und  anderen  imL  Man  findet  demnach  sehr  ausführliche 
Versuche  über  den  Widerstand  gegen  Ausdehnung  und  Zusam- 
mendröckung  sowohl  kleiner  Massen  und  langer  Pfeiler  als  auch 
kurier  aber  biegsamer  Prismen,  über  die  Effecte  der  längere 
Zeit  andauernden  Belastungen,  femer  eine  ausführfiche  Unter- 
sucjiung  der  transversalen  VVidersUuule,  Bestimmung  des  Momen- 
tes, in  welchem  die  FJasticilatsgränze  überschritten  wird,  und  die 
Ermittelung  der  Stellen  des  gröfsten  Widerstandes;  endlich  giebt 
der  Verfasser  noch  die  beste  Form  gulaeisemer  Stücke  an,  und 
die  Unterschiede^  welche  das  Gufseisen  bei  verschiedenartiger 
i*  abricationsweise  darbietet.  Die  empirischen  Resultate  sind  theiU 
weise  auf  Formeln  übertragen,  und  wir  heben  unter  anderen  ilas 
empirische  Geseta  hervor,  nach  weiciiem  bei  langen  Pfeilern  der 
Widerstand  gegen  den  Bruch  proportional  ist  der  d>76ten  Po- 
tens  des  Durchmessers,  wenn  dieselben  abgerundet  sind»  der 
3,55ten,  wenn  die  Endflachen  glatt  sind,  und  aulsefdem  umge- 
kehrt proportional  der  l,7leii  Potenz  der  Lunge.  Aä, 
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PiRBt.   Exp^riences  sur  la  flexion  des  arcs  et  poutres  en 

foDte  au  nioment  da  passage  des  coovois.    Ane.  il.  poots 

et  chauss.  Mein.  (3)  IX.  192-1981. 

Der  Verfasser  hat  bei  dem  Vladuct  zu  Lormonl  und  der 
Brücke  des  Viadiicts  Chauvin  die  Formveränderungen  der  gu(8> 
eisernen  Bögen  unler  der  Wirkung  eines  darüber  fahrenden  Za- 

^es  uniersucht  und  giebt  neben  einer  Beschreibung  der  Form 
und  Dimensionen  der  Viaducle  die  gröfslen  Erhebungen  und 
Senkungen  der  Bögen,  wenn  1)  die  Locomolive  allein,  2)  die  * 
LocomoUve  mit  leeren  Waggons,  3)  die  Locomotive  mit  belaste« 
ten  Waggons  darüber  hinwegrährt  Er  gelangt  tu  dem  Schlüsse, 
dafs  die  Oscillalionen,  welche  siemlich  beträchtlich  erscheinen, 
wenn  man  sicit  auf  der  Brücke  befindet,  doch  nicht  bedeutend 
genug  sind,  um  die  Stabilität  der  Conslruction  in  irgend  einer 
Weise  zu  gefährden.  Dasselbe  gilt  von  den  Veränderungen  durch 
die  Temperatur,  welche  während  47  Stunden  linunterbrochen 
beobachtet  wurden,  und  swar  bei  Temperaturen  zwischen  +H* 
und+41*.  '  M 


BAiiMfiAUfKN.  Sur  la  valeur  du  coefficient  d'ölasticilö  de  la 
foule  k  l'appui  du  rapport  de  MM.  CoLLkT-MKirr.RKT  et 
Dksplaci^s  snr  le  viaduc  de  Tarascon.  Aao.  d.  poots  et  diauss* 
Mem.  (3)  iX.  226-233t. 

Collet-Mevgret  und  Desplaces  haben  festgesleilL  (oben 
p.  152),  dafs  der  Elasticitatscoefücient  für  Gufseisen  \on  dem  ge- 
wöhnlich dafür  angewandten  Werth  e  Es  121)00  000000  sehr  be. 
deutend  abweicht,  indem  er  bei  Prismen  von  einigermafsen  be- 
triehtlichen  Dimensionen  bis  auf  die  Hälfte  heruntergehen  kann* 
Hr.  Bavmoartbn,  welcher  die  Eisenbahn  von  Greil  bis  Saint- 
Quentin  cebaut  hat,  nahm  Gelegenheit  directe  Versurhe  an  den 
gufseisernen  Kadern,  die  hierzu  gebraucht  wurden  und  noch  be- 
trächtlichere Dimensionen  hatten,  anzustellen  und  fand  diese  Re- 
sultate vollständig  bestätigt.  Ein  Barren,  der  die  Form  eines 
umgekehrten  T  hatte,  gab  im  Mittel  £=s  10590000000  und  ein 
zweiter  von  der  Form  eines  doppelten  T,  E  =  8600  000000.  Der 
Widerstand  beider  Stücke  war  ü  =:  ao  600000  für  das  erste» 
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II  «  24  900000  lör  das  zweite.  Beide  Stücke  wurden  auf  iwei 

Stützen  ruhend  mit  belasteter  Mille  untersucht.  Der  Verfasser 
bat  sicii  bemüht,  die  bedeutenden  Schwankungen  dieser  Werthe 
EU  erklären.  Er  glaubte,  dafs  vielleicht  die  von  Hoookimson  er* 
mittelte  Differenx  der  Caellicienten  S  für  Auadehnung  und  Zu^ 
•ammendriiekttng  darauf  Einfluüi  auaübe;  jedoch  es  ergab  siebt 
dafs  in  Folge  dessen  die  neutrale  Axe  nur  um  eine  sehr  unbe- 
deuUiide  GrÖfse  von  der  MiUellinie  abwich.  Hr.  Bauhoarten 
will  defshalb  die  NAViBR'sche  Formel  angreifen,  indem  er  bemerkt^ 
daiis  schon  Lbibnitz  und  Galilei,  der  erstere  durch  Annahme 
der  neutralen  Axe  in  dem  von  der  Bruchatelle  am  weitesten  ent* 
lernten  Punkte  des  Querschnittes,  der  letxterc  durch  Annahme 
derselben  au  der  Gränze  des  Querschnittes  andere  Werthe  (iir  R 
fanden,  d.h. 

11  s  ■    V  ■  nach  NAVian, 
R  =  ~~^T--  nach  Lbibmitb, 

R  =  ^^^^  Galilei, 

femer  dafs  den  HoDOKUisoN^scben  Versuchen  bei  Gufseisen  die 
Formel 

_  2.63  P  L 
*  *  "   h'ü  ' 

entspricht.  Der  Verfasser  meint  nun,  dals  man  diese  Formel 
einem  theoretischen  Gesets  entsprechen  laasen  kann,  wenn  man 
annimmt,  dafs  die  Axe  an  der  Gränze  des  Querschnitts  sich  be- 
findet und  die  Horisontalkräfte  sich  wie  die  Quadrate  der  Ent* 

feiiiuii^eu  ändern,  was 

geben  würde.  Dieser  Schlufs  dürfte  indessen  doch  sehr  gewagt 
sein.  Der  Verfasser  hat  auch  die  von  ob  Saint- Vbnaht  ')  ge* 
gebenen  Formeln  mit  Berücksichtigung  der  Gleilung  angewandt; 

nach  denselben  wäre 


^)  BcfL  Ber.  1864«  p.  100. 
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f  ft$  10.  BbMikMt  fettcf  Kttpcr. 

.  WO  L  die  Länge  des  Barrens,  £2  den  Querschnitt,  M  das  Elasti- 
CÜäisinoment,  f  den  Pfeil,  Z  die  Enlfernung  der  äufserslen  Fa- 
sern von  der  Axe,  0  den  Gleituiigsceeificienten  bedeutet  Hier- 
nach ergeben  sich  aber  nur  sehr  nnbedeulende  Differenten  und 
swar  filr  das  erste  der  beiden  genannten  Stücke 

A=  10690  000000  Ä  =  30  560000 

(ur  das  zweite 

E  =  8710  OOOÜOO  R  =  2A  348000, 

wobei  G  9s       gesetst  ist,  jedenfalls  also  Vermehrungen. 

Da  die  longitudinale  Form  der  Barren  eine  Parabel  war»  ao 
mufste  Hr.  Baumoarten  bei  Berechnung  des  Pfeiles  den  Werth 
von  M  veränderlicli  setzen,  und  er  lial,  um  tiie  coiiJj>licirte  Inte- 
gration zu  umgehen,  folgende  für  prakiiscbe  Benutzung  bequeme 
Formel  abgeleitet: 

L'Pf  1    ,  3.i;2-(-l  ,  3.3.4+1  ,       ,  3(m-l)m+l\ 

indem  er  die  halbe  Lange  des  Barrens  in  m  gleiche  Theile  iheilt, 
'  lilr  jeden  Theil  M  constant  setst,  und  dann  dlo  SuauBO  äet  Bie- 
gungen der  einzelnen  Theile  bildet. 

Den  von  Barlow  gegebenen  Erklärungsversuch,  welchen 
wir  auch  oben  p.  14b  erwähnt  haben,  scheint  der  V  erfas&er  nicht 
SU  kennen.  Aä, 


L.  Dlfolr.    Tenacile  (]v<  {[\s  inetalliques  qui  ont  ete  par- 
courus  par  des  courant.s  voltaiques.  Arch.  d.  sc.  pbjs.XXVlll. 

156-158f ;  PoGG.  Ann.  XCIX.  611-616;  Bull.  d.  1.  Soc  ▼andoise  d. 
sc.  Bat;  Baix  Z.  S.  1656.  p.26S-269. 

Der  Verras!5er  hemerkte  häufic:,  dais  Dt  jlile,  welche  längere 
oder  kürzere  Zeit  als  Leiter  für  elektrische  ötröme  gedient  hat- 
ten, beim  Biegen  viel  leichter  Berbrachen  als  früher;  er  hat  sich 
daher  die  Aufgabe  gestellt,  die  permanente  moleculäre  Aenderung 
solcher  DrShte  eu  untersuchen.  Schon  Wbrtrbiv  hat  einige  Ver- 
sudie  die^ier  Arl  gemacht  und  eine  Vefmiuderung  der  Cüiioäioii 
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gefunden;  da  jedoch  seine  Beobaclilungen  wahrend  des  Durch- 
strömens; der  Elektricität  stallfanden ,  so  blieb  es  ungewifs,  ob 
die  beobachteten  Aenderungen  von  dem  Strome  oder  von  dor 
Temperaturerhdhung  herrührten. 

Die  Verauehe  des  Verfassers  wurden  mit  Kupferdraht  Ton 
0,356"^  mittlerem  Durchmesser  und  mit  Eisendraht  von  0,248™» 
Durchmesser  angeslelll,  nachdem  sie  einem  Strome  ausgesetzt 
gewesen  waren,  der  von  einem  BuNSEN*schen  Paare  herrührte, 
ond  dessen  ganser  Lauf  höchslens  4  Meter  betrug.  Im  Folgenden 
geben  wir  einen  Auszug  aus  seinen  Beobachtungen. 

BelattoDg  kefm  ZflUtiMco. 


6,992  KUogr. 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  lang  dem 

Strome  ausgesetzt  war  .... 

5,983  - 

Derselbe,  naclidem  er  19  Tage  7  Stunden 

* 

dem  Strome  ausgeseUt  war     .  . 

5,340 

2,545  - 

Derselbe,  nachdem  er  4  Tage  1  Stunde 

2,583  . 

Derselbe,  nachdem  er  19  Tage  7  Stunden 

durchströmt  war  ....... 

2,898 

Man  sieht  hieraus,  dafs  der  Kupferdraht  an  Zähigkeit  verloren 
hatte,  und  swar  desto  mehr,  je  länger  er  dem  Strome  ausgesetat 
war,  der  Eisendrahi  hingegen  gewonnen  hat  und  ebenfalls  um 

80  mehr,  je  langer  er  dem  Strome  ausgesetzt  war.  Der  Kupfer- 
draht war  übrigens  nicht  ganz,  rein,  denn  sein  sjjecilisches  Ge- 
wicht betrug  9,61  stall  8,90;  es  war  ihm  wahrscheinlich  Silber 
beigemischt.  Die  Bruchstellen  zeigten  unter  dem  Mikroskop  keine 
Veränderungen^  wenn  sie  xuerst  am  natürlichen  Drahte  und  dann 
am  vorher  durchstrdmteo  untenucht  wurden.  M. 
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460      II« Gefrieno,  Erstarren*  11.  B.  Scbmeboi» 

11.    VerändeniDgen  des  Aggregateastandes« 


A.    Gefrieren,  Erstarren. 

B.    Schmeisen*  . 

J.  Bouis.  Obscrvalioiis  bur  la  fiisioii  et  la  solidificalion. 
Ann.  d.  chiin.  (3)  XLIY.  l52-n2t;  Arcli.  d.  PJiarm.  (2)  LXXXVil. 
67-70. 

Hr.  Bouis  hat  aich  mit  der  Bestimmung  der  Schmelzpunkte 
fetten  Körper  beschäftigt.  Die  Angaben  der  Beobachter  über 
Schmelztemperaturen  weichen  nicht  selten  beträchtlich  von  ein* 

ander  ab;  dies  iiac  Ii  der  Meinung  des  Verlassers  seinen  Grund 
darin,  dafs  man  Schmelztenipcratur  und  Temperatur  des  lest« 
Werdens  als  identisch  betrachtet;  beide  können  aber  erheblich 
verschieden  sein  (Monomargarin  schmilzt  nach  Bshtbklot  bei 
56*,  wird  fest  bei  49*^  Palmitin  schmilzt  nach  Dumr  bei  61,5*, 
wird  fest  bei  45,5*  etc.).  Hr.  Boüis  bespricht  die  bisherig[en  Me- 
tlio  Un  den  8chinelzj)unkt  zu  bestimmen  und  hebt  deren  Miingel 
hervor;  er  selbst  ist  bei  folgenden  Verfahren  stehen  geblieben. 
Cylinder  von  dünnem  Glas  werden  unten  in  sehr  enge  Röhrchen 
ausgezogen;  der  untere  Theil  der  so  vorgerichteten  Rohre  wird 
mit  der  zu  untersuchenden  Substanz  im  geschmolzenen  Zustande 
gefüllt;  nach  dem  Erstarren  bringt  man  den  Apparat  in  Wasser, 
welches  lanijsam  erwärmt  wird.  \in  Moment  der  Verflüssiiiung 
treibt  der  Druck  des  Wassers  die  geschmolzene  Substanz  m  die 
Höhe;  gleichzeitig  mufs  die  Temperatur  . abgelesen  werden. 

Der  Punkt  des  Festwerdens  wird  bestimmt  durch  das'  Sta- 
lionSrwerden  der  Temperatur,  welches  gleichzeitig  eintritt  In  der 
erkaltenden  Sub^Ldüz  befindet  sich  ein  Thermometer,  dessen  Stand 
in  bestimmten  kurzen  Intervallen  beobachtet  wird.  Der  Punkt 
des  Crstarrens  liegt  da,  wo  die  Temperatur  während  eines  oder 
*toehrerer  dieser  Intervalle  nicht  sinkt  oder  auch  aich  in  Folge 
der  ausgeschiedenen  latenten  Warme  vorübergehend  erhöht  Die- 
ser Punkt  bestimmt  sich  immer  gleich  für  dieselbe  Substanz,  so 
sehr  auch  die  ünistünde  des  Erkaltens  verändert  sein  mögen« 
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So  wiirile  du  Themometor  in  getcfamolieaer  ätearintäure  bei 
54*  sUtioQ&r»  mochte  man  dieselbe  in  Eis  oder  mägliehst  langsam 
erstarren  lassen.   Aber  der  Brslarrungspunkl  ist  verschieden  ffir 

manche  Substanzen,  je  nachdem  sie  btuii  Sciiineizcn  einer  mehr 
oder  weniger  hohen  Temperalur  ausgesetzt  worden  sind;  so  war 
der  Punkt  des  Festwerdens  beim  Talg  um  so  niedriger,  je  stärker 
dasselbe  suvor  erhilst  war.  Bekannt  ist  in  dieser  Bexiehung  da» 
Verhalten  des  Stearins.  Dutfy  nimmt  an»  dafii  dasselbe  in  drei 
Modificalionen  mit  verschiedenem  Schmelapunkt  existiren  könne.  *) 
Hr.  Bovis  hült  die  Annahme  dreier  bestimmten  Modificalionen  für 
unsulassig ;  vielmehr  sei  der  Schmelzpunkt  überhaupt  veränderlich 
je  nach  der  Höhe  der  vorangegangenen  Temperatureinwirkungen. 
Seiner  Ansicht  nach  häufen  die  Fette  in  höheren  Temperaturen 
ein  Wärmequantum  in  sich  an»  welches  sie  als  schlechte  Wärme- 
leiter langsam  wieder  abgeben.  Sie  würden  dann  vermuthlich> 
beim  Verbrennen  eine  gröfsere  Wärmemenge  enlwic  kein,  wie  dies 
Favbe  und  SiLBERMANN  für  zuvor  erhitzten  Diamant  fanden  im 
Vergleich  oiit  dem  nicht  erhitalen.  Durch  diese  bleibende  An« 
häufung  gebundener  Wärme  wird  auch  das  Volum  der  Substan- 
sen  bleibend  vergröfsert,  ihr  spedfiaches  Gewicht  vermindert  sein. 
Hr.  Bouis  beschreibt  einen  Apparat,  dessen  er  sich  zur  Bestimmung 
der  Volume  bedient  hat,  Uieilt  aber  von  den  erhaltenen  Resulta- 
ten voriäulig  nichts  mit.  Dieser  Apparat  kann  aucii  dazu  dienen 
die  VolumveränderuDgen  beim  Schmelaen  zu  ermitteln.  Hr.  Borna 
bemerkt,  dala  es  in  dieser  Beatmung  noch  gans  an  quantitathren 
Bestimmungen  fehle;  diese  Lfleke  ist  aber  durch  die  oben  p.28  be- 
sprochenen Untersuchungen  von  Kovi'  zum  Thcii  ausgefüllt.  Da 
die  verschiedenen  Substanzen  sich  in  dieser  Beziehung  sehr  ver- 
schieden verhalten,  so  können  Verfälschungen  der  Feite  aus  der 
Gröüie  der  Contraction  beim  Erkalten  erkannt  werden;  daher  wird 
der  erwähnte  Apparat  für  die  betreffenden  Zweige  der  Technik 
nultbar,  sobald  erst  die  Contraction  Mm  Fettw«rden  f&r  die 
verschiedenen  Fette  bestimmt  ist. 

Der  Verfasser  hat  ferner  das  Verhalten  der  Gemische  aus 
mehreren  Fetten»  welche  man  wohl  mit  den  Legirungen  der  Metalle 

*)  Siehe  hierüber  diu  Bemerkungeo  vou  Hsintz  Beri.  Ber.  ]Ö34. 

p«  134»  ' '    *  v 

rortodu.  4  PUji.  JU.  11 


Digitized  by 


11.  B.  Schtnelten.  lAifMAimuid  teuuumi. 

Ttfglidieii  hak,  studirt  Beim  Mischen  sweier  geidiaidMiitii 
Felke  gleicher  Temperatur  trat  keine  Temperaturveiiiidenmg  eiii^ 
wie  dies  nach  Phiww  ekattfindet  bei  Mekallen»  welche  Legirungen 

bilden.  Durch  Ciu^vulul's  Untersuchungen  über  die  1  eile  ist 
bekannt,  dals  ein  (ic misch  der  feilen  Säuren  des  Talgs  in  einer 
medrigeren  Temperatur  schmilzt  als  seine  ßestandlheile.  Dies  ist 
▼en  GoTTLiBB  naher  feskgealeilt;  Heimts  hat  derartige  Beeb* 
aehkungen  auch  för  die  Miadiungen  anderer  fetten  Säuren  ge» 
macht  Hr.  Botns  ist  durch  seine  eigenen  Versuche«  die  indela 
mit  anderen  Verbindungen  angestellt  wurden  als  die  von  Heintz, 
zu  abweichenden  Resultaten  gekommen.  Es  trat  in  den  unter- 
•uehken  Fällen  beim  Vermischen  iweier  Fettsäuren  keine  Ernie- 
drigung dee  Schmelspunkke  ein;  daa  Gemiach  seigke  vielmehr  swei 
Eratarrungspunkte,  bei  denen  die  Temperatur  atatienSr  wurde;  der 
niedrigste  dieser  festen  Punkte  war  dann  gleich  dem  Erstarrungs* 
j)unkte  des  iiiiuder  sclimcl/bni  eii  Bestandthcils.  Sonach  scheint 
die  Erniedrigung  des  Schmelzpunkts,  welche  bei  Mischung  ge« 
wisser  Fette  erwiesen  ist,  wenigstens  niehl  allgemeines  Gesets 
tm  sein,  indessen  ist  die  Beobachtung  fiir  die  Technik  wichtig, 
dals  gewisse  Fettgemische  härter  und  schwerer  schmelsbar  mä 
als  jedei  direr  Ueslandlheile  für  sich.  Wi. 


Jacquklain  et  SiLBKatum    Alliages  pyromelriqueö.  Conao«  VI. 
511-51lt. 

Die  genannten  Herren  haben  eine  Heihe  von  Melalllegirungen 
(25  bis  30)  darjcestellt,  (leren  Schmekpunkle  von  200  bis  1600* 
variiren.  Da  die  bisherigen  Methoden  pyrometnscher  Beslim« 
Hungen  sehr  ungenügend  sind,  so  wird  dadurch  den  Teohnikeni 
ein  adw  dankensWertbes  HöUamittel  vm  be^eüMr  Anwendung 
tfir  diesen  Zvndk  gebeten. 


')  Beri.  Ber.  1354.  p.t3&. 
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ff.  C.  AMtmig,  PlMln.  LmwUi.  ^^3 


C.  Auflösung. 
Paybm.    Note  9ttr  la  solubilil^  du  carbooate  de  soude. 

Ano.  düm.  (3)  XLlll.  ^33-234t,  488-488t;  Liibm  Ann.  XGIV. 
128-128;  Poljr.  C.  BL  1855.  p. 699-699;  J.  d.  pharm.  1855  AtHI 
p.288;  DnttLiRj.CXXXY.  448*449;  Aich,  d,  Pbarm.  (2)  LXiXV, 
f85-105,  LXXXVH.  191-192. 

Nach  einer  beobachtung  des  Hrn.  Payen  hat  das  kohlensaure 
Natron  mit  10  Aequivalenlen  Wasser  ein  Maximum  der  LösHch- 
keit  bei  36*.  Es  lasten  sich  davon  in  100  Gewichtstheilen  Was- 
ser bei  14*  60,4  Gewichtstheile,  bei  36*  833  Gewichtslheile,  bei 

104**  445  Gewichtstheile;  dieselbe  Beobachtung  hat  bereits  Loe- 
WEL  gemacht  Hie  hei  /^ft"  gesällig^le  Aulliisune;  konnte  oft 
8  bis  10  Tage  lang  bei  20^  aufbewahrt  werden,  oiuie  zu  krystali- 
lisiren«  Wl. 


E  LoBWBL.   ObservaliODS  sur  la  sarsataratioo  des  dissola* 
tions  ssKiies.   QnAlri^me  ra^mofre.  CR.  XL.  481-485;  la»t. 

1855.  p. 77-79;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLIII.  405-420t;  Chein.  C.  W. 
1855.  p.  283-286;  Combos  VI.  273-273 ;  ArcJi.  d.  Pharm.  (2)  LXXXIV. 
46-49. 

Die  Untersachimgen  des  Hrn.  Lobwbi.  über  die  Uebersätti« 
gung  der  Sabaufiösnngen  sind  schon  an  früheren  Stellen  dieser 
Berichte  besprochen  worden*).  In  seinem  vierten  Memoir  be- 
handelt der  genannt«  Porseher  das  Verhallen  der  schwefelsauren 

Magnesia  und  des  Kalialaun^*.  Wenn  man  eine  Auflösung  der 
schweielsauren  Magnesia,  120  bis  150  Theile  Salz  auf  100  Theile 
Wasser  enthaltend,  iii  einem  während  des  Siedens  verschlossenen 
Gefalii  erkalten  läfiit,  so  kann  <fieselbe  lange  in  niedrigen  Tempe- 
raluren aulbewahrt  watden,  ohne  an  kryatallisiren.  War  der 
Saligehalt  ^dfaer  (200  biaaSS^Theile);  so  fand  auch  in  den  ver- 
schlossenen Gefüfsen  beim  I^rknJten  Ausscheidung  von  Kryslal- 
len  statt.  Diese  Kryslaiie  waren  in  verschiedenen  Gefiilisen  von 
verschiedener  Beschaffenheit  (Manchmal  scheiden  sich  bei  glei- 
cher MiaiMUttng  der  Auflüaimg  auch,  gar  hehie  Krjitslalle  am;  dla 

*)  Aon.  d.  chim.  (3)  XXXUl.  378;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.268. 
0  BerL  fier.  1850^  51.  p.:aia8,  1853.  p.l38. 

11* 
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11.  C  AdlBrai^ 


UrMchen  dieses  verschtedenüichen  Verballciis  siod  nicht  ennitlelt). 
Die  einen  enlhtelten  7  HO  wie  dss  gewISiintiehe  Sals  (das  Sali  a 
mit  7  HO),  erschienen  aber  in  anderer  Krystallforin  als  dieses,  in 

Hhomboedern  oder  tiiotiiijoidalen  i  aieln;  Hr.  Loewell  bezeichnet 
sie  als  Salz  b  mit  7  HO.  Die  Krystalle^  welche  sich  in  anderen 
Gelassen  ausgeschieden  hatten,  enthielten  nur  6U0.  Letzteres  Salz 
wurde  xuweiien  in  der  AuDösung  bei  Temperaturen  swischen  0* 
und  10*  undurchsichtig;  zugleich  schieden  sich  noch  Krystalle  des 
Salzes  b  mit  7  HO  aus.  Nach  Ausscheidung  beider  Salze  blieb 
aber  die  Mullerlauge,  wenn  in;in  sie  als  Lösung  des  gewülmlichen 
Sakes  a  mit  7  HO  betrachtete,  noch  übersättigt.  Dies  führt  Herr 
LoBWEL  an  als  Beweis  gegen  die  Ansicht  von  Gay-Lussac,  wo- 
nach die  Uebersättigung  nur  auf  einer  Trägheit  der  Molecüle 
beruhen  sollte.  Sowohl  das  Sak  mit  6  HO  als  das  Sals  b  mit 
7  HO  sind  viel  auflöslicher  als  das  gewöhnhche  Salz  «  mit  7  HO. 
Hr.  LoRWELL  theilt  folgende  Angaben  mit  über  die  Löslichkeits« 
Verhältnisse  der  drei  6alze. 

Es  enthält  in  100  Theilen  Wasser  gelM  die  gesättigte  Auf- 
Itang: 

des  Sahes  a  mit  7H0 


WaiMrirei«  Sab 

Stil« 

bei 

0* 

26,0 

73,31 

10 

30,9 

93,75 

20 

35,6 

U6^ 

des  Sahes  k  mit  7H0 

Wancrfrdli  Sah 

Sdis 

bei 

0» 

34,67 

111,74  . 

10 

38,71 

133,67 

20 

42,84 

159,61 

des  Salles  mit  6H0 

WanoMai  Salt  SabmiteHO 

bei 

0» 

40,75 

122,22 

10 

42,23 

129,44 

20 

43,87 

137,72. 

Das  Sala  ^  mit  7H0  kann  nicht  in  Temperaloren  Über  22«  kry. 
stalllsiren;  Ober  25*  bis  30*  scheiden  sich  immer,  selbst  betoi 

Luftzutritt,  nur  iürystalle  mit  6H0  ab. 
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Der  Kalialaun  kann,  wenn  der  Luftzutritt  beim  Erkalten  ab* 
gehalten  wird»  ebenfalls  in  übersättigten  AufIosunp;en  existiren; 
«md  «ber  250  bis  300  Theil«  Alaun  m  100  Theilen  Wasser  getösl» 
so  findet  auch  in  versehlossenen  Gefäfsen  bei  Temperataren  xwi- 
12  und  20"  eine  Ausscheidung  des  Salzes  in  seidenartigen  Nadeln 
Statt.  Beim  Lullzulrilt  verwandelt  sich  die  schwanimiiie  Salz- 
masse, indem  sie  sich  unter  Erhitzung  aufbläht,  in  ein  leuchtes 
Pulver,  aus  kleinen  oktaednschen  Kryslallen  bestehend.  Bei 
Temperaturen  swischen  -f  schied  sich  aus  den  über» 

sSttigten  Auflösungen  gewöhnlich  bald  oktaedrischer  Alaun  ab; 
zuweilen  krystalÜsirt  aber  ein  Salz  in  Rhomboedern  oder  in 
rhomboidalen  Tafeln.  Letzteres  zerfiel  beim  Luftzutritt  unter  Er- 
wärmung zu  einem  Pulver  von  oktaedrischen  Krystallen.  Dies 
tafelförmige  Salz  war  viel  auflöslicber  als  der  gewöhnliche  Alaun; 
sein  Gehalt  an  Krystallwasser  konnte  nicht  besKimmt  wenten. 
Wurden  Krystatle  yon  Kalialaun  in  einem  zugeschmolzenen  Glas- 
rohr 30  bis  15  Minuten  lang  in  siedendes  Wasser  gehalten,  so 
lösten  sie  sich  in  ihrem  Krystallwasser.  Diese  Auflösung  er- 
starrte nach  dem  Erkalten  zu  ein^r  fasrigen  Masse.  Einige  Stun- 
den nach  dem  Erkalten  sersprang  zuweilen  das  Glasrohr,  wahr- 
scheinlich in  Folge  der  Umwandlung  in  oktaedrische  Krystalle. 
Die  Auflösung  des  Alauns  in  seinem  Krystallwasser  trübte  stdi 
bei  140  bis  150";  bei  200"  setzte  sich  ein  pulveriunniger  Nieder- 
schlag ab.  Eine  nähere  Untersuchung  ergab,  dafs  sich  dabei 
eine  basische  schwefelsaure  Thonerdeverbindung  zugleich  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kali  gebildet  und  freie  Schwefebaure 
ausgesdiieden  hatte.  Wi. 


H.  LoKWRf.    Observations  sur  la  sursaturation  des  dissoln- 
tioos  salines.    Cinquieme  memoire.  C  R.  XL.  1169-1172; 

iDSt.  1855.  p.  193-194;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  XLIV.  d]3*327t;  Cosvm 
Vi.  612-613;  Cheai.  C.  BL  1^.  p.  458-460. 

In  dem  fünften  Memoir  behandelt  Hr.  Loewel  das  Verhalten 
des  Chromalauns.  Dieses  Salz  lölsL  sicli  helwannllich  im  5-  bis 
6  fachen  seines  Gewichts  kalten  Wassers  zu  einer  blauvioletten 
FÜssigkeit;  eoneenlrirt  man  diese  durch  freiwillige  Verdampfung, 
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SO  krystalfisirt  alles  Sah  unveranderl  heraus.  Wird  dagegen  die 
C  oncentralioii  der  Auflösung  bei  Tempenituren  über  60°  voll« 
zogen,  so  iärbl  sich  dieselbe  grün ;  die  grüne  Flüssigkeit  krystalli- 
fiirt  nicbt  mehr  beim  Erkalten.  Zur  £rkiariing  dieses  Verhai* 
tWB  «ind  veradiiedene  Anachten  .aufgealeUL  Naeh  der  MeiBuiig 
von  FiacHcji  und  Jacquslam  wird  der  GfarooMlann  in  höheren 
l'emperaturen  ganz  oder  theilweise  in  seine  BeslandUi«!«  zert^i, 
sc!nvt:kii»auros  Kuli  wird  .»usgescliieden.  Hr.  Loewel  hat  nach- 
gewiesen, liais  eine  derartige  ZeraeUuing  nicht  statlündet ;  auf 
diesen  Theil  seiner  Untersuchung»  der  von  vorwiegend  chemi* 
ediem  Inlercaae  ist,  kiinn  iodeesen  hier  nicht  nXher  eingegangen 
werden.  In  anderer  Weise  wird  der  Vorgang  von  Hnnawio  «ad 
ScHHÖTTEK  erklärt.  Der  erstere  nimmt  an,  dafs  die  Wärme  das 
Chromoxyd  oder  den  Ciuoiiialauji  in  eine  isomere  Modificaiion 
verwandelt;  nach  der  Ansicht  des  letzteren  unterscheiden  sich 
die  violette  und  die  grüne  Modification  durch  einen  verschiedenen 
Wassergehalt.  Wahrscfaeiniich  sind  beide  AnsieMen  mit  einander 
so  verbinden  und  er^ämen  einander;  in  der  grünen  Modifiealien 
ist  eben  deshalb,  weil  das  8alzmolecül  eine  innere  Umwandlung 
erhtten  hat,  eine  geringere  Wasserinenge  gebunden.  Folgendes 
sind  die  Resultate,  au  denen  Hr.  Loswkll  gekommen  ist. 

Die  Aufldsung  des  sohwefelsauren  Chromoxyds  gehti  ebenen 
wie  die  Auflösung  des  Chromalauns,  dureh  firwlnaen  aus  der 
blattvioletten  in  eine  grüne  Modification  über.  Der  kryataUisirlo 
Chromalaun  enthält  24  Aequivalente  Wasser.  Diese  Krystalle 
verlieren  bei  2ö  bis  30°  allmälic;  12  Aeijuivalente  Wasser;  sie 
könnep,  wenn  man  dabei  die  Öchmekung  vermeidet»  bis  90^  ei* 
wärmt  werden,  ohne  sich  weiter  zu  verändern;  sie  existiren  dann 
noch  als  blauviolette  Modification.  Ueber  100^  erhitct  verlieren 
sie  an  Gewicht;  bei  Temperaturen  awischen  300  und  ^50*  fc6ii« 
nen  auch  die  ielzlen  12  Acquivaleute  Wasser  ausgetrieben  wer- 
den. Chromalauui,  der  etwa  15  bis  18  Aequivalente  Wasser  ver- 
loren hat,  löst  sich  in  kaltem  Wasser  zu  einer  grünen  Flüssig- 
km%i  die  Verwandlung  in  die  unkrystailinisehe  ModiA^on  hat 
sich  volhogen;  ans  deren  Auflösung  wird  die  SchweMiSur«  dureh 
Barytsalte  nicht  mehr  vollständig  geCällt  Der  Verlust  der  ersten 
12  Ae^Hivaienle  VVa&^ei   verkniieri  also  di^  £^igeiiäcli<iüen  de% 
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▼ioletton  Sakes  noch  nicht;  erst  durch  den  Veriott  weiterer 
6  Aequivalente  wird  dasselbe  in  die  grüne  Modification  iiber- 
gefuhrl.  In  Auflösung  vollzieht  iich  die&e  ümwandking  schon  bei 
Ins  70^  ebenso  bei  beginnender  Schmeliung  des  Salzes  in 
•euBMii  Krystallwataer.  Et  ist  bemerkeaswerthi  dais  da«  Sals  in 
Lesern  Zustande  leichter  veränderlich  ist  als  im  Zustande  der 
Krystallisation.  Die  grüne  Modiücalion  in  Auflösung  nimmt  erst 
allmäh'g  die  verlorenen  6  bis  7  Aequivaienle  Wasser  wieder  auf, 
bildet  mit  diesen  die  blaue  Modiücation,  weiche  noch  12  Aequi- 
▼alente  Krystaiiwasser  bindet  und  mit  diesen  in  Krystalleil  an* 
achie(st  in  einer  sugeschmohenen  Glasröhre  in  ihrem  Krystall- 
wneser  bei  höherer  Temperatur  lerflnssene  Krystaile  von  Chrom* 

alaun  blieben  selbst  bei  — 20"  noch  flüssig.  WiirJe  diese  Flüssii^keit, 
oder  überhaupt  eine  Auflösung  der  gtiuien  Modificaiion,  der  Luit 
»sgcsefcitj  so  bildeten  sich  nur  sehr  ailmülig  blaue  Krystaile  darin. 
Am  «ntorer  halten  sich  nach  2  bis  3  Wochen  nur  15  bis  2&  Proc 
dae  gaachraolaenen  Sake«  in  lilaincn  oktaedrischan  Krystallan  aoi- 
gaaahiedou.  Beim  Abaehlofs  der  Luft  scbiedeft  tich  aus  der  über- 
sättigten Auflösung  der  grünen  ModiEcatioD  auch  nach  längerer 
Zeit  keine  krystaile  aus.  WL 


E  LoiwKL.   Obsenrations  sor  la  sohibilft^  da  carboöMe  de 

SOude.  Ann.  d.  chim.  (6)  XLIV.  327-0301;  Arcli.  d.  Pharm.  (2) 
LXXXVIJ.  J 92-1 92. 

Hr.  LoBWBL  macht  au  der  oben  p.  163  erwähnten  Angabt 
Fatbn*s  über  das  Löslicbkeitsmaximum  des  kohiensauran  Natrons, 
in  Betreff  welcher  er  schon  fröher  die  Priorität  beansprucht 

hatte,  tolgende  Bemerkung,  welche  den  wühren  LSacbverhall  näher 
aofkfärt.  -Es  existiren  4  Modiiicalionen  des  i^ohiensauren  Natrons: 
ein  Monohydrat,  ein  Sals  a  mit  7 HO,  ein  Salz  b  mit  7 HO,  ein 
SaU  mü  10  HO«  Jedes  dieser  Salae  hat  seine  eigene  LdsÜchkeit 
lAt  Lösitchkeit  der  3  letsteren  Salze  wSchsl  mit  der  Temperatur 
von  0^  hm  80*;  aber  bei  tmgefShr  34*  verwandeln  sich  alle  3  in 
das  Monohydrat.  Das  Monobydiat  isl  am  unauflöslichsten,  nächst- 
dem  das  Sah  a  mit  7  HO.  Die  Löslichkeit  des  Monohydrats 
naoMnl  ab  ant  itfiigender,  waehat  mit  abnelmiendor  Temperatur; 
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•dBe  Aaflörang  enthSlI  bei  38*  51,67  TheÜe  wamrfrdci  Stl% 

zwischen  15  und  20''  52,41  Theile  auf  lOOTheile  Warner.  Abar 
bei  Temperaluren  unter  15®  verändert  sich  das  Monohydrat,  aus 
seiner  Auflösung  scheidet  sieh  eine  der  obeDgenaonteii  Modifica- 
taooaii  mit  anderem  Waaaargahalle  ab.  Wl 


T.  S.  Hunt.  Yhooghts  on  Solution  aod  the  cbemical  process. 
SiLhimkn  J.  (2)  XIX.  JOO-IOSi*;  Cbem.  Gas.  1055.  p.  92-»S. 

Hr.  Hunt  zählt  die  Gründe  auf,  welche  ihn  vercinlassen  jede 
AuflösuDg  als  einen  chemiacben  Procefii  au  betrachten;  dabin  ge> 
hören:  vollständige  Homogenität  der  LSaung^  Contraction,,  Tem- 
peraturveränderung ,  Farbenwechsel.    Den  chemiacben  Procela 

delinirt  er  iuit  Uegel,  was  bei  einem  Amerikaner  überrascht, 
als  Idenliücation  des  Difiercnien  und  Dil^erenlialion  des  iden- 
tischen. Es  fragt  sicbi  ob  dadurch  für  das  tiefere  Verständniti 
des  Vorganges  etwas  gewonnen  wird.  Jeder  Doppeliersetsung 
geht  nach  aemer  Anaicbt  eine  momentane  Vereinigung  der  bei- 
den  Verbindungen  voraus»  welche  sich  dann,  nachdem  sie  Hire 
Bestandlheile  gegen  einander  ausgetauscht  haben,  wieder  von  ein- 
ander trennen.  Einige  Beispiele,  weiche  angeführt  werden,  spre- 
chen für  diese  Auffassung,  die  indessen  ficbwerUch  allgemein  au* 
läasig  sein  möchte.  Wu 

E.  ToBLEK.  (Jeher  die  Lösh'chlieit  einiger  schwefeUüuren 
Salze  der  Magnesiareihe  ifi  Wasser.  Lissia  Ann.  XCV.  J93- 
199t;  Chein.  C.  Bl.  1855.  p.  706-707. 

Hr.  ToBLBR  bat  die  Löslicbkeit  einiger  schwefalsaM-en  Salsa 

der  Magnesiareihe  in  Wasser  von  verschiedener  Temperatur  be- 
stimmt. Es  wurden  aufser  den  mit  7  Aequivalenleii  Wasser  Icry- 
staiiisirten  öalzen  auch  solche  untersucht,  in  denen  1  Aequivaient 
Waaser  durch  schwefelsaures  Kali  oder  Ammoninmoxyd  ersetat 
war.  Bei  der  Auflösung  des  Eisenvitriols  mulate  der  Sauentoff 
der  Luft  ausgeschlossen  werden;  es  wurde  au  dem  Ende  ein  in 
der  Abhandlung  näher  beüciitiebener  Apparat  angewendet,  der  es^ 


Digitized  by  Google 


% 


Hüinr.  ToBLKA.  Kbimsai.  169  ' 

gestattete  die  lAmmg  in  einer  Atmosphäre  •von  ^W^Miorstoff 
sunehmen.  Aus  den  Ero^ebnissen ,  welche  durch  Curven  darge- 
stellt werden )  zieht  der  Verfasser  folgende  allgemeine  Schlüsse. 
Die  Lösliehkeitsverhältnisse  der  einfachen  Vitriole  der  Magnesia- 
grappe  werden  von  0  bis  90*  durch  gerade  Linien  dargestellt. 
Dagegen  zeigte  aehwefelsattris  Kupferoxyd,  welches  dieser  Gruppe 
nicht  angehört,  eine  gekrümmte  LösUchkeitscurve;  dasselbe  fsnd 
auch  statt  für  die  Arnnmoniak-  und  Kalidoppelsalze.  Die  Curven 
der  letzteren  Salze  waren  in  hohen  Temperaturen  steil;  ihre  Lös- 
licbkeit  nahm  also  sehr  schnell  wa.  Die  Ammoniakdoppelsalse 
leigten  m»  Allgeineinen  die  geringste  Löibcfakeit.  Die  Resultat« 
sSmmtliefaer  Versuche  sind  in  einer  Tabelle  lusammengestent» 
wegen  welcher  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen.  Wi 


P.  KtMRs.    Leber  die  Löfllichkeit  des  neotraleD  Schwefel* 
sauren  Litfaions  in  Wasser.   Poe«.  Ado.  XCV.  466-472t. 

Hr.  Kremehs  hat  schon  früher  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dafs  die  Löslichkeitscurven  aller  Salze  dieselbe  Bildung  haben, 
nur  in  der  Temperaturscale  gegen  einander  verschoben  sein  mdch- 
ten  Danach  würde  auch  allen  Salzen  «in  Ldslichkeitsmaximuni 
ankomnien  müssen,  welches  um  so  niedriger  liegen  wQrde,  je  ge- 
ringer das  Atomgewicht  des  positiven  lkslandtheils.  Da  nun 
das  Atomgewicht  des  Lilliiunis  ;^eiing  ist  im  Vergleich  zu  dem 
des  Natriums,  so  mufste  man  beim  schwefelsauren  Lithion,  in 
Berücksichtigung  der  Lösiichkeitsverhältnisse  des  schwefelsauren 
Natrons,  ein  Löslichkeitsmaximum  unter  0*  «der  wenigstens  eine 
Abnahme  der  Löslichkeil  von  100^  g^g^n  0*  hin  erwarten.  Leti- 
teres  bestätigten  die  Versuche,  aus  denen  sich  Folgendes  eroab. 
Es  löst  sich  1  Gewichtstheil  wasserfreies  schwefelsaures  Liihion 
bei  0**  in  2,83  Gewichtsiheilen  Wasser 

-  20''  in  2,91 

-  45Mn%06 

-  66*  in  3^ 

-  100'  in  3,42  -  -  fVL 
')  Berl.  Ber.  1864.  p.  144. 
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A.  BiircAo.    Sur  la  *  solabilit^  de  divers  oxydes  m^lliqnes 

et  des  carl)onates  terreux  et  sur  quelques  r^ctions  offer- 
tes  par  leiirs  dissolutions.  C.  R.  XU.  509-511t;  inst.  1855. 
p.ö47-346;  Chem.  C.  Ul.  1855.  p.  877-076;  ^WiMiii  J.  LXYÜ. 
2J9-22I ;  Z.  S.  f.  JNaturw,  VU.  71-7J. 

Hr.  BjMBAv  macht  fiBlgende  A«g«li«i  Uber  dia  Ldsliehktil 
d«r  erwähnten  Vcrbrndangen  in  Wasecr. 

1  Theil  Silberoxyd  löst  sich  ungefähr  in  %)00  Theilen  Wasser. 

1  Theil  Quecksiiberoxyd  löst  sich  ungeiähr  in  20000  bis  30000 
Theiien  Wasser. 

i  Hieil  Bleioxjd,  auf  m»Mm  Wege  dargeeleUii  lüei  sieh  m 
7000  Theilen  Wauer.  Ble^litte  seigte  mdi  nnlitelidi. 
Zinkoxyd  war  je  naeh  der  Bereitung  gam  nnföiiteh  oder 
etwas  auflöslich,  1  Theil  etwa  m  1  0(X)000  Theilen  Wasser. 

1  Theil  Eisenoxyd  Jost  sich  etwa  in  15(XHjO  Theilen  Wasser, 

1     -    Magnesia  in  lOOOOO  bis  200000  Thoien  Weiser, 

1     -    Kalk  bei  18*  in  760  Theüen  Wasser, 

1     -      -    hei  100' in  1500  - 

1     "    Strentian  bei  20«  in  ISO  Theilen  Wa«Nir, 

i     -    Baryt  in  29  Tiieiien  Wasser, 

1     -    Natron  in  1,5  - 
«     1     -    Kali  in  1  Theil  Wasser, 

1    *    Uhlcnsaure  Magneeia  in  10000  TheUen  Wasser, 

1  *  kohlensaurer  Kalk  in  200000  his  300000  Theilen  Wasser, 
und  ftwar  lösen  sich  von  den  letzten  beiden  Verbindungen  gleich 
viel  Theile  in  kültem  und  warmem  Wasser. 

1  Theil  kohlensaurer  Ötrontian  löst  sich  in  300000  Theilen  Wasser, 

1    -    kohlensaurer  Baryt  in  400000  Theiien  Wasser.  Wi. 


Cap  uod  Garot.  lieber  die  GlycenuiuedicameDte.  Arch.  d. 
Pharm.  (2)  LXXXIV.  332-335t;  J.  d.  jiiiariQ.  et  d.  diiin.  1854  Acut; 
Cosmo»  l\.  I4d-J46t. 

Die  Verfasser  untersuchten  die  auflösende  Kraft  des  Glyce- 
rins.   Das  angewandte  officbelle  Glyeerin,  welches  18*  am  Ario- 

meter  zeigte  und  12  Procent  Wasser  enthielt,  erwies  sich  als 
Auiilösuogsmittel  tauglicher  ab  ein  concentririeres. 
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Das  Glycerin  vnr4  nicht,  wie  das  Gel,  durch  Lulteulntl  oder 
durch  Alkalien  oder  durch  unorganische  Säuren  chemisch  ver- 
ändert. Es  mengt  sich  innig  mit  wässerigen  and  alkoholischen 
Flüiiigkeilen,  mit  Fetten»  Seifen  lind  flüehtigen  Gelen. 

Das  Glycerin  iSst  auf:  alle  vegetabUiachen  Saoren,  die  ser- 
fliefiilfclieffi  Salve»  iKe  Sdiwefeb^reverbindungen  des  Kalis,  dee 
Natrons  und  des  Kupferoxyds,  Öalpetci,  salpelersaures  Silberoxyd, 
die  alkalischen  Chlormetalle,  ferner  Kali,  Nalron,  Baryt,  Stron- 
tian  und  sogar  Bleioxyd. 

Wird  Glycerin  mit  präcipitirtein  Schwefel  erwärmt,  so  Idsi 
.  es  davon  uD^efahr  seines  Gewichts.  Diese  Lösmig  adtwirxt 
hineingetaudites  Blatlsilber  und  besitst  einen  denUichen  Schwefel- 
geruch. 

Die  Glycerinlösung  des  Schwefelkaliums  riecht  nicht  nach 
Schwefelwasserstoff;  aber  dieser  Geruch  entwickelt  sich  beim 
Venoiscben  mit  Wasser. 

Die  Glycerinldsung  des  Jods  besitat  eine  schöne  röthliche 
Farbe  und  einen  safranartigen  Genieh.  Selbst  nach  mehreren 
Monaten  ist  noch  nicht  die  genngtiie  Veränderung  desselben 
wahrzunehmen. 

Bei  manchen  neueren  Anwendungen  des  CoUodiums  stellen 
sich  die  Uebelatande  henus,  dala  dasselbe  su  schnell  trockne!^ 
dals  die  trockne  Schiebt  rissig  wird  und  sich  ausamnwnsieht  Ein 
Gemenge  aus  100  Theiten  Collodium  und  2'Thejlen  Glycerin 
ist  von  diesen  Uebelständen  irei. 

Die  Verfasser  gaben  schliefslich  eine  Tabelle  über  die  Ge- 
wichtsUieile  von  dycorin,  Alkohol,  Wsnaer  und  Oal,  welohe  aar 
Auflösung  von  einem  Gewicbtstheil  verschiedener  fester  KJ&Xfmt 
erlördesCch  sind. 

Glyceno       Alkohol  Wa«9«r  Oel 

Schwefelcaicium   .  10  —  —  ^ 

Schwefelkalium*  «  10  ^  —  — 

Jod   m  70  7000  HO 

Jodidiwofsl ...  60  aenetet  moh  «nUlalKh  unlÖaKch 

Jodkalium    ...  3  5,65  1^3  unlöslich 

yue^^kßiiberjodid     .  340  200  «nlöslich  unlösiich  ' 

QuecksUberchiond .  U  2^  17  unltytch 
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djcerin 

Wttm  Od 

Ottecksüberehlorur  .  ,  . 

laiilöBlich  imillilieh  uoloilicli  onMich 

Brechweinstetn  .... 

30 

unlöslich 

14  unlöslich 

10 

— 

—  — 

1 

400 

— 

—  — 

Chinin  

200 

6,00 

unlöslich  62 

Scbwefelaauret  duam 

40 

45 

740  unlteliek 

6 

0^ 

1  unlllalicli 

130 

52,00 

unlöslich  1200 

Morphin  

unlöslich 

50,00 

unlöshch  uniösiich 

Salzsaures  Morphin.   .  . 

19 

40,00 

20  800 

300 

120 

6667  200 

Saipetersaures  SliyduiiD  * 

26 

70 

50  400 

96 
70 

1,50 

1,50 

1000  100 

Brucin  

850  120 

SO 

2 

350  35 

Mr. 


D.  Condensalion. 

£•  Absorpiion. 
H  BimsBii.   Ueber  das  Gesetz  der  Gasabsorption.  Liim  Apd. 

XCril.  l*50t;  Phil.  Mag.  (4)  IX.  IIS- 130,  181-201;  Aich.  d.  sc. 
pbjs.  XXVIM.  235-238;  Abu.  d.  cbim.  (3)  XLIII.  496>507;  Oieni. 
C.  Bl.  ms,  p.  145-156. 

Die  Mengenverhältnisse,  nach  denen  Gase  von  Flüssigkeilen 
absorbirt  werden,  auf  wekhe  sie  cheaiisch  nicht  einwirken,  hän- 
gen ab: 

1)  von  der  subitantiellen  Beaehaficiilnit  der  Gase  and  der 

Flüssigkeiten, 

2)  von  der  Temperatur, 

3)  von  dem  Druck,  unter  welchem  das  Gas  steht. 

Die  Abhängigkeit  des  Absorplionsverhäitnisses  von  1}  und  2)  mufs 
empiriBch  ermittell  werden;  über  daiGeaets,  nach  welehem  sieb 
das  genannte  Gesets  mil  dem  Druck  verändert,  sind  von  Daiton 

und  Henry  Annahmen  gemacht,  die  noch  nicht  mit  genügender 
Sorgialt  experimentell  geprüft  wurden. 
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Bezeichnet  man  das  auf  0**  und  760^  barmnetriBchen  Druck 
reducirte  Volum  eines  Gases,  welches  von  der  Volumein fieit  einer 
Flüssigkeit  beim  Uruck  P  und  bei  der  Temperatur  t  absorbirl 
wir4  mit  «p»  so  nimmt  ap  im  AllgemeineQ  ab  mit  nmefamendem 
f,  tu  nii  luttdunemkin  P.  Nach  dem  Gesell  von  Oalton  und 
HuiRT  soll  ap  dem  Drucke  P  proportional  wachsen.  Fttr 
Pä  760^  mag  ap  =  a,  dem  Absorptionscoefficienten  der  Flüs-  / 
sigkeit  für  das  betreffende  Gas,  gesetzt  werden.  Der  Verfasser 
beabsicbligie  nun  einerseita  die  Richtigkeit  des  DALTOM^schen  Ge- 
selies  SU  prüfen,  andererseits  a  für  verschiedene  Gase  und  ftür 
Wasser  als  absorbirende  Flüssigkeit  durch  Versuche  su  ermitteln. 

Der  angewendete  Apparat  bestand  aus  einem  catibrirten,  in 
BiUlimetei  gelheilten  Robr,  in  wlIcIics  man  die  zu  absoi  birenden 
Gase  und  hierauf  das  Wasser  über  <^ueclwsiiber  treten  liefs.  Das 
Absorptionsrohr,  weiches  durch  Druck  gegen  die  mit  Kautschuk 
überaogene  Bodenplatte  eines  kleinen  IMessingstuhies»  der  auf 
seine  untere  Passung  geschroben  werden  kannte,  su  verschliefsen 
war,  wurde  in  einem  gröfseren,  mit  Wasser  von  der  gewünsch- 
ten Temperatur  gefüllten  Gelals,  unten  durch  die  in  1  al^en 
greifenden  Stahlfedern  des  Stuhls,  oben  durch  den  Gegendruck 
der  Kautschukplalte  des  aufgeschrobenen  Deckels  festgehalten« 
Besondere  SoigCalt  wurde  darauf  verwendet  das  xur  Abeorption 
verwendete  Wasser  vollkommen  luftfrei  in  das  Absorplionsrolir 
SU  bringen.  Bezüglich  der  Einsdfaeiten  des  Apparats  und  der  in 
bekannter  Weise  angestellten  Versuche  mu£s  auf  die  Original- 
abhandiiuig  verwiesen  werden.  Ist  V  und  P  Gasvolum  und  Druck 
vor  der  Absorption,  A,  die  absorbirende  Flüssigkeitsmenge, 
und  Pj  Gäsvolum  und  Druck  nach  Beendigung  des  Versuchs^ 
so  findet  man,  unter  VoraoMelaung  der  Richtigkeit  des  Daltom" 
seilen  Gesetzes,  den  Absorptionscoefficienten  durch  die  leicht  ab- 
aulettende  Formel 


Die  von  der  Plfissigkeitsmenge  k  unter  dem  Drueke  P  abeor-« 

bifte  Gasmenge  g  ist  dann 


ahP 
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Darob  £iiiCiifanNi|g  der  gemesteiien  Wafth«  vm      ¥,  k^^  i\, 
ifurde  «  fnr  vemlnadkM  Gafe»  «nd  twar  för  j«dMGM  M  mali* 

reren  Temperaturea  (5  h'n  7),  bestimmt;  bhI  Hülfe  dfer  Bexbach- 
tünchen  bei  verschiedenen  Teinperatuien  wurden  dann  die  Con- 
alauten  einer  dreigliedrigen  interpolationsformei  c  =  A-^-lii-^-Ci^ 
welche  ei  gesUltei  den  Werth  des  AbsorplioiMcoelficientfB  dea 
belrefienden  Gaaea  bei  beliebiger  Teopferalur  la  findao»  auf» 
geauebt  Felgendea  atnd  die  Wertbe  dieaer  Conatanlen'  fir  die 
nebenstehenden  üa&e  zur  üeredmuDg  der  Absorptionscoelficieirten 
gegen  W  asser. 

AB  C 

Stickstoff   +0,020340  -  0,000538  87  +0,000UA1 166 

Wasseratoff   4-ö»0193        0  0 

AeUiylgaa   +0,031474  —0,0010449  +0,000025066 

Koblenoxyd   +0,032874  — 0,00061632  +0^000016421 

Grubengas   +0,05449   —  0,001180  7  +0,000010278 

MeÜiylgas   +0,0671     -^(mio3324  2  +0,0000603 

Oelbildendes  Gas  .  .  +0,2562y   — 0,OCH)1363l  +Ü,ÜÜ0188108 

Kohlensäure   +1,7967    -*O,|0776l  +0,0016424 

Saueraloff   +0,41150  —0,00108966+0,000022563 

Atmeaphariache  Luft  +0,024706  <-0,0006544  +(M)00013  547. 

Der  Abaorptionscoefficient  lör  Saueratoff  konnte  nicht  in  der- 
aelbaft  Weiae  beslimmt  werden  wie  für  die  andern  Gaae,  weil 
ttch  alela  etae  OxjdationiwiriBmg  auf  daa  abapemod»  QMekail* 
bar  tu  erkennen  gab.  Man  liala  dahaa  atmaaphSriaehe  Luft  mi 

Wasser  absorbiren  und  bemitsle  das  Ftesaltal  aur  Ermittelung  dea 
Absorptionscoefficienten  des  Snuerslolts,  indem  man  auch  tiir  das 
Qaogaaaisch,  des^n  Üestaodtheiie  nadi  iiekaanten  Aaoahaaen,  weil 
säe  den  Geaaenuldrack  gemeinaaa»  tragen,  unter  venninderteni 
Dniok  aiehe»,  daa  DA^rai^acbe  Abaeaptionsgeaeti  ain  g^ig  be« 
trachlete.  Sind  dann  fiir  ein  Geniiach  aua  awei  Gnaen  «v,  nnd  Oy, 
%\  und  Absoiplioüscoeiiicienten  und  Volumantiieile  der  Be> 
atandlheile  m  der  Einheit  der  dem  Versuch  unterzogenen  Gas- 
nuacbung,  so  eiiiälL  man  die  AotheUe  der  beiden  Öaan  in  det 
Volumeinbait  der  abaorbirten  Irnirmitrhan^ 

*  «k%+«it;/ 
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Bei  AnweDdiing  von  atmosphärischer  Luft  ist  bekanntlich^  =  7904* 

ist  dann  a,  für  Stickstoff  aus  früheren  Versuchen  bekannt,  und 

durch  unmittelbare  Beobachtung  beslimmt,  so  kann  d.h. 
der  Absorplionscoeliicient  für  Sauersloff  bereclniet  werden.  Es 
wurden  Versuche  bei  verschiedener  Teiuperalur  angestellt;  diese 
ergaben  sämmtlich  denselben  Werth  für  das  Volumverhäitnilis  dar 

abaorbirten  Gase  nämlich  ^  s=  7^^;  utilhin  ändert  sich  der  Ab- 

6.^,09 

sofpitonscoefficient  des  Saueratoffa  mit  der  Temperatur  ebenso 
wie  der  des  Stickstoffe,  so  dafs  beide  bei  allen  Temperaturen 

proportional  bleiben,  und  zwar  ist  er,  =  2,0225  or^. 

Die  Richtigkeit  des  DALTON'schen  Gesetzes  wurde  einentheils 
direct  geprüft,  andernlheils  unter  Zugrundelegung  des  Principa 
der  Druekvertheilttng  unter  den  I^eslandlheilen  eines  GasgemU 
sches.  Zur  ^recten  Prüfung  wurde  die  Absorption  der  Kohlen- 
saure von  Waaser  unter  verschiedenem  Druck  gewählt.  Es  wur- 
den zwei  Versuchsreihen  bei  verschiedener  Temperatur  ange- 
stellt j  diese  ergaben  nachstehende  Resultate. 

Bei  19,9'  72^,&-  52%!"»  38,61   27^    1,39  1,42 
Bei  3,2*  524^    647"*%U41   38,49  0,8105  0,8161 
Innerhalb  dieser  Graneen  standen  also  die  Druckkräfte  P  imd 

nahezu  in  demselben  VeilialUiüs  wie  die  absorbirlen  Gasmengen 
5f  und  g^.  Offenbar  wird  aber  das  Absorplionsgesetz  wie  das 
MAsiOTTB*sche  nur  annähernd  richtig  sein;  von  einer  gewissen 
OiiBM  «n  werden  bei  tenalimo  dea  Drucke  sieh  geltend  mtb^ 
dianda  laolecularo  BinwiilMingfn  Abwekhongen  von  der  propor^ 
tionalen  Zunahibe  der  Absorption  herbeiföbren.  Diese  Gräneen 
beebsichligt  der  Verfasser  in  spateren  Versuchen  nachzuweisen 
und  zu  beatimmen.  Will  man  das  oben  erwähnte  Princip  der 
Dwwbfifllwiiuiig  ii>  CliageniaoiHB  nur  Min«  des  Abamf^ion»- 
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geteties  benuUen,  so  mvk  man,  wie  obeo  bereiU  gcsclwhen, 
unter  Zugrundelegung  des  letsteren,  Formeln  herleilen»  welolie 

die  mit  a^y  a,  .  .  t\f  .  . .  u^J  .  . .  bezeichneten  Werlhe  mit 
einander  verknüpfen.  Mit  Hülfe  dieser  Formeln  können  die  r, , 
0g . . .  d.  b.  das  Zusaaimenseliungsverhällnifs  des  zur  Absorption 
verwendeten  Gasgemisches  aus  den  Resultaten  des  Absorptaoiis* 
Versuchs  berechnet  werden;  stimmen  die  auf  diesem  Wege  ge- 
fundenen mit  <|^n  direet  nach  der  eudiometrischen  Methode  er- 
haltenen Zahlen  uberciii,  so  liegt  darin  eine  Bestätigung  des  Ab- 
sorptionsgeselzes.  Indessen  bedürfen  die  oben  benutzten  Formeln 
für  diesen  Zweck  noch  einer  ßerichtigung;  dieselben  gelten  näm- 
lich nur  für  den  einfu^eren  Fall»  wo  man  die  Veränderung  ver- 
nachlässigen kann,  welche  das  ZusammenselauagpverhaltBila  der 
Gasmischung  im  Verlauf  des  Absorptionavorgangs  erleidet;  wo 
dies  nicht  gestaltet  ist,  kommen  die  folgenden  Gleichungen  zur 
Anwendung,  deren  einfache  Herieitimg  ^us  der  Originalabhand- 
lung au  ersehen  ist. 

Ist  V  das  Gesammtvolum  eines  Gasgemenges  aus  den  beiden 
Gasen  a  und  deren  Absorptionseoeffidenten  a  und  ß,  unter 
dem  Drucke  P  vor  der  Absorption,  ist  V  das  Gesammtvolum  nach 
der  Absorption  unter  dem  Drucke  P,  /*  die  absorbirende  Flüssig- 
keitsmenge, smd  X  uud  y  die  ursprünglich  vorhandenen,  x'  und  i/ 
die  unabsorbirt  gebliebenen  Volume  der  Gase  a  und  6  unter  dem 
Drucke  1,  so  findet  man: 

^  ^fi  t/t  ~~  t^j^^u  T 


daraua  kdnneu  je  und     also  auch 

und  — 

d.h.  die  Voiumantheile  der  Gase  a  und  ö  m  der  Volmn^mheit 
des  Gasgemisches  -r  oben  mit  v  und  if  bcaeichnet  —  berechnet 
wefden. 

Vermitteist  dieser  Formeln  kann  ein  Abaorptionavenucb  daau 
dienen  um  das  Mischungsverfaältnila  eines  Gemenges  aus  vtm 

(lasen,  deren  Absorptionscoefficicatcn  bekanal  sind,  crmitldin. 
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Gemenge  aus  Kohlensäurt'  und  Wasseistoft'  wurden  in  mehreren 
Versuchsreihen  auf  solche  Weise  absorptiometrisch  analysirt,  an- 
dererteits  aber  auch  ihr  MischuDgsverhäitnils  eudiometrisch  be- 
iüiimdL  Nach  beiden  Melhoden  wurden  übereuislinunende  Re- 
sulUrte  erhallen;  hiernach  konnte  man  das  DAi*T0N>HBiQiT*8che 
Absorplionsgesetz ,  wetdtes  bei  der  Herlätung  der  Formeln  sn 
Grunde  gelejrt  war,  als  erwiesen  belrachlen.  Die  oben  ange- 
führten Gleichungen  sind  von  dem  Verfasser  noch  auf  eine  be* 
quemere  Form  gebracht,  überdies  auf  den  allgemeineren  Fall 
dnes  Gcinengea  ana  mehreren  Gasen  ausgedehnt;  wegen  des  Nä- 
heren müssen  wir  indels  auf  die  Originalabhandlung  verweisen. 
Dieselben  Formeln  können  aber  auch,  wie  leicht  ersichtlich  ist, 
wenn  mit  ».in  und  demselben  Gasgemenge  mindestens  3  Absorp- 
tioneversuche  bei  gleicher  1  emperalur  angestellt  werden,  zur  gleich- 
leitigen  Bestimmung  der  4  Unbekannten  o, benutzt  werden» 
•0  daCs  diraiif  eine  vom  Verfasser  als  absorptiomelrische  Analyse 
betdchnete  Methode  begriindet  werden  kann,  die  Zusammenaetsung 
eines  Gasgemenges  zu  ermitteln,  welche  in  gewissen  Fällen  mit 
Vortheil  zur  Anwendung  kommt.  Die  Gleichungen  zur  Berech- 
nung der  Unbekannten»  sind  nach  dem  oben  Angeführten  folgende: 

^  =  (r,+«A.)P.+(F.+*Ä.)P,' 


(T,-|-oA.)P.+(F.+/Jii.)P,' 


Setzt  man 

PA«*4»  i^A,«*.,  i'A«*». 

so  ergiebt  sich: 


a,bXn—a.]~n  >'  {n  —  <!  )-~h  ^ Jg.— 

r«cMr*  4.  Fift.  IL  12 
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Darin  werden  die  Gröfeen  V,  F,,  F.,  F.,  P,  P,,  P„  P„  A,, 
A,,  unmiUelbar  aus  den  Daten  det  Vereuehs  entnommen;  x  und 
y  gebea  das  Mischungsverhältnifs  der  Gase;  aus  den  Wer  theo 
voa  a  und  ft  &t\f.miA  man  di«  cb««Mit  N«tur  det  Gasefti  wem 
dum«!  dift  AlNurptiiHiacoeißfäeiitcR  der  TeradritdeM  Gite  für  dit 
Temj^iitar  dea  Versufibt  bekannt  wmL  Einige  Unaieherheit  keali 
entstehen,  wenn  bei  der  gewählten  Temperatur  die  Absorptiona«' 
'  coefficienten  mehrerer  Gase  naiiezu  gleiche  Werlhe  haben;  es 
müaaeo  dann  sur  Entficheidung  weitere  Versuche  bei  einer  von 
der  ersten  vemchiedenen  Temperatur  «lagefiibrt  werden*  ^  Der 
Verfataer  imacbt  eine  Anwendung  aetner  abeerj^lionaatriaclien  Ifo» 
thede  in  einem  apeeieUen  FaU»  in  welcbera  die  ebenuaehe  Ane^e 
sich  ungenügend  erweist.  Die  chemische  Analyse  giebl  zwar  die 
letzten  elementaren  Beslandlheile  eines  Gases  tu  erkennen,  aber 
keinen  Aufschluis  darüber,  zu  welchen  Verbindungen  dieselben 
gruppirt  aind;  durch  die  ebeorptieaietriaebe  Methedr  kenn  ein 
aofcher  Auffcblula  «llerdtnga  erbalten  werden»  aebald  mnr  die 
Absorptionaceefieienten  der  veraehiedenen  emladitn  und  eneani 
mengesetzten  Gase  bekannt  sind.  Der  Verfasser  macht  dies  durch 
ein  Beispiel  klar.  Das  bei  der  Einwirkung  der  Alkalihydrale  auf 
essigsaure  Alkalien  entwickelte  Gas  könnta  nach  der  chemischen 
Analyae  eben  ao  wohl  ein  Gemenge  Aue  gleichen  Raumtheiien 
Waaaerateff  und  Metbylgaa  aem  ala,  wie  man  gewöhnlich  an- 
nimmt, reinea  Grnbengea.  Ein  mit  diesem  Gaae  unternommener 
absorptiometrischer  Versuch  zeigte  aber,  unter  Anwendung  der 
oben  angeführten  Formeln ,  dafa  demselben  der  Absorptionacoef- 
ficient  des  Gmbengaaea  zukam;  die  Vorauaaetsung»  dafs  man  es 
mit  einem  Gemenge  ana  Methyl  und  Weaaeratoff  au  thun  hab% 
fiihrte,  wenn  man  die  Ergebnisse  dea  Veraqcha  in  die  betreffen^ 
den  Gleichungen  setzte,  au  einem  falschen  oder  vielmehr  unmög- 
lichen, nämlich  negativen,  Werthe  der  Absorptionscoefficienten 
dieser  Gase. 

Als  zweites  Beispiel,  bei  welchem  sowohl  bestimmt  wird, 
welche  Gaae  in  dem  Gemenge  vorhanden  sind  ab  auoh  wie  viel 
die  Menge  jedes  emaebien  beträgt,  wfrd  die  absorptlometrisehe 

Analyse  des  Gasgemenges  ausgeführt,  welches  man  bei  dem  Er- 
hitaen  von  concentru-ter  Schwefelsäure  mit  QjLaiaäure  arhält» 
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Dm  Verhiltnifs  der  ßeskandlheile :  Kohlenscäure  und  Kohlenoxyd, 
wurde  gans  übereinstimmend  mit  der  eudiomelrischea  Aoalyse 
getaden  und  Mmil  die  Anwendbarkeit  der  Methode  nachge- 

Der  Verfo»er  macht  schließlich  noch  Anwendung  von  den 

Ergebnissen  seiner  UiiLeisiichung  auf  einige  für  die  Meteorologie 
und  Pflaazenphysiologie  wichlige  Veihailnisse.  Unter  Berück- 
fiehtigung  des  als  richtig  erwiesenen  Absorplionsgesetzes  und 
mit  Hülfe  der  Interpolationsformel,  welehe  den  Abeorptionacoef- 
identcn  des  Wassers  für  Kohlensaure  bei  jeder  Temperatur  au 
beredmen  gestattet,  wird  man  bestimmen  können,  welchen  Ge- 
halt an  Kolilejisaure  ein  iSäuerJins,  der  unter  bestimmtem  Druck 
mit  bekannter  Temperatur  an  die  Krdobcrfläche  tritt,  im  Maximum 
besitaen  kann.  Man  wird  ferner,  da  man  die  Abhängigkeit  der 
Zuaammensetsung  des  absorbirten  und  des  (l'eien,  mit  der  ab^ 
iorbitenden  Flüssigkeit  im  Contact  stehenden  Gases  kennt,  aua 
dem  ermittelten  Sttckstoffgehalt  des  frei  aufsteigenden  Quelien- 
gases  den  Frocentgehalt  des  absorbirten  Gasgtoienges  an  Kohlen- 
säure und  Stickgas  durch  Rechnung  finden  können. 

So  ergeben  sich  folgende  zusammeDgehörige  Werlhe: 

Rrtt  at^steigendes  Gas.  Im  OuellwaiMr  absorbirtes  Gas. 


SlickätuffgetialL  StickäloiT.  Kohlensäure. 

10  Proc.  1,613  9S,3S7 

30     -  5,949  94,051 

50    -  i2ß6l  87,139 

70    -  25,623  74^7 

90    .  57,052  42,948 


Aus  der  bekannten  Zusamoif.nsetzung  der  atmosphärischen 
Luft  wird  mit  Benutzung  unserer  Formeln  und  der  Werthe  der 
Absorptionscoefficienten  der  3  Gase:  Sauerslofl,  Stickstoff  und 
Kohlensäure,  der  Kohlensauregehait  des  atmosphärischen  Wasaem 
berechnet  werden  können  für  verschiedene  Temperaturen.  Der- 
selbe findet  sich 

fär  0*  ^  2,92  Proc. 

.     5  =  2,68  - 

*  10  ^  2,46  - 
-    16  =  2,26  - 

*  20  «  2,14  . 

12* 


m 


11 .    £.  Absorption. 


In  diesem  Verhällnifs  nimmt  die  Kohlensäuremenge,  welche 
der  Regen  den  Pflanzen  zufüln  i,  :\U  mit  zunefinieiicler  Tem[)er.il(ir. 
in  der  Ackerlvruinc  bildet  sich  durch  V  erwesung  der  organischen 
BodenbesUndlheile  ein  Gas,  weiches  im  Maximum  des  KoMe»- 
Säuregehalts  aus  79,007  Stickstoff  und  20,993  Kohlensäure  be- 
stehen kann.  Die  Flüssigkeil,  welche  den  Boden  benetat,  nimmt' 
aus  diesem  Gasgemenge  einen  Gehalt  von  Kohlensäure  auf,  der 
nach  unsern  Formeln  für  verschiedene  «Temperaturen  berechnet 
werden  kann.   Man  lindet  denselben 

bei  0*  =  0,00662  Vol 

-  5  s  0,00760  • 

-  10  =  0,00681  . 

-  15  =  0,00626  . 
.  20  =  0,00595  - 

Danach  ist  der  i^ohiensäuregehait  in  der  Feuchtigkeit,  welche 
den  Wuneln  zugeföhrt  wird,  ungeiahr  15mal  grofser  als  derjenige 
der  atmosphärischen  Feuchtigkeit^  welche  die  Blätter  benetst. 


L.  Cariüs.    Absorpfiometrische  Untersuchungen,  t  Liebig  Ann. 

XCIV.  129-16ÖT  ;  (  liein.  (\  Bl.  1855.  p.  433-446;  Aon,  d.  dum.  (3) 
XLVil.  418-419;  riiil.  Mag.  (4)  XIIL  119-119. 

Hr.  Carius  bestimmte  die  Absorptionscoeificieoten  verschie- 
dener Gase  (iir  Alkohol  von  0,792  specifischem  Gewicht  bei  20*  C. 

Die  Ergebnisse  seiner  Unlersuchuiig  gestallelcn  iliin  die  Aulslei- 
iung  folgender  Interpolalionsformeln,  aus  denen  die  Äbsorplions- 
coefücienten  der  beistehend  benannten  Gase  für  Alkohol  bei  der 
Temperatur  I  berechnet  werden  können» 

1)  Wassersloffgas  .  c  =  0,06925  —  0,000 US  7^0,000001  Or. 

2)  Grubengas.  .  .  .  c  =  0,5225S6  —  0,002865 5^ +0,000014 2« •. 

3)  Oelbildendes  Gas  c  =  3,594984  — 0,057716  2<f 0,000681 2<«. 

4)  Sauerstoff  ....  e  aas  0,28397,  unabhängig  von  t\  von 

5)  Kohtenoxyd  .  .  .  c  »  0,20443,       -         -      0*  bis  25^ 

6)  Kohlensäure.  .  .  e  »  4,32955— 0,0939501 -|- 0,001240 Of«. 

7)  Slicksloff  c  =  0,126338— 0,000418  0(  4-0,000006  0£«. 

8)  Slickoxydui  .  .  .  c  «  4, 1 7bUÖ— 0,0698  i  6  0<  4- 0,000009  U/^ 
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9)  Stiekoxyd/.  ....       0^1606-0,003487  (X +0,00004901'. 

10)  Sehvefelwasseratoff       17,891— O,655960f -1-0,006610  Ol* 

11)  Schweflige  Saure  .  r  =.327,798—  16,6437 ^-(-0,80660^. 

Für  den  Absorjiiiüuscoefficietiten  des  Slickoxydulgases  in  Wasser 
ergab  sieh  die  Interpolation s forme!: 

1,30521^0,0453620^+0,000684  301'. 
Die  Brattchbarketjt  dieser  iiiteq>o(atioii8fonne]n  wurde  von  0*  bis 
25*  durch  die  Versuebe  nachgewiesen.  Bei  den  Gasen  1)  bis  9) 
konnte  das  von  Dunsen  angegebene  V^erfahron  zur  Anwendung 
kommen;  für  SchwefelwasserstoÜ  war  dasselbe  nicht  brauchbar 
wegen  der  Einwirkung  dieses  Gases  auf  Quecksilber.  Es  wurde 
daher  der  Alkohol  bei  bestimmter  Temperatur  mit  Schwefel* 
Wasserstoff  gesättigt  und  die  Menge  des  von  der  Volmncinheit 
aufgenommenen  Gases  auf  chemischem  Wege  bestimmt.  Bei  der 
schwefligen  Siiure  trat  eine  andere  hichwierigkeit  ein,  durch  welche 
die  BuNSE.N  schc  Methode  ilne  Anwendbarkeit  verlor.  Ks  konnte 
nämlicii  das  Volum  der  Flüssigkeil  nach  dem  Versuch  nicht  mehr 
gleich  gesetzt  werden  dem  Volum  de^.  zur  Gasabsorption  vor* 
wendeten  Alkohols,  weil  ietateres  durch  die  bedeutende  Menge 
des  aufgenommenen  Gases  eine  nicht  su  vernachlässigende  Ver* 
gröfserung  erfahren  iialle.  Es  blieb  daher  nicht.s  <inderes  übrig, 
als  die  Menge  der  vom  Alkohol  absorbirten  schwelligen  Siiure 
durch  Tilriren  mit  Jod  zu  bestimmen.  Das  dabei  angewendete 
Verfahren  wird  in  der  Originalabhandlung  ausführlich  beschrieben. 

Die  liir  die  Ahsorptionscoefficienten  der  verschiedenen  Gase 
erhaltenen  Formeln  wurden  zu  einer  graphischen  Darstellung  be- 
nutzt, indem  die  Tempeialuren  ;«Is  Abscisseii,  die  Werthe  der  Ab- 
sorpUonscoefficienten  als  Ordinalen  aufgetragen  wurden.  Con- 
struirt  man  in  gleicher  Weise  die  Curvcn  für  die  Absorption  der 
Gase  durch  Wasser,  so  kann  man  die  Absorpüonswirkung  beider 
Flüssigkeiten  auf  die  übersichtlichste  Weise  sur  Vergleichung  ne- 
ben einander  stellen.  Hierbei  ergiebt  sich  Folgendes.  Die  Ab- 
sor-jjtiunscoefücjenlcn  für  Alkohol  sind  bei  weilein  gröfser  als  für 
Wasserj  im  Allgemeineii  ist  auch  der  Unterschied  der  Absorption 
für  verschiedene  Gase  beim  Alkohol  gröfser  als  beim  Wasser. 
Dagegen  nimmt  der  Werth  der  Absorptionscoeffidenten  beim 
Waaaer  •cfaneüer  ab  mit  sunehmender  Temperatur  als  beiin  AU 
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koM;  überlMupl  isl  das  Geseis  der  Abnahme  bei  beiden  Flüssig- 
keilen vertckieden,  beim  Alkohol  für  WasserslolBFy  Stickttolf,  Koi^ 
lenoxyd  mid  Sauerstoff  angenähert  oder  genau  durch  gerade  Li- 
nien dargestellt,  beiiii  Wasser  nur  lür  Wasserstoff  durch  eine 
Gerade,  für  die  andern  Gase  durch  uemlich  rasch  ansleigende 
Curven. 

Der  Verfasser  suchte  nun  ferner  noch  su  ernutteln,  ob  lör 
die  Absorption  der  Gase  durch  Alkohol  das  Dax»Toif*HBMRY'scho 
Gosels  ebenfalls  güllig  sei.    Gr  verfuhr  dabei  nadi  dem  Vor» 

gange  von  Bunsen  so  ,  dafs  er  ein  Gasgemenge  von  bekanntem 
Miscinin^'svorhältniis  absorbiren  fiefs  und  dann  aus  den  Resultaten 
des  Versuchs  die  Zusammensetaung  des  Gemenges  bestimmte 
unter  Anwendung  der  Formeln,  weiehe  auf  die  Annahme  der 
RichÜgkeit  jenes  Gesetaes  begründet  sind»  0ie  Rechnung  führte 
dann  stets  au  richligen  Resultalen,  woraus  man, dann  auf  die 
Gültigkeit  der  Foruieln,  mithin  auch  des  Absüi j>tioiisgtisetzes  für 
Alkohol,  schliefsen  konnte.  Wurden  3  solcher  Absorplionsver- 
suche  angestellt  mit  verschiedenen  Mengen  der  absorbirenden 
Flüssigkeit 9  so  erhieli  num  vier  Gleichungen,  welche  nicht  nur 
das  Volumverhallnifs  der  Bcstandtheilc  {v  und  vf),  scadefn  «udl 
die  beiden  Absorptionseoeffieienten  a  und  ß  au  bestimmen  ge» 
statteten.  D^uluich  war  man  dann  auch  im  Stande  einen  8chlufs 
auf  die  chemische  lieschaffenlieit  der  dem  Versuch  unterworfenen 
Gase  ia  den  Fällen  zu  machen,  wo  diese  nicht  andcrweilig  he- 
kaMt  war«  Auch  die  schweflige  ^äure»  welche  in  so  grolsen 
Mengen  vom  Alkohol  ahsorbirt  wird,  aeigle  bei  de»  mit  Gerne»- 
gen  aus  schwefliger  Säure  und  Wasserstoff  angestellten  Absorp- 
lionsversucheu  ctii  dem  DALTON'scheti  Absorptionsgeselz  gemäises 
Verhalten.  WL 


F.  ScBOfiNKBLD.  lieber  den  Absorptionseoeffieienten  der  sch^vef- 
Ilgen  S$arc,  des  Chlors  und  des  ächwefel Wasserstoffs. 

LiiBio  Aon.  XCV.  i'2$h  Phil.  Hag.  (4)  Xlil.  118-119. 

Hw.  ScHOENPELD  hat  die  Ab8orptlonscoe^iiCienten  der  drei 
gUMonten  Gase  für  Wasser  bestimmt,  wobei  das  oben  bcschDC» 
Nne  ato^rjpüoactrisahc  VeiCahim  von  Bumsmi  nichfc  anwcndhcv 
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Wir,  wvk  die  bflidoi  i«lilireB  Gaa«  mti  im  Qwduübm  ehnvir» 
keo»  die  acfawciige  Siwe  aber  in  pe  gralieD  Mengen  absorbirt 
wd»  dafii  sie  dae  Vehiiii  der  abiorbireiideii  Fitteiigkeft  wesenl- 

licli  vergrölserl.  Es  mufsle  daher  ein  aiidLiei  Weg  bei  diesen 
Be«liaiiniuigen  eingeichlagen  werden.  Bei  der  Absorption  der 
idiwefligeo  iSäure  wurde  der  Gehalt  der  gesäUiglen  Flüssigkeit 
aa  ichwttfliger  i>äure  voiaowlrisch  miUelsl  einer  Auflösung  veo 
Jed  in  Jodkaliovi  besliaimt;  fiberdies  war  nach  erforderiidi,  die 
Vohimvergrdfoenmg  so  kennen,  welche  des  Wasser  bei  seiner 
Sülti^iiiig  mit  schwefliger  Säure  in  vtü schiedenen  'J'euiperaturen 
er/ahrt;  die&e  wurde  direct  ermillell.  Die  iiesuitale  der  Absorp- 
tienaversttcbe  fülurten  zur  Aufateliung  folgender  Inlerpolalions- 
üwintfai  lur  Baraehnnng  der  Abaerplionaeeeffioienleii  der  schwefli- 
§»  Sfture  bei  der  Teasperatur  I. 

Von  <  =  0  bis  t  =  20:  c  =  79,789— 2,6077f  +  0,029349f« 
Von  t-a21  bis  t  =  40:  e      75,182—2,17161 +0,0I903('. 

Die  Ergebnisse  dieser  ßeobaehlungen  gesUUelen  es  auch,  das 
specifisehe  Gewicht  bei  verseluedener  Temperatur  gesätligter  Lo- 
sungen «1er  schwelli^eii  6aure  in  W'asser  zu  berechnen.  Man 
fand  das  specifisehe  Gewicht  der  gesalligten  Lösung 

bei  0*  =  1,06091 
»  10  8  1,05472 

-  20  s  1,02386 

-  40  =  0,95548. 

Der  Absorptionscoefficient  des  Chlors  io  Wasser  wurde  be* 
stiount,  indem  der  Chlorgehalt  bei  verschiedener  Temperatur 
gesättigter  Flüssigkeiten  volumelrisch  durch  Zersetsung  mit  Jod- 
kaliumlösung ermittelt  wurde.  Die  Beobachtungen,  welche  erst 
bei  11°  begonnen  werden  konnten,  da  sich  bei  Temperaluren 
unter  10*^  Chlorhydrat  bildet,  führten  zu  folgender,  von  0**  bis 
40*  gülUger  Interpolationsformel: 

'     c  =  3,0361  -.0/H6196«  -f  0,0001 10  7i* 

Bei  der  Bestimn[Tung  lies  Absorplionscoefücienien  für  Schwcfel- 
wassefäloü  in  Wasser  mulslc  der  Gasgehalt  der  ge^tliglen  Kiüs> 
m§Uä  auf  cbemischeai  Wege  durch  Fällung  mit  Kupferdiierid 
ermiM«!!  weiden«  Dan  lakUEpaMMüfQnMl  Sur  JBemliunig  dea 
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AlMorpllenscoeCficienten  für  die  Temperatur  (von  0*  Ins  40*)  ni 
c  «  4^706~0,083687< +0,000521 3l*. 
Der  Verfasser  stellte  steh  ferner  die  Aufgabe  su  unlersttclicn« 
ob  auch  die  schweflige  Saure,  welche  in  so  gro&en  Mengen  vom 
Wasser  absorbirt  wird  {unter  Umständen  mehr  als  das  80 fache 
des  VVasservolums)  und  überdies  schon  hei  3,4®  ein  krysiallisi* 
rendes  Hydrat  bildet,  bei  ihrer  Absorption  unter  verschiedenem 
Druck  noch  dem  DALTON-UBiiRy*schen  Gesetx  folgt.  Er  wendete 
SU  dem  Ende  die  von  Bvnsbn  unter  Voraussetsung  jenes  Ge- 
setzes abgeleiteten  Formeln  zur  Berechnung  der  Zusammensetzung 
von  Gasgenieniien  aus  schwefliger  Säure  und  Wasseislolf  oder 
schwefliger  .::>äure  und  Kohlensäure  an.  In  allen  hallen  ergab 
sich  das  auf  diese  Berechnung,  mithin  auf  das  erwähnte  Absorp- 
tionsgesetft  gestützte  Ergebnifs  der  absorptiometrischen  Analyse 
in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  dem  Resultate  der  eodio« 
metrischen  Analyse,  so  dafs  man  auch  für  die  schweflige  Säure 
das  Absorptionsgesetz  als  bestätigt  betraciUen  kann.  Wu 


H.  E.  RoscoB.    Od  ihe  absorption  of  chlorine  in  water. 

of  cbem.  Soc.  VIII.  14-26;  Lisbio  Ann.  XCY.  357-372t;  Z.  S. 
f.  Narurw.  VI.  211-211 ;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLVlil.  197-198. 

Hr.  RoscoE  beabsichtigte  zu  untersuchen,  oh  das  Chlorgas, 
welches  sich  schon  bei  -jr  10®  mit  Wasser  zum  Hydrat  verbindet, 
in  der  Nähe  dieser  Temperatur  dem  Absorptionsgeseti  noch  folgt. 
Er  wendete  zu  dem  Ende  die  mehrerwähnten  BunsBii^schen  For* 
mein  auf  die  Absorption  von  Gemengen  des  Chlors  mit  andern 
Gasen  an.  Zuvörderst  wurde  der  Versuch  angestellt  inil  einem 
durch  Elektrolyse  von  Chlorwasserstoffsäure  dargestellten  Gemenge 
aus  Chlor  und  Wasserstofl*  (1  Volum  mit  1  Volum).  £)er  Chlor- 
gehalt in  dem  absorbirten  Gase  wurde  einerseits  mittelst  der  For- 
mel berechnet,  andrerseits  durch  Titriren  mit  Jodkaliumlösung 
bestimmt.  Die  so  erhaltenen  Werlhe  stimmten  aber  nicht  mit  ein- 
ander überein;  es  zeigte  sich  also  eine  Abweicliung  vom  Absorp- 
tionsgesetz. Der  V  eriasser  vermuihete,  dais  die  Ursache  hiervon 
in  mer  Zersetiung  des  Wassers  durch  das  Gblor  unter  Bildung 
TOD  Chtapwaaientoff  mid  elnar  Qsydilionasttife  dei  CMors  «i 
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suchen  sei,  fand,  aber  diese  Ansicht  bei  einer  zweckmäfsig  an- 
gestellten PrütuDg  nicht  bestätigt.  Er  meint  daher  annehmen  zu 
müssen,  dafs  nur  ein  Theil  des  Chlors  dem  Absorptionsgesets 
l0%e^  •  ein  anderer  Antheil  durch  eine  anderweitige  Molecuiar- 
allracliott  gebunden  werde,  wonach  dann,  wie  diea  beim  Mabiottb*« 
•eben  Geaets  slaltfindel,  auch  hier  eine  Abweichung  vom  Absorp- 
tionsgesetz eintreten  müsse. 

Dieser  Ansicht  gemäfs  leitet  er  Formein  ab,  weiche  die  bei- 
den Anlheile»  den  regelmälsig  abaorbirten  x  und  den  anderweitig 
gehondenen  jf  au  berechnen  gestalten  unter  Benuixung  seiner 
eigenen  Versuche  mit  dem  chlorhaltigen  Gasgemenge  und  der 
oben  erwähnten  des  Hm.  Schobnpbld  über  die  Absorption  des 
reinen  Chlorgases.  Danacli  ergiebt  sich  beispielsweise: 
bei  13,5»       x  =  1,7831       y  =  0,6496 

-  20  X «  1,6721  y  =  0,4680 
.  aO         x  «  1,3633      y  s=  0,3866. 

Um  dem  Einwand  su  begegnen,  dafs  diese  Abweichung  vom  Ab- 
sorplionsgesetz  durch  die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Wasser- 
slofTgas  herbeigeführt  sei,  wurden  entsprechende  Versuche  mit 
einem  Gemisch  aus  Chlor  und  Kohlensäure  angestellt  \  diese  lühr« 
ten  su  demselben  Resultat.  Es  wurde  auch  hier  die  oben  er- 
wähnte Berechnung  ausgeführL  Es  ergaben  sieh,  wenn  s  und 
jf  die  frühere  Bedeutung  behalten, 

•  filr  !3,!5»       X  =  1,8493      y  =  0,5834 

-  20,5         x^  1,4133      y  ==  0,7221 
.  36  x  =  0,8107       y  =  0,7059. 

bt  diese  Auffassung  rtchtig,  so  würde  bei  Absorption  des  Ge- 
raenges aus  Chlor  und  Wasserstoff  der  anderweitig  gebundene 
Antheil  Chlor  mit  sunehmender  Temperatur  schnell  abnehmen, 
dai^ejjen  conslanl  bleiben  bei  waciisender  Temperatur,  wenn  ein 
Gemenge  aus  Chlor  und  Kohlensaure  absorbirt  wird.  Da  mithin 
die  substantielle  Natur  des  beigemengten  Gases  von  Einflufs  ist 
auf  die  beobachtete  Abweichung,  so  scheint  diese  nicht  etwa  aus 
'  einer  Bildung  von  Chlorhydrat,  sondern  vielmehr  aus  der  chemi- 
schen Anziehung  unter  den  Theilchen  der  bei  der  Absorption  in 
Wechselwirkung  tretenden  iSubslauzen  erklärt  werden  zu  müssen. 
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Patmhk.  Nota  sur  la  soliibaM  de  r«ir  diOB  Teau  de  ner, 

C,  B.  XU  10e5-1085f ;  Inst.  f8»5.  p.l6$.l€6. 

Hr.  Paybrnb  hal  gelungen,  dals  die  Luftmenge,  welche  vom 
IlMrwtster  absorbiii  wird,  dem  Druck  proportional  isl  und  mÜ 
wungkanudtr  T^aperaior  almiainiil;  bei  Druekvenninteiing  enU 
wacht  veiliiltiiiliMBärsig  mehr  Stickstoff  als  Sftucrtloff.  Wl 


B,  Pbligot.    Ein  de  sur  la  coniposition  des  eaux.   C.  H.  XL. 

nSl-n.^lf;  Inst.  1855.  p.  17d-173,  p.  Ib5-ni7;  Co»mo»  VI,  573-576; 

Ano.  d.  cbiiu.  (4)  XUiY.  2&7'Z7i;  Ard),  d,  J^liarm.  W  LXXXVU, 
189-190. 

Hr.  Putioer  hat«  mim  er  4aa  rom  Warnr  dar  Saiqa  ah<* 
•orbirte  GaaqaaDtuin  und  dat  VcrhSllnifo  des  fiaiiamloffs,  Stick* 

Stoffs  und  der  Kohlensäure  in  dLuiselhen  nach  einer  verbesserten, 
in  der  Origuwiobiiancikiiig  naher  beschriebenen  Methode  be- 
siüpiD^i  welche  aameotüch  eine  genauere  ii^rmilUung  der  vor« 

handmn  KaMantüHra  gavtatiat^»  dan  KabtamuregebaU  daa  Oiß^ 
(lapdap  Waaiar»  uogleicb  gröfiiar  gafundan,  ala  bi«bar  anganaa»* 
wurde.    Am  19.  Januar  aufgefangenea  Samaw«aaar  gab 

64*1*^  (ias  lüi'  das  Liter,  bestehend  aus  Kohlensäure  22,6%  6tick- 
slofT21,4*'S  Sauerstoff  10, 1*^^'^;  das  Gasgemisch  enthielt  41,7  Proc. 
Kohlensäure.  In  Uebereinsümmung  damit  fandao  sich  in  dem 
abaorbirten  Q$ß  das  ISaiiiawaaaava  faiganda  M aiigeii  von  Kablanaäure. 
Am  29.  Jan.  15.  Febr.  20.  Febr.  24.  Mära  lU  April  18.  Mai 
53^6  Proe.  Proc.  42,8  Prac.  40  Proc.  49,8  Plroc.  40  Pkroc 
Nach  Abzug  der  Kohlensäure  waren  100  Theile  de*  Gasgciiien« 
ge«  a^U^ammengesetZit  aus  68  Stickstoff,  32  Sauerstoff,  wie  bereits 
van  anderen  Beobachtern  gefunden  wurde.  Aus  diesen  Haaul« 
mtaq  acblialat  dar  Yariaasar^  daia  daa  im  Maftandaa  Waaacr  ant** 
HalMna  Oas  ungatalur  aur  HaUta  umu  Voluma  ana  KaUansäura 
besteh?)  dafs  im  Flulawaaser  also  im  Liier  etwa  20  bla  90^  Koh- 
lensäure enthalten  sind.  Er  berechnet,  dals  man  nach  der  Menge 
des  im  Seinewaaser  geläalan  kohlensawrao  Kalks  (0,10  bis  O^i^ 
%  daa  I^ifcar)  ainan  aa  grofaen  koblanaauran  Gahalt  in  dwaaibaii 
erwartap  niiüaaa.  Da  »aah  da»  UntanindiMiigaii  von  Bawtnaaufcy 
und  h^grrt  die  Luft,  welcha  dar  mit  YagatatiaiB  badackta  Bato 
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ia  AbMpUaii  Mthab,  änen  aelir  groitaii  KobliMauregehalt  be» 
sitet  (^as  32fiMshe,  bei  fmeh  gedüngtem  Beilen  seger  dat  245rache 

ilt  s  normalen  Kohlensäuregehaits  der  almospliatischen  Luft),  so 
niaimt  Hr.  Peligot  an,  dafs  das  Uegcnwasser,  weiches  den  Bo- 
den durciidiingt  und  sich  zuletzt  in  den  Quellen  und  fliefsenden 
Wamm  saanmel^  diesen  die  an  Kohlensäure  so  reiche  LuCt  tu* 
föhrU  Auch  die  vom  Meerwasser  absorbirte  Luft  hat  nach  den 
bisher  angestellten  Beobachlungcji  von  MoRfieN  und  Liwy  einen 
nicht  unbedeutenden  Gehalt  an  Kohlensäure  {9  bis  20  Proc),  der 
sich  nach  den  Analysen  von  Darondeau  noch  zu  vergrörsern  scheint 
für  Wasser  aus  gröfserer  Tiefe},  daraus  mub  man  schlielseni  dati 
das  Wasser  aUer  Meere  ungeheure  Massen  von  Kohlensäure  ge- 
bunden enthält  Der  Verfasser  slellt  schliefslich  noch  einige  Be«- 
trachtungen  an  üher  die  Wichtigkeit  dieser  Thatsachen  für  die 
Kegclung  des  Kohlensauregehalts  der  Atmosphäre,  dessei)  Con- 
stanz  nicht  blofs  durch  das  Ineinanderwirken  des  animalischen  und 
vegetabilischen  Lebens  erhalten  werden  könn^,  da  auiser  dies^ 
no^h  so  bedeutende  Quellen  der  Kohlensäoreentwicklung  in  dOR 
Vulcanen  und  in  den  Verbrepnungsprocessen  au  derErdoberUcb^ 
gegeben  seien.  H7« 


J.  SmiBooss.   On  platintsed  ofaarcoal.   J.  o#  cbem.  Soe.  vm. 

105-106;  LiBBio  Ann.  XCVI.  36-391;  Polyt.  C.  Bl.  1835.  p.  1445- 
1446;  Chem.  C.Bl.  1855.  p.  896-896;  Ann.  d.  chim.  (3)  XLV.  496^^ 
498;  Z.S.  f.Natttrw.  VI.  321-322;  Dingler  J.  CXXXVUI.  377-379; 
N,  Jahrb.  f.  Pharm.  IV.  291-291;  Erdmann  J.  LXVL  380-3S1j 
Verii.  d.  naturh.  Ver.  d.  Rheinl.  1856.  p.  L-Ll. 

Kohle  absorbirt  zwar  die  Gase,  mit  denen  sie  in  Berührung 
steht,  in  grdlserer  Menge  als  Plattnschwamm,  wird  aber  von  die* 
sem  in  dem  Vermögen  chemische  Verbindungen  einauleiten  weit 
übertroffen.  Hr.  Stemhousb  stellte  sich  eine  Substanz  dar,  welche 

die  erwähnten  Eigenschaften  der  Kohle  und  des  Platinschwamms 
vereinigt ,  indem  er  mit  Chlorplatinlösung  getränkte  Kohle  in  ei* 
nem  versciilossenen  Gefäfs  zum  Rothglühen  erhitzte.  Eine  solche 
pfaHiniste  Kohle  bewirkt  je  nach  ihrem  PiaUngehalt  die  Voreini- 
gUBg  de»  Beotandtheile  mit  gr5£ierer  oder  geringerer  Schnelligkeit, 
wwundolt  Weingeist  bei  Luftstftritt  nach  wenigen  Stunden  ii^ 
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Ea»g,  seheint  «ach  besonders  geeigoel  cur  ZersUtrung  yon  Mbs- 
men,  indem  sie  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  »ar  Veremigung 

mit  dem  aUnosphanäciieii  6aucidioü  veraiUaläl.  WL 


EFsinieT.    Note  snr  la  sotnbtlit^  des  gaz  dans  les  dissolu- 
tions  salines  pour  sci  vir  ä  la  Iht^orie  de  la  respiralion. 

C.  R.  XLl.  12.17-12391;  last,  186B.  p.  12-12;  Aon.  il.  chim.  (3) 
XLVIJ.  3H0-3f>8;  Uiem.  C.  Bl.  1856.  p. 860-863;  PliU.  Mag.  (4) 
Xlii.  118-118. 

Das  Blut  wirkt  in  ganz  anderer  Weise  auf  die  bei  der  Re- 
spiralion in  Präge  kommenden  Gase  als  Wasser.    Es  handelt  sich 

darum  zü  unlei  surheii,  welclie  im  Hlul  a«'löslcn  Substanzen  neben 
den  ßiulkügelclicn  zu  dieser  Wirkung  iiauplsüchlicii  beitragen. 
Zu  dem  Ende  wurde  das  Absorptionsvermögen  von  Auflösungen 
mit  verschiedenem  Gehalt  der  hauptsächlichsten  im  Blut  vor- 
kommenden Salze  fQr  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Kohlensäure  be- 
stimmt. Der  Verfasser  beschreibt  vorlüuli';  nur  das  von  ihm 
angcweii  kle  Verfahren,  ohne  für  jetzt  die  erhaltenen  Uesullate  im 
Einzelnen  luitzulheilen.  FoigenJos  sind  einige  der  allgemeinen 
Ergebnisae,  zu  welchen  seine  Untersuchungen  geführt  haben.  Der 
Absorptionscoefficient  der  Auflösung  des  pbosphorsauren  Natrons 
für  Kohlensaure  nimmt  aufserordentlich  schnell  zu  mit  zunehmen- 
dem Salzgehall  dei  Miissigkeil,  almlica  verlialt  sich  das  kohlen- 
saure Nalron;  dagegen  wird  das  Absorptionsvermögen  des  reinen 
Wassers  gegen  Kohlensäure  durch  Auflösen  von  15  Proc.  Koch- 
salz etwa  auf  die  HälAe  erniedrigt  WL 


F.   Sieden,  Verdampfen. 
A.  H.  CuunGu.    Od  the  benzole  series.    Determination  of 

boiliog-pointS.  PhU.  Mag.  (4)  IX.  256-260t>  Chem.  C.  BI.  1855. 
p.  400-400;  EROMAva  J.  LXT.  383-384. 

.  Aus  diesem  Aufsatz  vorwiegend  chemiscben  Inhalts  sind  nur 
die  Siedpunklsbestimmungen  fiir  eine  Reihe  von  Kohlenwasaer- 
slofiverbinduQgen  der  Pormel  C*-j-nC*H\  mitzotbeUen.  Es  siadol 
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Benzol.   .    .   C«  +  3C'H*  bei  80,8'^ 
Toluol  .   .  .   C'  +  4CnV  -  103,7 
Xylol   .       .  C'  +  bC'H*  -  126,2 
Cumoi  .  .  .  C*  +  6G*H'  -  148»4 
Cymol  .  .  ,  C»  +  7C«H*  -  170,7. 
Der  DrfferenB  in  der  Zusammensetzung  xC*H*  entspricht  also  eine 
Siedpunktsdifferenz  =x.22.    Die  Bemerkung  von  Regnault, 
dafs  in  verschlossenen  Gefafsen,  also  unter  steigendem  Druck  er- 
hitzte Flüssigkeiten  ihren  Siedpunkt  erhöhen,  fand  sich  auch  beiot 
Benzol  und  andern  Verbindungio  der  Reihe  be&tiUgl.  ffl 


R.  BOTTGER.  lieber  das  Phänomeu  des  lange  andauernden 
Stedens  einer  übersätliglen  Glaubersalzlösung  nach  Ent- 
fernung der  Wärmequelle.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ter.  1854- 
f855.  p.  25-26;  TL  S.  f.  Math.  1856.  1.  p.  324-324;  Poe«.  Ann* 
XCYIII.512-512t;l>iirei.iB  J.CKL.  155-155;  Bömta  polyt.  Notlsbl. 
1856»  No.9;  Eutuum  h  IXUIL  366-367;  Z.  S.  f.  Naturw.  TO. 
549-55a 

Läfst  man  eine  concenirirte  waMge  Glaubersalzlösung  in 
einem  Glaskolben  einige  Minuten  lang  sieden/  und  verschlielst  die 
Oeffnung  schnell  lehrend  des  Siedens,  so  dauert  dasselbe  nodi 

nach  Entfernung  der  Wärmequelle  |  bis  1  Stunde  lang  fort,  kann 
auch  nacli  dem  Authnren  durch  äufsere  Abkühlung  der  Glaswan- 
dung wieder  hervorgerufen  werden.  WL 


G.   LEioENPRosx'scher  Versuch. 

E  Borr;  J.  TmoAit.    On  the  ezperiment  of  LBiouvacn. 

Phy.  Mag.  (4)  X.  350-354t;  Arcb.  d.  sc.  phjt.  XXXI.  75-77. 

Hr.  ßupp  sucht  in  einem  Schreiben  an  Hrn.  Tynoall  die  An- 
sicht XU  widerlegen,  als  sei  bei  dem  LBmBiiFR08T*schen  Versuch 
das  FKIssigkeitssphäroid  mit  der  FJfiche  der  erhitsten  Unterlage 

in  gar  keiner  Berührung.  Dafs  kein  elektrischer  Strom  vom 
Tropfen  zum  Metall  ü!)ci.L;cht,  könne  seinen  (irund  haben  in  der 
auüserordentlichen  Kleioiieii  der  Berührungssteile;  an  dem  gJüheil« 


Digitized  by  Google 


490  1^  ^-  IdOomaotT^Mlier  Vmmk* 

den  positiven  Poidrahi  einer  sUrken  galvaniflchen  Balterie  gehe 
beim  EinUiuehen  in  heifm  Wasser  die  umgebende  Flüssigkeit 

in  den  sphäroidalen  Zustand  übet  ,  deiinoch  bleibe  der  Strom  ge- 
schlossen und  die  elektrolytisclie  Zersetzung  dauere  fort.  Hierbei 
macht  Hr.  ßurr  sich  indessen  selbst  den  Einwand,  dafs  die  ent^ 
iK^ickelten  Dämpfe  wohl  die  Leitung  des  elektrischen  Stroms  b»> 
wirken  m<ichten.  Als  einen  directen  Beweis  der  Berührung  iwi- 
sehen  der  sphäroidalen  Flüssigkeil  und  ihrer  Unterlage  betrachtet 
Hr.  iiutF  überdies  die  oft  beohaciileteu  regelmäfsigen  Uücillalions- 
bewegungen  der  ersteren,  sowie  auch  den  Umstand,  dals  das 
Aethersphäroid  auf  einer  über  den  Siedpunkt  des,  Aethers  erhils^ 
len  Wasserfläche  einen  Eindruck  hervorbringt»  wie  ein  Glasstab 
auf  Quecksilber.  Uebrigens  sei  es  möglich,  dals  in  manchen  Fäl* 
len  die  entwickelten  Dämpfe  das  Plüssigkeitssphäroid  von  der 
Unterlage  trennen,  doch  sei  dies  nicht  nolhwcndige  Bedingung 
und  wahre  Ursache  der  Erscheinung.  Letztere  sucht  Hr.  Buff  viel- 
mehr in  dem  veränderten  Verhällnifs  der  Flüssigkeitscohiaioa  sur 
Adhäsion  der  Flüssigkeit  an  der  Substans  dee  Oefilses;  in  niede- 
rer Temperatur  sei  die  letstere,  in  höherer  erslere  überwiegend; 
sonach  sei  der  Vorgang  su  vergleichen  nul  der  bekannten  Er- 
scheinung, liais  Wasser  in  einem  beruisten  silbernen  LöSid 
Tropfengeslait  annimmt. 

Hr.  Tyndall  vertheidigi  dagegen  die  Anaiobl,  woMcb  die 
sphäroidale  Flüssigkeit  von  den  entwickelten  Dämpfen  getragen 
wird.  Der  Einwirkung  der  Dämpfe  könne  allein  die  stete  lie- 
wegung  des  rotirenden  Tropfens  zugeschrieben  ^vetden.  Auch 
machte  er  d  e  Trennung  des  Tropfens  von  der  Unterlage  direct 
sichtbar,  indem  er  auf  dem  leicht  eingedrückten  convexen  Boden 
emer  umgekehrten  und  erhitsten  Silberschaie  etwas  Dinte  spha- 
foidaie  Gestalt  annehmen  SM,  dahinter  einen  verticalen  Platin- 
draht  anbrachte  und  diesen  durch  einen  elektrischen  Sirom  ins 
Glühen  versetsle.  Man  sah  den  Jetzteren  deutlich  in  dem  Zwi- 
schenräume zwischen  dem  Flüssigkeitssphäroid  und  der  ^ilbei^ 
schale,  wobei  man  die  ganxe  untere  Fläche  des  oraleren  von  dem 
Metall  getrennt  erblickte.  WL 
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Zweiter  Abschoitt 

Akustik. 
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Zammiiibr.   Ueber  Scbwingaogsbewegung  der  ILulU  CR. XU. 

951-952;  Inst.  1855.  p.  413-414;  Poee.  Aniu  XCTU.  m-atZfi 
Cosmoi  Vlir.  263-264;  Arch.  it  tcu  phjs.  XXX.  339-339;  S.  t 
Natarw.  VCf.  61-63. 

Die  Linter^uchungen  des  Verfawefffl  betreffen  die  Weileniänge 
und  Knoteniage  der  Luftschwingungen  in  ejfiindriafiheB  Räiirea^ 
Halbktigeln  uad  cmiachen  Rdhm. 

Die  Tonhdhe  wurde  aas  der  Spannung,  der  LSnge  und  dem 
Gewicht  der  Saite  eiües  WEBEKschen  Monochords  berechnet, 
welche,  da  die  Ahslimmiing  durch  Stofse  zu  schwieric:  war,  nach 
dem  Gehör  mit  der  tonenden  Luft  in  Einklang  gebracht  wurde, 
b  den  meisten  Fallen  wurde  das  Mütd  aus  iwei  durch  U^ih^ 
und  Tit^ferstioiinen  der  Satte  erhaltenen  Resultaten  genemmen^ 
die  aber  nur  dann  benutst  wurden,  wenn  sie  um  weniger  ab 
1  Procent  von  einati  ler  abuichcti.  Die  Berechnung  der  Wellen- 
länge am  der  Schwiriij;uri^si;ilil  des  Tones  geschah  unter  der 
Annahme,  dafs  die  Geschwmdigl(.eit  des  Schalls  in  trockner  Luft 
bei  0'  C.  a32250^  und  der  Wassergebait  der  Luft  die  Hälfte 
des  bei  der  jedesmaligen  Temperatur  «ur  Sättigung  erfordeslicheD 
betrage.  Wenn  es  sich  nur  um  relative  Tonhdhen  handelte, 
wurde  auch  ein  horizontales  Monociiord  angewandt.  Das  An- 
blasen der  Röhre  geschah  iu'\l  cylindrischen,  vorn  abgeplattelen  . 
Hi^hren,  welche  einen  bandförmigen  LufUlrom  quer  über  die  Oeff- 
nuDg  gegen  den  gegenüber  hegenden  Rand  führten.  Es  erwies 
■ch  als  sweckmäbig,  AabbserShm  von  verschiedenem  Caliber 
PMcfer«  4.  Pk|t.  XL  13 
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der  linieBföfinig«!!  Müodung  ansawaulcii»  indem  die  tieferen  Tdae 
leichter  durch  eben  aaagehreiteteoy  dünnen  Strom,  die  höheren 
AfiquottÖne  dagegen  leichter  durch  einen  schnudereo  aber  dicke- 
ren Strom  eiUstanden. 

CylintJrische  Röhren. 
Zunächst  wurde  untersucht,  ob  durch  das  Anblasen  einer 
eylindrisehen  Röhre  an  einem  Ende  die  Lage  der  Knoten  afficiri 
werde. 

'  Eine  inwendig  sorgfältig  ausgeschliffene  Meaeingröhre  von 
501™"  LSnge,  25"^  innerem  und  27,4"'"  äufserem  Durchmesser, 
in  welcher  die  Lage  der  Knotenfläche  durch  einen  aus  Leder- 
acheiben  bestehenden,  vorn  mit  einer  Mes&ingscheibe  versehenen, 
vereehiehbaren,  luftdicht  ecfaficCMuden  Kolben  ermittelt  wurde, 
ergab  fllr  den  Grundton  die  Entfernung  des  Knetens  vom  an- 
geblasenen Ende  gleich  251,5"*"',  vom  anderoi  Ende  gleich  24^,5^. 

Als  diese  Röhre  an  l)eiden  Enden  mit  Platten  gedeckt  wurde, 
welche  centrale  Oeffnungen  von  5"""  Durchmesser  hatten,  waren 
für  den  aweiten  Oberton 

die  Abstände  der  Knoten  vom  angeblasenen  Ende 

35,1;  25a»6;  466,2; 
•der  die  Ungen  der  Abiheilungen 

36,1;    2l4,7i    215,4;    34,8;  ' 
und  die  berechnete  Halbwelle  216^; 
fiMner  för  den  dritten  Oberton 

die  Abstände  der  Knoten  vom  angebbsenen  Ende 

21;   175;  482; 
oder  die  Lüngen  der  Abtheünngen 

21;    154;    154;    153;  19; 
und  die  berechnete  Halbwelle  154,9. 
E)8  erwies  sich  also  die  Abtheilung  am  angeblasenen  Ende, 
jedoch  nur  um        filnger  als  die  am  entgegengeselOlen  finden 
iwlflifend  die  Knotenabstkado  in  allen  Ffillen  der  halben  WeUen* 
länge  gleich  kamen. 

Für  die  VergK  ic  liung  der  Röhrenlünge  mit  der  Halbwelle 
des  Tones  ergaben  Messungen  mit  beiderseits  offenen  Gjrlindem 
«US  Wei&blech  oder  Glas  folgendo  Resultate. 
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CfUader 

Ungel 

DarchncsM 

r4  flalbwdleiJl 
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Ir 

<| 

M 

in 

907  ft 

U,/DU 

O 

^iA  1 

A 
% 

5 

200 

19,7 

211,1 

0,663 

6 

300 

383 

3243 

0,629 

7 

200 

39,0 

220,8 

8 

300 

58,8 

3a3,0 

0,561 

9 

200 

58,6 

228,9 

0,493 

Üme  Vefiochffireihe  bestätigt  nicht  die  Annahme  Wbbtbbih'«  (BeiJL 
Ben  1850, 51.  p.  300)^  dtlii  der  Ueberachnls  der  Halbwelle  Mer  die 
RShrenlSoge  immer  ein  gleicher  alicpioter  Theil  det  R5ltrtiidareh- 

messers  sei;  sondern  die  Correction  scheint  im  Verhältiuls  zum 
Durchmesser  um  so  grölser  zu  sein,  je  öfter  der  Durchmesser  in 
der  fiöhrenlänge  enthalten,  je  enger  die  Mensur  der  Pfeife  ist 
Der  VerCssftr  findet,  dals  für  die  Correctios  17  sich  die  Formel 

diesen  Beobachtungen  genauer  anschlietst  als  die  WcRTUEiM'sche 
C  =  ad,  ohne  jedoch  einer  solchen  empirischen  ioterpolations- 
formel  eine  allgemeine  Anwendbarkeit  beizulegen. 

Ein  gleiches  Resultat  gaben  die  Versuche  mü  <!^fiffM*fn> 
aber  an  einem  ßnde  geschlossenen  Cylindem. 

Das  VerhäUnife  der  Wellenlängen  der  Töne  offener  und  ge» 
deckter  Cylinder  war  hei  diesen  Versuchen: 

Wellenlänge  det       Wellenlänge  de«  VariiältnlM 
Gylinte      ofleiMa  Cjündfl»    §edeckl«n  Cjlinders  ^^numm 

1  1044y4  2D09|2  1,9612 

2  415,2  822,0  1,9797 

3  628,2  1240,4  1,9745 

4  778,6 

6            422,2  885^2  1,9777 

6  648,6  l24Bß  1,9167 

7  441,6  8«23  1,9067 

8  666,0  1266,8  1,9021 
f            457,^  mfi  1,8436 

13^ 
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Es  leigt  sich  also  der  Ton  der  gedeckten  Pfeife  etwas  h5« 
her  als  die  unlere  Octave  des  Tons  der  offenen,  und  swar  nm  so 

mehr,  je  weiter  die  Mensur  ist.  Uebrigens  hängt  die  Wellen- 
länge von  der  Starke  des  Anblasens  ab,  und  während  die  obere 
(jränze  durch  die  Länge  der  Röhre  gegeben  ist,  scheint  mit  immer 
schwächerem  Blasen  objectiv  eine  untere  Gränse  nicht  su  be- 
stehen. 

Auch  Versuche  mit  einersnU  offenen,  anderseits  theil weise 

geschlossenen;  einerseits  i;Lschlossenen,  anderseits  theilvveise  ge- 
deckten; beiderseits  theiiweise  gedeckten  cylindri&chen  Köhren 
bestätigten  die  für  die  Correclion  von  Wbbthbim  aufgestellten  * 
empirischen  Formeln  nicht. 

Um  SU  untersuchen,  welchen  Einflufs  die  ObertSne  durch 
das  Debergreifen  der  Weilen  über  die  Enden  der  Röhren  erlitten, 
wurden  einem  Glasrolir  von  028'""'  Länge  und  22"""  innerem 
Durchmesser  der  Grundion  und  die  fünf  ersten  Obertöne  eniiockL 
Die  entsprechenden  Längen  der  Monochordsaite  waren 
784,9;  392,1;  2fi0,5;  194,4;  156,0;  129,4. 
'  Die  Obertöne  standen  also  äulserst  nahe  in  reinem  harmo- 
nischen Verhältnifs  zum  Grundton. 

Dieses  \  cihäUnifs  findet  aber  nicht  mehr  stall,  wenn  die 
Pfeifenmündung  verengt  wird,  und  es  nähern  sich,  wie  die  Ver- 
suchsreihen nachweisen,  die  Töne  um  so  mehr  den  Tönen  einer 
gedeckten  Röhre,  je  mehr  die  Mündung  verengt  wird.  Diese 
Aenderung  betrifft  die  Obertöne  in  geringerem  Grade  als  die  tie- 

I  2 

fercn  Töne,  da  —  von  ^^^^  um  so  woniger  abwcichtt  je  grö- 

liser  n  ist. 

Bei  der  Flöte,  deren  Mundloch  nur  etwa  das  halbe  Lumen 
hat,  mfilste  die  hieraus  folgende  Abweichung  der  Oberlöne  von 
dem  reinen  harmonischen  Verhä'ltnifii  cum  Grundton  störend  wir- 
ken, wenn  nicht  die  Praxis  in  der  Kammer  oberhalb  des  Mund- 
lochs, welche  durch  einen  verschiebbaren  Pfropf  vergröfserl  und 
verkleinert  werden  kann,  ein  Compensationsmittei  erfunden  hätte. 

Um  diese  Compensation  an  einem  BeiBfriel  kennen  wa  lemen, 
Kols  der  Verfasser  ein  Rohr  von  Weifsblech,  lang  und  20^ 
wdt,  in  ein  HokkSstchen  einschieben,  und  durch  dieses  ebie 
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MvuBg  mm  30*^  Weite  ctnaeiikeii,  so  dals     Aze  d«r  Bdmuig 

von  dem  nüehiten  Ende  der  RShre  47^,  die  Axe  der  R9fare 

von  dem  Muritlloch  des  Kästchens  14"""  enlfernt  war.  Wurde 
dann  durch  ein  auftjeklebtes  Plällchen  von  Fiiseribieeh  das  Mund- 
loch bis  aul  10^'*  Durcbaiesser  verengt  und  die  47*^  lange  Kam- 
mer unwirksMii  gemacht»  «o  w«re»  die  Wellenlängen  des  Grund» 
tons  und  der  beiden  ersten  Oberlone 

454,0;   226,4;  149»4. 
\V  urdu  aber  die  Kaiiiiiiei"  an  iieai  aulseren  Cnde  geüchlossen  und 
mit  der  Röhre  in  CommunicatioQ  gesetzt,  so  waren  die  Wellen- 
längen  derselben  Töne 

454,1;  mB;  165^1. 
Die  Oberione  waren  also  im  letaleren  Falle  schon  su  scharf  ge- 
worden; auch  ist  die  Kammer  der  Flöte  nur  17*^»  lang« 

Halbkugeln. 

Genaue  Halbkugeln  wurden  mit  Deckeln  von  Eisenblech,  die 
mit  centralen  Oeffnungen 'versehen  waren,  verschlossen.  Waren 

die  Ourchmesser  der  Oeffnungen  propot  Uona!  den  Radien  der 
Halbkugeln,  so  mufsten  nach  dem  SAVARr'schen  Satz  der  akusti> 
sehen  Aehnlichkeit  sich  die  Wellenlängen  der  Töne  gh  iclier  Ord- 
nung wie  die  Kugelradien  verhalten.  Es  wurden  die  Versitche 
indefs  erschwert  durch  die  von  der  Stärke  des  Anblasens  abhän» 
grge  grofse  Veranderlicbkeit  des  Tons,  welcher  man  immer  be- 
gegnet, wenn  die  Änblascöffnnng  klein  im  Verhällnifs  zum  Ouer- 
schnilt  der  tonenden  Luttmasse  ist.  Der  Verfasser  nahm  daher 
das  Mittel  aus  den  letalen  Tönen,  welche  bei  sehr  schwachem 
und  sehr  starkem  Blasen  noch  hörbar  waren«  oder  den  Ton  der 
besten  Ansprache.  Die 

Kofdo  •  S         e  4 

Halbmesser  125^  60^  91  ff^  2S*» 

Durchmesser  der  Oeffnung     20        8        6  4" 
ergaben  bei  19,5*^  C.  folgende  Vierieiweiienlängen. 

Kugeln  a  b  0  4 

Grundton,  im  Mittel    ....    liU5,2  313,9 

Erster  Oberton»  beste  Attipradie    694,3  238,3   179,6  U9,l 

Zweiter  Obeston   43^5 

Die  ftcibe  der  oralen  Obertttoa^  ^  chuuge,  weldic  arit  hta* 
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rtkkmAer  Sidieriieit  bastkaiDl  werdaA  UsDle,  bciUtigl«  4m 
Smsr'ielM  Gcieiii  indem 

6943    2883     1793  119,1 

125  '     60  •    37^  '  25 
sehr  nahe  gleiche  Quotienten  sind.    Eine  Beziehimg  des  Grund- 
iom  und  der  übertöne  xu  eioander  konnte  jedoch  akhi  enniUeil 
werden.  ^ 

ConUche  Röhren. 

Die  angewandten  Röliren  waren  von  Weifsblech,  und  die 
Lage  der  Knoten  wurde  durch  Einsenken  der  offenen  Röhren  in 
Wasser  und  £uigieiiBen  von  Wasser  in  gedeckte  Höhren  ermittelt* 
Das  Wasser  Jegl  sich  an  das  WeiCibiech  ohne  merkliche  Eleva- 
tion  oder  Depression  an,  und  vorliufige  Unterauchungen  leigten» 
dals  diese  Methode  der  Knotenuntersuchung  hhirejehend  sieher  ist. 

Sechs  iiöhreii  von  485,4"""  L^jn^e,  von  wclclicu  die  erste  ein 
Cylinder  war,  und  die  oberen  Durcinnesser  der  Heihe  nach  von 
16,5^  bis  Null»  die  unteren  Durchmesser  aber  von  16,5^">  bis 
2jB^|iiiai  betrugen,  gaben  denselben  Grundton  und  dieselben  Ober« 
tone,  aber  verschiedene  Lagen  der  KnotenHächen.  Bei  gedeckten 
conischen  Pfeifen  war  sowohl  der  Ton  ab  die  Knolenlage  von 
der  Conicität  abhangig. 

Die  gefundenen  Knoteniagen  iuhrlen  den  Verfasser  zu  foi- 
gender  theoretischen  Ableitung  derselben.  In  einer  cylindrischen 
Röhre  ist»  wenn  man  die  Verdichtung  an  den  £nden  gleich  Null 
annimmt,  und  die  Lange  der  Röhre  L  ist,  für  den  Grundton  die 
Geschwindigkeit  in  der  Ejitfemuug  jc  vom  Anfange  proportional 

Ü06-J-  und  die  Verdichtung  proportional  ein-^-.  Statt  dalii  aber 

in  einer  cylindrisclien  Köhre  der  QuerschuiU  constant  bleibt ,  ist 
in  emer  coniidieii  Röhre»  wenn  ä  am  Anfange  und  D  am  £nde 
der  Durchmesser  ist,  in  der  £nifeniQ^g  s  vom  Anfange  der 

Durchmesser  des  Querschnitts  rf+  Die  lebendige 

Kraft,  weiche  proporliorul  dem  Quadial  der  Geschwindigkeit  ist, 
veciheüt  sich  nun  auf  diesen  Querschnitt,  wodurch  das  Quadrat 
der  Geschwindigkeit  umgekehrt  proportional  dem  (^adrai  des 
Umimmmh       die  Qfinrhwimigkmt  «elhil  umgekehrt  propor* 


Digitized  by  Google 


m 

fSmttl  imm  Durdanetser  wird  OoiidttMD  EiaßHk  wie  ^ 
ichwindifbil  «rindet  die  Verdichtung.  Sie  ist  aftio  proportienal 

.  nx 


Versieht  aum  nun  unter  Knolenfläche  den  QueraehniU  der  grö(s- 
teo  Verdichtung,  so  ist  für  das  jr  desselben  dieser  Ausdruck  ein 
Maaümuniy  und  der  Werth  von  a  gegeben  durch  die  Gleichung 

Die  nach  dieser  Gleichung  lür  die  5  conischen  Köhren  berechnete 
Lage  der  Knoten  wich  von  der  beobachteten  nur  um  2"""  ab. 

Denkt  man  sich  eine  offene  conische  R5hre  durch  die  Kno<> 
tenflüche  in  twei  an  dieser  Stelle  gedeckte  Röhren  gf  thcUt«  vm 
welchen  die  eine  an  de«  weiteren  Ende,  die  andere  an  dem  «n«» 
geren  Ende  geschlosstii  ist,  so  dient  die  vorigu  1  onuel  zur  ßc" 
Stimmung  der  1  oniiuhe  gedeckter  Pleifen.  Man  findet,  wenn  man 
für  L  die  gesuchte  halbe  Wellenlänge  jl,  für  x  die  Länge  der 
gegebenen  gedeckten  conischen  Röhre  und  für  Ü  oder  ä  deo 
Ausdruck  durch  den  nunmehrigen  gröfsten  und  kleinsten  Durch- 
messer D  und  d  einsetst, 

wenn  die  Röhre  am  eueren  luide  geschlossen: 

d      nL  TtL 

wenn  sie  am  weiteren  Ende  geschlossen: 

D      nL      .  nL 

IkK  Unterschied  awischen  Beohachtung  und  ReohnUng  hetrvg  bis  m 
a  Pr#€^  wahrewt  die  Tonmessungen  niehi  tun  I  Pr&c  «micfalig 
waren.  Der  Verfasser  sofareiht  diese  Abweiehung  thetls  den  vei» 

schiedcnen  Windstärken  zu,  welche  nötliig  wiiren,  die  Pfeife  zum 
Tönen  zu  britigen,  Iheils  der  ungenauen  Form  der  vom  Klemp* 
ner  gemachten  Röhren.  iSoUten  sie  nicht  auch  daher  rühren,  dafs 
die  hiev  hetsachloten  KnolenAächon  nicht  Orte  ahsolater  Ruhe  aiad? 

Dia  ObortSno  ehwr  oiwen  conischo»  Röhre  sind  diesstfaso 
mt  die  einer  Omb  cylindiiaatMB  BMm,  und  die  äMKämgm 
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vmuheia  den  Sdiwingiii^i^audien  sind  nadi  dem  Veiterar  tfan» 
ander  gleich.  Dagegen  bl,  wenn  die  Röhre  ihren  (ii-^])teii  Ober* 

ton  giebt,  oder  in  n  Abtheilungen  lerfallt,  die  Entfernung  s  eines 
Knotens  von  dem  engeren  Ende  der  sugehörigen  AbiheiJuog  ge- 
geben durch  folgende  Gleichungen; 
in  der  mien  Abtbeilung 

in  der  (m-|-l)ten  Abtheilung 

l/rrS+'";'*+— E~  tang— j— . 
Da  die  Entfernung  der  auf  einander  folgenden  Knotenflächen 

gleich  — -f  wt*m4-i — JL'm  und  Xm^i—J^m  grofscr  als  Null  ist,  so  ist 

dw  Abtheilung  swiachen  den  Knoten  gröfser  ala  die  Halbwelle 
det  Tonsy  und  swar  um  ao  mehr,  je  grdfaer  der  Winkel  des  Ke- 

gek  ist,  und  je  näher  die  Abtheilung  dem  engeren  Ende  lie^. 

Erst  iiacli  VoUendüMg  der  Abliandlimg  erfuhr  der  Verfasser, 
dals  Duhamel  in  Liouvillb  J«  1819.  p.  49  dieselben  Resultate 
analytisch  abgeleitet  hatte.  Rh. 


J.  J.  Opprl.    Beobachtangeo  über  eine'  neue  Entstehnogs« 
weise  des  Tooes,  and  Versuch  einer  Theorie  derselbeo. 

Fooe.  Ado.  XCIY.  357-598t»  530-572t;  Z.  8.  f.  Math.  Ja56^  f. 
p.  56*'57* 

Westlich  von  Frünkfiu  L  a.  M.,  von  der  Brücke  der  Main- 
Neckar- Eisenbahn  an  bis  ein  paar  tausend  Schrill  unterhalb  der- 
selben am  nördlichen  Ufer  des  Flusses,  befindet  sich  ein  unbe« 
banter»  su  auütäriseben  Uebungen  benotater  Plate,  «uC  weiohem 
der  Verfittier,  als  er  im  Sommer  1848  oder  1849  in  der  Nib« 
des  Ufers  ging,  wahrend  eine  kleine  Truppenabtheilung  Im  Feuer 
excrcirte,  nach  jcdt  iii  Schufs,  aufser  dem  dui  ch  die  Umc^ebungen 
hervorgebrachten  Echo,  einen  ganz  eigenthümiiclien  schrillenden 
Ton  von  der  Gegend  der  Brücke  her  hörte.  Der  Ton  dauerte 
klum  eine  Secwide»  und  halte  durch  Abnehmen  der  H^e  and 
SlMe  elwtt  cigmlbfimlidi  OrgMiiaebei,  Articdiiiei^  bdd  wie  eni 
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KbgelaitC,  bald  wie  cid  liShnisches  lang  gezogenes  nlm'**  Ote 
Hohe  der  verschiedenen  Töne  war  nicht  immer  dieselbe,  aber  im 
Ganzen  bedeutend  be»  geruiiier  InLensiläl.  Der  Verfasser,  welcher 
verfnuthete,  dnfs  die  Grscheinung  von  Keflexionen  an  der  Brücke 
herröhre,  giebt  nun  eine  theoretische  Ableitung  derselben  aus  den 
Reflexionen  der  durch  den  Schnis  hervorgebnichlen  LnfterecMMIe» 
rimg  an  den  verticalen  Slaben  des  den»  Pialse  Kiigekehrten  Gitters 
der  Brücke. 

Die  brücke  ist  eine  Bogenbnicke  und  Irä^t  mit  ihren  Ver- 
längerungen auf  beiden  Ufern  als  Brustwehren  vier  Gitter,  welche 
in  der  Milte  den  doppelten  Schienenweg  und  auf  jeder  Seite 
einen  6  Fufs  breiten  Fufsweg  einschliefiKn.  Jedes  Gitter  besteht 
im  Wesentlichen  aus  1177  vertiealeo- EisenstSben,  welche  6^  Zell 
Frankfurter  Werkmaafs  oder  ungefähr  6  Pariser  Zoll  von  ein» 
ander  entfernt  sind.  OlVenbar  ist  das  dem  l'lalz  zugewandte  Git- 
ter das  wirksamste,  und  nur  dieses  wird  in  Betracht  gezogen. 

Denken  wir  uns  nun  eine  beliebige  Stellung  des  Schiitaen  a 
und  des  Hörers  h  aulserhalb  des  Gitters  und  swei  auf  einander 
folgende  Stabe  Om^t  und  tu  auf  derselben  Seite  der  von  a  und  h 
auf  die  Ebene  des  Gitters  gefällten  Perpendikel,  indem  wir  o«.f 
als  den  näheren  6tal)  anneliaien,  so  beträgt  der  Weg,  welclRn 
die  in  s  erzeugte  Luflerschülterung  zurückzulegen  hat,  um  nach 
der  Reflexion  an  einem  Gitterstab  in  h  anzukommen,  aa,,.i-f 
fßr  den  Stab  a»^i  laid  ao^'f  «»A  für  den  Slab  Der  Unter* 
schied  dieser  Wege  ist 

miUiiri  gröfüer  .lis  Null  und,  da  die  Differens  zweier  Seilen  eines 
Dreiecks  kleiner  ist  als  die  drille,  kkiner  als  2a»an-i.  Die  von 
einem  Gitterstab  reflectirte  Luflerschüttemng  erreicht  also  das 
Ohr  um  so  spfiter,  je  weiter  der  Stab  entfernt  ist,  und  es  wird 
demnach  das  Ohr  von  einer  Aufeinanderfolge  von  Impulsen  ge- 
troffen, welche  die  Empfindung  eines  Tones  er/eu^en  mufs, 
dessen  Wellenlänge  IvJt  iiur  als  2a„ö„_i  oder  die  einen  Pariser 
Fufs  betragende  doppelte  Entfernung  der  <Stäbe  ist. 

Die  untere  Gränze  der  Tonhöhe  ist  hiernach  das  dreigestn- 
cbene  e  (wofilr,  wohl  dmrch  ein  Versehen,  das  tweigeslrickeno  e 
angegiiben  ist),  und  die  Daoer  des  Tonet  beträgt,  da  die  Scfasil- 
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ge^rhwind^keit  bei  O'C.  1Q25  Pamer  Fu£i  iii«  tmiigiv  ab 

Secunden. 

tu» 

Diese  Gränxen  der  Tonhöhe  und  der  Dauer  werden  erreicht, 
wenn  sich  .Sclmlae  uuU  Hüter  in  Jer  Verlängerung  des  GiUers 
belmden,  in  welcheui  Falle  die  VVeUeulänge  coDStaol  gleich  der 
doppelten  Distana  der  GUlerstäbe  iat. 

Für  jede  andere  Stellung  aber  ist  die  Tonhöhe  varünderlidv 
Sind  nämlich  «,.1,  a»  und  11^^.1  drei  auf  einander  folgende  Gitter- 
etäbe,  so  ist  der  Unterschied  zwischen  den  Wegen  der  von  Om-i 
uad  Om  reflectirtcn  LuUerschütterungen 

son  —        -f  ha» — hom  i» 
ond  der  Unterschied  der  Wege  der  von  a^i  und  Om  reflectirten 
Uifteiachulterungon 

aa^+i — sOw-j- A<i»+i  — •  Aon. 

Sublrahirl  man  von  diesem  lelzlereu  Werlli  deii  vorhergehenden« 
so  erhält  man 

a«,,4.i-j-*<iiM^— 2sa»+/ifl«+i -f  Afl«--2A««-i, 
ailhin  omo  positive  Difforens»  da  die  Önnuno  zweier  Seiten  eines 
Dreieeha  gröfser  ist  als  aweunal  die  Linie,  welche  deren  Durch- 
aobnitlspunkt  mit  dem  Halbbungspunlit  der  dritten  Seile  verbindet 

Die  Wellenlänge  wächst  also  während  der  Dauer  des  Tons» 
oder  der  Ton  wird  liefer.  Zugietdi  vermindert  sich,  weil  die 
Wege  der  LufierschüUeruogen  sunehoten»  die  Intensität,  und  beide 
Umstände  geben  dem  Reflezionston  den  eigenthümlichcn  organi- 
schen Charaktor« 

Aua  der  Zunahme  der  Wellenlänge  nnt  wachsender  Entfor» 
nuag  der  Gitterstäbe  bei  gleicher  Entfernung  des  Schützen  und 
Uörerik  von  der  GitUrfläche  folgt,  dafs  der  Keflexionston  m  allen 
seinen  Theilen  vertieft  wird,  wenn  Öchiitse  oder  Hörer  oder  beide 
sich  der  Vertäs^erung  doa  Gittere  gegenüber  befinden  und  respte* 
dvo  in  paralleler  Biohlung  mit  dar  Gitterfläcbe  von  dom  Gatttr 
antCsmen, 

Eine  solche  VeiiicrLiti>;  aller  Theilc  üiiJet  auch  statt,  wenn 
sich  5ciiütze  oder  Hörer  oder  betde  in  senkrechter  Uidilung  der 
Gütorfläche  nähern.  Nimm^  a.  B,  der  Schütze  s  in  dieser  Kich- 
t«ii^  die  nälsire  Sinihwg  %  em^  ao  iln4eri  aich  der  AwidTick  für 
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aiso,  da  in  dem  Viereck  sona^it^  die  Summe  der  Gegenseiten 
MU+4»-i«i  griifser  ist  als  die  Summe  der  Diagonalen  9a^v\'S^aM 
um  einen  positiven  Werth. 

Ohne  weitere  Erörterung  sieht  man,  dafs  der  Ton  ungeäudert 
bleibt,  wenn  Schütze  und  Hörer  ihre  Plalze  wechseln. 

Obgleich  durch  die  allgemeine  Uebcreinstimmung  dieser  theo- 
retischen Resultate  mit  der  ersten  Beobachtung  die  Ursache  der 
Toiierseagung  hinreichend  festgestellt  war,  so  erschien  es  doch 
wönschenswerth  eine  weitere  ex  perimentale  PrOfnng  in  Besitg 
auf  relative  und  nbsolute  Höhe  der  Töne  vorzunehmen.  Diese 
Prürung  konnte  sich  jedoch  bei  dem  schnellen  Sinken  der  Höhe 
und  Stärke  des  Tons  nur  auf  die  anfängliche  Tonhöhe  erstrecken. 

Der  Verfasser  berechnete  dieselbe  für  den  Fall,  dafs  sich 
Schütse  und  Hörer  in  einer  geraden  Linie  befinden,  welche  die 
Gitterfläche  in  einem  Gitterstabe  senkrecht  trilli  Beträgt  die 
Entfernung  des  Schützen  von  diesem  Stabe  a  und  die  ErUfet  tjung 
des  Hörers  von  demselben  b,  die  Entfernung  der  Gitterstühe  von 
emander  zur  Einheit  angenommen,  so  ist  die  erste  Wellenlange 
/(a*^|)_a4./(^*^l)^6.  Durch  Entwickelung  von  y(a*-f  1)— a 

in  einen  Kettenbruch  erhält  man   >  ^^^^  ^'Ä- 

beruDgswerth  ^  ist  von  dem  genauen  Werth  um  weniger  als 

verschieden,  wonach  für  a  =  10  das  Maximuai  des 
Pelilera  etwa  0,(1001  hetrigt.  Man  hat  daher  mit  grolbcr  Annd- 
heninf  fär  die  erste  Weilenlänge  ^-f^»  und  es  husen  sich 

leicht  mit  Hülfe  einer  von  dem  Verfasser  aulgestellten  Tabelle 
die  anfänglichen  Tonhöhen  für  gegebene  Stellungen  und  umge- 
kehrt, sowie  die  Stellungen,  weKehe  gegebenen  Intervallen  ent>» 
•preehen,  eraBÜteln.  lal  dar  HSiar  ngleicli  dar  Scfalllse,  ao  isl 

die  Länge  der  ersten  Schallwelle       und  die  Schwingungszahien 
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der  aniäoglicheD  Tanhöhe  verhallen  aich  sti  tMmdw  fvie  die 
EntfenmnKeii  vom  GHler. 

Veraehen  mit  diesem  Uieorettschen  Apparat  wurde  min  ein 

prüfender  VeiMidi  unlernomiueu.  Dei  Laut  einer  iiiulbtn  Pi- 
stole war  stark  gtnug,  den  iiellexionston  hörbar  lu.  üiaclien,  doch 
war  eine  bestimmte  Auffassung  der  Tonhöhe  sehr  schwierig.  In* 
dessen  zeigte  sich  kein  der  Berechnung  widersprechendes  Reaul» 
tat;  auch  wurden  von  einem  begleitenden  Musiker,  welcher  mit 
dem  berechneten  Resultat  vorher  unbekannt  war,  mehrere  Inter- 
valle, wie  eine  Quarte,  ein  grofsei*  ^aaz.er  Ion  etc.  nciili^  au« 
gegeben. 

Bei  diesen  Versuchen  zeigte  sich  noch  ein  zweiter  Ton,  der, 
höher  und  schwächer  als  der  erste,  etwas  später  anfing  und  frii<- 
her  endigte,  dessen  Bntstehungsart  jedoch  nicht  ermittelt  wurde. 

Um  ein  anschauliches  Bild  des  sinkenden  Tones  su  'erhalten, 

entwickelt  der  V  ei  fasser  eine  Gleichung  zwischen  der  Zeil  und 
der  Wellenlänge,  und  zeichnet  für  den  Fall,  dafs  sich  Schutze 
und  Hörer,  die  Dislam  der  8läbe  gleich  Eins  gesetst,  in  der 
Entfernung  10  von  der  Gitterfläche  befinden,  die  Curve  der  Wel- 
lenlängen und  der  musikalischen  Werthe  der  Tonhöhen,  für  welche 
folgende  ungefähre  Melodie  an^t^geben  wird,  die  aber  nach  unse- 
rer Meinung  eine  Octave  höher  ist 


Die  erste  Not«  ist  die  nach  der  Formel  berechnete  ToshMie^ 
wenn  der  Weg  der  Lufterschütterung  22  Einheiten  beträgt  Die 

wirkliche  erste  Wellenlange  ist  jedoch  iiuch  dem  Olii^in 
Slabdislanz  oder  ^  Pariser  Fu£s,  also  die  erste  Touiiöhe  das 
siebengestrichene  e. 

Sollen  Stäbe  in  gleichen  Distanien  so  aufgestellt  werden, 
dala,  wenn  Schütie  und  H9rer  sieh  an  demaelben  Ort  befindeo» 
die  Tonhöhe  constant  ist,  so  ist  nach  der  Cntwickelnng  des  Ver<* 
fassers  die  Curve  des  Gilters  eine  llxjjoiienlialspirale. 

Bei  Erwähnung  des  berühmten  £chos  des  Landhauses  Si- 
monetta  bei  Mailand,  welches  der  Verfasser  44-  bis  45mal  hört« 
(nach  der  bekannten  Fibel  des  Cicerone  wäre  daaaeibe  von  ciDem 
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EngiSüder  ohne  «lleD  £rfolg  getteu  nachgebaut),  wird  an  den 
durch  ein  sehr  «chneUes  Echo  entstehenden  sehmettemden  Ten 

erinnert,  welchen  man  zuweilen  in  geschlossenen  Räumen  wahr- 
nimmt. 

SchiieCsÜch  wird  die  alierdings  unsichere  Vermuthung  aus- 
gesprochen, dafs  durch  Beleuchtung  einer  gefurchten  oder  ge* 
glttMten  Flüche  venmitelat  eines  elektrischen  Funkena  der  ^ 
druck  einer  Farbe  hervoi|;ebracht  werden  könne. 


A.  J.  H.  VifiCKNT.    Sur  la  Ihöorie  de  ia  gamme  et  des  accords. 
C.  R.  XLL  808-8141,  lU6-1124t,  1206-1214t;  Coamoa  Vil.  606-608. 

Hr.  Vincent  leitet  die  Töne  aus  dem  Grundion  durch  Auf- 
und  Absteigen  in  grofsen  und  kleinen  Terzen  ab.  Ms  norinaie 
Tonleiter  sieht  er  diejenige  an»  welche,  wenn  der  Grundton  c  ist, 
durch  Aufsteigen  nach  e,  g,  k  und  durch  Absteigen  nach  ^  ä 
erhatten  wird»  und  deren  TonverhSltnisse  demnach  sind: 
.    10    5     4     3     5  15 

*'  T'       T*  T'  T* 

Da  aber  jn  dem  Acpord         ä  der  Ton  4  die  obere  Ter&  von 

9 

h  ist,  £0  wird  für  d  auch        aber  als  secundärer  Werth,  ange- 

o 

9 

nommen.  Gehl  man  nun  von  dem  secuadaren  Werth  -g-  für  d 
nach  f  und  «  in  reinen  Tenen  aufwärts»  und  von  dem  normalen 
Werth  ^  nach  A»  £  und  e  abwärts,  so  erhält  man  für  alle  Ton- 
stufen mit  Ausnahme  des  Grundtons  secundäre  Werthe.  Ja 
selbst  die  Hohe  des  Grundions,  wenn  sie  niclil  durch  an- 
dere Umstände  conservirt  wird,  steht  nicht  fest,  indem  man 
1.  B.  in  der  verminderten  Quinte  kf^  je  nach  der  vorher  be* 

stimmten  Disposition  des  Ohrs, 

—  15 

1)  den  oberen  Ton  /  von  A  s  -g-  als  doppelte  kleine  Ter« 

mit  der  6chwiogungsiahl -g-^-^^  ableitexi»  und  dann  diese  Disso- 
nam  in  die  reine  Ten  77  ao  aufldaen  kann,  dab 
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(a)       7«  2; 

oder 

—  8 

2)  den  tieferea  Ton  k  von  ^  s=  -g-  ah  tiefere  Doppelten 

mit  der  Sehwingu^gnaiil  beeluMiMi^  und  dieee  venoin- 

derle  Terz  ia  ce  so  auflösen  kano,  daüs 

(a)       7«  2; 

oder 

-     8  /SV  16  160 

Die  Pkvktik  der  Musiker,  die  erlidhleo  Töne  höher  eis  die 
nfichslen  ernicdHglen  ui  nehmen»  tolerirt  der  Verfeeeer,  wenn 
diese  Töne  Letttöne  sind,  die  gleichsam  schiefe  Ebenen  bilden, 

auf  denen  die  Intonalioii  zum  Riihepunkl  hingleitet  Wenn  aber 
diese  Töne  constituirende  Töne  der  Tonart  sind,  in  welcher  iimn 
sich  eben  befindet,  so  soU  ihAen  der  ihnen  lukommende  VVerUi 
der  normalen  Tonleiter  gegeben  werden- 

m»  MoUtonleHer  wird  von  «  durch  Aofrtcigen  nach  gt  k,  ä 

und  Absteigen  nach  e,  o,  f_  abgeleitet,  was,  wenn  ^  ^  -^t 
rf  =  -|  giebt. 

Wir  erinnern  hierbei  an  die  von  Weber  in  seiner  „Harmo- 
nielehre** aufgestellte  Ansicht,  da(s  eine  Tonleiter  aus  den  Tönen 
der  remen  Dreiklänge  auf  dem  Grundton,  der  Oberdomiaante  und 

der  (Jnlerdonunante  bestehe.  Damach  hat  4f  m  C-Dur,  fiberem» 

9 

stimmend  mit  der  ZikauMO^schen  Scala,  den  Werth       und  in 

A-Moll  den  Werth  ~,  Wöhrend  Hr.  Vmamr,  ohne  dafii  wir 

einen  genügenden  Grund  finden  können,  das  Umgekehrte  an- 
nimmt Rb. 
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H .  W.  DftOBMCif.  NaehMge  zur  Theorie  der  mnsikalischea 
TooTerhäRoiBse.  Abb.  d.  Leips.  6e§.  v.  i-40t. 

Der  Verfasser  hat,  veranlafst  durch  eine  Schrift  „Zur  Theorie 
der  Musik"  von  Dr.  J.  N.  Möhrino  in  Lüneburg  seine  im  BerL  Ber. 
1852.  p.  151  erwähnlen  Untersuchungen  erweitert  Insofern  es 
»ch  um  eine  dem  Ohre  susagende  Tonleiter  handelt,  entscheidet 
er  sich,  nach  den  Versuchen  von  Dblezennb,  für  die  im  Jahre 
1558  von  Zarlino  aufgestellten  Tonverhültnisse 

,    9^     5^     4     3     5     15  « 
8  *    4  •   3  '  T'  y  "8 '  ^ 

Als  das  £ndergebni£B  aller  Untersuchungen  aber»  unter  Be- 
rSciLsicfatigung  des  Pactums,  dais  die  pralltischen  Musiker  auf  den 
Streichinstrumenten  die  erhöhten  Töne  höher  setsen  als  'die  nScb- 
steu  erniedrigten,  stellt  sich  ihm  foli^ender  Salz  heraus. 

„Die  von  ZarliiNo  begründete  und  von  den  Akustikern  an- 
erkannte diatonische  Tonleiter  kann  für  unsere  heutige  Musik 
nicht  als  maaüigebend»  sondern  nur  als  exceptionell  gelten,  und 
alle  darauf  gebauten  Systeme  der  21  bräuchUchen  Töne  sind  für 
diese  Musik  weder  in  theoretischer,  noch  in  praktischer  Besiehung 
brauchbar,  das  normative  System  derselben  ist  viehnelir  das  reine 
Quinlensystem,  also  das  alte  pylhagoräische.* 

Diese  pythagoraische  Tonreihe  ist 

9     81^     4     3     27  343 
1,  e»  Ig»  128»  ^  M. 


J.  LissAJOL's.  Note  sur  nn  appareil  simple  qui  permet  de 
coostater  rinterförence  des  ondes  sonores.  C.  R.  XL, 
133-135t;  Inst.  1S55.  p.27-28;  Cosno*  VL  246-246;  Ardu  d.  se, 
phjs.  XXYUL  1^9-142. 

Wenn  man  eine  homogene,  kreisförmige  Scheibe  durch  Strel* 

eben  mit  einem  Violinbogen  so  in  Schwingung  versetzt,  dafs  die 
Knotcniinien  diametral  sind,  so  schwingen  die  neben  einander  lie- 
genden Kreisaussclmitte  in  entgegengesetzter  Kichtung,  und  die 
von  ihnen  ausgehenden  Luftwelien  heben  sich  in  der  Axe  voU- 
kemmen»  in  jedem  anderen  Pünkte  des  Baumes  aber  tbeilwcise 
mL  Um  dicaeInteriBraii  in  Tcrhindeni»  ball  der  Vedaiaar  nahe 
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über  die  Scheibe  eine  kreistörmig  ausgesclmidene  Platte,  welche 
die  Dach  einer  Richtung  schwingenden  Abiheilungen  bedeckt,  und 
die  van  den  anderen  Abiheilungen  ausgehenden  Luflwellen  durcb* 
laiäl.  Man  erhält  dadurch  eine  Verstärkung  des  TonS|  welche 
fast  derjenigen  gleichkommt,  die  durch  eine  mit  der  Platte  im 
Cinklan«;  tönende,  darüber  ^eluiltene  liulire  hervorgebracht  wird. 
Sind  die  Abiheilungen  der  Paj>pe  nicht  genau  über  den  schwin- 
genden Abtheilungen  der  Platte,  so  ist  die  Verstärkung  des  ioas 
schwacher,  und  sie  hört  auf,  wenn  die  Abtheilungen  der  Pappe 
die  Hälften  sweier  neben  einander  liegenden  Abtheilungen  der 
Platte  bedeeken.'  Der  Erfdlg  ist  derselbe,  wenn  die  Pappe  der 
Platte  von  unten  genähert  wird;  aber  der  Effect  wird,  wegen  der 
ungleichen  Wege  der  Lullwellen,  nicht  durch  gleichzeitiges  Nä- 
hern von  Pappen  an  beide'  Seiten  der  Piatie  verdoppelt.  Man 
kann  durch  dieses  Mittel  die  Osciüation  und  Rotation  der  Knoten 
eben  so  gut  wie  durch  eine  tonverstftrkende  Rdhre  nachweiaen. 
Auch  lassen  sich,  wenn  die  Scheibe  su  gleicher  Zeit  verschiedene 
Sehwingungsarten  annimmt,  dieselben  durch  Pappen  von  ver- 
schiedener Grüfse  der  Ausschnitte  analysiren.  Selbst  wenn  nur 
enie,  oder  z.wci  entsprechende  Abtheilungen  mit  einem  Stück 
Pappe  oder  mit  der  Hand  bedeckt  werden,  erhält  man  eioe 
deutliche  Verstärkung  des  Tons,  und  ein  Tuch,  auf  eine  Abthei* 
lung  gelegt,  hemmt  nicht,  sondern  verstärkt  denselben.  Auf 
gleiche  Weise  läfst  sich  der  Ton  von  Lamellen  verstärken.  An« 
dere  Scheiben  aber  als  kreisförmige  erhalten,  wegen  der  unglei- 
chen Form  ihrer  Abiheilungen,  durch  dieses  Mittel  nur  uiue 
zu^alilge  V  erslarkung. 

Die  Verstärkung  des  Tons  einer  Platte  durch  eine  darüber 
gehaltene  Rdhre  schreibt  der  Verfasser  zum  Theil  dein  Bedecken 
einer  Schwingungsabtheilung  au,  da  die  Länge  der  Kdhre,  ohn« 
da(ii  die  Verstärkung  aufbort,  beträchtlich  geändert  werden  kann* 
Es  ist  dnher  ein  sehr  unsicheres  Verfahren,  aus  der  Länge  der 
resonnirenden  Köhre  die  VVeiienlänge  des  Tons  bestimmen  tu 
woÜeo.  Rb.  . 
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buoious,   Note  sur  m  moyen  noaveao  de  meltre  en 

dence  le  moavement  vibraloire  des  corps.    C.  R.  XLI. 

^J.;-94t;  Inst.  18ä5.  p.  245-24.1,  Cosinoa  Vli.  81-Ö3j  Arcli.  U.  sc. 
phyü.  XXX.  159-161. 

Bringt  man  an  dem  Ende  der  äufseren  Seite  einer  Zinke 
einer  Sttmuigabel  durch  Poliren  oder  Aufkleben  eine  kleine  spie* 
geinde  Flüche  an,  und  belrachlel  entweder  direct  das  von  diesem 

Spiegel  reflectirte  Bild  einer  einige  Meter  entfernten  Kerzenflamme, 
oder  Jalst  durch  den  Spiegel  in  einem  dunklen  Zimmer  einen 
dünnen  iStrahi  Sonneniiciit  auf  eine  ebene  Flache  retlectiren,  so 
sieht  man,  wenn  die  Gabel  in  Schwingung  gesetzt  wird,  den 
leuchtenden  Punct  sich  in  der  Richtung  der  Zinken  verlängern. 
Dreht  man  aber  die  Stimmgabel,  während  sie  schwingt,  um  ihre 
Axe,  so  erscheint,  wegen  der  Dauer  des  Lichteindrucks,  eine 
leuchtende  Wellenlinie  von  einer  beliächllichen  Anzahl  von  Wel- 
len, die  durch  ihre  Höhe  die  Schwingungsweite  der  Gabel  ao- 
teigeD. 

Um  die  Schwingungen  von  solchen  Körpern  sichtbar  su  ma- 
chen, welche  ihres  Gewichts  wegen  steh  nicht  schnell  drehen 

lassen,  fängt  man  das  von  einer  spiegelnden  Fläche  des  Körpers 
refleclirle  Licht  mit  einem  anderen  Spiegel  auf,  welcher  sich  um 
eine  Axe  dreht,  die  auf  der  minieren  Hichlung  des  einmal  reHec- 
tirten  Strahls  senkrecht  steht  und  in  der  Ebene  der  Schwingungen 
deaselben  liegt. 

Befestigt  man  swet  mit  Spiegelflächen  versehene  stofsende  • 

Stimmgabeln  so  neben  einander,  dafs  ihre  Schwingungsehenen 
ausammenfallen  und  die  spiegelnden  Flachen  einander  zugekehrt 
sind,  und  läfst  dann  einen  Lichtstrahl  von  dem  Spiegel  der  einen 
Gabel  auf  den  Spiegel  der  anderen  und  von  diesem  in  die  Luft 
reflectiren,  indem  man  ihn  wie  oben  beobachtet,  so  ist  die  Be- 
wegung des  leuchtenden  Punktes  die  algebraische  Summe  der 
Bewegungen,  uclclie  jede  Slimnigabel  für  sich  hervorbringt,  und 
das  Auge  bemerkt  eine  sich  periodisch  ausdeiinende  und  zusam- 
menziehende Linie,  deren  Ausdehnungen  mit  den  Stöfsen  der 
Gabeln  ausammenfallen.  M. 


* 
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Lis^'AjoiTs.  Note  siir  uiie  m^lhode  nouvelle  applicable  h 
Iciude  des  inouvements  vibraloires.  C.  R.  XLI.  8i4-8i7t; 
Cosuios  Vil.  608-609;  inst.  1855.  p.  402-40^;  Z.  S.  f.  Naturw.  VIL 
63-64. 

Zwei  SUmingabelii,  jede  an  dem  Ende  einer  Zitlke  mit  ' einer 
spiegelnden  Ebene  versehen»  Iverden  an  Von  einander  nnabhSn- 

gtgen  Tiagcrn  so  befestigt,  cla(s  die  Schwingungsebenen  aenk- 
t€thl  auf  einaiiiier  stehen,  und  ein  von  einer  entfernten  Licht- 
quelle durch  eine  kleine  Oeffnung  gehender  Lichtstrahl  von  dem 
Spiegel  einer  Gabel  auf  den  Spiegel  der  anderen  reflectirt  wird. 
Betrachtet  man  nun  den  aweimal  reflectirten  Lichtstrahl  durch 
elh  kleines  Fernrohr,  oder  lä&t  ihn  auf  einen  Schirm  fallen»  so 
sieht  man  einen  leuchtenden  Punkt,  welcher,  wenn  beide  Gabeln 
schwingen,  nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen  oscil- 
ii^t  vSind  die  Gabein  im  Einklang,  so  ist  die  liaim  des  Punkte^ 
eine  feste  Ellipse,  welche  vermöge  der  Schnelligkeit  der  Bewe- 
gung in  allen  ihren  Punkten  leuchtet  Die  Ellipse  aeigt  durbh 
Ihfe  Form  die  Phasendiflerena  und  das  Verfaältniis  der  Schwin- 
gungsweiten der  Gabeln.  In  speciellen  Fällen  wird  sie  zu  einem 
Kreis  oder  einer  geraden  Linie.  Nelimen  die  Schwingungen  der 
Gabeln  ab,  so  zieht  sich  die  Curve,  indem  sie  sich  ähnlich  bieibti 
iusaminen. 

Sind  aber  die  Gabeln  nicht  gan«  tm  Einklang,  so  dscillirt  die 
Curve,  indem  sie  alle  Formen  durchläuft,  welche  den  auf  einan- 
der folgenden  Phasendifferenzen  entsprechen,  und  jede  doppelte 

(ganze)  Oscilh'Uion  entspricht  einem  iSlofs.  Nach  dem  Verfasser 
lictert  die  Relation  zwischen  diesen  liewegungen  und  dem  Hören 
der  Stöfse  eine  directe  Methode  zur  ßestimmung  delr  Wellett- 
llngte  eines  der  Töne  (?);  doch  begnügt  er  sich»  wegen  der  viel- 
l^cht  SU  grofsen  praktischen  Schwierigkeiten,  dieselbe  anaudeuten« 
Vermittelst  des  beschriebenen  optischen  Verfahrens  lafst  sich  ohne 
i^s  Gehör  der  Rinkhing  zweier  Gabeln  so  genau  feststellen,  dafs 
ein  Tauber  an  ötmimgabeln  von  4bü  Vibrationen  (Haibschwin* 
gütigen)  eine  Tondifferena  von  1  Vibration  auf  30000  constatiren 
kann. 

Der  Verfasser  benutste  dieses  Mittel  lur  Entscheidung  eini- 
ger akusLischen  Fragen.  ' 
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Ei  Wurde  untersucht,  bb  die  SlÖlse  tweier  Glibein  nach  der 
Annahme  Savart's  duriih  gegenseitige  Einwirliung  der  Gabehi 
attf  einander  oder,  naeh  Tabtini  nnd  SAUvetin»  durch  Interferenk 
der  Lttftwellen  entstanden.  Oer  Versuch  entschied  flir  die  letz- 
tere Ansicht. 

Die  Tonhöhe  einer  Stimmgabel  eiiiU  durch  den  Stimmkasten, 
auf  welchem  die  Gabel  befestigt  war,  keine  merkliche  Veräo- 
jerung. 

2wei  Gabeln,  auf  demselben  Trager  angebracht,  erfuhren 
durch  Streichen  mit  einem  Violinbogen  eine  Vergröfserung  der 

Schwingungen,  aber  keine  Aeiulerung  der  Fhasendifferenz. 

Wenn  die  öchwinguiigszalil  einer  Stimmgabel  2,  3,  4mai  so 
grols  ist  als  die  einer  andern,  so  bilden  sich  ebenfalls  feste  Li- 
nien. Wird  aber  das  Consonnnzverhältnifs  nur  etwas  geänderii 
sd  entsteht  ein  solcher  Wirbel  von  Curven,  dafs  das  Auge  nur 
^  Rechteck  von  Feuer  steht,  mit  tumuftuarischen  Bewegungen 
im  Innern. 

Die  neue  optische  Methode  bildet  eine  wesentliche  Erweite- 
nmg  der  Hülfsmittel  zu  akustischen  Untersuchungen,  indem  sie 
die  ex|>ainieMaie  Bestimmung  der  Schwingungsweiten  und  Phasea^ 
verhflltlrisse  tönender  starrer  KiSrper  ermSglicht,  während  die  Beob* 
Mhtung  bisher  auf  die  Peststellung  der  Knotenlagen  beschrankt 
War.  Für  praktisches  Stimmen  jedoch  scheint  sie  uns  üiciiL  die 
Bedeutung  zu  haben,  welche  der  Verlasser  ihr  beilegt,  da  die 
Abstimmung  durch  Stölse  jedenfalls  leichter  ist.  Soll  eine  Gabel 
die  Tonhöhe  einer  anderen  erhalten,  so  stimmt  man  sie  nadi 
einer  Hallsgabel,  die  etwa  4  Stöfee  in  der  Secunde  tiefer  mL 
Ebenso  stimmt  man  Octaven,  Quinten,  Quarten  und  bei  Orgehl 
selbst  Terzen  nach  Hülfslönen,  welche  entweder  dem  oberen  oder 
dem  unteren  Ton  nahe  liegen,  etc.  Aulserdem  geben  die  Slöise 
die  Grofse  der  Abweichung  von  dem  Consonanzverhältnifii  isa, 
wahrend  die  optische  Methode,  mit  Ausnahme  des  Einklangs,  nach 
dem  Verfasser  nur  angiebt,  ob  eine  solche  Abweichung  vorhanden 
ist  oder  nicht,  auch  sich  nur  auf  so  starre  Körper  wie  Stimm« 
gabeln  anwenden  liifst.  Die  Genauigki  il  mufs  lur  beide  Verfah* 
rungsarten  wesenilicii  dieselbe  sein;  und  wenn,  wohl  mehr  um 
diu  £igeDlh<iBiAichkeit  als  den  praktischen  Werth  der  neuen  Ali* 

14* 
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thode  zu  bezeichnen,  mehrmals  beraerkl  wird,  dafs  nach  derselben 
auch  ein  Tauber  stimmen  könnte,  so  läfsL  sich  ei  wiihnen,  dafs 
man  die  öiöXse  der  Öiimoigabelii  auch  mit  den  Fingerspitzen  füh- 
len kann.  ßb* 


L18SA1008    Note  sur  r^levatioo  progressive  du  diapason  des 

orcherlres  depuis  Louis  XIV  jiisqu*ä  nos  jours  et  sur  !a 
n6cessil6  dadopter  un  diapason  normal  et  uDiversel. 
Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1855.  p.293-297ti  Cosmos  VI.  598-60Jt; 
SxLLiMAN  J.  (2)  XX.  262-263. 

Zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  hatte  das  n  nach  Sau* 
VEHR  810  Vibrationen  (Haib8chwingungen}i  1806  nach  DjsLBKmn 
853  bis  880  Vibrationen;  1834  war  nach  Scrbiblbr  das  7 der 
Pariser  Oper  867,5,  das  a  des  Conservaioire  870,  nach  Delezennb 
das  latstere  882  Vibrationen;  jetst  hat  das  iT  der  Pariaer  Oper 
nach  LissAJOvs  898  Vibrationen,  daa'ö  zu  Lille  nach  Dblbbbmmb 
901  Vibrationen.  Zu  dieser  bestindigen  TonerhShung  tragen 
nach  LissAJOus  folgende  Umstände  bei.  Die  ßlaseinstrumcnle, 
welche  immer  mehr  im  Orchester  verwendet  werden,  erlangen 
durch  Erhöhung  des  Tons  eine  gröfsere  Schärfe  und  Durchdring- 
lichkeit und  werden  geringer  an  Gewicht.  Die  Verhesaerui^^ 
in  der  Conatruclion  der  Ciavierinstrumente  und  in  der  Fabrication 
der  Saiten  machen  es  möglich,  diesen  Instrumenten  durch  £rhö* 
hung  des  Tons  eine  gröfsere  Klangfülle  zu  geben.  Selbst  die 
Art  der  Abstimmung  der  Stimmgabeln  trägt  dazu  bei,  den  Ton 
SU  erhöhen,  da  die  durch  Feilen  abgestimmte  Gabel  während  der 
Vergleichung  wärmer  und  daher  bei  gleicher  Temperatur  hAher 
iai  als  die  Gabel,  nach  welcher  abgeatinount  wurde*  Um  nun  der 
den  Sängern  so  verderblichen  Tendenz  zur  Steigerung  der  Ton- 
höhe zu  steuern,  hält  es  Hr.  Lissajous  für  nolli\ven<iig,  dals  eine 
allgemeine  Feststellung  der  Tonhöhe  getrofifen  und  Sorge  für  die 
Erhaltung  derselben  getragen  werde;  er  schlug  deshalb  bei  Ge* 
legenheii  der  Pariser  Ausstellung  einen  internationalen  Congrels 
der  Musiker  und  Initrumentenmacher  aller  Länder  vor.  Bereits 
1834  wurde  auf  der  naturforschenden  Versammlung  in  Stuttgart 
auf  den  Vorschlag  ScttfiiaiiBA'a  das  «  au  8ÖÜ  Vibrationen  an|^ 
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iMMDiiieii,  doch  biieb  dieM  bloüi  theoreüsche  Aniuihnie  ohne  £r> 
folg.   Hr.  L188AJOU8  meint,  dab  das  H  passend  zu  1000  Vibralio- 

nen  angenommen  werde,  was  der  jetzigen  Tonhöhe  entspreche, 
und  (Jen  V^orlheil  des  Decimalsyslems  für  sich  habe.  Man  könnle, 
wenn  man  auf  die  Abrundung  der  Schwingungszahleo  für  einige 
Töne  Werlh  legte,  hinsufügen,  dals  dann  in  der  reinen  G«Dur 
Tonleiter  7  900,  ^  ^  und  7  600  Vibrationen  hätte. 

Nach  alter  Besetchnung  der  Orgelregister  ist  die  Wellenlänge  des 
c  ein  Fufs.   Nimmt  man  rheiniündisches  oder  preuTsisebes  Maals 

und  die  Temperatur  an  0*  an ,  so  kommen  auf  c  etwa  1060  Vi* 
brationen,  was  mit  der  von  Hrn.  Lissajovs  vorgeschlagenen  HShe 

itir  h  faäl  übereinstimmt.   Ist  aber  das  zu  Grunde  gelegte  Maafs 

das  alte  franadsische  gewesen,  so  kommen  auf  T  1025  Vibratio* 
nen,  was  nur  am.  3^  Procent  oder  weniger  als  einen  kleinen  haK» 
ben  Ton  tiefer  als  die  jettige  Stimmung  ist,  wonach  man  geneigt 

sein  könnle,  die  liüher  gefundene  liefe  Slimmung  der  Un Voll- 
kommenheit der  Mille!  zur  Bestimmung  der  absoluten  Sciiwin- 
gungszahi  der  Töne  zuzuschreiben.  Findet  man  indessen  eine 
Fixirung  der  Tonhöhe  nothwendig,  so  möchten  wir,  mit  ftücksichi 
mI  £0  alte  an  die  Praxis  des  Orgelbaus  sieh  anschÜelsende  Be- 
zeichnung vorscli lagen,  die  VVeilcnUinge  des  c  bei  0*  TeiM[)eralur 
gleich  einem  rlieiniäadischen,  preuTstschen,  Fufs,  oder,  was  bei* 
nahe  dasselbe  ist,  die  Wellenlänge  des  Tau  einem  Meter  anao- 
nehmen.  it5. 


LisSAJOos.    Diapason  eo  alumioiam.    Bull,  d,  L  Soc  d'enc.  1855. 
p.446<446t. 

Hr.  LissAiovs  hat  eme  Stimmgabel  aus  Aluminium  anfertigen 

lassen,  die  einen  sehr  reinen  und  angenehmen  Ton  besitzt.  Da 
die  Dichtigkeit  des  Eisens  zur  Dichtigkeit  des  Aluminiums  unge- 
fähr in  demselben  Verhälloib  steht  wie  die  Elaslicilät  des  £isena 
aur  Elastidtat  des  Alumimums»  so  geben  Stimmgabeln  aus  Eisen 
und  aus  Alunumuni  von  denselben  Dimensionen  naha  denselben 
Tan.  Xr. 
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E  ScuAFHXüTt.  üeber  Phoiiometrie,  nebst  Beschreibung  eines 
zur  Meüsuiii^  der  Intensilat  des  Schalls  erfundenen  In- 
struments. MüDchn,  Abh.  Yll.  4^9- 525t  i  Z.  S.  f.  Naturw.  \U 
81 -84t. 

Das  Prindp  der  vori^eMhlagenen  PhoQometri«  bettebl  duriii, 
die  Intensität  eines  gegebenen  Schalb  durch  dM  Gewicht  imd 
den  Fallraum  eines  Körpers  va  messen,  welcher  beim  Aufflchl#> 

gen  auf  eine  bestimmte  Fläche  im  Ohr,  dessen  Lage  gegen  die 
Aufschlagestelie  ßxirt  ist,  eine  gleich  starke  Schallempfinduns:  er- 
seugL  Da  aber  das  Ohr  zu  unempündlich  für  die  Vergleichung 
zweier  nahe  gleichen  Schallintensitäten  ist,  so  wird  das  arithme- 
tische Mitlei  aus  den  beiden  Resultaten  genommen ,  welche  man 
erhfiit,  wenn  der  Schall  des  fallenden  Körpers  gegen  den  lu  mea- 
aenden  Ton  eben  verschwindet,  und  wenn  der  eretere  so  staifc 
isl,  dals  dev  zu  iiiesiseiitle  Ton  anfängt  iinliörbar  zu  werden.  Als 
failendc  Körper  werden  Kugeln  von  Kork  und  von  Blei  (Blei- 
schrot) angewandt«  «^ie  werden  von  einer  vertioaiea  Fmcette  ge- 
halten, die  an  einer  veriiealoi  getheilten  Stange  verschiebbar  iaiy 
und  durch  einen  Drucker  geöffnet  werden  hann«  Die  aulfiMig^e 
Fläche  ist  eine  Platte  aus  Spiegelglas,  welche  durch  Schrauben 
in  den  Knotenlimen  horisonlal  befestigt  wird.  Die  tweckmärsigste 
Lage  hat  das  Ohr  nach  den  Versuchen  des  Verfassers,  wenn  sich 
der  Mittelpunkt  der  Ohröffnung  in  55'"'"  horizontaler  Entfernung 
von  der  AufschiagesteiJe  und  in  74'°""  verticaier  Höhe  über  der* 
selben»  also  in  91"*^  absoluter  Entfernung  von  ihr  befindet. 

Um  einen  momentanen  Schall  au  messen,  mufs  man  meh- 
rere Kugeln  hinter  emander  fallen  lassen,  da  es  schwierig  oder 
unmöglich  isl,  einen  einzelnen  Schall  gleichzeitig  mit  dem  zu 
messenden  hervorzubringen.  Die  Kugeln  werden  zu  dem  Zwecke 
in  eine  cylindrische  Höhre  gebracht,  deren  innerer  Durchmesser 
nur  wenig  gröfser  als  der  Durchmesser  der  Kugeln  ist.  Durch 
die  Neigung  der  Röhre  kanii  die  Zeilfolge  regulirt  werden»  in 
welcher  die  Kugeln  herausfallen,  und  durch  eine  der  MQndung 
gegenüberstehende  bewegliche  Wand  wird  daför  gesorgt,  da(s  sie 

keine  Parabeln  bescfnciben,  sondern  verücal  hernblnlien. 

Die  kleinste  Selialli;!  Öfse,  die  nach  dem  Verfasser  von  einem 

normalen  Gehör  noch  vernommen  werden  kann,  ist  diejenige^ 
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welche  ein  Korkkügeichen  von  Gewicht  erzeugt,  wenn  4s 
|iaia  jjjij^  ^|.^  Einheit  der  Schallintensität,  akustj sehen 
Dynamis^  MgenommeD.  Setst  man  mit  dem  Verfasser  djo 
^chaliintensität  proportional  dem  Bewegungsmoment  dea  fallen- 
den Körpers  im  Moment  des  Aufschlagens ,  so  ist,  wenn  g  die 
Beschleunigung  in  Miliinietern  bezeichnet,  die  akustische  Dmi.i- 
mis  proportional  y2y.  Bezeichnet  man  diesen  Werth  durch  m"\ 
80  ist  die  ^challintejisitat,  welche  durch  das  Gewicht  M  nac|i 

dem  Durchfallen  des  Raumes  h  erzeugt  wird,  ^^^"J^  ■  Dynamieen. 

Es  scheint  uns  jedoch,  dafs  man  die  Schallintensität  proportional 

der  lebcndii^en  Kraft  des  Körpers  setzen  nnissc.  Auch  würde 
bei  Korkkügeichen  die  Abnahme  der  Sciiwere  in  der  Luft  und 
der  Luftwiderstand,  und  bei  verschiedenen  Körpern  das  Maaüs 
der  Elaaticität  au  berücksichtigen  sein. 

Ferner  macbl  der  Verfaaser  VorschlSge  lu  bequemen  porta« 
Ihren  fnatrumenten,  welche  sur  Venhittelung  der  Schaltmessung 
dienen,  indem  ihr  Schall  mit  dem  zu  messenden  verglichen,  und 
dann  durch  das  Phonometer  numerisch  bestimmt  wird.  Rb, 


PijpptB.    TransmissioD  dti  son  ä  distaDce  par  des  tringles 

en  bois.    Cosmos  vi.  282-283t. 

£ine  Wiederholung  dea  WnnATSTONs'schen  Experiments  wurde 
im  polytechnischen  Institut  su  London  von  dem  Direetor  dessel« 
te^»  Hm.  Psrr^iTfl  orgpniwi.  Vper  vcrtipale  2<»  dicke  Stabe  von 
Tannenhob  waren  durch  den  Fufsboden  dea  Amphitheaters  der 

Physik  in  den  unlerhalh  befindlichen  tiefen  Keller  geführt  und 
dort  an  ihren  unteren  Knden  respective  mit  dem  H*  so/i;inzhoden 
einea  Pianos,  dem  Slimmstock  (äme)  eines  Violoncellos ,  dem 
Slimmatock  einer  Violine  und  dem  Mundstück  einer  Ciarinette 
verbunden.  Die  oberen  Enden  waren  einige  Centimeter  über  dem 
Fufsboden  al) geschnitten,  und  auf  diesem  standen  4  EsARDVhe 
Harfen,  die  durch  4  an  ihren  Resonanzböden  befestigte  verlicale 
.hölzerne  ötäbe  von  gleicher  Dicke  wie  die  vorigen,  wenn  sie  auf 
diesen  all  deren  Fortsetzung  ruhten,  mit  den  Instrumenten  im 
lUHfft  ip  (J^pnipiiwciMiop  gca#|«i  wurdfii,  Durch  Umdrehuog  der 
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Harfen  um  ihre  verticalen  Axen  konnte  die  Communication  wie* 
der  aufgehoben  werden.  Wenn  auf  ein  gegebenes  Zeichen,  wel- 
ches in  einem  Schlag  an  einen  der  SlÜbe  bestand,  eines  der  un* 

teren  Iiislrumenle  gespielt  wurde,  so  horte  das  Auditorium  ver- 
möge der  mitschwingenden  Harfe  vollkommen  das  vorgetragene 
Tonslück.  Die  Starke  des  Tons  halle  beinahe  keine  Verminde- 
rung erfahren»  keine  Note  der  vorgetragenen  Melodie  ging  ver-  . 
leren  y  und  der  Charakter  des  Instruments  wurde  so  vollkommen 
wiedergegeben,  als  ob  die  Schallwellen  von  diesem  unmittelbar 
zum  Ohr  gelangt  wären.  Nur  das  Violoncello  erschien  etwas 
heiser,  als  ob  seine  lieferen  Töne  einige  Mühe  hätten  sich  durch 
den  Stab  fortzupflanzen.  Cbenso  wurde  ein  Quartett  der  nicht 
sichtbaren  Spieler  von  den  Harfen  übertragen.  Wenn  aber  mit- 
ten im  Spiel  die  Communication  einer  Harfe  unterbrochen  wurde^ 
ao  hörte  man  von  dem  entsprechenden  Instrument  nichts  mehr. 


K  BöTTGsa.   Geber  die  Hervorbringung  des  unter  dem  Na- 
men „chemische  Harmonika**  bekannten  Phänomens,  iheils  > 
mit  aus  Steinkohlen  bereitetem  Leuchtgas,  Iheils  mit  einem 

aus  atmosphärischer  Luft   imd  WasserstolT  besiehenden 

Gemisch.  Jal»resber.  d.  Fnuiklurt.  Ver.  1853-1854.  p.  17-18t; 
Pons.  Ann.  XCIV.  572-572ti  Chem.  C.  Bl.  166ö.  p.4lb-416;  N.  Jahrb. 
f.  i'iiarm.  lY.  154-156. 

Der  Verfasser  findet,  dab  man  den  Ton  der  chemischen  Har- 

nionika  nuf  die  gewöhnliche  Weise  auch  mit  Leuchtgas  hervor- 
bringen kann.  Aulserdem  giebt  er  folgende  neue  Abänderung 
des  Versuchs  mit  Wasserst  offgas  an. 

•  Füllt  man  ein  gewöhnliches,  etwa  12  bis  18  Cubiksoll  hal- 
lendes Arsneiglas  von  nicht  zu  enger  Mändung  über  Wasser  xu 
}  mit  WasserstoflTgas ,  lafst  das  öbrige  Wasser  ausfltefsen,  und 
nähert  die  nach  unten  gekehrte  offene  Mündung  einer  Weingeist- 
ilamme,  so  enlxündct  sich  das  Gas  an  derselben  ganz  ruliig  unter 
gleichseitigem  Auftreten  eines  ungemein  reinen,  iauleni  einige 
Minuten  anhaltenden  Tones.  Hat  dieser  an  Inteositil  nachge- 
lassen oder  gar  aufgehört,  so  ttlst  sieh  dcnelbe  dadurch  Idcht 
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wieder  hervorrafeo,  defe  num  mil  dem  Stunde  elwas  Lofl  iD  die 
Glas  bISet.  Im  Dunlelii  iiehl  man  an  der  maeren  ßasb  der  Man- 

duDg  ein  kleines  nach  innen  gewandtes  Flämmchen.  Rb. 


loiAiD.   CaotGboQC  Iransform^  en  ioslraments  de  musiqae. 

Cosmo»  VI.  5r>l-562i;  Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  1855.  p.  318-318. 

Hr.  Jobaro  findet,  dafs  der  Ton  seiner  neuen  akustischen 
Rdhre  ven  Kautschuk,  welche  im  Beri.  Ber.  1854.  p.  230  erwähnt 
wurde»  flieh  sehr  der  mensehlicben  Stimme  nähert^  und  eine  be- 
neHcenawerthe  Tiefe  annehmen  kann.  Eine  Röhre  von  einem 
Meier  Länge  giebt  einen  Ton  ahnlich  dem  einer  32rü£sigen  Orgel- 
pfeife ohne  einen  eben  so  belrächtlichen  Aufwand  von  Wind. 
Wenn  man  die  Röhre  mit  einem  Schaltbecher  (pavillon)  versieh! 
und  in  der  Luft  hält,  so  ahmt  sie  den  Ton  einer  enifemlen  gro- 
üwn  Glocke  nach,  wodurch  aici  da  man  »e  stimmen  kann,  fiir 
dnunatiiche  Zwecke  verwendbar  wird.  Mil  einer  kldnen  Rühre 
bringt  Hr.  Jobard  eine  vollstSndige  chromalteehe  Tonleiter  hervor 
bis  zu  so  hohen,  mikroskopischen  Tönen,  dafs  äie  dem  blofsen 
Ohr  nicht  mehr  vernehmbar  sind.  Moigno  meint,  dafs  sich  auf 
diesem  Instrument  Virtuosen  bilden  werden,  wie  auf  der  Maul- 
Ironsmel,  und  erwähnt  den  Vorschlag,  dasselbe  Jobarde  su  nen- 
nen^ wie  die  Maultrommel  nach  ihrem  Erfinder,  GmiiBAitD  lu  Nüm» 
ber^  Guimbarde  genannt  wird.  M. 


Dbsor.    Observations  sar  le  soo.    Bull.  d.  L  Soc  d.  Neueb&tel 
UL  122-124t,  ld6-185t. 

Hr.  Dbsor  lafot  es  unenlschieden,  ob  in  bedeutenden  Höhen 

der  Schall  eine  geringere  Intensität  besitzt  als  in  der  Ebene. 
Dagegen  hat  er  selbst  beobachtet,  clals  auf  einem  isolirlen  Pic 
das  Abschielsen  einer  Fistoie  nur  ein  schwaches  Geräusch  her-, 
vorbringt,  was  sich  aus  der  mangelnden  Resonanz  erklärt. 

Es  werden  verschiedene  Fille  angeführt,  wo  sich  der  Schall 
durch  Nebel  besser  fortpflanslo  als  durch  klaro  Luft.  JTr. 
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14.  Theoretische  Optik. 


Buk.   Deber  die  Vorstelliiogeii  vom  Verhalten  des  Aetbers 
in  bewegten  Mitteln.  Poe«.  Aon.  XCIT.  428-434t;  CwuhmTI« 

155^156. 

Die  Bemerkungen  io  der  vorstehend  dtirten  Stelle  wurden 
hervorgerufen  durch  einen  Einqiruch,  den,  wie  Moioiia  in  eeineni 
Cosmoa  bericbtet»  Babdibt  gegen  die  von  Hrn.  Bnin  angewen* 
dete  Benennung  „Correptionteoefficient*  (Beil,  6er.  1854.  |K2bl) 
erhoben  hatte,  weil  dieser  Name  eine  noch  unerwieeene,  nach 
seinem  Dafürhalten  irrige  Vorslellung  erwecke.  Babinet  bekennt 
sich  nämlich  zu  der  von  Arauo  aufgesteiilen  Annaliine,  dafs  ein 
Theil  des  Aelhers  von  der  Bewegung  des  ihn  einschiiefsenden 
Mediuma  völlig  unberührt  bleibe^  während  ein  anderer  Theil  fest 
an  den  KSipertheüeii  adhSrire^  und  sonach  sich  mit  i|iosen  bewege. 

Hr.  Batn  erUirt  nun  hier,  es  sei  bei  der  Mittheilung  seinen 
Aufsatzes  über  Aberration  nur  seine  Absichl  gewesen,  nachzu- 
weisen, dafs  die  beUeilenden  Ersclieinungen  sich  aus  der  Annahme 
herleiten  lassen,  daüs  die  Aelhertheilchen  in  einem  mit  der  Ge- 
schwindigkeit V  fortschreitenden  Mittel  sich  mit  der  Geachwhlr 

digkeit  ev,  wo  c  =  1  ^,  fortbewegen.    Die  Wirkung  bleibe 

al^r  oimbarilieaelbe,  mSge  man  jedem  AethettheUeiien  wirUieli 
die  eonelanle  Geschwindigkeil  o«  beilegen»  oder  möge  man  aril 
Arago  die  Aethermasse  im  Verhältnifs  von  1 :  vt* —  1  sieh  in  ru- 
hende und  in  adhärirende  (also  mit  der  Geschwindigkeit  v  sich 
bewegande)  aeili^  anaehan,  oder  endlifib,  mögen  aUe  Aether* 
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Iheildien  mil  Tmehiedener  (von  der  respedtren  NSKe  der  fU5it* 
perlheilchen  abhängiger)  Gesehwtndtgkeit  an  der  Bewegung 

theilnehmen.  Die  letzte  Annahme,  nach  welcher  in  der  Aelher- 
masse  des  bewegten  Mittels  alie  Geschwindigkeiten  von  0  bis  v 
vorkommen,  möchte  sogar  die  wahrscheinlichste  sein»  und  habe 
er  die  constante  Geschwindigkeit  cv  nur  als  diejenige  Vorstellung 
benutit,  welche  die  gröbere  Leichtigkeit  In  der  Darstellung  ge- 
wihre.  Jedenfalls,  selbst  in  der  AiiAcw'schen  Anschauungsweise^ 
finde  wenigstens  ein  iheiUveiscs  Hin  eingerissen  werden  in  die  Be- 
wegung statt,  so  dafs  der  Name  Uorrsptionscoe^ikieni  von  jeder 
Seite  her  HechlferÜgung  finde. 


U.  üoLDiTCH.    Od  ihe  caustic  by  reflectioo  from  a  sphericai 

SUrface.   Qu.  J.  of  malli.  I.  93-1  Sit. 

**'  Hr.  HoLDiTCH  disculirt  hier  die  Katakausüka  einer  Kugcl- 
Aache,  nachdem  er  für  dieselbe  eine  sehr  bequeme  Doppelglei- 
chung aufgefunden  hat. 

Ihn  Anfang  der  Coordinaten  nämlich  in  dem  MiUelpunkt  der 
rettectii*enden  Kugelflache,  und  die  positive  Axe  der  x  durch  den 
strahlenden  Punkt  gebend  angenommen;  ferner  den  Kugelradius 
gleich  0,  die  Entfernung  deS  strahlenden  Punkts  vom  Cenlrum 
gleich  II,  den  Einfallswinkel  gleich  a,  und  den  Winkel  zwischen 
dem  nach  dem  Binfallspunkt  gehenden  Radius  vector  und  der 
jrAxe  gleich  d  setzend,  erhält  er  sofort  für  die  Gleichung  des 
retlectirfen  Strahls 

vMhrend  out  dem  Dreieck  iwiachcn  Einfallslolh,  BfnrallaslraU 

und  jrAxe 

a  sin  er 

T       sm  {d-\-a) 
folgt.    Eliminirt  man  aus  den  beiden  vorstehenden  Gleichungen 
den  Winkel  o,  indem  man  aus  jeder  den  Werth  von  tanga  üehl». 
ao  eificbl  sich  für  den  fofleotirien  &lfM  dio  Fendel 

SolUnanitf^y  dbOtordwtai  oIimo  PonlDlet  dorlfoMitfci 
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stfhi»  M  linitl  mr  n>  QMdmg  tUMg  bltlbiii,  wdeto'aili; 
(1)  dadurch  hervorgeht,  duft  amn,  s  und    alt  ednttaat  aniaheiid»' 

nach  d  differenliirt,  d.  h.  es  muCs 
(2)        sin  ö— 2a  sin  2^)4- jr(fi  cos  ö— -2a  cos2^?)-f    cos  ö  sie  0 
Die  GieichuAgen  ((1)  und  (2)),  öder  noch  bequemer  di6 
aus  ihneil  abgeieitelen 

3a*b  cos  ö— 2fl«Ä  cos  ö'— Ä»a 

'  -   .  


!3a'6  cosg>-2g' 
'  ^»•+2««-3 


Stullen  dafier  die  kaustische  Cnrve  vor.  ^ 

Zur  näheren  Untersuchung  ihrer  £igenlhümlichkeilen  werden 

zuerst  die  Differeulialgleicliungen  herbeigezogen: 

if/.r^  „  •ini?{g'*~&  cos       cos  26 — b  cw$) 
WÜe  (A*+2a*-*a«i6cos0/ 
ajy  sin^'(<-^cusg)(ai»puitf-^« 
Wb49  24i'<-3a6cd8tf)*  ' 

mit  denen  zugleich 

ifj^       sin  g  (2  g  cos  ^—») 
(ö)    ....  ^,caÄ2^>— Acos# 

gegeben  ist. 

Als  erste  EigeoihfimJiehkeit  wird  henerkti .  dals  die  Curre 

im  Aligemeinen  vier  Spitsen  hat,  ndmiich  In  den  vier  Prunkten, 

in  denen  ^  und  ^  gleichseitig  verschwinden.   Das  ente  Sp|i- 

zenpaar  gehört  zu  sin  6^  =  0  oder  cos  ^  »  i ;  die  dortigen 
Tangenten  fallen  (wenn  nicht  gerade  a  =  &  ist)  mit  der  Abscts- 

und  ihre  Ahadssen  aind  fespective  > 

1  '  


Das  sweite  Spitzenpaar  gehört  su  cos  ^  »  -j->  und  die  Coerdi- 
nalen  desselben  sind 

Es  ist  ersichtlich,  dafs  dieseSpitteu  nur  existiren,  wenn  m<.h 
ist,  alsd  der  Lichtpunkt  innerhalb  der  Kugetfläche  liegt,  und  den 
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auf  der  jrAxe  seiikrechlen  Einfallsslrahlen  angehören;  ferner  ha- 
beu-  w^en  J^^-^y*  *  a*  mit  dem  Lichtpunkte  einerlei  Eni- 
fernung  vom  Centrum,  und  befinden  sich  da,  wo  das  v%m  Cen- 
tnun  auC  des  reflectirten  Strahl  geföUte  Lolh  den  leUterea 
ad^eidet  Für  a  »  6  fallen  ilberdiea  beide  Spitsen  mit  der  dann 
emsigen  Spitse  erater  Art  susammen.  Die  Tangente  dea  Win« 
Itels  endlich,  welchen  die  Benihrungslinie  an  den  Spitxen  der 
zweiten  Art  mit  der  jrAxe  inaclii,  ist  m  Allgemeinen 

Uebrigena  erweiat  aich  in  der  Nähe  aller  vier  Spitzen  die 
Curvenform  aehr  nahe  ala  die  einer  aemicubiachen  Parabel.  Die 
Hauptscheitelgleiehung  wird  nämlich  an  der  Spitze,  wo  coa0  ^1 
ist,  angenähert 

an  der  Spitze,  wo  cos  ^  =  -j- 1  ist, 

X»      27  a*b(a^b)*  ' 
"7*4    (2a— 6)*  ' 

rnid  an  den  beiden  ilbrigen  Spiesen 

£»  27ii« 

Aua      as  0  finden  sich  ierner  zwei  Minima  für  y ,  nämlich 
ax 

bei  ain  0  »  0>  alao  in  den  auf  der  jr  Axe  liegenden  Spitsen;  und 

bei  2a  coa  (9  —  6  =  0  ^also  bei 

Ewei  Maxima  oder  Minima,  je  nachdem  *■  kleiner  oder  gröte 
als  2*4*  ist,  vorausgesetzt  dafs  2«>Ä,  d.  h.  dafs  der  Lichtpunkt 
jenaeits  der  Milte  de«  Radius  liegt.  Für  =  2a*  ündet  dabei 
weder  ein  Maximum  noch  ein  Minimum  statt,  und  die  correapon- 
direnden  Punkte  fallen  dann  in  daa  sweite  Spitaenpaar,  an  wel- 
chem in  dieaem  Falle  die  Tangenten  der  jrAxe  parallel  werdak 

Ala  Maxima  von     finden  sich  aus  —  =  0  die  Punkte 
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woraus  hervorgeht,  dafs  die  Punkte  in  denjenigen  reflectirlen 
Strahlen  liefen,  welche  senkicihl  am  der  Axe  stehen,  und  dafs 
ihre  Enifernungen  vom  Cenlruui  sowohl  kleiner  als  u  wie  auch 
kleiner  als  b  sind. 

Um  weiter  die  DurchschDiltspunkte  der  KausCika  mit  der 
reflectirenden  FJSche  su  finden,  hat  man  nur  in  y'^-^ft*  »  0 
für  jc  und  y  die  Werthe  aus  (3)  zu  selten,  und  findet 

€08  0=   f— — , 

und  sonach 

Die  Kaostika  liegt  folglich  gans  innerhalb  der  reflectirenden  Fläche, 
sobald  d*-f-^*>4o6,  d.  h.  so  oft  (6 — a)(b — 3^)  positiv,  also 

a<.^b  oder  a'>b  ist. 

Ein  zweiter  i'aii,  in  welcliem  ^'-fy* — ^*  =  0  wird,  tritt  ein, 
wenn  b — acosO  =  0  wird,  was  jedoch  nur  dann  möglich  ist, 
wenn  der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  des  Refleclors  liegt;  aber 
es  findet  dann  kein  Sehneiden,  sondern  ein  Berühren  der  Kaustika 
und  des  Refleclors  statt,  und  «war  da,  wo  die  vom  leuchtenden 
Punkt  aus  au  den  Rcdector  ge^o^eneii  iaiigenten  den  letzleren 
treffen. 

Für  Asymptoten  ergiebt  sich  die  Gleichung 
entsprechend  dem  Werthe 

mithin  exisliren  soli  he  nur  dann,  wenn  a  zwischen      und  b  liegt. 
Für  den  Krümmungshalbmesser  findet  sich 

•     6g'A  BinOia  -  h  cos  e){u^-\-b^—2ab  cos  0)^ 
(2a*+A*— 3«Acosö)* 

Man  sieht  aus  dieser  Formel  imlei  andern,  daL^  im  cosO  =  — 

a 

der  Halbmesser  gleich  \b  wird,  d.  \u  dafs  an  den  Stellen,  wo  die 
KaiMlika  den  Reflector  berührt,  der  Krömmungshalbmesser  un* 

abluingig  von  der  Entfernung  des  (natürlich  aufserhalb  des  Re- 
fleclors» liegenden)  leuchtenden  Punktes  ist 
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Für  die  LichtiotensiUit  findet  Hr.  Holoitch  endlich,  je  nach- 

dem  der  Heflector  eine  Linie  oder  eine  Flache  i^l,  ^^^^'^^  ^^^^ 

rf(a  +  ^  ?^  als  Maais  neiimeiid,  respective 

(5— acos  $)(b*+2a*'—Zab  cos  0)* 
sin   (a— 6  cos  2a6  co»  ö)* 

und 

(b— a  cos  ^)  ( +  2       3<rft  cos 

sin  6*{a--0  cos        -f  a^—2ab  cos  ö)«  * 

wonach  «Iso  die  Lichtstärke  ein  Maximum  (unendiich  grola)  an 
den  Spitsen  wird»  und  verschwindend  klein  an  den  Berührungs» 
fileUen  des  Refieclors  und  besfiglich  an  den  Enden  der  Asymptoten. 

Melir  von  geoiiieUischem  als  physikalischem  Interesse  ist  die 
dann  folgende  Quadratur  und  Reetificalion  der  kaustischen  Curvej 
nur  mag  des  merkwürdigen  Resultats  erwähnt  sein,  dafs,  wofern 
der  leuchtende  Punkt  aiifserhalb  liegt,  die  Fläche  allemal  «wischen 
<}  und  i  der  Fläche  des  reflectirenden  Kreises  enthalten  ist^  und 
swar  gleich  }  wird  für  a  ss    und  gleich  i  deraelben  för  a  oo. 

Hd. 


A.  iL  CuRTis.    A  geomelrical  prool  of  Mac  Ccllagb's  „tbeorem 
of  the  polar  plane".    Qu.  J.  of  macb«  I.  134-141  f. 

Der  Verfasser  liefert  hier  zwei  iieo metrische  Beweise  für  das 
Theorem  von  der  Polarehtne,  weiches  Mac  Cullagh  zur  Ent- 
Wickelung  seiner  Theorie  der  Kr3r8taUrefle3tion  benutzt,  und  ana- 
lytisch aus  dem  Princip  der  Correspondena  der  Bewegungen  in 
der  Gränzfläche  des  reflectirenden  Mittels  und  aus  dem  Princip 
der  lebendigen  Kräfte  abgeleitet  hat. 

Unter  der  Polniehene  eines  gehrochencn  Strahls  verstand 
Mac  CrLLAGn  die  Ebene,  welche  pmallel  der  Vibr.ition^riclitung 
des  Strahls  ist  und  die  Lmien  enthält,  welche  das  Ende  des 
Strahls  (nämlich  den  Punkt,  wo  der  Strahl  die  Wellenehene 
trifil»  in  welcher  die  Bewegung  nach  der  Zeiteinheit  seit  der  £iii> 
talUseit  anlangt)  mit  dem  correspondirenden  Punkte  der  Index- 
oberflacfae  verbindet»  unter  der  Indeatnbarflfteiia  den  Ort  der  Po» 
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larcn  der  gebrochenen  Wellenebene,  bezogen  auf  die  gleichzeitig 
erzeugte  refleclirle  Welleiifläche,  verslanden. 

Dies  vorausgesetzt  lautet  das  in  Hede  stehende  Theorem 
wie  folgt. 

Wenn  ein  Lichtstrahl  aus  einem  isophanen  Mittel  in  ein 
nicht  isophanes  übergeht,  so  trifft  die  Polarebene  jedes  der  ge- 
brochenen Strahlen  die  einfallende  und  refleclirle  Wellunebene  in 
den  enlsprechendcn  iiniradialen  Richlunj;(.i),  d.  h.  in  den  Hichlun- 
gen  derjenigen  Vibrationen,  für  welche  der  zweite  gebrochene 
Strahl  verschwinden  würde« 

Die  sich  für  die  geometrische  Beweisform  Interesslrenden 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Rä* 


QüKT.    Note  Sur  la  difTraction  de  la  lumiere.    C.  B.  XLL 

3aO-a32t;  lost.  1855.  p.  296-296;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXX.  157-159. 

—    Sur  QD  ph^oom^oe  oonveau  de  difTraction  et  sur 
quelques  lois  de  la  diffractioo  ordinaire.  Ana.  d.  chlm.  (i) 

XLYL  385-4l5f;  Z.  8.  f.  Math.  1857.  1.  p.  28-49. 

Das  Endziel  der  hierin  mitgetheilten  Untersuchung  des  Herrn 
QuET  ist  die  Erklärung  des  auffallend  scheinenden  Phänomens, 
dals  die  deutlichen  schönen  Farbenfransen,  welche  zwei  hinter 
einander  stehende,  mit  ihren  Kanten  parallele,  opake  Beugungs- 
schirme, deren  einer  von  aufsen  her  mit  seiner  beuijenden  Kante 
in  den  Schallen  des  anderen  hincinrai^t,  erzeui;en  —  wieder  ver- 
schwinden, sobald  der  hinlere  5chirm  um  seine  Kante  um  180° 
gedreht  wird.  £r  geht  auf  die  Beugung  einer  einfachen  Kante 
iitriick  und  findet  das  an  den  zahlreichen  numerischen  Angaben 
Frbsnbl*9  sich  bestätigende  Gesetz ,  dafs  in  dem  Beugungsbilde 
aufserhalb  des  Schallens  nnl  grofser  Annäherung  sich  allemal  da 
ein  Maximum  belinde,  wo  der  Wecunlerschicd  zwischen  dem  di- 
recten  und  dem  von  der  Kante  reHeclirlen  Strahl  um  ^  Undula- 
taon  grdfser  als  eine  ungerade  Anzahl  halber  Undulationen  ist» 
flia  Minimum  dagegen,  wo  derselbe  um  ^  Undulation  eine  gerade 
Ansaht  halber  Undulationen  übertrifft.  In  dem  Theile  des  Bildes 
dagegen,  welcher  innerhalb  des  geomelrischcu  Sciialtens  liegt, 
ergiebt  sich  für  alle  in  dem  Hauplschnitte  des  Schattens  gleich 
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weit  von  der  Kante  entfernte  Punkte  einerlei  Phate,  vaai  die  In^ 
tensitat  nahesu  im  umgekehrten  VerhSltniffl  des  Quedrats  der 

Entfern ui,^  von  der  Schattengränze  variirend.  Das  letste  Geseta 
nanieiillicli  findet  volle  Bestätigung  an  den  vielen  von  Fresnel 
mühsam  berechneten  Zahlen,  und  enthebt  somit  von  den  be* 
achwerlichen  numerischen  Rechnungen,  welche  der  letztere  aus- 
zuführen sich  gemiifsigt  gesehen.  Endlich  findet  Hr.  Qubt  fiir 
swei  hinler  einander  stehende  Beugungsschirme  öesetae,  welche 
den  eben  angeführten  analog  sind,  namentlich  1)  dafs  bei  entgegen- 
gesetzten Schii  Illingen,  aufserhalb  des  geometrischen  Schaltens  des 
hinteren  Schirms  Fransen  sich  bilden,  deren  Maxima  und  iMmima 
Gangunterschieden  entsprechen  («wischen  den  von  der  Kante  des 
ersten  Schirms  direct»  und  den  von  dort  indirect  nach  Reflexion 
an  der  zweiten  Kante  kommenden  Strahlen),  die  respective  um 
l  Undulation  gröfser  sind  als  eine  ungerade  oder  gerade  Anzahl 
halber  ündulalionen,  2)  (infs  innerhalb  des  geometrischen  Schattens 
die  Phasen  sich  gleicli  bleiben  in  gleichen  Entfernungen  von  der 
Kante  des  hinteren  Schirmes.  Endlich  erklärt  sich  das  Eingangs 
erwähnte  Ausbleiben  des  periodischen  Intensitätswechsels  bei 
gldchförmiger  Lage  der  Sdiirme.  Die  analytische  Ausfuhrung 
anlangend,  führt  der  Verfasser  zuerst  den  Intensitätsausdruck  für 
das  von  einer  einfachen  Kante  gebeugte  Licht,  wie  es  bekannt- 
lich Frbsnbl  gethan,  auf  die  zwei  bestimmten  Integrale 

cos-^nv'dv   und    /  &in-2nv'äv 

•  0 

surück.  Während  aber  Frbsnel,  dabei  stehen  bleibend,  auf  müh* 
same  Weise  durch  Näherung  daraus  die  Maxima  und  Miniraa 
berechnet^  benutzt  er  das  Verfahren  von  KNocBEmiAUfiR  (Undula- 
tionstheorie  p.  36),  welcher  durch  theilweise  Integralion  diese  In- 
tegrale in  unendliche  convergente  Reihen  umwandelte,  und  dann 
direct  und  präcis  die  Maxima  und  Minima  bestimmte.  Wenn 
Kurse  halber 

sin^nv*  =  S,   cos-^nv*  =  C 

gesetxt  wird,  so  sind  die  AeihenauadrUcke  von  KNOCHftHBAinn 
folgende: 
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wo 


lfm  nv  I 


tsl,  und  k  und  ft'  Oonstanten  bedeuten.   Nimmt  man  die  Intensität 

/jir  Ijiihfit,  welche  slültruiJen  wimlc,  wenn  man  den  Schirm 
beseiUgle,  so  wird  alsdann  die  Intensität  im  Beugungsbiide 

und  hiermillelst  kommt  man,  die  Gleichung  ^  =  0  entwickelnd,  auf 

{a)  0«2p+S+C  *' 

als  Bedingung  des  Maximums  und  Minimums. 

Die  Reihen  P  und  Q  convergiren  aber  nur  dann  sehr  rasch, 
wenn  v  kleine  Werlhc  hat,  also  für  Punkte  in  der  Nähe  der  geo- 
mclrischen  Schatlenirränze,  und  es  zieht  daher  Hr.  Quet  noch 
die  gerade  für  größere  VVerlhe  von  o  sich  zur  Auswerlhung 
eignenden  Reihen  herbei,  welche  Cauchy  (C.  R.  XV.  554  ,  573) 
in  seinen  Aufsätzen  über  Diffractton  für  die  FnBSNBL'schen  Inte- 
grale mitgetheilt  hat.  Diese  CAuCHv^schen  Reihen,  nach  negati- 
ven Potenzen  von  &  fortlaufend,  gehören  su  den  semiconvergen- 
lei^  l^eiheii,  können  nher,  sobald  v  uici  klicli  gröfser  als  1  ist,  ohne 
Er^änzunosglied  un  d  mit  Beschränkung  auf  wenige  Glieder  ge- 
braucht werden.   Für  diesen  Fall  nämlich  darl  man 

•  • 

setsen,  wo 

l  /,  1.3  ,  1.3.5.7  \ 

1    /  1.3  5  .  1.3. ..9  \ 

ist.  Slalt  aber  direct  mit  dieser  Formel  zu  ojieriren,  führte  der 
Verfasser  (weil  er  Bedenken  trug,  mit  unvo!I<^tändig  convergcnlen 
Reihen  in  ihrer  Abkürzung  weiter  su  arbeiten)  durch  Vergleichung 
mit  den  KMOCBeNHAUBn'schen  Integralwerthen  die  Reihen  I*  und 
Q  auf  die  Reihen  M  und  JV  zurück,  was 

p^M\\[H^€),    0  =  ~iV+i(5+r} 
ergiebt,  so  dals  die  Gleichung  (0)  sich  auf 
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^j\^S+C^  0    oder  auf    iV  =  ü 
reducirt,  je  nachdem  v  positiv  oder  negativ  ist,  d.  h.  je  nachdem 
die  Punkte  aufserhalb  oder  innerhaib  des  geometrischen  Schattens 
liegen.  Im  ersten  Falle  wird»  namentlich  für  grölsere  tiWerthe, 

nahezu  iV  =  0,  also 


und  mithin 

3     7    U  3+4it 
V  — -yi  "2"»  T*  ***  ~* 

Wie  auch  sclion  Knochemiauer  aus  (a)  ^geschlossen  halle,  und 
woraus  sich  das  oben  aiigeluhrte  besetz  über  die  Lage  der  Ma- 
xima  und  Minima  sogleich  ergiebL  Iin  zweiten  Falle  folgt,  da 
A  für  keinen  reellen  negativen  Werth  verschwindet,  die  Ahwe- 
senheit  jedes  Maximums  und  Minimums,  und  die  Formel  für  die 
Phasen  giebl  sofort  das  andere  Gesetz  über  die  Phasengieiehheit 
für  gleiche  Entfernungen  von  der  Kante  zu  erkcnm  n 

Eine  ähnliche  Behandlung  hat  hiernach  der  Fall  zwei  hinter 
einander  stehender  beugender  Kanten  erfahren,  und  zu  den  ähn- 
lichen, oben  namhaft  gemachten  Gesetzen  geführt  ilif« 


£.  RoGBs.   Essai  d'one  tbäorie  math^matiqoe  des  cooleors. 

C,  R.  XLL  73-73t. 

An  dieser  Stelle  befindet  sicli  lun  die  Mittheilung  eines  sehr 
kurz  gefafsten  iiesümees  aus  einem  gedruckten  Werke  von  Herrn 
Roger,  betitelt  „Essai  d*une  Iheorie  malheinatique  des  couieurs**. 
Das  Brgebnifs  ist  laut  dieser  Notis  folgendes. 

Die  Wirkung  verschiedenfarbigen  Lichts  auf  das  Gesichts» 
organ  ist  der  Art,  dafs  jedes  Farbenbündel  für  sich  parallele  und 
gleich  grofse  ScLwiuiiungen  erzeugt,  deren  Azimuthairichtung  von 
der  Weilenlänge  abhängt  durch  die  Gleichung 

und  dafs  endlich  die  versciuedenen  Verschiebungen  sich  nach 
dem  mechanischen  Gesetz  für  kleine  Bewegungen  zusammen- 
•etien.  Die  weiüse  Farbe  fl«i  dabei  vergleichbar  mit  der  Wirkm^ 
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der  Ton  den  iogenannleii  verlorenen  Kriflen  herrührenden  Spui- 
ttongen,  wenn  man  die  sich  «usammenselsenden  Farben  ala  Kräfte 
Vmtelle.  Mä, 


Cballis.    Note  on  the  aben  ation  ot  light.   Phil.  Mag.  (4)  IX. 

450-4321;  Mech.  Mag.  LXli.  f)H6-587. 

Hr.  Crallm,  welcher  (vgl.  Beri.  Ber.  i846.  p.ö67  und  1849. 
p.  120)  nachgewiesen  su  haben  glaubte,  daiii  die  ErklSrung  der 
Aberration  unabhingig  von  jeder  Hypothese  Ober  die  Natur  dea 

Lichts  sicii  ^tben  lasse,  iniieiu  er  von  der  Voraussetzung  aus- 
ging, dafs  die  Lichlslrahlen  in  ihrem  geradlinigen  Laufe  durch 
die  Bewegung  dea  Milteis  nicht  gestört  werden,  ohne  sich  auf 
eine  Rechtfertigung  für  diese  Voraussetzung  einaulassen,  führt 
hier  den  natürlich  auf  derselben  Annahme  gegründeten  Beweis, 
dafa  (abgesehen  von  der  etwa  ig  ep  Abänderung  durch  atmosphfi* 
rische  Refraction)  die  scheinbare,  mit  der  Aberration  behaftete 
Richtung,  in  der  ein  Körper  des  Sonnensystems  uns  erscheine, 
susammenfalie  mit  der  Kichtung,  welche  das  von  diesem  Körper 
ausgehende  Licht  zu  der  Zeit  wirklich  hatte,  als  es  denselben 
verliefe»  um  die  Richtung  auf  den  damaligen  Ort  des  Beobachters 
ttt  nehmen»  Md, 


W.  HatotiiOBB.   Schreiben  dea  Herrn  A.  Ebb«  über  die  Rieh* 

tuog  der  Schwingungen  des  Lichtäthers  im  [xilarisirten 

Liebte.     Wien,  Ber.  XV.  Ö-17t;  Inst.  1855.  p.  I.i4-i;i4. 

Hr.  HAinmoBn  hatte  (vgl.  Berl.  Ber.  185Z  p.  205  und  1854. 
p.250)  aus  den  Absorptionsverhaltnissen  dichroitischer  Krystalle 
klar  gemacht,  dafs  die  Schwingungen  in  linear  polarisirtem  Lichte 

senkrecht  gegen  die  I^olnisilionseliene  crfolg(>n  müssen,  sobald 
man  die  Hypothese  gelten  lasse,  dais  die  Absorption  Jediglicli  von 
der  Schwingungsrichtung  abhänge.  Gegen  die  ausschliefsliche  ßc- 
rechtigung  dieser  Hypothese  iat  nun  das  oben  genannte  Schreiben 
Ton  Hm.  Bbbb»  welches  Hr.  Haidinobb  der  Akademie  mittheilte^ 
gerichtet,  indem  darin  die  Gründe  susammengesteUt  werden,  aus 
denen  der  Verfasser  dalui  liiilt,  dulä  uacii  dem  iieuügen  Stande 
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der  Wissenschafl  noch  keine  EnUcheitiung  für  die  eine  oder  die 
andere  der  beiden  Ansichten  über  die  Lage  der  Scbwiogiiaga- 
richtung  gegen  die  Polarisationsebene  geiroffen  werden  könpe. 
Der  von  Hrn.  Haidinobr  festgehaltenen  Hypothese,  dafa  die  Ab* 
sorptionsslürke  blofs  von  der  Schwin^ungsrichtung  abhinge,  stelle 
sich  eben  so  berecliU^L  ilie  Hvpollicsc  irejienüber,  dafs  sie  von  der 
„PerpendiLelriclUung"  abhänge^);  so  nennt  Hr.  Beer  nändich  die 
Hichlung  der  in  der  VV eilenebene  gezogenen,  auf  der  Öchwin- 
gungsrichtung  senkrechten  Linie.  Hr.  Haidinobr  hatte  als  Stütie 
für  die  von  ihm  in  Schutz  genommene  Hypothese  voroehmlieh 
den  Vortheil  in  Anspruch  genommen,  dafs  sie  eine  bequemere 
und  anscliaaiichcre  Chaukt  risuung  der  Strahleneijrenschaften 
zulasse.  Diesem  Grunde,  obgleich  ihm  alles  Reclil  wiilei tahren 
lassend,  stellt  Hr.  Beer  als  Gegengewicht  den  eben  so  erheblichen 
Vorzug  der  anderen  Hypothese  gegenüber»  daüs  sie  nicht  einaeitii^ 
in  der  Beschaffenheit  des  Aethers  blofs  in  der  Richtung  der 
Schwingutigen  den  Grund  für  3ie  Absorption  suche.  Von  gröfoe- 
rein  Interesse  als  diese  Beti  u  htiing,  die  bezüglich  der  verwaudLcn 
Beziehung  zwisciien  Schwin^ungsrichtung  und  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeil  schon  öfter  ausgesprochen  worden  ist,  möchte 
indessen  das  sein,  was  der  Verfasser  über  die  Stellung  der  Frage 
KU  den  CAUCHY*schen  Stammformeln  hintufögt  Er  entnimm! 
nämlich  aus  diesen  Formeln  die  Werthe  der  Quadrate  der  Fort- 
pH  n/ungsi^eschwindigkeit,  entwickelt  nach  negativen  geraden 
Potenzen  der  Wellenlänge,  und  hält  dieselben  mit  den  verschie- 
denen Hypothesen  und  den  anerkannten  Fortpflanzungsgesetien 
zusammen.  Zuerst  eine  tessulare  Anordnung  der  Molecüle  vor« 
aussetzend,  und  zwar  in  der  Unterstellung  eines  einaxigen  Mittels 
die  Abstände  der  Molecüle  in  den  beiden  auf  der  optischen  Axe 
senkrtchtoM  Hauptnclitungen  als  gleich,  aber  verschieden  von 
deren  Abständen  in  der  optischen  Axe  annehmend,  denkt  er  die 
Dispersion  gleich  Null  oder  doch  verschwindend  klein,  so  dafs 
jene  Reihen  für  die  Quadrate  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
sich  vollständig,  oder  doch  ohne  merklichen  Fehler  auf  ihre  er* 
sten,  von  der  Wellenlänge  unabhängigen  Glieder  reduciren.  Es 

')  Auf  diese  Hypothese  lÜfsC  sich  naodich  die  Annahme  zurückfah* 
reo^  dafs  die  Schwingongeii  in  der  Polarisatioosebeoe  liegeii* 
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ei^elil  Bich  daraus»  dafs,  wenn  in  den  Haupistrahlenlagen  die  be- 
luiiuitcfi  Verhälinisse  für  die  Forlpflamungsgesthwindigkeit  be«* 
Bteben  aollen,  die  Schwingungen  nicht  m  der  PolariMtioiisehene 
liegen  kdnnen.   Aber  es  ergiebt  steh  zugleich,  dafe  dabei  weder 

die  Wellenfläclio  der  ordenlüchen  Strahlen  eine  genaue  Kugel, 
noch  die  der  aurserordcntlichen  ein  genaues  FIlipsoid  wird,  so 
wie  dafs  die  ^chwingungsrichtung  jener  Strahlen  im  Allgemeinen 
nur  angenähert,  und  nicht  genau  senkrecht  gegen  den  Haupt- 
schnitt»  und  die  der  ungewöhnlichen  Strahlen  ebenso  im  Ailge- 
nieincn  nur  nahesu  im  Hauptschnitt  liegen  könne. 

Dies  Resultat  schwächt  aber  den  Schlufs,  den  man  sonst  tu 
Giinslen  der  pRESNEL'schen  Hypothese  aus  den  Stammiorineln 
hätte  entnehmen  können,  und  iaCst  erkennen,  dafs  Media  von 
tessularer  Anordnung  der  Molecüle,  wenigstens  wenn  sie  keine 
Dispersion  aeigen,  nicht  mit  Genauigkeit  die  gewöhnlich  den 
KrysCalien  vindicirten  Fortpflansungsgesetse  danubieten  vermö- 
gen. Die  Ton  Gai^cbt  öfter  benutzte  Hypothese  tessulariseher 
Anordnung  der  Molecüle  bezieht  sich  freilich  nicht  aui  die  Aether- 
niolecüle,  sondern  auf  die  Molecüle  des  den  Aelher  einschliefsen- 
den Körpers;  aber  die  daraus  flieisende  periodische  Gruppirung 
der  Aethermoleciile  hat  wenigstens  auf  die  Hauptglieder,  auf  di« 
man  sich  bei  ersten  Annäherungen  beschränkt,  dieselbe  Wirkung 
wie  eine  tessulare  Anordnung  der  Aethertheilchen  selber;  und  es 
wurde  daher,  wenn  die  bekannten  Fortpflanzungsgeselze  und  die 
gedachte  Molecülanordnung  mit  einander  verträglich  sein  sollen, 
angenommen  werden  müssen,  dafs  doppeltbrechende  Mittel  we- 
sentlich dispergirend  seien,  und  dafs  die  von  der  Wellenlänge  ab- 
l||ingigen  Glieder  eine  eingreifendere  Rolle  spielen« 

Anflallend  ist|  dafs  Hr.  Bbbh  bei  seiner  Erörterung,  dafs  theo- 
retischerseits  beim  heutigen  Stande  der  Wissenschaft  beide  Hypo- 
thesen liber  i\'ni  Schwingungsrichtung  gloicii  slaUhalt  seien,  zwei 
Punkte  unbeiühri  lafst,  welche  entschieden  fiir  die  Fi<i;sNEL\sche 
Annahme  sprechen.  Er  gedenkt  nämlich  weder  des  Beweises, 
welchen  Stokbb  aus  der  Polarisation  des  gebeugten  Lichts  her- 
genommen hat,  und  welcher  damals  durch  die  Gegenversuche 
von  HoLTBHAmi  noch  nicht  angefochten  war,  noch  des  Beweisee, 
der  sich  aus  der  Reflexionstheorie  von  Cauchy  entnehmen  läfiit. 
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Der  letztere  Beweis  gründet  sich  darauf,  dafs  eine  Einwirkung 
verschwindender  Strahlen  auf  das  reflectirte  Licht  blofs  in  dem 
FaUe  sUttiindet,  wo  das  £iiifallalicht  «enkrechl  gege»  die  Einfall»- 
tbene  polariiirl  ist  Jlil» 


W.  Uaidirger.  Die  zwei  Hypothesen  der  Hichliing  der  Schwin- 
gungen des  Lichüilhers  nach  ihrer  Wahrscheiohcbkeii. 
Wien.  Ber.  XV.  ÜO-M;  iii»t.  1665.  p.  142-142. 

Hr.  Haidiiiobr  wiederholt  hier  die  Zosaminenstellung  der 
hauptaSdiliehslen  Polarisaliotisphaaen  der  ungew6hnltch  gebroche- 
nen Strahlen  einaxiger  Kryslnlle  mit  der  den  beiden  Hypothesen 
entsprechenden  Angabe  der  Scliwingungsrichtiing  (s.  Berl.  ßer. 
16Ö2.  p.  205  und  1854.  p.  250),  nur  in  einer  einfacheren,  das  We- 
aentliche  ttäriier  hervortreten  lassenden  Weise,  und  in  der  Ab» 
liehly  dae  Wabrscheinliehkettayerhältniis  beider  Annahmen  absn- 
leilen.  Es  ist  die  Ausführung  indessen  nicht  eine  Vergieichung 
der  Wahrscheinlichkeiten  schlechthin,  sondern  nur  der  Wahr- 
scheiMliclikeilen,  wenn  innn  G:leirh7.»Mlit]^  die  Hypulhese  als  hfuie- 
fien  annimmt,  dafs  alle  Moiecularwirkungcn  des  Aelhers  sich  ledig- 
lich als  Functionen  der  Schwingungsrichtung  darsteiien.  Es  wird 
nXmlich  s.  B.  ungeföhr  auf  folgende  Art  geschlossen.  Senkrecht 
gegen  die  Axe  zeigt  der  ungewöhnliche  Strahl  m  allen  rodglichen 
(also  in  unendlich  Tiefen)  AEinittthen  dasselbe  Verhallen;  nach 
der  pRESNEL^schen  Hypothese  ist  gleichzeitig  die  Schwingungs- 
richtung  in  allen  diesen  Fällen  dieselbe  (nniulirh  parallel  der  Axe), 
dagegen  nach  der  entgegengesetzten  Hypothese  in  jedem  Azi- 
muthe  eine  andere;  folglich  wird  in  dem  ersten  FaUe  diesellie 
Wirkung  immer  durch  dieselbe  Ursache,  im  aweiten  FaUe  von 
iroendlieh  Tielen  verschiedenen  Ursachen  erceugt;  mithin  ist  die 
Wahrscheinlichkeit  des  ersten  Falles  zu  dem  des  zweiten  wie 
oo ;  1. 

Dies  kann  nalürhch  nur  gelten,  wenn  die  Schwingungsrich- 
long  (oder  wenn  man  lieber  will,  die  Aethervertheiiung  in  der 
Richtung  der  Schwingungen)  die  wirkliche,  und  flwar  die  au»- 
scMielsfiche  Ursache  des  Verhaltens  der  Strahlen  ist«  LMfst  man 
dagegen  die  gans  natarliche  Annahme  ni,  data  auch  dw  Aether- 


Digitized  by 


Hai»!»««.  GmMMum»  295 

iFtrtheilinig  in  dar  Foiipflamungwichtimg  mitbeslhnintiid  sei,  m 
liörl  di«  Geltung  det  Rfiioimeiiioato  auf.  Rd. 


J,  GnAiLicn.  Uebor  die  Brecluinj:;  und  R<  Hcxion  des  Licbis 
an  Zvvillingsflächen  optisch  einaxiger  Krystalie.  Wien.  Der. 
XV.  311-318;  Inst.  1855.  P.J44-144,  1856.  p.67-67;  Wien.  Denk»chr. 
VL  2.  p.ä7-120tf  XL  2.  p.41-59t;  Poe«.  Ann.  XCVUl.  203-214. 

Der  Verfasser  hat  die  Brechung  und  Reflexton  an  Zwillings- 

fl*icheii  einei  cingelienderen  Unlersuchiinfi^  unlervvorfen,  weil  dies 
der  einzige  Fall  des  complicirten  X  oii:ati£;L's  beim  uniiiillclliaren 
Uebergange  des  Lichts  ans  einem  doppeJthrechenden  Medium  in 
«n  amites  iat,  welchen  die'^  Natur  selber  biete  und  welcher  dea- 
wegen  em  gr$fserea  Interease  in  Anspruch  nehme» 

Die  Abhandlung  achlie&t'  sieh  vervoUsländigend  an  awei 
frühere  Abhandlungen  desselben  Verfassers  an,  welche  im  BerL 
Ber.  16  )3.  p.  216  und  1654.  p.  257  besproclien  worden  sind, 
und  von  denen  die  erste  die  Hichtung  der  reilecürten  und  ge* 
brochenen  ebenen  Wellen  und  Strahlen»  die  zweite  die  Reflexion 
und  Brechung  von  Strahienkegeln  an  den  ZwtUingafläehen  betrach- 
tet Bei  der  groben  Ausdehnung  der  Denkschrift  und  dem  Reidi- 
thum  und  der  Complication  d«*  Schhifirformeln  werden  aber  hier 
füglich  nicht  mehr  al&  wenige  Worte  über  den  hdialt  Platz  lin- 
den können. 

Das  Ganze  ist  in  vier  Abscimitte  gelheilt  worden.  Der 
erste  Abschnitt»  t^elilelt  Richtung  der  reflectirteo  md  gehro- 
ebenen  Wellen  und  Strahlen**,  ist  eine  kune  Zusammenstellung 
der  Hauptresultate  aus  der  ersten  der  eben  namhaft  gemachten 

Abhandlungen. 

Der  Äwei(e  Abschniü,  belilelt  „Ueber  die  Principten,  welche 
der  Untersuchung  über  die  Intensität  des  reflectirten  und  gebro- 
chenen Lichts  zum  Grunde  gelegt  werden"»  bespricht  die  ver- 
schiedenen Grundsätie,  von  denen  aus  FanaMBL,  Nbum ahni  Gnnnn, 
Mac  Cvulmqb  und  Caucht  ihre  Reflexionatheoiieen  construirt 
hoben,  und  schlielst  dann  mit  der  Angabe  der  Methode,  welche 
der  Verfasser  selbsl  für  den  nächsten  Ahscfmitt  gewalilt  hat. 
Obgieidi  aaerkcoinead^  dafs  die  Berück^idiliguog  der  LongitudmM* 
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Schwingungen  allein  zu  strengen  Resultaten  führen  könne,  unil 
dafs  namentlich  die  Methode  Caucby*6  vor  allen  anderen  den 
Vorxug  verdiene,  beaehränkl  er  sich  auf  die  Herbeisiehung  der 
Transversalbewegungen,  da,  wie  er  meint,  das  Resultat  durch 

diese  Abweichuu^  von  der  .Slrenge  deswegen  nicht  allerirt  wer- 
den würde,  weil  im  vorliegenden  Falle,  an  der  Gränze  zweier 
Zwillingsiudividuen,  die  Wirkungen  der  verschwindenden  Strahlen, 
als  diesseits  und  jenseits  derselben  gleich  und  entgegengesetzt, 
einander  auflidben.  Ferner  wendet  Hr.  Grailich  das  neuerdings 
als  ungeeignet  zurückgewiesene  Frincip  der  Erhaltung  der  leben« 
dtgen  Kriifte  wiederum  statt  des  Princips  der  ConlinuitSt  an, 
weil  er  den  Vortlieil  der  ßequemiichkeil  niclit  aus  der  Ilaud  ge- 
ben wollte,  und  er  es  hier  deswegen  für  zulässig  hielt,  weil 
eineslheils  dasselbe  sich  dadurch  äufserlich  kennzeiclme,  dais  es 
ein  Constantbleiben  der  Phasen  •  voraussetze  und  hier  an  den 
Zwillingsflächen  in  der  That  keine  Phasenverschiebung  einträte, 
und  andemlheils,  weil  er  sich  überhaupt  nur  auf  die  Bestimmung 
der  A mi]>  1  i l uden  einlassen  wolle,  übrigeres  nuch  die  aus  demsel- 
ben Princip  gewonnenen  NEüMANN^scherj  Amjdiiutlenformein  eine 
völlig  befriedigende  Lebereinstinimung  mit  den  Beobachtungen 
gezeigt  hätten,  obgleich  sie  sich  auf  Fülle  bezögen,  in  denen 
unzweifelhaft  Longitudinalbewegungen  eine  Rolle  spielen. 

Im  dritten  Abschnitte,  betitelt  „Cnlwickelung  der  Grundglei- 
ehungen  für  die  IntensitätsverhSltnisse**  werden  nach  demselben 
Verfahren,  welches  Neumann  in  seiner  AbiijndUuig  „üeber  den 
Einflufs  der  Krystallflächen  l>ei  der  Hellexion  des  Lichts  und  über 
die  Intensität  des  gewöhnlichen  und  ungewöhnlichen  Strahls""  (Pogg. 
Ann.  XLIL  1 )  beobachtet  und  vorgezeichnet  hat  —  analytische 
Ausdrücke  für  die  Amplituden  der  an  Zwillingsflächen  reflectirlen 
und  gebrochenen  Strahlen,  und  zwar  für  beide  Ffille,  für  or* 
dentliche  uiul  iiir  aufserordenlliche  Einl'allsweJlen,  dargestellt. 

Im  i  ierlen  Abschnitt  endlich,  betitelt  ,,  Discussiori  der  allge- 
meinen inlensitätsformeln",  werden  die  Hesullate  des  vorigen  Ab* 
Schnitts  auf  einige  besondere,  hervorstechende  Fälle  angewendet, 
namentlich  auf  die  Fälle,  dals  das  Azimuth  der  Einfallsebene  0' 
oder  180*  ist  (die  Einfallsebene  also  mit  dem  optischen  Haupt* 
schnitte  jKusammenrdllt)  und  dalis  dieses  Azimuth  90®  beträgt 
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Es  findet  «ich  dabei  insbesondere,  dsfii  eine  im  HanpUcbniU 
einfallende  ordentliche  Welle  weder  eine  refledirle  noch  eine 
gebrochene  aufaerordenl liehe  Welle  erseugl,  und  dafs  überdies 

beim  Uebcrlritt  ins  zweite  luUividuum  die  An»pliliide  sich  nicht 
ändert  —  oder  mit  andern  Worten,  dafs  der  Strahl  in  tiiesem 
Fnlle  angebrochen  und  mit  ungeschwächter  Intensität  durch  die 
Zwiliingsfläche  hindurchgeht. 

Ist  die  einfallende  Welle  eine  aufserordentliche,  so  wird 
gleichfalls  weder  eine  refleclirte  noch  eine  gebrochene  ordentliche 
Welle  erzeugt,  und  das  Licht  «reht  ungescJiwuclil ,  aber  diesmal 
nicht  ungebrochen,  ins  zweite  Individuum  über.  Die  Zwillings- 
fläche übt  also  einen  Einflufs  nur  auf  die  Strahlenrichtung,  nicht 
auf  die  Intensität  ans.  Es  hat  dieser  Fall  also  etwas  Analogea 
mit  dem,  was  bei  isophanen  Mitteln  stattfindet.  Während  näm- 
lich bei  diesen  ein  Winkel  (das  Polarisationsmaximum)  existirl, 
unter  dem  si  akrecht  gegen  die  Ii^inftiilsebene  polansirte  Liclit 
volistäadig  (oder  doch  fast  vollständig}  gebrochen  wird,  existirt 
hier  eine  Einfalisebene,  in  weicher  bei  jedem  Einfallswinkel  der 
ungewöhnliche  Strahl  eine  vollständige  Brechung  erfahrt. 

Ist  das  Asimuth  der  Einfallsebene  gleich  90*,  so  haben  die 
Wellenfliicheu  in  beiden  Individuen  denselben  (elliptischen)  Durch- 
scliiHÜ  mit  der  Einfallsehene,  und  zwar  ist  die  in  die  Zuilhngs- 
fläche  tailende  Axe  dieses  Durchschnitts  die  Aequalorialaxe  der 
Wellenfläche»  somit  die  gröfsere  Axe  bei  negativen,  die  kleinere 
bei  positiven  Kryslallen. 

Ist  die  einfallende  Welle  dabei  eine  ordentliche,  so  ist  bei 
kleineren  Neiguiigen  der  üj)lischen  Axe  gegen  die  Zwillingsfläche 
die  aufserordentliche  refledirle  Welle,  bei  gröfseren  Werthen  je- 
ner Neigung  die  ordentiiclie  refleclirte  Weile  von  überwiegender 
Intensität;  ebenso  verhält  sich  respective  die  ordentliche  und 
aufiierordentliche  gebrochene  Welle. 

Ist  endlich  die  einfallende  Welle  eine  aulserordentliche,  so 
geht  die  Weile  untjebrociien  durch  den  Kryslall,  der  zugehörige 
Strahl  ändert  dagegen  seine  Richtung;  aber  er  liegt  nicht  nur  mit 
dem  Einfallsstrahi  und  der  Projection  der  optischen  Axen  auf  die 
ZwilHngpfläche  in  derselben  Ebene»  sondern  schliefst  auch  mit  dieser 
Prcrjedioii  denselbeii  Winkel  ein  wie  der  einfallende  Strahl  JML 
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A  F.  MOMos.   Entwickelimg  der  Lehre  von  dioptriscben  Bil- 
dero  mit  Hülfe  der  CollioeationsverwoodtecbafL  Uipt. 

Ber.  1855.  p.9-32t. 

Die  im  vorstehenden  Aufsatze  von  Hrn.  Möbius  gegebene 
Herleitung  der  Haupieigenschaften  eines  Linsensystenis  mittelst 
der  Theorie  der  ColiinealioDSvenvandUchaft  empfiehlt  sich  so 
durch  ihre  Einfachheit  und  Elegans,  dafs  vnr  es  nicht  unterlassen 
können,  eine  kurze  Darslelluni;  derselben  hier  auftunehmen,  ob- 
gleich die  gedriingle  Schreibweise  des  Verfassers  kaum  eine  Ab- 
kürzung erlaubt. 

Cs  wird  zunächst  ganz  allgemein  ein  System  sphärischer,  mit 
ihren  Mittelpunkten  auf  derselben  Axe  befindlicher  Flächen,  welche 
Media  von  verschiedener  Brechkraft  von  einander  trennen,  vor- 
ausgesetzt, mit  der  Beschränkung  jedoch  (wie  bei  des  Verfassers 
früherer  im  fünften  Bande  von  Crellf/s  JoiitiKil  enthaltenen 
Methode,  wo  das  Problem  mit  Hülfe  von  Ktltenbrüchen,  aber 
auf  umständlicherem  Wege  und  etwas  weniger  allgemein,  be- 
handelt wurde),  da(s  die  Strahlen  sammtlich  auf  die  brechenden 
Flächen  nahe  genug  senkrecht  treffen,  um  von  der  Kugelab  wei- 
chung absehen  tu  dürfen. 

Hr.  Möbius  beginnt  damit,  den  Ausdruck  des  Brechungs- 
gesetzes in  eine  allgemeinere  für  die  folgende  Behandlung  be- 
quemere Form  zu  bringen.  Ist  nämlich  E  der  Einfalispunkt 
eines  Strahls  p  an  einer  brechenden  Fläche,  der  gebrochene 
Strahl,  und  c  das  Einfallsloth,  so  ist  der  gewöhnliche  Ausdruck 
des  ßrechungsgesetzes,  wenn  m  das  Brechungsverhallnifs  vorstellt, 

siapc :  sin =  m :  1. 

Wird  nun  eine  nicht  durch  E  gehende,  sonst  aber  beliebige 
Gerade  a  gezogen,  welche  die  Geraden  p,  p^,  c  respective  in 

den  Punkten  P^t  C  sciuieidel,  so  fol^l  aus  den  entziehenden 
Dreiecken 

sin  pe       CP^       .   sin  p^c  CP^ 
SST;  -  PH  sinca  ^  P^E' 

mithin 

CP  €P,  _ 

als  allgemeiner  Ausdruck  des  Brechungsgesetaei^  welcher  m  den 
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obigen  beeonderm  Übergeht,  lobald  man  die  Gerade  a  mit  der  e 

parallel  legi.  Es  ist  dabei  gleichgültig,  welche  Richtung  von  a 
man  als  die  positive  zum  Grunde  legt.  Ist  überdies,  wie  hier 
aDgenommen  wird,  die  brechende  Fläche  sphärisch,  und  wird  € 
ala  der  Mittelpunkt  genommen  und  D  der  Durchachnittapunkt 
der  Flache  mit  der  Geraden  a  genannt,  ao  wird  CB  «  CD,  und 
da  nach  der  Vorausaelaang  die  Strahlen  nahe  senkrecht  auf  die 
Fläche  laÜen,  also  p  und  /,»,  nur  wenig  gegen  a  geneigt  sind,  so 
weichen  FE  und  P,£  von  PD  und  P^D  nur  um  Gröfsen  zwei- 
ter Ordnung  ab,  und  ea  läist  aich  daher  die  letate  Gleichung 
eraetaen  durch 

 pB'PJi  ~ 

Sind  also  C,  Z>,  P  auf  der  Geraden  a  gegeben,  so  ist  sufolge 
dieser  Gleichung  auch  P^  bestimmt,  wo  auch  immer  E  auf  der 
Fläche  (natürlich  in  genügender  Nähe  von  D)  liegen  mag.  Ist 
daher  P  der  Mittelpunkt  eines  einfallenden  Sirahlenbüschels,  so 
gehen  die  gebrochenen  Strahlen  durch  einen  und  denselben  Punkt 
F„  d.  h.  ea  ist  P^  das  Bild  einea  Objectea  in  P,  und  die  Lage 
von  JPi  ist  der  Art,  dafs  das  Verhällnifs  zwischen  den  Verhält* 
nissen,  nach  welchen  der  Abschnitt  CD  das  eine  mal  in  P,  das 
andere  mal  in  /\  getheiit  wird,  dem  brcchungsverhällnifs  gleich  ist. 

Sind  ferner  P|,  Q^f  jR,,    .  die  Bilder  der  Punkte  P,  (ß,  ü, .. ^ 
welche  mit  C  auf  derselben  Geraden  a  liegen,  ao  aind  hiernach 
CP  Cfi      CQ  CO^     €H  CR, 
PU'P^W  QU  QJJ'  liü  MJJ'"' 

einander  gleich,  weil  diese  Doppelverhältnisse  sämmtlich  gleich 
fli:l  sind,  und  ea  ist  mithin  auch 

CPCO_  €P^  £0^  CP  CR  TP,  CR, 
Pü^OÜ"  P,D  Q,Ü'  PD'hB  "TjB'B.W 
d.  h.  nach  der  Ausdrucksweise  des  Verfassers:  das  Doppelver- 
hällnifs  zwischen  den  Punkten  CÜPQ  ist  gleich  dem  zwischen 
CIIP|$,,  das  Doppelverhältnifs  zwischen  CDPQ  gleich  dem  zwt- 
achen  CDP^R^^ ...  oder:  die  Doppel  Verhältnisse,  welche  die  Punkte 
CDP|  der  Reihe  nach  mit  0^,  Ä^,  * . .  bilden,  aind  respective  de- 
nen von  €DP  mit  Q,R,  ...  gleich. 

Dies  Hesuitat  spricht  sich  nun  sehr  einfach  aus,  wenn  man 
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den  Begrifi  der  CollineaUons Verwandtschaft  einführt,  und  man 
bat  dann  überdies  die  Eigenschaften  dieser  Verwandtschaft  sur  Üis- 
posilion  für  die  weitere  üntersuchung.  Collinear  verwandt  sind 
aamiich  swei  Systeme  von  Punkten,  deren  jedes  in  einer  Gera- 
den Hegt)  wenn  jedes  Doppelverhallnifs  zwischen  den  Punkten 
des  einen  Systems  demjenigen  zwischen  den  entspreciiLMulen 
Punkten  des  andern  Systems  gleich  ist.  Wie  man  sieht,  stellt 
das  System  CDPQR  ...  mit  dem  Systeme  CDP^Q^R^  ...  in  sol- 
cher Verwandtschaft,  und  man  hat  folglich  das  Theorem: 

„Jede  Reihe  von  Objecken,  die  mit  C  in  einer  Geraden  a 
liegen,  ist  der  Reihe  ihrer  Bilder  collinear  verwandt^  und  JeUiere 
liegen  mit  jenen  in  derselben  Geraden  a."' 

Man  sieht  zugleich,  dafs  die  Punkte  (/  und  l)  einander  selbst 
entsprechen,  so  dafs  von  einem  in  C  oder  D  liegenden  Objecto 
das  Bild  gleichfalls  in  C  oder  D  sich  befmdet 

Denkt  man  ferner  mehrere  sphärische  brechende  Flächen  auf 
der  Geraden  a  als  Axe  hinter  einander,  und  stellen  Pp  j^,,  7?,, ... 
die  von  der  ersten  Fläche  erzeugten  Bilder  der  in  der  Axe  lie- 
genden Objecle  P,  Q,  R,  . . .  vor,  während  P,,  ß,,  ...  wie-^ 
derum  die  durch  die  zweite  Fläche  erzeugten  Bilder  von  P,,  0,, 

. .  nl.s  Objecten*  vorstellen,  etc.,  so  sind  demzufolge  auch 
P„  Qtf  i^f  oni  P|,  0j,  Jlp  ...  und  folglich  auch  mit  P,  Q, 
B,  collinear  vorwandt,  und  man  kommt  sonach  auf  folgendes 
allgemeinere  Theorem: 

,.AIIl>  Heihen  von  BiMern,  welche  aus  einer  Reihe  in  der  Axe 
enÜiaitener  Objecte  durch  den  successiven  üebergang  des  Lichts 
aus  dem  ersten  Mittel  in  die  folgenden  erzeugt  werden,  liegen 
gleichfalls  in  der  Axe  und  sind  mit  einander  und  mit  der  Reihe 
der  Objecto  collinear  verwandt*' 

Das  auf  die  Hinstellung  dieser  Theoreme  Folgende  lädt  sich 
in  drei  Abschnitte  zerfallen.  Es  wird  nämlich  nacii  <ier  Keihe 
abgehan<lell:  1)  die  Bestimmung  der  Elemente  eines  ÖysleniS 
brechender  Flächen,  mittelst  deren  sich  bequem  die  Lage  der 
Bilder  von  Objectspunkten ,  die  in  der  Axe  liegen,  finden  läüstf 
2)  die  Bestimmung  der  Lage  der  Bilder  von  Objectspunkten 
«olserhalb  der  Axe,  und,  was  damit  an  nahem  Zusammenhange 
iiehti  die  Vergleichung  der  Bildgr$fseii  mit  der  GrSlae  dea 
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Objectes;  3)  die  Anwendung  der  gewonnenen  Resultate  auf 
Fernrohre. 

i.  Anlangend  die  Elemente  eines  FJächensystems  oder»  wie 
der  Verfasser  sich  aiMdrückt»  die  Elemente  einer  Objectreihe 
und  einer  sugehdrigen  Bilderreihe,  so  ist  deren  AnsaM 

drei,  nämlich  erstens  der  Brennpunkt  der  Objecte,  d.h. 
der  Punkt  aul  dei  Axe,  welchen  ein  (Jbject  eiunehmeii  mufs, 
wenn  das  Bild  unendlich  entfernt  liegen  soll;  zweitens  der 
Brennpunkt  der  Bilder,  d.h.  der  Ort  des  Bildes,  welchem 
ein  in  der  Axe  befindliches  unendlich  entferntes  Object  tugehdrt; 
drittens  die  Brennweite,  oder  vielmehr  vorläufig  das  Quadrat 
der  Brennweite,  von  welchem  sogleich  weiter  gesprochen 
werden  soll. 

Werden  die  genannten  beiden  Brennpunkte  nnl  F  und  (i  be- 
aeichnet,  ist  ferner  ü  der  unendlich  entfernte  Punkt  der  Axe,  und 
smd  P, ,  01  die  Bilder  irgend  sweier  Punkte  P  und  Q  in  dersel- 
ben Axe,  so  hat  man  in  Folge  der  Collineations Verwandtschaft 

Pf  PU  PJJ_ 
W  VQ^  ÜQ,  GQ,' 

PU 

oder,  weil  bei  der  unendiiciien  tlntfernung  des  jj^  sowohl  als 
P  U 

jj^  gleich  —  1  zu  üehmen  ist, 

*  Fff.Gft  =  PP.P.G. 

Bezeichnet  man  das,  wie  man  hieraus  steht,  von  Object  tu 
Objecl  conslant  bleibende  Product  „aus  der  l^nlfemunc;  eines  Ob- 
jects  vom  Brennpunkt  der  Objecle  in  den  Abstand  seines  biides 
vom  Brennpunkte  der  Bilder"  mit  ^f*,  oder,  was  dasselbe  ist, 
setftt  man 

(2)  PF.  GP,  =  A 

so  ist  f*  (welches,  wie  sich  erweisen  wird,  siel:»  positiv  ist)  das» 
was  Hr.  Möbius  das  Quadrat  der  Brennweite  nennt. 

Für  eine  einiehie  brechende  Fläche  (also  etwa  für  die  Ob* 
jectivreihe  und  ihre  erste  Bilderreihe)  ergeben  sich  die  Elemente 
wie  folgt. 

Setit  man  in  (1)  für  P  und  P,  einmal      und  U,  und  dann 
ü  und  6,  so  erh^t  man,  weil  Cü :  ÜD  =s  —  1, 
fflrtickr.  d.  PIqi*  XL  16 
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CF  .  GD 

jg-^-m  und  -g^  = 

also 

CD      CF^FD     -  .    CD      CG+GD  , 

FlT"*     ITT^"**^**  CG"*     CG  " 

mithin 

(3)  .    OT«--i_rO,  GD^-^üD, 

HI' — 1  f»— i 

und 

(4)  .     CF^^^CD,  C6=  

wodurch  die  Lage  der  beiden  Brennpunkte  gegen  ü  und  C,  also 
das  erste  und  zweite  Element  gefunden  ist»  und  woraus  zugleich 
FD  »  CG  und  CF  »  folgt.  Weil  ferner  in  C  Object  und 
Bild  xusammenrällt,  und  folglich  aus  (2)  hervorgeht  CF.  6C  s 

60  hal  man  sofort 

(6)  .....    ft^,^!L  CD\ 

also  das  dritte  Element. 

Behufs  der  Bestimmung  der  Elemente  für  beiiebig  viele  bre- 
chende  Flächen  (oder,  wie  es  im  Text  heilst,  für  ein  beliebiges 
Reibenpaar),  bezeichne  man  die  successiven  Bilder  von  P  durch 
Pj,  ,  P3,  und  versehe  die  zugehörigen  GrSfeen  mit  dem 
gleichen  Index.    Es  ist  alsd.inn  zufolge  der  Gleichung:  (2) 

(6)  P.f,.G.P,=^,  /».f,,G.P.=/J,  P.F..G,P.=/l.eU!. 

Handelt  es  sich  nun  z.  B.  nur  um  zwei  brechende  Flachen, 
und  nennt  msn  deren  Elemente  P^,  G"y  f'^  so  nehme  man  zuerst 

F,  uncndhch  entfernt,  so  dafs  P  mit  P*  und  P^  mit  zusam- 
menfüilt,  und  daher  P'  und  F,  correspondirende  Oerter  von  F 
und  F^  sind.   Dann  giebt  die  erste  der  Gleichungen  (6) 

(7)  r,^P'F,.G,P,. 

Ebenso  folgt,  indem  man  P  unendlich  entfernt  nimmt,  daÜB 
und  G"  zusammenjEjehörige  Oer I er  von  P^  und  F,  sind,  wonach 
die  zweite  der  Gleichmincn  (6)  der  Gleichung 

(8)  .....   .   h  -  G,i?;.G,G" 

liefert.   Wird  ferner  P^  unendlich  genommen,  so  dadi  P  mit 
und  F,  mit  G^  zusammenfallt,  so  findet  nch 

F^F'.G"G,  =  f»  % 
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und  hierau»  raiUekl  der  beiden  vori^^en  Gleichungen  (7),  (8) 

 = 

Die  Gleichungen  (7),  (8)»  (9)  geben  die  gesuchten  drei  Eiemenle 
aue  den  nach  dem  Vorigen  bestioimt  gedachten  Elementen  der 
einleben  Flächen  F„  F.,  G,,  G„  f,, 

ßs  bedarf  kaum  der  Erinnerung,  dafs  in  den  Gleichungen  (7), 
(8),  (9),  P,  P^,  P^  und  die  zugehörigen  Gröfsen,  sUU  sich  auf  die 
Objeclreihe  und  die  zwei  unmittelbar  folgenden  Bilderreihen  av 
beziehen,  auch  auf  die  Objeclreihe  und  awei  beliebig  spatere  Bil- 
derreihen sich  werden  bexiehen  lassen,  and  dals  folglich  danach 
die  Formeln  für  beliebig  viele  Flächen  leicht  dargestelU  werden 
können. 

Es  liifst  sich  bemerken,  dafs  /  allemal  reell  ist,  da  in  der 
für  jede  zwei  beliebige  (mittelbar  oder  iininiUelbar  aufeinander 
folgende)  Ueihen  gültigen  Gleichung  (2)  das  Product  PF.GP^  steta 
positiv  ist  Für  eine  einselne  Flüche  foigt  dies  nämlich  aus  (5), 
für  beliebig  viele  Flächen  aus  (9). 

Atta  dem  positiven,  constanlen  Werlhe  von  PF.GP^  folgt 
überdies,  dafs,  wenn  das  OI)ject  sich  längs  der  Axe  bewegt,  die 
Bilder  sich  in  gleicher  l^ichlung  fortbewegen,  und  dafs  die  Ge* 
schwindigkeilen  sich  wie  die  Abslände  von  den  respectiven  Brenn- 
punkten verhalten. 

Wenn  man  Kettenbrfiche  anwendet,  so  kann  man  den  Ele- 
menten ausamraengesetiter  Systeme  auf  folgende  Art  eine  gefällige 
Form  geben. 

Man  setze 

^'i^«  =  yif   ^9^9  =  etc., 
wofür  man  schreiben  kann 

G,P,  +  P,F,^g,,    G,P,  +  P^F^^g^,  etc., 
nnd  hat  daher,  wenn  man  sueces<;iv 

G,P.,  JP,f„  G,P.,  P,F„elc 
mtttebt  (6)  fortschaffi, 

PF  x=  ^ 

wibrend 

P  F  =      ^  PF— 

'^•'^«     y.-P.F/  '^'^••^.-P.F/ 

16* 
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und  wenn  mau  %.  B.  bei  der  vierten  Brechung  stehen  bleibe»  will, 

p  p  _  ^ 

Ebenso  erhält  man,  wenn  man  in  umgekehrler  Ordnung 

eliminirl, 

G,i>  =  -ß  


Beachtet  man  nnn,  dafi  isp, ,  wenn  F"',  6""  die  Brennpunlite 
tDr  das  System  der  vier  brechenden  Flächen  bedeuten,  für  ein 

unendlich  entferntes  P„  P  in  F^",  und  fiir  ein  unendlich  entferntes 
P,  das  i»,  in  ti""  übergeht,  so  lieht  man  aus  den  vorstehenden 
Glöchungen 

.   (10)   F*F, _  ,;^G""  =  ^^— 71 

Um  noch  das  diillc  I'Jeinenl,  zu  erhalten,  Andel  man  aus 
(9),  vorJäulig  von  den  Vorzeiclien  absehend,  nach  der  Reihe 

/>f        f\  1t       /III        f^^fi       frni   f 

folglich 

ffff 

Gji';.G"i';.G"'i?/ 

oder  weil  G^F,  =  g^,  und  nach  (10) 


9i 


wo 

K  für     — ^  A7 

•loht. 
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Die  Form  der  Gleichungen  (10)  und  (11)  giebt  hinreichend 
denUich  cu  erkennen «  welches  der  Ausdruck  für  die  Elemente 
bei  beliebig  vielen  Pläehen  sein  werde. 

2.   Um  nunmehr  die  Lage  der  Bilder  eines  aufs  er  halb  der 

Axe  liegenden  Punktes  p  zu  bestimmen,  der  iiii!.wisclteiij  der  l\.in- 
gangs  gesleillen  Bedingung  geniiifs,  (Wr  Axe  nahe  genug  iie^^en 
muCs,  damit  die  Straiden  auf  die  verschiedenen  Flächen  nahe 
genug  perpendieulär  auffallen,  beseichne  man  durch  p^^  p^,  P»» 
die  auf  einander  folgenden  Bilder  von  p,  durch  C,>  C,» 
nach  der  Reihe  dieCentra  der  Flächen,  durch  O, ,  D^,  D,,  ...i 
deren  Durchschnillspunltte  mit  der  Axe,  durch  </,  den  Durch- 
schnillspunkl  der  ersten  Flache  mit  der  (Jeraden  pC^,  durch  P 
einen  Puukl  der  Axe,  welcher  von  C^  dieselbe  Entfernung  hat 
wie  Pp  und  mit  p  auf  derselben  Seite  der  ersten  brechenden 
Fläche  liegt;  endlich  durch  P^,  r 

Pt*  P^i      die  auf  einander  fol-  r^'^^-.^.^/'^^   J 

genden  Bilder  von  P,  ^ 

Es  liegt  alsdann,  wie  man  vveifs,  /^^  auf  deiseiben  Geraden 
mit  p  und  C|,  und  es  ist 

fip.fiP«  _  C,P  ,C,P, 

weil  beide  Doppelverhältnisse  dem  Brechungsverhältnils  gleich 
sind.  Da  aber 

pd,  =  PD,    und    C^p  =  C,P, 
so  ist  dieser  Proportion  zufolge 

und  man  wird»  da  sich  pP  als  senkrecht  auf  der  Axe  betrachten 

läfst,  auch  P^p^  y  und  somit  ebenso  P^p^y  P^p^y  ...  als  senkrecht 
auf  derselben  ansehen  künnen.'  Hiermit  ist  die  Construction  von 
Pi*  Pi'  Pa*  •••  inille'st  C^y  C,,  C3,  ...  und  der  nach  dem  Vori- 
gen als  bekannt  vorauszusetzenden  Lage  von  P^,  P,,  ...  von 
selbst  gegeben. 

Dies  gefunden,  bestimmt  sieh  leicht  die  Grölse  der  verschie- 
denen Bilder  P^Pi,  P^p^,  P»Pt*  ***  normalen 
Objecies  Pp. 

r     Es  sei  zu  dem  Ende  -r^,  jr,,  x,,  ...  respective  die  Gröfse 
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jener  Jbilder,  j;  tiie  Gröfse  des  Objecls.   Man  hat  alsdaan  »machst 

und  iwar  aueh  dem  Zeiche»  nach;  d.h.  je  nachdem  C,P  und 
C^Fi  gleiche  oder  entgegengeaetate  RichUiag  hahen,  aiod  auch 
jr  und  wT,  von  gleichem  oder  entgegengeaetoUm  Zeichen,  das 

will  sageß,  es  liefen  />  und  auf  einerlei  oder  verschiedenen 
i>eiten  der  Axe. 

Ferner  Ii  ei  ert  die  erste  der  Gleichungen  (6)»  da  das  Bild  von 
Cj  in  C|  aelher  liegt, 

milhin 

folglich 

(12)  .    .   .    .    jT  :jf,  =  PF,  :G,Cj, 

(13)  .   .   .   .  jr,  P,Pr  G^€^, 

(14)  ....  jr,:4r,  a=  P,F, :  G,C,,  etc. 

AuTserdem  bat  man  wegen  (6)  und  (7), 

PF,,G,P^  =  FT,.G,/;, 

mithin 

GJ\       *      f]^'  "^'^  GjPl  PPT' 
ebenso  findet  sich 

P  /  ;  _  PF" 
G"i*;  ^  FF* 
Verbindet  man  (t2)  mit  (13),  so  kommt 

und  dies  vcriiuiiiieti  uhI  (Ii)  ^icbt 

.rix,  =  PF" .  G,  F, .  G^F, :  G,  C,  .  G,r,.G,r,,  elc. 
hl  diese  Formeln  lassen  sich  bequem  die  Brennweiten  ein- 
mkren;  nur  muüi  man  su  dem  Zwecke  sich  vorher  Aber  deren 
Voraeifehen  verständigen,  was  so  lange  nicht  nölhig  war,  als  bldb 
ihre  Quadrate  gebrandil  wurden. 

Es  sei  demnach  bei  einer  einzelnen  Fläche  (vergl.  die  Glei* 
chung  (5)) 

ffi — 1  m — 1 

nnlir  im  dar  i^oaittve  Wunelwerth  vcfatuid«»  bei  Mfama 


1 
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Flächen  sei,  unter  G,,  die  Elemente  der  letzten  Fläche, 
linier  ,  O, ,  die  Elemente  des  nach  Ahlrennung  der  letzten 
Fläche  dbrig  bleihenden  Flächensystenw  vertUnden  (vergL  Glei- 

t-p^Q,         ~  MV 

Hiernach  ist  also,  wenn  sich  wieder  F^, ...  auf  die  erste,  F,,  *.. 

auf  die  zweite,  auf  die  dritte  Flüche,  elc.  besieht,  und  der 

Kürze  halber 

1     _  l  1  _ 


gesetzt  wird, 

G,C7,  a-  — G.ö|  =  — /"i/i,  G,C,  =r  — /4,/„  G,C,  =  — #4,/;, ... 

Gf  —   /t/'t      fiwf  —  jLJlL  etc 
^r,  —  p-,    ü  r,  —  ,  eic. 

Hiermtt  sind  die  Vorzeichen  von  6jC,, ...  G,Fj, ...  und  folg- 
lich die  von  ,  ...  liuatiiiimt,  und  es  lassen  sich  die  obigen 
Gieiciiuitgea  für  die  GröfsenverhäUnisse  der  Bilder  nuntuchr  so 
schreiben 

a  P**PiiA^ii^J^^  etc 

und  allgemein 

o4er  auch,  wegen 

(s-  (2)), 
oder 

Man  sieht  lugleicb,  dals  Object  und  Bild  gleiche  oder  ent- 

gegengesetste  Lage  habeu,  je  nachdem  F^"^  und  /^*)  gleiche  oder 
ungleiche  Zeichen  haben. 

3.   Anwendung  auf  Linsen,  und  auf  Femröhre  insbesondere. 
Begränzen  die  brechenden  Flächen  Linsen,  welche  durch  Luft 
von  einander  getrennt  shid,  so  wird  »»im,  ss  l ,  m^m^  s  1 ,  . . 
aAao  auch  fi^fi^  =s  1,  fi^fz^  =x  1,  . , und  mithin  gehen  die  leisten 
Gleiehungen  Ober  in 
•    X  IX»  =  F-)P : f  •)  =  ft") :  P^G^-)  =  yfX-)P : yP.6<-). 
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Die  Ausdrücke  für  die  Elemente  einer  einfachen  Linse  pe- 
stallen sich  wie  folgt.  Es  seien  C  und  C  die  Mittelpunkte  der 
Vorder-  und  Hinterfläche  der  Linse,  HundX^  die  DurchschntU«- 
|»unkte  derselben  mil  der  Axe^  ferner  seien  ...»  J'*»..., 
die  Elemente  respeetive  der  ersten  und  iwcilen  Fliehe  und  der 
gansen  Linse,  und  endlich  sei 

Ofi'  =  </,    Or  ==  r,    OD*  = 
(also  die  Krümmungsradien  positiv  genommen,  wenn  die  Linse 
doppelt  couvex  ist),    öodann  ist  xufolge  der  Gleichungen  (3) 
und  (5) 

oder 


PO' 


m 


mi  sufolge  der  Gkichungcn  (7),  (8),  (9) 
mithin»  wegen 

/-J^!^-    /»-J^w    /•   '''' 

Ueberdtes  erhält  man  für  den  Abstand  der  6renn|Minkte  i**, 

und  Gj  von  der  vorciein  und  hinlern  Liiisenilachc 

jp»^  ff  PI  r  I  -     >•  ~  (m-l)i/ 

^'  *    ^  i^'G  ^  m—  1  "  m  —  1  »»(r+r')-(m— 

D'G  -  J>'G'4-G'G  =  —  -fl  «  —  mr~(m~l)rf 

womit  alle  drei  Elemente  der  Linse»  f,  PD,  D^Gi  in  r,  r',  4 
und  m  ausgedrückt  sind. 

Hat  man  ein  Linsensyslem ,  welches  ein  Fernrohr  bildet,  so 
lassen  sich  die  gefundenen  Formein  nicht  ohne  Weiteres  anwen- 
den, weil  alsdann  beide  Brennpunkte  in  unendlicher  Entfernung 
liegen.  Ks  lüUt  sich  aber  das  Fernrohr  durch  Trennung  an 
einer  beliebigen  Ötelle  in  swei  Linsenoysteme  lerlegen,  auf 
deren  jedes  unsere  Formeln  anwendbar  sind,  wofsrn  mir  die  b»> 
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den  Theiie  nicht  selber  wieder  Fernröhre  bilden.  Seien  daher 
die  Elemente  des  ersten  Theilst  welchen  Hr.  Möbius  das  Objec- 
tivsystem  nennt,  jF^,  die  Elemente  des  «weilen  Theils» 
Oeularsystem  von  demselben  genannt,  ferner  sei  P^ 

das  vom  Objeclivsyslem  gemachte  Bild  von  P,  und  das  durch 
das  zweite  Systeiu  ^eiuaclUe  Bild,  also  auch  das  durch  das  Fern- 
rohr selbst  erzeugte  Bild.   Sodann  ist 

Ist  nun  P  unendlich  entfernt,  so  fällt  in  G, ;  und  da 
gleichzeitig  dann  unendlich  entfernt  ist,  so  niufs  auch  P^  in 
jP,  fallen,  so  dalis  G^  und  in  demselben  Punlite  liegen  und 
demnach  G^Pg  =  — F^F^  wird,  wonnch  aus  obiger  Gleichung 

(iö)  J?;P:G.P.«f^:/; 

folgt. 

Femer  ist 

•  — —  ^1 P  .  ^1  f     JP  » ~~        •  Pg  Gg  j 

also 

 xis^^  —f^iU 

Wenn  das  Object  F  und  also  auch  das  Bild  P,  unendlich 
entfernt  liegt,  und  0  der  Ort  des  Auges  in  der  Axe  ist,  so  kann 

nian  das  Verhaltnifs  OP  :  0[\  iiiiL  ihm  unendlich  wciui^  davon 
verschiedenen  Verhältnisse  F^P :  G^P^  vertauschen,  und  daher 
das  Verhaltnifs 

Up  l)Pl' 

welches  das  Verhaltnifs  der  scheinbaren  Grdfse  des  Objects  und 
Bildes  darstellt,  durch 

aosdrucken,  welches  wiederum  in  Folge  von  (15)  in  — ft'-ft 

uiiei'geiiL 

Hieraus  tliefsen  nun  vornehmlich  folgende  Ligenschallen  der 
Fernröhre  sofort. 

1.  Bei  welcher  Linse  man  das  Femrohr  auch  in  ein  Objec- 
tiv-  und  Oeularsystem  aerlegt  denken  mag,  immer  fällt  der  Bild- 
bremipunkt  des  ersten  mit  dem  Objeclbrennpunkt  des  aweiten 
Bttsammen. 
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2.  Die  ßrennweilen  beider  Systeme  stehen  bei  demseUm 
Fernrohr  stets  in  demselben  VerhüttnifiB,  da  fi^ft^s: — 
ist  und  jc: — nicht  von  der  Zerlegung  abhängt 

3.  Ist  das  constante  Verhällnifs  der  Brennweiten  des  Ob- 

jecHv-  und  Ocularsystems  gleicii  so  verhält  sich  die  Ent- 

fernung zweier  Ubjecle  in  der  Axe  zur  Entfernung  ihrer  liilder 
vne  so  dafs  Objecte  und  Bilder  in  der  Richtung  der  Axe 

in  diesem  Verhältnifs  c* :  1  einander  ähnlich  sind*  Aus  (15)  ist 
nümlich  iiir  das  Object  P  mit  seinem  Bilde 

und  für  ein  sweites  Object  Q  mit  seinem  Bilde  9,  ebenso 

lolglicii  auch 

4.  Die  wahren  Gröfsen  des  Objects  und  Bildes,  gemessen 
in  der  auf  der  Axe  normalen  Richtung,  veilialten  sich  wie  — c:l, 
so  dals  die  Grdfee  des  Bildes  bei  einem  Fernrohr  blols  von  der 

Gröfse  des  Objects,  nicht  von  setner  Entfernung  abhängig  ist. 

Während  also  Systeme  von  Objecten  in  der  Axe  dem  Sy- 
steme ihrer  Uilder  jiu  Verhältnifs  r' :  1  ähnlich  sind,  sind  Sj* 
steme  von  Objecten»  die  sich  in  einer  auf  der  Axe  normalen 
Ebene  befinden,  dem  Systeme  ihrer  Bilder  ähnlich  im  Verhält- 
nisse —  e:lt  und  überdies  ähnlich  gelegen,  so  dals  die  Verbin- 
dungslinien der  entsprechenden  Punkte  sich  in  demselben  Punkte, 
dem  Aehnlichkeitspuuklc,  scliuciden. 

5.  Die  scheinbaren  Gröfsen  des  Objects  und  üildes  verhal- 
ten sich  bei  unendlicher  Entfernung  des  ersten  wie  —  1 :  e,  so 
dafs  e  oder  dessen  Reciproke  «ugleieh  die  Vergroberungssahl  des 
Femrohrs  ausdrückt  Jttf» 
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SciDBt.  Ueber  seine  neueren  dioplimlicii  Untersuchungen, 
betreffeod  die  EotwickeluDg  der  Glieder  vod  der  Ord- 
ooDg  der  Kugelabweichaog  filr  Strahlen  aufserbaib  der 
Axeoebeoe  und  die  FRAonaoFBa'sche  CoDstraction  des 
Ferorohrobjectivs.   MöDcbD.  gel.  Anz.  XL.  4.  p.  133-I42t. 

Die  dioptrischen  Untersuchungen,  über  weiche  der  Verfiiflsev 
an  d«r  citirtoii  Steile  einen  Beriebt  giebt,  schlieiiicn  sich  an  die 
Mlitren  dioptritebett  Unlersachangen  deMclbetij  welche  im  BerL 
Ber.  1862.  |».  190  besprochen  werden  snid.  In  den  tsteren  hatte 
Hr.  StfDBL  den  Strahlenverlauf  in  Lhuensyelemen  verfolgt,  and 
zwar  niil  iierücksichliguiir:;  der  (ilieder  driller  Ordnung,  von  de- 
nen die  sphärische  Abweiciiunii;  abhängt,  darin  jedoch  abweichend 
von  dem  gewöhniichen  Verfahren»  dafs  er,  um  einfachere  und 
•ymmetriachere  Resuitato  «a  gewinnen,  statt  der  Krümmungsbalb- 
oMOier  nad  Fiäehcodittansen  andere  Bestinunungselemente  in  die 
Roehnung  einlährle,  weiche  dired  die  Lage  der  Strahlen  in  ihren 
einzelnen  Brechungsphasen  rein  geometrisch  angeben.  Während 
sicii  ;iber  damals  der  Verfasser  auf  den  Fall  btstliränkte,  dafs 
die  Strahlen  von  Punkten  der  Axe  ausgehen,  also  mit  der  Äxe 
stets  in  einerlei  Ebene  bleiben,  liefs  er  in  den  neueren  Unter- 
suchungen diese  Beschränkung  lallen  und  setzte  die  Strahlen  be* 
liabig  aofsarhalb  der  Äxenebene  voraus.  Für  Femrohrobjective, 
bei  denen  es  btuptsächlteh  auf  Scharfe  des  Bildes  in  der  Axe 
odcf  dcruri  tiachsler  Uni^ehuni;  aiiLüin,  konnten  die  ersten  For- 
mein ab  ausreichend  gelten;  sobald  es  btd\  aber  um  Objective 
von  Fernröbren  mit  w^erem  Gesichtsfeld,  um  Berücksichtigung 
der  Octtlara  oder  um  ausgedehntere  Camera-obscurabilder  ban» 
delte,  durften  die  Strahlen  aulser  der  Axe  nicht  ausgeschlossen 
werden.  Eine  Schwierigkeit  für  diesen  Fall  bot  der  Umstand 
dar,  dafs  ein  Strahl  in  jedem  seiner  Stadien  beim  Durchgang 
durcti  ilie  verscliiLilenen  brechenden  Flächen  vier  Constanten 
zur  Bestimmung  semer  Lage  im  Räume  nüthig  hat.  Wollte  man 
daher  von  den  genäherten,  nur  die  Glieder  erster  Ordnung  be- 
rdeluicbtigcQden  Werthen  dieser  Gonatanten,  wie  sie  sich  naeh 
Gauss  bcslimmen,  ausgehen,  und  dieselben  durch  Correctieneii 
ergansen,  so  wurde,  da  jede  Correction  an  einer  der  Constanteii 
von  den  Gorrectienen  der  vier  Constanlen  der  vorhergehenden  Bre- 
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chung  nbhängl,  unJ  tl.iÄu  noch  ein  Glied  hinzutritt,  welclies  ven 
der  neuen  Brechung  herrührt  —  jede  neue  Brechung  aufser  diesem 
neuen  Gliede  noch  vieroial  so  viel  Gorrecttonsglieder  nölhig  ma- 
cfaen,  als  bei  der  vorhergehenden  Brechung  vorhanden  waren. 
Dieser  aulserordenllichen  Vermehrung  der  Glieder  su  entgehen, 
hat  Hr.  Seidbl  die  Constanten  so  gewählt,  dafs  die  Correclion 
jeder  Conslanlen  mit  hinreichender  .Schürfe  abhüiii^ip  c^ed.icht 
iverden  kann  auiser  von  den  als  heknnnt  anzunehmenden  ersten 
Näherungswerthen  der  vier  Conslanten  der  vorangehenden  Bre» 
diung,  nur  von  der  CorrecUon  einer  einsigen  (nämiich  der  cor* 
lespondirenden)  dieser  vier  Constanten.  Dieser  Vortheil  wird  er- 
reicht, wenn  man  su  Constanten  niomit  die  Coordinaten  der  bei* 
den  fJurchschniüspunkle  des  Strahls  mit  zwei  aegen  die  Axe 
senLrechlen  Ebenen  A  und  /jf,  und  diese  Ebenen  so  wählt,  dafs 
sie  bei  jeder  U rechung  an  die  Orte  des  Bildes  der  correspondi- 
renden  swei  Ebenen  der  vorhergehenden  Brechung  fallen,  und 
»war  da,  wo  diese  Bilder  sufolge  der  ersten  Näherung  su  liegea 
kommen  wurden.  Werden  reehtwmklige  Coordinaten  genommen, 
so  ündet  eine  solche  Ucbci  eiiislimmung  zwischen  den  vier  Con- 
stanten statt,  dafs  sich  nach  dem  Muster  der  Correclionen  der 
einen  von  ihnen  sofort  die  der  übrigen  hinschreiben  lassen. 

Als  Resultat,  sagt  Hr.  Saidbl,  hat  er  dabei  gefunden,  dals 
die  Axen  der  Lichtscheibchen,  als  welche,  die  Bilder  der  Objects> 
punkte  erscheinen,  soweit  sie  von  den  Fehlern  der  dritten  Ord- 
nung herrühren,  von  fünf  Ausdrücken  abhängen,  und  dafs  daher 
das  Verschwinden  der  Axen,  und  sonnt  das  Verschwinden  dieser 
Fehler  durch  die  KrfüUung  von  fünf  Gleichungen  bedingt  er- 
scheint. Die  eine  dieser  fünf  Gleichungen  ist  die  bekannte  Be- 
duigung  der  Vernichtung  der  Kugelabweichung  in  der  Mitte  des 
Gesichtsfeldes,  und  die  anderen  vier  Gleichungen,  von  gans  ana- 
logem Bau,  geben  die  Bedingungen  für  die  Veniichlung  der  Ku- 
gelabweichuni; in  den  übrigen  Theilen  des  GesichtsielJcs 

Schiiefslich  bemerkt  Hr.  Seidel,  er  habe  auf  Grund  setner 
Formeln,  welche  bei  fertigen  optischen  Apparaten  zugleich  die 
Ueberreste  der  sphärischen  Abweichung  au  ermittehi  erlauben  — 
erkannt,  dals  Fraunhorr  in  seinen  gröfaeren  Objectiven,  nicht 
wie  man  mit  Huisghh.  sumeist  glaubte,  die  wülkfirlioh  giebliebe- 
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nen  vieileii  ki ümmungslialbmesser  so  gewähll  habe,  dals  die 
(centrale)  sphärische  Abweichung  noch  für  endliche  Objecls- 
eotfernungen  möglichst  gering  werde,  sondern  so,  dafs  die  sphä- 
rische Abweichung  nicht  blo£i  in  der  Axe,  sondern  in  der  Aus^ 
defanung  des  gansen  GesichUfeldes  mi^glichst  klein  bleibe.  Bd, 


BiBTOR.  Du  Keu  le  plas  coovenable  des  diaphragmes  dans 
-    les  appareila  optiqaes.   C.  R.  XL.  i89-]92t;  Cotinot  Vf.  112-112; 

Wenn  in  einer  optischen  Vorriditung,  bestehend  aus  einem 
System  brechender  oder  brechender  und  refleclirender  Flachen, 

deren  Krümmungscenlra  auf  derselben  Axe  liegen,  einer  ölelle 
dieser  Axe  ein  Diaphragma  angebracht  wird,  so  sUlien  die  Strah- 
len, die  von  einem  Punkte  eines  vor  dem  Apparal  betindlichen 
Objects  ausgehen»  nach  dem  Durchgange  durch  das  Diaphragma 
bekanntlich  senkrecht  auf  einer  bestimmten  Fläche,  deren  Kriim* 
mung  aber  in  verschiedenen  Punkten  verschieden  ist.  Die  Ver- 
schiedenheit in  den  Ki  üminungen  dieser  Fläche  hängt  von  der 
Lage  des  Diaphragma  aui  der  Axe  ab.  Je  mehr  die  Lage  des 
letzteren  der  Art  ist,  dafs  sich  die  Krümmungen  in  den  beiden 
Hauptschnitten  um  den  durch  die  Mitte  des  Diaphragma  gehenden 
Strahl  der  Gleichheit  näherui  desto  reiner  wird  das  Bild  erschei- 
nen —  wofern  noch  dazu  kommt,  dafs  die  Einfallswinkel  klein 
genuej  sind,  um  die  Hauplschnitle  selber  nahe  kreisförmig  zu 
machen.  Das  Bild  stellt  sich  nämlich  alsdann  in  der  auffangen- 
den Focalebene  als  Punkt  oder  als  ein  sehr  kleiner  Kreis  dar, 
während  es  bei  Verstellung  des  Diaphragmas  im  Atigemeinea 
länglich  rund,  respective  linear  erscheinen  wörde. 

Für  die  Ausmittelung  jener  vortheilhaftesten  Stellung  hal 
nun  Hr.  Breton,  ausgehend  von  den  I  oiuicln,  deren  im  Berl. 
iier.  1854.  p.  240  gedacht  worden  ist,  Bedjngungsgleichungen  her- 
gestellt, die  inzwischen,  wenn  die  Lösung  allgemein  sein  soll,  io 
der  mitgetheilten  Form  noch  sehr  lästiger  £hminattonen  bedürfen. 
Speeielle  Anwendung  der  Gleichungen  für  besondere  Fälle  hat 
sich  der  Verfasser  für  die  Zeit  vorbehalten,  wo  er  ein  mit  der 
Aufgabe  in  Zusammenhang  stehendes  anderes  opiisciies  Probleoi 
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(betreffend  die  Construction  der  optischen  Apparate  snr  Eriielinig 
wohlgeformter  Bilder)  %m  VolUndung  geführt  haben  werde» 


J.  Bridgr.    On  (he  oblique  aherratiou  of  lenser.    Phil.  Mag. 

(4)  IX.  342 -354t. 

Die  Behandlung  der  Aberration  von  Linsen  für  Strahlen 
aus  Punkten  aufserhalb  der  Axe  wurde  nach  des  Verfassers  Er- 
klärung in  Hinblick  auf  die  Conslruclion  von  Objectiven  lür  pho- 
tographischu  Apparate  vornehiniich  zur  Lösung  der  Aufgabe  unter« 
nommen,  den  Funkt  zu  beatimmeny  wo  ein  beliebig  gerichteter 
Strahl,  der  von  irgend  einem  Punkte  der  Objectebene  ausgeht^ 
die  Bildebene  trifll.  Unter  Objectebene  denke  man  dabei  jede 
beliebige  auf  (Um  Lui^ciivixe  soiiLreclile ,  aber  vor  der  Linse  be- 
findliclie  Lbene,  unter  der  Bildebene  diejenige  gleichfalls  auf  der 
Linsenaxe  senkrcchle  Kbene,  weiche  durch  den  zu  dem  Durch* 
schntttspunkt  der  Objectebene  mit  der  Axe  gehörenden  zugeord- 
neten Brennpunkt  gehl.  Es  ist  inzwischen  die  Untersuchung  so 
gehalten,  dafs  die  Abhandlung  als  eine  Darstellung  einer  allge- 
meinen Theorie  sphärischer  Spiegel  und  Linsen  gelten  kann. 

Wir  beschranken  uns  darauf,  den  Weg,  den  der  Verfasser 
dabei  cmgesclilngen,  näher  aazugeben,  olme  uns  auf  die  Ausfüh- 
rung einzulassen. 

Zuerst  bestimmt  Hr.  Bridge  mittelst  des  Cartesischen  Bre» 
chungsgesetzes  den  Richtungswinkel  des  von  emem  sphärisch  be- 
gränzten  Mitlei  gebrochenen  Strahls  aus  den  Richtungswinkeln 
des  Liiilallenden  Strahls  und  der  Lag(;  des  EinfallspunkUs,  und 
zwar  wie  folgt.  Sind,  die  Axe  der  Linse  zur  Axe  der  x  ge- 
nommen, X,  y,  z  die  rechtwinkligen  Coordinaten  des  Cinfallspunklesy» 
r  der  Radius  der  ersten  brechenden  Fläche,  m  das  Brechungs- 
verhältnifs,  l,ft,v  die  Richtungscosinus  des  einfallenden,  k't  f«',  die 
Richtungscosinus  des  gebrochenen  Strahls,  und  t  endlich  der  Ein- 
fallswinkel,  so  ist 

und  (iz — yy,      — hi,     — /ix  sind  die  Richtungscosinus  der 
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EinfaUvebeoe,  so  dafo  man  swiacben  den  Warlhen  von  l\  f^,  aubec 
der  Gleichung  »  1  die  boden  daa  Brechangsgeseis 

ausdrückenden  Gleichungen 

bat  Diese  drei  Gleichnngen  werden  nun  nach  it',  fi^  if  aufgelSal^ 
und  ans  den  Werthen  dieser  Gröfeen  die  Richlungstangenlen  dei 

gebrochenen  Strahles  abgeleitet  —  unter  Richtungstangenten  die 
Tangenten  derjenii^en  Winkel  verstanden,  welche  die  Axe  der  x 
mit  den  Frojeclionen  des  gebrochenen  Strahls  auf  die  Ebenen 
X}j  und  .rs  bilden.  Aus  den  Werthen  dieser  Richtungstangenten 
finden  sich  dann  durch  blofse  Substitution  die  Hichtungstangenten 
des  gebrochenen  Strahls  nadi  dem  Austritt  aus  der  zweiten 
Linsenfläche  (die  Linsendicke  und  den  zweiten  Radius  als  belie^  " 
big  gdiümmen).  Die  gefundcnoii  Richliingslaiigeiilüu  mü^en  /z, 
und  v^,  die  des  einfallenden  Slraiils  f/,  und  lieifsen. 

Hierauf  werden  nun  /u^ ,  fi,»  direct  ausgedrückt  in  die 
Coordinaten  der  Punkte^  in  denen  respective  der  einfallende  Strahl 
die  Objectebene  und  die  erste  Linsenfläche«  und  der  austretende 
Strahl  die  Bildebene  und  die  zweite  Linsenflache  trifft  —  also 
ausgedrückt  inbiC,x,i/,rjf  ^,  wenn  b  und  c  die  zweite  und 
drille  Ordinate  des  Durcbschnittspunkts  des  Eiafailstiahls  mit 
der  Objectebene,  und  ^  die  des  Durchschnittspunkts  des  aus- 
tretenden Strahls  mit  der  Bildebene  genannt  werden,  und  wenn» 
weil  die  Entfernung  des  Auslrittspunkts  von  der  Axe  nur  wenig 
von  der  des  Emfallapunkts  verschieden  ist,  y  und  z  zugleich  ala 
Coordinaten  des  Austrittspunkls  angesehen  werden.  Setzt  man 
dann  die  auf  dem  ielzlen  Wege  cel^'i^l^-ncu  Ausdrücke  für  ^  und 
den  zuerst  gefundenen  gleich,  so  ergeben  sich  schliefslrch  y  und  J 
ausgedrückt  in  0 ,  ij,  z  und  die  Constanlen  der  Linse  —  also 
'die  das  gestellte  Problem  lösenden  Grundgleichungen/ 

Die  Gleichungen  des  austretenden  Strahls  abd  dann  —  die 
laufenden  Coordinaten  durch  Xj,  Y,  Z  beseidinet  — 

r  =  ^,-r+i7 

Sind  die  Werthe  von  fi,»  y,»  X^Zfi^ti  für  den 
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sügdiöngeD  Centraldtrahl,  also  die  Gieidmiigen  dea  letatmn 

80  JSt 

D  =  /[(r-r.)«+{z-z,)1 

die  Aberration  in  der  zur  Abscisse  X  gehörenden  Querebene,  und 
man  lindet  leicht  den  WerÜi  von  JT,  für  welchen  diese  Aberra* 
tMn  ein  Minimum  wird. 

Die  Aufhebung  der  Aberration  würde  yollkommen  sein,  wenn 

und  A%  unabhängig  von  i/,  h,  c  verschwinden.  Die»  Ver- 
schwinden hängt  aber,  wie  (übereinsliuiuiend  mit  <ltiii  von  Sudel 
gefundenen  Uesuitat)  bemerkt  wird,  von  der  Erfüllung  von  fünf 
Bedingungsgleichungen  ab,  auf  deren  Darstellung  der  Verfasser 
sich  inswischen  nicht  eingelassen  hat  Md. 


Stoibs.    Od  the  achromaUsm  of  a  double  object- gbiss. 

Atheo.  1855.  p.  1092-1092;  Cbimot  TII.  456-457t;  Rep.  of  Brif. 
Awoc.  1855.  2.  p.  14-15. 

In  der  angezogenen  6telle  berichtet  Moigno  über  ein  von 
Hrn.  Stokes  in  der  British  Association  zu  Glasgow  vorgele- 
senes Memoir,  weiches  die  Einrichtung  achromatischer  Objectiv» 
doppellinsen  zum  Gegenstande  hat  Nachdem,  wird  dort  i^esngt, 
die  von  PaAtmHOPBR  adoplirte  Combinattonsart  erwähnt  worden 
sei,  deren  Resultate  nicht  volllvomnicn  mit  den  Beobaclitungen 
stimmten  (!),  habe  Hr.  Stokes  als  die  passendste  Bedingung  für 
den  Achromatismus  die  folirende  hingestellt  Der  Punkt  des  Spec* 
trums,  'für  welchen  die  Focallänge  der  combinirten  Gläser  ein 
Minimum  ist,  mufs  der  hellsten  Stelle  des  Spectrums  entsprechen, 
d.  h.  dem  Punkte  zwischen  den  Linien  D  und  £,  welcher  der 
Linie  D  um  die  Hälfte  näher  liegt  als  der  Linie  E. 

Ferner  lasse  sich  der  Brechungsindex  des  Fiintglases  als 
Function  des  Brechungsindex  des  Kronglases  ansehen,  und  diese 
Function  könne  in  eine  Reihe  entwickelt  werden,  in  der  die  Bei« 
behaltung  dreier  Glieder  vollkommen  genüge.  Dies  gebe  eine 
Gleichung  mit  drei  willkürlichen  Constanten,  deren  Werlhe  aus 
drei  (experimentell  zu  ermittelnden)  Brechungsverhälinissen  zu 
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bestimmen  seien.  .Dani^.^ergabe  sich  dann  aus  einer  Formel  der 
Werth  r  des  Verhältnisses,  weiches  den  Brennweiten  der  Linsen 
behufs  des  möglicl)«!»  vollkoiuineneii  Achr^inatismus  su  geben  sei» 

Ed. 


T.  STBTBmoN.   On  a  simple  melbod  of  diBtriboting,  natarally 
diverging  rays  of  light  over  any  azimathal  angle,  wilh 

description  of  proposed  spherico-cylindric  and  double- 
cylindric  lenses,  for  Ube  in  lighlhouse  illuminatioo.   Edinb.  ' 
J.  (2)  I.  273-277t. 

Die  Vorschläge  von  Hrn.  STBvairsoif  beliehen  steh  auf  die 

Construclion  von  Leuchllhurmapparalen,  wenn  der  Tlieil  des  Ho- 
rizonts, welchem  Licht  ziiaesendel  werden  soll,  zu  grofs  ist,  als 
dalft  ein  einzelner  p^urabolischer  Spiegel  ausreichte,  und  tu  klein» 
als  dab  ohne  Lichtverschwendung  der  sonüchsi  auf  den  ganten 
Horiaonl  bereobnete  diakatopUrische  Apparat  von  FasaiisL  benutst 
werden  könnte. 

Die  Grundlage  der  projectirten  VorrichUing  bildet  der  Holo- 
photalapparat  des  Verfassers  (s.  Derl.  ßer.  1850,  51.  p.  368,  |i.552), 
welcher  dazu  bestimmt  ist,  alles  von  der  Beleuchtungsflamme 
kommende  Lichl  in  parallelen  Strahlen  nach  einer  wid  derseUien 
Kichlung  huuulenken. 

Die  nach  hinten  gehenden  Strahlen  werden  nSmIich  in  aich 
zurückgeworfen  und  luil  den  rjuch  vorn  gehenden  Strahlen  ver- 
einigt durch  einen  halbkugligen  Spiegel,  in  dessen  Krümnuings- 
miltelpunkt  sich  die  Flamme  befindet,  und  der  entweder  von 
Metall  gemacht»  oder  (um  den  Lichtverlust  durch  Absorption  lu 
verhfiten)  von  total  reflectirenden  ringförmigen  Prismen  gebildet 
ist;  die  nach  vorn  gehenden  Strahlen  dagegen  werden  durch  eine 
F^olygonallinse  parallel  gerichtet,  und  die  seitlich  und  nach  oben 
und  unten  gehenden  Stiidiien  entweder  durch  einen  parabolischen 
Hohlspiegel  oder  durch  Ringe  von  total  reflectirenden  Prismen  in 
die  gleiche  Richtung  gelenkt 

Um  nun  den  diesem  Apparat  entströmenden  Lichtcylinder  in 
einen  divergtrenden  Sirahlenkeil  lu  verwandeln,  damit  sich  die 
Stialilen  über  einen  gegebeneu  Theil  des  Horizonts  verbreiteni 
fwuüu,  d.  liixs.  iU.  17 
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wird  vor  demselben  eine  Linse  tngebraehC,  welche  grofs  gentf^ 
ist,  den  ganzen  Lichlcylinder  aufzufangen,  und  deren  horizontaler 
QaerschoiU  mit  dem  einer  planconvexen  FRESMEL^schen  Polygonal- 
linse übereinkommt,  in  verlicaler  Richtung  aber  cylindrUch  ist, 
oder  mit  andern  Worten:  eine  verticale  CyUnderUiise,  an  welche 
sich  jederseits  verticale  prismatische  Zonen  von  anderen  confocalea 
Cylniderlinsen  anschliefsen.  Die  convexe  Seite  ist  natürlich  den 
Einfallsstrnlilen  zugekehrt  F!s  trilt  dann  nach  dem  Austritte  aus 
dieser  zusamuiengesetzten  Linse  das  Licht  nur  in  horizontalem 
Sinne  divergirend  aus,  und  zwar  je  nach  der  Brennweite  stärker 
oder  schwächer  divergirend.  Die  Erleuchtung  in  dem  Aaimuthal- 
winkel  wird  iniwfibheii  nicht  durchweg  von  derselben  Stirke 
sein,  vielmehr  wird  der  Beobachter  fn  der  Mitte  desselben  ditf 
gröfsle  Lichtmasse  empfangen,  während  die  Erleuchtung  in  den 
seitlichen  Theilen,  weil  sie  durch  die  kürzeren  lateralen  Prismen 
der  Linse  bewirkt  wird,  rasch  abnimmt 

Soll  Meh  eine  gleichförmigere  Bdeuchtang  enieh  werden, 
so  darf  nuin  nur  an  die  Stelle  der  beschriebenen  Linse  eine  an- 
dere setzen,  welche  aus  mehreren,  etwa  vier,  solchen  aber  schmä- 
leren, dicht  an  einander  siehenden  polygonalen  Cylinderlinsen  zu- 
sammengesetzt ist.  Beifolgende  Figur  stellt  einen  horizontalen 
Querschnitt  durch  die  MUte  eines  Apparatea  dieser  Art  vor.* 
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by  b  ist  der  hintm  Theil»  w^her  ant  ringföraii^  Mifit 
refleetireiMkii  PrisMcn  lUMdimaigeseCil  isl,  die  Wnrkitng  eiiMr* 
halbkugeligen  Spiegele  hat,  und  die  auflallenden  Strahl«n  4atM» 
daeCenlnim  ittrOcklenkt;  p^p^p  ist  die  sphärische  Polygonaltinie 
mit  den  total  reflcclireiiden  Prismen,  um  alle  vom  Centrum  kom-' 
menden  Strahlen  einander  parallel  zu  richten;  ferner  sind  c,  c,  c,  e 
die  Querschnitte  der  polygonalen  Cylinderlinsen,  welche  die  Strahns 
len  in  den  durch  die  Punkte  f  gehenden  verticalea  Fo- 

eallinien  vereinigen  und  von  da  ab  keilfBrmig  divergirend  weiter 
ichicken.  •  ' 

Ein  fernerer  Vorschlag  ist,  zur  Verminderung  des  Licht- 
Verlustes  durch  Absorption  und  Reflexion  an  den  Oberflächen,'* 
die  sphärische  und  die  cylindrisciie  Linse  su  einer  einxigen  zu 
vereinigen,  d.  L  eine  einzige  (Polygonal-)Linse  au  nehmen,  welcjie. 
auf  der  einen  Seite  sphärisch»  auf  der  anderen  cyhndrisch  ge- 
schliffen ist»  und  swar  bieonvex,  oder  noch  besser  meniskenarlig 
concavconvex.  Von  ähnlicher  Wirkung  würden  endlich  doppelt- 
cylindrische  Linsen  sein.  Rd, 


J.  Lehoch.    Untersuchung  des  Fehlers,  wenn  die  Ebenea 
eines  Glaaapiegeis  nicht  paraUel  aind   Qmnmur  änh.  XXVm' 

Den  Gegenstand  des  Aufsalzes  bildet  die  Bestimmung  des- 
jenigen Winkels,  welchen  der  von  der  Hinlerseite  eines  Glasspie- 
gels mit  nicht  genau  parallelen  Flächen  reflectirte  Lichtstrahl 
nach  seinem  Wiederaustritt  aus  der  Vordertladie  mit  der  Rich- 
tung macht»  die  der  letztere  angenommen  haben  würde,  wenn 
die  Flächen  vollkommen  parallel  gewesen  wären.  Bei  der  Rech-' 
nung  hat  sich  iniwischen  ein  Fehler  eingeschlichen.  Die  Ebene 
nämlich,  in  welcher  der  Lichtstrahl  auf  die  Vorderfläche  des 
Spiegels  fällt,  und  weiche,  auf  dieser  Vorderiläche  senkrecht  ste- 
hend, einen  im  Allgemeinen  schiefen  Winkel  mit  der  Durch«- 
acfanittahnie  beider  Spt^elebenen  bilden  soll,  hat  der  Verfasser 
hei  seiner  mathematisohen  GBiwickalung  zugleich  als  Raflexions- 
ebcne  an  der  Hinleriläcbe  und  als  AustriUsebene  an  der  Vorder- 

17' 
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fläche  «i^^hen.  Die  SeblufsformeUi  habeft  deingemäia  .Aucti 
nMl  »Mrtng  riehlig  amfaUcn  klkmen.  Sie  werden  Messen  Hi 
dem  heeemleceii  Fett  riehtig,  wo  die  Emfelleebene  in  den  HenpC* 

echnilt  des  prismalieehen  Spiegels  WHi,     h.  gerade  in  dem  Pelle, 

wo  der  tu  untersuchende  Fehler  sein  Maximum  erreicht.  Dieses 
Maximum,  in  genähertem  Werihe,  ist  der  gefundenen  Formel. 
nrftlfliT , 
.  :    .  ..        .  2y/^'-»iD«'] 

COS  a 

UDler  er  den  Einfallswinkel,  unter  »  das  ßrechungs verlhilf nifs  des 
Gleieey  und  nnter  y  den  Neigungs^winkel  der  beiden  Flechen  .ver- 
ilanden,»  JItf. 


J.  Leiioco.  Untersuchang  des  Fehlers,  weim  bei  einem 
Spieaelinstnuuente  die  Spiegel  auf  dem  Limbus  nicht 
senkrecht  stehen.    Gaumirt  Arcb.  XXV.  167-I75t. 

Der  Verfasser  entwickelt  hier  Permein  fSr  den  Fehler,  wel* 
eher  die  Messungen  mit  SpiegelsextoiUen  in  1  olge  davon  behaftet, 
dais  die  beiden  Spiegel  gleichzeitig  von  der  gegen  den  Limbus 
senkrechten  Lage  abweichen.  Für  diesen  Fehler  nimmt  er  sofbri 
die  Abweiebung  dea' Winkele  ewieehen  dem  einteilenden  und  rc- 
flectirten  SiraM  am  »weiten  (beweglichen)  Spicgnl  <alae  dee  dop- 
pelten Reflexionswinkels)  von  dem  Werihe,  welchen  dieser  Winkel 
gehabt  haben  würde,  wenn  die  Spiegel  ihre  normale  Lage  gehabt 
hätten.  Die  Formeln  werden  entnommen  aus  den  körperlichen 
Dreiecken,  welche  respecttve  gebildet  sind  1)  von  dem  Einfalls- 
atrahl  und  dem  wirklichen  und  berichtigten  Einfallsloth  am  ersten 
SpiegeP),  2)  von  demselben  Cinfallsstrahl  (in  entgegengesetsler 
Richtung  genommen)  und  dem  wirklichen  und  berichtigten  Ein- 
fallsloth am  zweileii  »S|>iegel,  3)  von  dein  einfcilk  nilen  und  reflec- 
tirten  Strahl  am  ersten  Spiegel  und  dem  Einlalisloth  des  £%veilen, 
4)  von  dem  einfallenden  und  reflectirten  Strahl  am  sweiten  Spie- 
gel und  dem  Einfallsloth  des  ersten. 

')  Uater  dem  berichtigten  Einfatisloth  ist  die  RichtUDg  zu  versteheii, 
welche  das  Eiofalltloüi  haben  wördey  wenn  der  Spiegel  genau 
aealoecht  attade. 
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Die  direct  sich  aus  diesen  Dreiecken  erget>e;ic]ei^  Formeln 
^Mfklk  a^r  Art,  dafs  die  zur  Aufitfsuhg  erforderikhen  Elim- 
nalionen  iauoi  thunlich  sind.  Selbsl  die  gcnihwten  Formela  §^ 
wahren  noch  sehr  complicirle  AutSsiingeD.  Fllr  die  Fehk^ 
beurlheilung  genügen  jedeeh  vollltemnien  die  beiden  ertteli  Ofii»- 
der  dieser  je  nach  der  relativen  Gröfse  des  Einfallswinkels  am 
festen  i^piegel  gegen  den  Winkel  zwischen  beiden  spiegeln  sich 
verschieden  gestaltenden  Näherungswerthei  da  sie  ihrem  Werihe 
nach  die  übrigen  Glieder  stark  tiberwfe|^en*  Diese  beide  Glieder 
alleih  beibehalten  9  reduciren  sich  die  den  versehiedenen  FüIIm 
entsprechenden  Formeln  gemeinschaftlich  aui 

jr  ?ss4ycosfi — 2dcosfi'.  ' 

Hierin  ist  s  der  gedachte  Fehler,  f  die  Abweichung  des  erstes 
Spiegels  von  iler  senkrechten  Lage  —  positir  oder  negativ  ge- 

nommen,  je  nachdem  das  Einfallslolh  Über  oder  unter  den  Lidibus 
Tiilll;  d  die  analoge  Abweichung  des  zweiten  iSpiegels;  e  der 
Flächenwinkd  zwisclien  der  durch  das  wirkliche  und  berichtigte 
Cinfallsloth  des  ersten  Spiegels  gehenden  Ebene  und  der  Ebene, 
die  durch  den  £infallsstrahl  und  das  berichtigte  £infallsioth  gehl; 
endlich  s'  der  Flacbenwinkel,  swisiehep  dei;  Eigene»  .die  durck  das 
wirkliche  und  berichtigte  Ginfallslolh  des  tweiten  Spiegels  geht, 
und  der  Ebene,  welche  das  letztgenannte  Cin/aii$loth  und.  den 
einüaUeoden  3irfihi. enthält* <  .  Mi' 

FeroereLiteratur. 

J.  S«  C.  ScHwii«aiR.   Ueber  die  optische  Bedeutsamkeit  des 
am  elektromagnetischen  Multiplicalor  sich  darstellenden 

.  Priopigs  ^ur  VersUtrkifi^  de^  m^gDeiispheo  Pms^hwi^. 

Abb.  d.  BBtarf.  Ges.  su  Halle  1854.  i.  p.  201-238.  ' 
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Liclitentwidduug  uad  riiosphorescenz,  Literativ. 


114*  iliictttentwicklaiig  uud  Phosphor^scenz. 


.^m!  Literatar, 

.  OfiNii,    Eioige  Bemerkttogeo  •  Ckb^r  Fluorescenz.  Po4».Ami. 

,     XCIV.  je40-643. 

j.F,  Pknny.  Üü  lliL'  j)li()^pliüi  escence  aad  composilion  of 
^ ,  ^plate-sulphate  ot  polabii.    Athen.  i855.  p.  io92-ioy3i  Cosmos 

^  '  VII.  458-458;  ln»t.  1855.  p.  423-423;  Phil.  Mag.  (4)  X.  401-406; 
Chem.  (  .151.  1S5B.  p.  10-12;  Erdmann  J.  I.XVU.  216-219;  Z.  S.  f. 
Naturw.  VIL  7J-72;  Polyt.  C.  Iii.  1836.  p.  758-760;  Arcb.  d. Pliarm. 
(2)  LXXXVIII.  45-46.  ■  v 

J.  ScBisBiDBR.  lieber  Phosphorescenz  durch  mechaDische 
UitteL    Po««.  Aom  XCYi.  m'297i  Z.  S.    Naturw.  Vt  471-472. 

.F^M».  Be^faerdiies  sor  Ja  cause  de  la  phosphofefic^Dce  de 
^,  .Tagaric  de  Tolivier.  CR. XU.  1245-1246;  Iwt.iase.  p.25-25  ; 

I^bil.  Mag.  (4)  XI.  165-166;  Poee.  Ado.  XCYII.  335-336;  Cbeoi. 
C.  Bl.  1866.  p.  156-157. 

).  Rejnuahdt.    Beobachtungen  von  phosphorischem  Leuchten 

bei  einem  Fisch  und  einer  Insectenlarve.   Z.  S.  f.  Naturw. 

' '    V.  208-213. 

T.  Hartig.  Das  Leuchten  des  weifsfaulen  Holzes.  Z.  S.  f. 
Naturw.  Y.  488-489;  Bot.  Zeit.  No.9.  p.148;  Arch.  d.  Fbarm.  (2) 
LXXXIY.  $40-341. 

J.  B;  ScaiiBTSLBB.   De  la  prodociion  de  la  lumi^e  dies  les 

lampyrea.   Arcb.  d.  te.  phjs.  xxx. 


10«   Spiegelung  und  Breehnng  des  liichtes. 


F.  BßaNARD.    Deuxieme  memoire  sur  la  d^termioaUon  des 
iodices  de  r^fraclioo»  aa  moyen  du  traosport.   CR. XLI. 

580-583t;  lost.  18S5.  p.  364-365;  Gotmoi  YIL  465-467;  Poes.  Ann. 
XCYil.  145-148;  Z.  S.  f.  Naturw.  YII.  266-268. 

Hr.  Bernard  kündigt  einige  Messungen  an,  weiche  mit  sei- 
nem Refractometer  (BerL  Ber.  1654.  p.276f)  ausgelühri  awd. 
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.  4^  -fWffg^lfflg  Vüd  Brechung  fiec  Liehtfn^:  fifKUMm^  {63 

und  beschreibt  aulser  einigen  minder  bedeuUnidfln  Mpdificalionen 
4es8ftlb«ii  noch  ein  MUtcl,  um  die  offenbar  unbequeme  Veracbie«' 
bung  dee  Fernrohre  und  4ercD  Meeeung  durch  eine  Mifcromotor^ 

echraube  zu  vermeiden.  Eine  Glastafel»  in  Zehntelmillimeter 
gelheill,  wird  so  im  Beleuchtungsappanit  des  Instruments  auf- 
gesieiit,  dals  ihre  Linien  senkrecht  stehen,  und  die  inilteläle  durch 
die  optische  Axo  des  Inetruments  geht  Für  die  Plalte,  dereü 
BrechttDgiindex  i>  bestimmt  werden  soll,  wird  dann  der  Einfalle- 
•fiPilAol  a  gemoMOiif  bei  wekbem  der  «ite  TheNetricfa,  von  der 
Htlte  aus  gereehnet,  steh  mit  dem  Faden  des  Femrelirs  d4ekt 
Auf  dieselbe  Weise  wird  der  entsprechende  Einfallswinkel  für 
eine  Platte  von  bekanntem  Brechungsindex  bestimmt;  sind 
dann  noch  e  und  e^  die  Dicken  der  beiden  Platten»  so  iSfst  sieb 
4or  gesucl^te  Index  »  nach  der  Foiünei  berechnen 

✓[(I— f)*ain'<»+co«'a] 

«^-"^  r=T  

wo 

.p_£^  «m_a^/j  cos  \ 

e  '  ein«  V  9<[fif-^ein'4i 

jjSeselst  l^t 

Piese  Methode  empfiehll  sieb  för  die  Bestimmung  der  Bro* 

chungsindices  von  Flüssigkeiten.  Wenn  man  diese  stets  in  dem- 
selben Gefafs  (mit  parallelen  Glaswänden)  untersucht,  so  geht  die 
Dicke  der  Schichten  aus  der  Formel  heraus;  auberdem  ^iqd  die 
ßreipJlpM^gsindices  lur  Waasor  dunel^  Fi^^i^^ituu  ümF  dfis  Ge« 
bostimmt.  Bt  > 


17.  Interferenz  des  Lichtes. 


PoTTBB.   Co  the  ioterfereoce  of  light  near  a  caustic«  aod 
the  phenamena  of  tbe  rainbow.   PbiL  Mag.  (4)  IX.  32i-326t. 

Der  Verlasser  will  durch  einige  Versuche  das  Fundamental- 
^(ssetz  d^r  Undulationslbeorle  iimstiolsen,  daCi  LiGh^trahlen  von 
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264  17.  lotAiliereiis  des  Lichtet.  FoTTn.Bn.m«Bmr«nmm.CABtABB. 

scheinen  an  sich  eine  so  genaue  Messung,  wie  sie  die  Zwecke 
des  Verfassers  erfordern»  nicht  su  gestatten,  und  sind  nicht  spe- 
cieU  g^nug  besehrieben,  um  hier  dis^ntift  werden  tu  können.  ' 

•  Bi. 


BiixBT.   M^Qire  sur  les  frankes  d*jiiterförence*    CR.  xu. 

396-397t;  Inst.  1855.  p.  306-307t. 

Aus  der  vorliegenden  Notiz  ist  nur  zu  entaehmen,  dafs  Herr 
3lLLST  Milte!  ge^den  hat,  um  die  Interferentstreifen -intensiver 
und  ]^ei|ucitter  lu  eriAugeiib  .  ßt 


D.  Brbwster.   On  the  absorption  of  matter  by  tbe  surfaces 

Of  bodies.  Athen.  1855;  p.  tlSS-llSSt;  liut.  J855.  p.  384-384; 
SiLUMAV  J.  (2)  XXL  296-296;  Rep.  of  Brit.  Assoe.  1855.  2.  p.9-^. 

Hr.  Brewster  hat  bemerkt  (Beni.  Ber.  1849.  p.  140),  dais 
eine  glatte  GJaslafel,  mit  Seife  bestrichen,  darauf  mit  Leder  ga« 
putzt  und  dann  behaucht,  die  Farben  dünner  BlSttchen  in  sehr 
sehftner  Weise  teigt.  flläst  malt  dhirch  eine  Böhre  darauf,  so 
kommen  Farbenringe  lum  Vorschein.  Quarz  zeigt  dieselbe  Er* 
schein ung;  Kalkspath  und  verschiedene  andere  Mineraiien  zeigen 
sie  nicht. 

Hr.  BanwsTBR  glaubt,  dafs  die  im  Hauche  aufgelösten  Seifen*- 
theÜe  entweder  in  die  Poren  der  Körper  eintreten,  ddei^  cäne  fest 
haftende  Haut  auf  ihrer  Oberflache  bilden. 

Diese  Eigenschaft,  sich  Seifentheiichen  zeitweise  anzueignen, 
kann  ein  Unterscheidungszeichen  für  Mineralien  und  andere  Kör- 
per werden.  Bu 


CAEaksB.  Deux  procM^s  aa  moyen  desqaeb  oo  pent  pro- 
'  duire  avec  une  grande  iniensitä  le  phönomöoe  des  aoneaux 

COlor^S.  C.  R.  XLI.  1046.t047t;  Inst.  1855.  p.  440-440;  Phil.  Mag. 
(4)  XI.  86-87;  Cosmos  VIII.  168-16a 

Hr.  Carrerb  bringt  die  Farbenringe  hervor,  indem  er  einen 
^•Mpftti  einer  liöiung  TOn  Asphalt  in  etmm  Gemenge  von  Bali" 
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Baums.*  18.  SpectniiD.  Abtorption  des  Lichtoi«  ClmrlriTtB. 

sin  tibil  Naphlhiöl  auf  Wasser  faUen  läfst.  Dkr  iVopfen  breitet 
sich  SQ  mer  Haut  aus,  welche  bald  fest  wird.  Man  kann'  diese 
Haut  auf  im  Wasser  ausgebreitetem  Papier  auffangen,  wenn  man 

das  Wasser  durch  eine  OefTnung  am  Boden  des  Gefiifses  abflie- 
fsen  läfst.  Aehniiche  diinne  Blättchen  liefert  heilsei  mit  Zucker 
versetsle  Dinte,  die  sich  an  der  Luft  abkühlt.  ßi. 


1  BniDGR.    On  ihe  applicatioo  of  photography  lo  experitueq^ 

OQ  diffraction.    PbU.  Mag.  (4)  X.  261-253t* 

Der  Verfasser  macht  Phetographieen  auf  CaUddiiim  ym 

Giasgittem,  Dreiecken,  Kreisen  etc.,  die  zur  Erzeugung  von  Beu- 
gungserscheinungeo  dtenen;  diese  Phoiographieen  sind  nun  so 
klein,  dafs  man  sie  unmittelbar  vor  die  Pupiiie  hallen  JuttB»  und 
also  keiüsa  Fnnirohra  bodarl.  RU  - 

.  Iß.   Speetram.  Abisorption  des  Licht^^«. 

Objertive  Farben« 


P.  Brkwstrs.    On  the  tripte  spectrqou    Alben.  t855.  p.1156- 

Ji57t;  lost.  1855.  p.  381-383;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1855.  2,  p.  7-i. 

Eine  sehr  bittere,  in  ieidenschaftüch^r  Sprache  geschriebene 
Rephk  des  Verfassers  gagen  Hblhholtk  und  BeRMano,  Wanweti» 
und  Moiono*  . 


D.  Brrwster.    On  the  radiaiU  speclruin.  Ediob.  J.  {2)\\.  396-397+. 

£ine  Notis  von  wenigen  Zeilen»  die  Referenten  unverstäod« 
üdi  eracheiol,  Bl^ 
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^66      18.  Spe^tram.  Altsorption  det  Lictitet,  pi^d;Jx<B  F^tf^^^p«. 
B.  Hblühoi  tz.    üeber  die  Zusammeosetzuog  von  Speclral- 

[    färben,   l'ooo.  Aug.  XCIV.  l-28t;  Ann.  d.  cbim.  (3)  XUY.  70-74; 
Arch.  d.  sc.  pliys.  XXIX.  242-243. 

Schon  im  Berl.  ßer.  1852.  p.  jsl  auf  diese  oeue  Vtdptr 
.fiuchuag  des  V.erf«ifl8ers  Besug  ^enomanefi.  Der  Mie  Thtil  pit 
Ulrt  das  sonderbare  Fac(tini,.dia(s  bei  der  frOberen  Beobaebtuogs- 
weise  des  Verüassers  nur  eine  Combination  ven  Speeiraifarben, 
nämlich  Indigblau  und  Gelb,  gefunden  werden  konnte,  deren  Mi- 
schung VVeifs  gab.  Die  neue  Beobachiungsmelhode  ist  einer 
-^on  FoucAULT  (Berl.  6er.  1853.  p. 248f)  angegebenen  ähnlich. 
Sooiienlicht  IriUi  nach  der  Reflexion  an  einem  Helioslaten,  hon* 
onolol  m  das  dankele  Zimmer»*  geht  dureh  deoSpoH  einte  ersten 
-^hirmee,  und  fiiUl  in  einer  Enlfermrog  von  >  sehn  Fnls  auf  ein 
•Prisma,  das  am  vorderen  Ende  eines  Fernrohrs  aogebracht  ist 
iZwi&chen  Prisma  und  Übjecliv  beßadet  sich  ein  rechtwinklig  aus- 
geschnittenes Diaphragma,  um  die.  neben  dem  Prisma  vorbei 
gehenden  Strahlen  xurüekauhalten.  Die  Oeularglaaer  sind  enl- 
femt.  Das  in  ein  Spectrum  verwandelte  Bild  des  Spaltesi  welches 
die  Objeclivlinse  entwirft,  wird  von  einem  zweiten  Schirm  auf- 
gefangen, der  selbst  zwei  Sj>aUen  hat.  Die  Strahlen,  welche 
durch  diese  beiden  Öpailen  gehen,  fallen  auf  eine  zweite  aqhro- 
matische  Linse  von  kürzerer  Brennweite,  und  vereinigen  sich 
endlich  hinler  dersetben*  vk  einea^>  Bild  de^  Oeffnung  des  Dia- 
phrägraas.  Dies  Bild  wird  auf  einem  weilsen  Blall  Papier  auf- 
gefangen, und  erscheint  nun  als  ein  gleichmäfsig  gefärbtes  Recht- 
eck) welches  die  iMlschfarbe  der  beiden  Straiilenzuge  trägt,  welche 
durch  die  Spalten  dringen«  Für  die  Zwecke  der  Untersuchung 
Inufslen  die  Spalten  emzeln  verschiebbar  sein;  ebenso  mnlste  man 
ihre  Breite  ändern  kSnnen.  Die  nShere  Constmclion  des  Sditmu^ 
durch  welche  dies  mdglich  wurde»  kann  hier  nicht  wiedergegeben 
werden. 

Um  die  Uesullate  der  Untersuchung  präcis  ausdrücken  zu 
können,  giebt  der  Verfasser  die  folgenden  Bestimmungen  über 
fte  Bedeutung  der  Farbennamen.  Es  wäre  au  wünschen,  dafs 
man  sie  allgemein  annähme.  Violett  Ist  die  Ue^rgangs stufe 
des  Blau  in  Roth,  in  welcher  ersteres  überwiegt,  und  entspricht 
dem  Tlieil  des  Spectrums  zwischen  G  und  U  oder  i  (Ötok£s). 
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Der  Name  Purpur  wird  den  röthiicheren  Tönen,  welche  <ieii 

».U«b«rg«og  switchen  dem  Violett  und  Roth  der  Enden  des  Spec- 
tMum»  ananuiclie«»  rci^arvirl.  ladigbiait  itl  das  breebbarwe 
Bküt  weMiea  mh  vk  den  beiden  letalen  Drütelo  dee  Ra^l|^• 
swieclien  Fund  O  findet,  Cy  an  blau  das  weniger  brechbare  des 
ersten  ÜdUeJs  dieses  Haum&s.  Das  Ulm  des  wolkenlosen  lliin- 
mels  ist  als  ein  weifsliches  Indigblau  ^u  .beseicluieii;  es  giei^t 
Blmiiah  mU  dem  Gelb  des  chromsauren  BJeioxyds  gemischt  ein 

•ickwaah  r^blicjms  Weiliiy  n^fährend  das  Cyanblsn  ein  grOntichea 
Weifs  giebL  Grftn,  die  Farb^  des  arseniksaiiren  Kupferoxjr^it 

^ist  die  Gegend  der  Linien  b  und  E.  Gelb,  die  Farbe  dqs  chroi|i* 
sauren  Bleioxyds,  ist  ein  Slreifen  im  SpecU  uin,  welcher  dreimal 
so  weit  ven  der  Linie  E  als  von  D  abstellt.  Goldgelb,  ein 
iU#bergengston  nwisfihen  Gelb  qpd  Reib»  ip  welchejai  Gelb  übepr- 

»iwiegl,  jsi  die  Giegeod  der  Linie  D,  Orange  die  Gegend  iwiichan 
C  «md  D.  Reih,  dem  Zinnober  ähnlieh,  ist  das  Ende  des.Spee- 
trums.  Carroin  und  Kirsehrolh  sind  schon  su  den  Tqnen  4^ 
Purpur  lu  rechnen,  also  Mischfarben. 

Nach  dienen  Beaeichoungen  geben  ,nun  folgende  Opoibina- 
timieii  Weifii. 

VioleU  GrOuliebes  Gelb 

IndigbUitt  Gelb 

Cyanblau  Goldgelb 
Grüoliches  Blau  Roth. 
Dem  Grün  fehlt  die  Complementarfarbe;  es  muDs  mit  PurpHT, 
4*  Ii'  mit -den  beiden  Karben  liptfa  u^d  VioleU  gemisehi  werben» 
tm  Welfo  Mt  bilden. 

Man  sieht  ans  dieser  Zusammenstellung,  dafs  von  allen  Paa- 
ren Indigblau  und  Gelb  die  geringste  Dilfereni  m  der  Ureclibar- 
keit  haben.  Das  Auge  kann  sich  also  für  einen  Punkt,  der  gelbjs 
und  indigblaqe  Strahlen  ausschickt,  am  leichtesten  so  aceomnin- 
-.diren,  da£i  der  «ron  den  gelban  Strahlen  herrührende  Zerstrewuigs- 
kreis  auf  der  Netahaut  sieh  mit  deoi  Uauen  deckt,  die  Cembi« 
nation  der  Farben  also  wirklich  su  Stande  kommt.  Schwerer 
würde  dies  bei  Punkten  sein,  welche  in  den  andern  Farbcnpanren 
leuchten.  Dagegen  kommt  die  Combination  wieder  leichler  zu 
Stande»  wenn  stuM  d^  Jepi^itMi^  ^unUfis  ^e  ley<M(A40 
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268    19*  Spectram.   Abiorptioo  des  Lichtet«  ObjectiTe  Farbea* 

Fläche  gewählt  wird.  Dann  treten  die  Farbencomponenten  nur 
nn  den  Rändern  <iuf.  Der  erste  Fall  entspricht  nun  der  ersteo 
Beobachliingsmethode  des  Verfassers,  wo  das  Feld  der  Misch* 
ftirbe  nur-  klein  war,  der  f weite  der  neuen  mH  gröfserem  Felde. 

Der  Verfasser  führt  noch  swel  andere  Grflnde  physiologi* 
scher  Art  an,  weshalb  die  Heuen  Compiementarfarben  schwerer 
SU  finden  waren.    Ein  vierler  findet  sich  weiter  unten. 

Da  Grassmann  (beri.  Ber.  1853.  p.  248f )  als  Complementar- 
farbe  des  Grün  em  Purpur  annimmt,  welches  HASssiirnATs  unter 
besonders  günstigen  Umständen  an  den  beiden  Sufseralea  Endea 
des  Speetrums  beobachtet  haben  wollte,  so  untersuehte  der  Ver» 
fesser  atich  diese  Enden  hoeh  speciefl.  Diese  Unlersuehalig  lie- 
ferte für  das  rolhc  Ende  eine  l\'ube,  welche  der  des  Zinnobers 
ähnlich  ist,  und  gegen  welche  die  des  gepulverten  Carmin  schon 
entschieden  purpurn  erscheint.  Das  violette  Ende  ist  von  den 
Verfasser  apüter  noch  einmal,  und  twar  mit  einem  Apparat  aus 
Qaara  analysirt  worden,  weteber  för  die  brechbarsten  Strahlen 
durchsichtiger  ist,  als  Glas.  ( Vergl.  den  unten  in  der  fihyslologi- 
sehen  Optiic  besprochenen  Aufsats  des  Hrn.  Helhholtz:  lieber 
die  En)|)tiii(iliclikeii  der  menschlichen  Nelshaut  für  die  brechbar- 
sten ölralilen  des  Sonnenlichts.) 

Im  zweiten  Tlieil  der  vorliegenden  Abhandlung  besehreibt 
der  Verfasser  die  Versuche,  welche  er  angestellt  hat,  um  das 
Verhiltnils  der  Wellenlängen  der  complementäieii  Farben  su  er- 
nritleln.  '  Es  wurde  «of  die  beschriebene  Weise  erst  ein  mögliehst 
gutes  Weifs  hergeslelit,  und  dann  das  weiCse  ßlalt  Papier  ent- 
fernt; dagegen  wurde  in  6  Fufs  Entfernung  von  dem  Schirm  mit 
dem  Doppelspalt  ein  Fernrohr  aufgestellt,  vor  dessen  Objectiv- 
glase  eine  Glasplatte  mit  feinen,  parallelen,  senkrechten  Linien 
befestigt  war.  Durch  diese  oleht  man  neben  den  Spalten,  durch 
weiche  das  Lichl  dringt,  noch  emeKeifae  von  Nebenspectren  sicii 
darstellen,  deren  scheinbare  Entfernung  Ton  dem  Spalte  der 
Wellenlänge  des  betreffenden  Lichtes  proportional  ist.  Diese 
Entfernungen  wurden  mittelst  einer  auf  der  Hückseite  des  Schir- 
mes angebrachten  ftKlHmetertheilang  bestimmt  und  mit  den  ent* 
sprechenden  Entfemungen  der  Spectra  -für  die  FiuvMHorEn*scheii 
Linien  <von  bekannter  Wellenlänge)  verglieben. 
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Folgeiide  Tafel  giebt  4^  Resultat«.   Die  WdtenÜingen  sind 

in  Millionteln  eines  Pariser  Z/olls  ausgedrückt. 


4  • 

ComplemeoUr- 

Verbäitnisä  der 

r«rM 

WdlenUagt 

Vif  .11-  _ip_ 

Wellenlaageo! 

Roth 

2425  . 

Grünblau 

IBlß 

1,334 

Orange 

2244 

Blau 

1809 

1,240 

Goldgelb 

2162 

Blau 

.  1793 

i;206 

Goldgelb 

2120 

Blau 

1781 

GeUi 

2im 

Indigblau 

1716 

im 

Gdb 

20B6 

Indigblatt 

1706 

1,822- 

Gröagelb 

2082 

VioleU 

von  1600  ab 

1,301.. 

J>ie  Wellenlängen  Fraunhofers  sind  in  demselben  Maafsa 


B  2541;      C  2425;      D  2175;     B  1943; 
F  1789;      6   1585;      B  1451. 

Diese  Tafel  «eigl  eine  höchst  auffallende  Vcrlheilung  der  com- 
plementaren  Farben  im  Spectruni.  Während  das  äulserste  Holh 
und  Goldgelb  einen  beträch  iiichen  Baum  swischen  sich  haben, 
liegen  ihre  Complemente,  grünliehea  Blau  und  Cyanblau  ^  dicht 
neben  einander.  Analogea  |;ilt  vom  Violett  und  Indigblau  und 
ihren"  Cönii>lennenten.  Der  aufserordentlich  schrielfe  Wechsel  der 
Farbenlöne  in  der  Gegend  des  Speclrums  zwischen  Gelb,  Grün 
und  Blau,  uiUer  welchen  sich  die  Conij)icinenle  des  Roth  und 
Violelt  finden,  machte  eben  die  Auffindung  dieser  Complemente 
acnwierig. 

Der  Verfasser  hat  endlich  noch  gesucht,  das  Intensttatsvef* 
biltntfil  SU  ermitteln,  bei  welchem  die  complementarien  Farben 
Wetfs  geben.  Ein  vor  das  Feld  der  (weifsen)  Mischfarbe  gehal- 
tenes Stäbchen  gab  zwei  farbige  Schatten;  die  Breite  des  helle- 
ren Spaltes  wurde  nun  so  lange  vermindert,  bis  beide  Schatten 
gleich  dunkel  erschienen;  das  Verhällnifs  der  beiden  Spalt- 
breiten setate  der  Verfasser  dann  gleich  dem  Inlensitätsverhält- 
nüa  der  beiden  sich  lu  Weiis  ergänzenden  Farben.  Dies  Ver* 
hältnUs  variirta  aber  mit  der  absoluten  Lichtstärke  der  Farben. 
So  war 
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Speetram.  Ah§wf0w  4m  Uditei.  Objectif«  Fttbeo. 


M  fUritem   IM  tchwacbea 

^-   .  Licht  Liijht 

\jolett  zu  Grüngelb    •  1:10  1:5 

Itidigo  zu  Gelb  .   •   •         1:4  1:3 
<  Cyanblau  tu  Orange  •        1:1  1:1 
Grünblau  sn  Roth  •  .  I :  ^44. 

0}Mt  Variation  erUirt  sich  duicli 
nach  d«r  von  iwei -farbigen  LichAmengen ,  woldbe  bei  einer  ge- - 
wissen  absoluten  Lichünlcnsilat  gleich  hell  erscheinen,  die  mintier 
brechbare  als  die  hellere  erscheint,  wenn  beide  Lichlmengen  ver- 
doppelt, und  als  die  dunklere,  wenn  die  Mengen  haibirt  werden. 

Der  .y«rfaaaer  af^ireibl  sufolgo  dieser  Mosaunfpc»»  den  ei*-l 
fachen  Fariwn  verschiodene  Grade  der  Sättigung  tu,  ao  dafs 
Violett  am  gesältigtstea  lat,  und  die  übrigen  in  der  Röhe  folgen: 

Violett 
Indigblau 
Roth  Cyanblau 
Orange  Grün 
Gelb. 

Dieae  Abstufung  seigt  aich  auch  bei  andern  Miachungen;  ao  giebl 
Roth  mit  gleich  hellem  Grün  gemischt ,  ein  röthliches  Orange, 
Violell  mit  gleich  hellem  Grün  ein  last  violettes  Imliglilau. 

Zum  Schlufs  macht  der  Verfaisser  einige  Bemerkungen  üh^r 
Nbwton's  Farbenkreisi  die  namenÜich  auf  die  oben  cilirle  Grass- 
MAiiN'sche  Abhandlung  Beiug  nehmen  und  aich  für  einen  Aua* 
tilg  nicht  eignen.  ßu 


E  EssRLBACH.    Ueber  die  Messung  der  Wellenlängen  des' 

ullravioletlen  Lichts.     lUrl.  Monatsber.  1855.  p.7.57-760t;  Z.  S. 
f.  Malh.  1856.  1.  p.254-256;  Poöo.  Ann.  XCTHf.  513-546;  Inst. 
1856.  p. 221-222;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VII.  169-170;  ArcM.  <].  sc.  pliys. 
XXXII f.  220-221;  Ann.  d.  cliim.  (3)  L.  121-123;  Verb.  d.  uaiurh., 
Ver.  d.  Rlieiul.  1S3Ö.  p.lX-X. 

Diese  Messung  bt  eben  so  interessant  wegen  der  gewönne* 
nen  Resultate  wie  wegen  der  angewandten  Methode«  Das  4iltr«- 
violette  Licht  ist  twar  dem  Auge  wahmehmbar,  aber  doch  tu 

ücliUchvvach ,  um  die  biäiief  zu  Meäi»uagea  von  Wellenlängea 


% 
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benuUlen  Methoden  zu  geslaUen.  Die  von  dem  Verfasser  be- 
folgte, auch  von  Stokes  vorgeschlagene,  gründet  sich  auf  die 
Theorie  der  Talbot  achen  Streifen  (Pooo*  Ann.  XLII.  234f  )^ 
«ner  Inlerferenserschcinuiig»  weldw  sduni  emauil'  ehl«  RuHe  ftf 
der  Geschiebte  der  Optik  gespielt  hat.  BuwiTsii  wurde  durch 
die  Verwicklung,  w'eifche  die  zugleich  mit  ihr  auftretenden  Beu- 
gungsphänomene funeinbringen  können,  so  in  V^eriegenheit  geaelit^j 
dais  er  sich  zur  Annahme  einer  neuen  Polarität  des  Lichts  ettM» 
•fhlofs,  bis  Airy's  Rechnungen  alle  beobaciUeten  ModifiMlioMik 
aua  der  Undulationatheorie  erklärten  (Pogo.  Atai,  LUI.  459f 
Lm  535t).  ^ 
Schiebt  man  nämlich,  während  man  ein  Spectrum  im  Fern* 
rohr  betrachtet,  ein  dünnes  durchsicliUjges  I^lallchen  von  der  vio- 
letten Seite  her  so  bis  vor  die  Hälfte  der  Pupille,  dafs  »Mi 
Kante  paralid  mit  den  FiiAimiiopSR'schen  Linien  läuft,  lo  eracheiiic 
daa  Spectrum  durchsogen  ron  hellen  und  dunkelen  Streifen,* 
weldie  den  genannten  Linien  Shnlich  und  parallel'  sind.  Die 
bereits  von  Talbot  gegebene  Erklärung  dieser  l>rscheinun^  lie- 
fert auch  das  Princip  der  Messung.  Von  den  Strahlen  emer  be- 
stimmten Farbe,  welche  in  Ins  Auge  gelangen,  geht  nfimlich  di^ 
eine  Hälfte  erst  durch  das  Biattchen^  erhält  dadurch  gegen  di^ 
ander»  Hälfte,  ^vetche  direct  ins  Auge  tritt,  einen  Ganguntertehted; 
und  ntufii  «im  mit  derselben  interferiren.  Ist  a  die  Dicke  ded 
Bttitchens,  Xx  die  Wellenlänge  der  betrelTenden  Farbe  in  der 
Luft,      dieselbe  im  Biältchen,  so  ist 

Sc  Antahf  der  halben  Weüenlingen,  welehe  dem  Ganguntertebied 
h'efder^  Strahlen  entspricht  Wird  dieser  Werth  eine  ungerade 
ganze  Zahl,  so  entsteht  ein  dunkler,  und  wird  er  eine  gerade 
ganze  Zahl,  so  entsteht  ein  heller  Streifen.  Diese  Anzahl  wird 
•ich  aber  von  Farbe  au  Farbe  ändern.   Es  ist  nämlich 

TT—T"  "r("*~^^> 

Wenn  «je  den  Brechungsindex  für  die  Farbe  und  das  Biältchen 
bedeutet,  nimmt  nun  stets  ab,  wenn  man  im  Spectrum  vom 
Roth  xum  Violett  geht,  und  »jc  nimmt  wa,  ao  daib  der  gan^ 
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18.  SpadnnB.  Abfoiptioa .  das  Lkhtei.  (MbjMtff e  Fatb«». 
Werlh  aleU  wächst.  Ul  mm 

UAd  lur  eine  brechbarere  Farbe 

^(.,,-J)  =  2(p  +  m)+I, 

•0  ist  ftffimlMir  p  die  Amahl  der  ungeraden  Zahlen  ndtchen  bei- 
den WeKhen,  und  also  auch  die  Anzahl  der  dunkelen  Streifen 
»wifichen  den  beiden  Farben.   Da  sich  diese  Streifen  nun  unmit- 

'  2a 
feibar  xählen  laasen«  so  kann  man  den  Werth  von  t;('^~^) 

finden,  wenn  man  den  von  r~(nx — 1)  hat,  d.h.  man  kann  die 

Welleniönge  ly  einer  brechbareren  Farbe  finden,  wenn  man  die 
Dicke  a  des  BJättchena,  die  Well^nliiige  Ke  und  die  boi^eil 
Brechungsindices  nx  und  kennt 

So  weit  bietet  die  Methode  kebe  theoretischen  Schwierig- 
keiten. Aiidcrs  vviid  es  aber,  wenn  die  Dillracliouserscheinungen, 
welche  durch  die  Pujiiilenränder  entstehen,  mit  berücksichtigt 
werden.  Es  bilden  nämlich  die  Strahlen  jeder  einzelnen  Farbe 
eine  Reihe  heller  und  dunkler  Streifen  auf  der  Netzhaut;  und 
unter  Umständen,,  die  von  der  Contraetion  4er  Pupille,  Acpom- 
modalion  des  Auges,  u.  s.  w.  abhängen,  könnte  es  sich  filgen,  dala 
aus  der  Superposition  aller  verschiedenfarbigen  Streifensysteroe 
ein  neues  System  heller  und  duuLler  ^ireifen  resuUirte,  deren 
Zahl  und  Lage  im  Spectrum  nun  nicht  mehr  dem  angegebenen 
Gesell  folgte.  Der  Verfasser  sucht  nun  im  ersten  Anhang  durch 
dne  Ergänzung  der  AiaY'schen  Rechnungen  naehauwelsen,  dafii 
Bwar  die  DifterenK  swischen  der  Helligkeit  der  dunkelen  und  der 
der  hellen  Streifen  so  weit  mit  den  genamiten  Umständen  variirt, 
dafs  die  Streifen  sogar  ganz  auibleiijen  können  —  wie  eben 
Bkewster  in  dem  Paüe  bemerkte,  dafs  das  Blältch^n  von  der 
rothen  öeite  her  vor  die  Pupille  geschoben  wird  —  dafs  dagegen 
die  Lage  und  die  Zahl  derselben  durch  die  Di£fraction  nicht  ge* 
ändert  werden.  Gegen  diese  Rechnungen  Uutseii  sich»,  wie.es 
dem  Referenten  scheint,  einige  Einwendungen  machen.  Der  Be* 
weis  wird  daher  wohl  noch  eine  Modificalion  erfahren  müssen. 
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Wir  können  ihn  hier  nichi  wiederholen,  bemerken  aber  dem  Ver> 
ianer  gegenüber,  dnfs  es  nicht  gestaltet  erscheint»  wenn  er  (Po«o» 
Ann.  XG  VÜL  535)  noch  k,  diso  vra  Farbe  su  Farbe  über  das  ganse 
Spcdram  integrirt»  ohne  tü  beröckaichUgett,  dab  die  Amplituden  - 
der  Aetberschwingungen  von  Farbe  «i  Farbe  variabel  sind,  dafs 
also  jedes  Elcinent  des  Integrales  J  in  einen  mil  h  variabelen  Fac- 
tor tu  uiuiUpliciren  ist.   Zweitens  subsltiuirl  der  Verüasser  in 

«  rar  g  (I-*) 

und  schreibt  dann  ^ 

—06 

Diea  iat  offenbar  nur  geetallet»  wenn  ^  im  gansen  Speetram 

constant  ist.  Wahrscheinlich  ist  diese  Grölse  nher  sehr  variabel; 
X  ist  nach  den  Mcssunc:en  des  Verfnssers  im  Ullravioletl  nicht 
halb  so  grofs  wie  im  Uotii,  und  nichts  beweist,  dafs  etwaige 
Veränderungen  von  ke  die  von  X  compenairen« 

Die  Messung  wurde  im  Laboratorium  von  HEtimoLTz  in 
Königsberg  ausgeführt  Ein  Helioatat  warf  einen  Sonnenatrahl 
bonxotatal  tn  daa  dunkle  Zimmer.  Ein  Prisma,  dicht  am  Fenster, 
entfaltete  den  Strahl  in  ein  unreines  Sj)0(  li  uiu-  in  den  Kand  des- 
selben wurde,  etwa  zwei  Fuls  von  Prisma  entfernt,  eine  Gravr- 
SAND'sclie  Schneide  gestellt,  und  diese  durch  ein  Fernrohr  mit 
davor  befestigtem  Priama  betrachtet.  Das  aweite  Prisma  und  dao 
Objectiv  waren  ao  weit  mit  achwarxem  Sammet  bedeckt,  dafa  nur 
die  Ein-  und  Auatrittaflache  dea  Prismas  frei  blieben.  Die  Priemen 
und  die  Linsen  des  Femrohrs  waren  ans  Quarz  geschnitten,  und 

dieselben,  welche  Hki-mhoe/iz  (s.  1^og<;.  Ann.  XCIV.  205f)  be- 
nutzt hat.  Als  Substanz  für  das  durclisichtige  ßliillcfien  wurde 
gteichfalls  ßergkrystall  gewählt,  weil  für  diesen  das  vorhandene 
Prisma  die  Bestimmung  der  BrecKungsnidices  unmittelbar  erlaubte» 

Dna  Biättchen  aoUte  aenkrecht  gegen  die  kiyatallograpbiscfae  Axn 
PMtMir.  d.  nyi.  XL  1$ 
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j|74  Spoctram.   Abiorptiou  de«  Ltckte««   ObjectiTe  Farben. 

geschnitten  werden;  in  der  Thal  aber  war  seine  Normale  um 
33y  Grad  gegen  dieselbe  geneigt.  Es  mufsfc  daher  der  auTser- 
ordenliich  gebrochene  Strahl,  der  ein  besonderes  Streifensystem 
eneugle,  durch  einen  eingeschobenen  Nicol  abgehalten  werden. 
Derselbe  absorbirie  das  Ultraviolelt  nur  in  geringem  Maaiiie.  Die 
FRAUifRonBa*8chen  Lmien  waren  durch  die  TALBOT*achen  Streifen 
hindurch  nur  schwer  /.u  erkennen.  Beim  Zalilen  der  Streifen 
%var  daher  für  einen  Fehler  von  0,o  bis  0,75  nicht  einzustehen. 
Ein  Fehler  von  0,5  in  der  Zählung  gab  einen  Fehler  von  0,000001'""* 
in  der  Wellenlänge.  Die  Dicke  des  ßlältchens  wurde  nicht  direct 
bestimmt»  sondern  aus  den  obigen  beiden  Gleichungen ,  indem 
man  für  Ix  und  Jiy  swei  von  den  färben  wählte»  deren  Wellen* 
länge  FRAUffHOPBR  bestimmt  hal ;  und  «war  wurde  diejenige  Aus- 
wahl von  zwei  FRAUMiOFtR  schcn  Wellenlüngcn  geUoilen,  deren 
Combination  niit  den  beobachleten  Zahlen  der  TALBOT*schen 
Streifen  solciie  Werlhe  für  die  WelienlangeQ  der  fünf  übrigen 
sichtbaren  Strahlen  lieferte,  die  mit  denen  Fraunhofbe  s  möglichst 
gut  übereinstimmten.  Dies  waren  die  Wellenlängen  für  C  und  jff. 
Aus  ihnen  ergab  sich  die  Plattendicke  a  =  0»195^'*.  Die  Wellen- 
längen des  Ultraviolett  wurden  aus  der  von  H  und  dem  gefun- 
denen Werth  von  a  berechnet. 

Die  Brechungsjndices  sind  nach  Rudberq*s  Melliode  und 
durch  drei  ßeobachtungsreihen ,  jede  einer  brechenden  Kante 
des  Quanprismas  entsprechend,  bestimmt  Das  Femrohr  mit 
*  den  Quanlinsen  war  für  diese  Bestimmungen  wenig  geeignet;  die 
mitgeiheilten  drei  Bestimmungsreihen  enthalten  daher  Abweichun- 
gen, welche  sich  bis  auf  0,001  erstrecken. 

Die  folgende  Tafel  enthält  die  Resultate.  Von  den  festen 
Linien  der  ersten  Columne  sind  L  bis  P  nach  Stokes  benannt. 
Q  ist  die  Gränzlinie  vor  einer  durchaus  von  Linien  freien  Stelle  im 
Spectruin-,  R  liegt  in  einer  noch  stärker  abgelenkten  Gruppe.  Die 
Helligkeit  bei  R  erschien  dem  Auge  kaum  geringer  als  bei  M  etwa. 
Hinter  Jl  ward  nur  einmal  im  Lauf  des  Sommers  sehr  schwach 
noch  eine  Linie-  S  gesehen.  Auch  eine  Ohininsehtcht  zeigte  das 
Spectruiii  nur  bis  zur  Linie  R.  Das  Sonnenspeclrum  scheint  also 
selbst,  und  zwar  selu  scharf  hier  abzubrechen.  Eine  Zeichnung 
des  Spectrums  ist  dem  Originale  beigegeben. 
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des  ordentlichen 

Slrabis  im  Quars. 

HfttdawM 

B 

wwwcpiopyiTinfi 

c 

1,5424 

D 

1,5446 

B 

1,5476 

P 

l,oä(JO 

e 

1,5546 

B 

1,5586 

L 

1,5605 

M 

1,5621 

N 

1,5646 

0 

1,5674 

P 

1,5690 

0 

1,5702 

B 

1^737 

Wellenläogen  nach   WeKcnläogen  nach 
BSSILBACH,  FhaUNUOSKR, 

tu  MHIiMfitftm 


7,5-7 
20  —19— 19,5 
22,5— 22— 23«5 
18,5-^18^ 
3t  »31—31 
24,5—25—25 
11  -11 
11,5—11,5 
14,5-15,5—15 
14,5—14,5 

8  ^7,5-« 

7  —7 
IB 


0,0006874 

0,000588  6 
0,000526  0 
0,000484  5 
0,0004287 

0,0003791 
0,0003657 

0,000349,8 

0,0i  Jü336  0 
0,000329  0 
0,0003Z3  2 
0,0003091 


0,0006878 
0,0006564 

0,000588  8 
0,000526  0 
0,000484  3 
0,000429  1 
0,0003929 


Zum  Schliib  bemerkt  der  Verfasser,  dab  Cauchy's  Formel 

n,i-n,  _  /  1     _LY /  1  £\ 

11,-11     \xj,  V/Alf 

durch  die  Hinzunaluue  ties  üllraviolelts  zuiii  Spectrum  von  neuem 
bestätigt  werde;  nur  bei  dem  Intervall  LM  findet  sich  eine  Ab- 
weichung.  Man  erhält  nämlich  folgende  Heilie  von  Wertlien 

BCDEFGHLMMOPQM 
M,-tt       10  22  30  24  46  40  19  16  25  28  16  12  35 

(j^  — ^)const   8  22  28  25  45  40  18  21  26  26  15  13  34 


H.  Helmhoi.tz.    lieber  die  physiologisch- optischen  Resultate 

dieser  ÜQlersuchung.  Berl.  iMonaUber.  1855.  p.  7t)0-7t)lti  Z.  S. 
f.  Math.  1856.  1.  p.  256-256;  lost.  1856.  p.  222-222;  Z.  S.  f.  Naturw. 
Vll.  170-170;  Verh.  d.  naturli.  Ver.  d.  Rlieiol.  1856.  p.  X-X. 

Der  ersten  MitÜietlung  über  die  Arbeit  von  Esselbacb  in  den 
BerL  Honatsber.  bat  Hr.  Hujiholtz  einen  Zusatt  beigegeben, 
in  ^elehem  er  die  VerbSltoisse  der  Liebtwellenlängen  vergleicht 
mit  den  ToniolenrallcD«  Wir  lassen  die  von  dem  Verfasser  be* 

18  • 
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(70    1^  Speetram.  AbsorpiH»  4m  Ltchtef.  Oljfclife  l?afb«a. 

rechnete  T«fel  hier  folgen.  Hr.  Hblhholtz  hemerkl  dmi»  dafii 
nach  derselben  sehr  wenig  Analogie  «wischen  Tonempfindung 

unti  Farbenempfindung  besiehe.  In  der  Gegend  des  Gelb  und 
Grün  sind  die  Farbenübergiinge  aufserordenUich  schnell,  ati  den 
Enden  des  öpeclrums  langsam.  Der  ganxe  sichtbare  Theii  des 
Sonnenspectrums  umfafsl  etwa  eine  Ootare  und  eine  Quarte» 

Die  VVelienlänge  der  Linie  A  ist  von  Hm.  HaLMROtTi  nach 
Fbaunbofbr*8  Methode  an  einem  Spectram  bestimmt,  von  dem 
alles  Licht  mit  Ausnahnie  des  äufsersten  Roth  durch  Anwendung 
von  iwei  Prismen  und  zwei  Schirmen  abgeblendet  war. 
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Osann.  üeber  die  Erscheinungen  der  Fluorescenz  mit 
Hinblick  auf  die  der  Phosphorescenz  und  die  des  elek- 
irischen  Lichtes.   Verh.  d.  Würzh.  Ges.  v.  394-4cm>;  z.  s.  f. 

Nattirw.  V.  223-227;  Erdmann  J.  LXVr.  87-j02t. 

Der  Verfasser  referirt  luerst  die  hauptsächlichsten  Resultate 
der  in  Stokss*  grSfserer  Abhandlung  über  die  Fluorescena  be* 
schriebenen  Versuche,  und  geht  dann  tu  den  Beobachtungen  über, 

die  er  (mit  Benutzung  eines  goeignelcn  Kastens  statt  des  dunkeln 
Zimmers)  nngeslellt  hat,  um  verschiedene  Flüssigkeiten  auf  ihre 
Fähigkeit  zu  prüfen,  entweder  die  wirksamen,  oder  die  abgestuften 
Strahlen  durchsulassen.   Die  Ergebnisse  sind: 

1)  Die  Lösung  von  schwefelsauren)  Kupferoxyd*Anmioniak 
ist  durchsichtig  lllr  die  wirksamen  und  die  abgestuHen  Strahlen. 

2)  Chiorkttpfer  läfst  nur  die  wirksamen  Strahlen  hindurch, 
welche  Blau  und  Gtünhchblau,  nicht  die,  welche  Roth  erieugcn, 
£s  absorbirl  von  den  abgestuften  Strahlen  nur  die  rothen. 

3)  Chromsaures  Kah  (vgl.  Faraday's  Bemerkung,  Berl.  Ber. 
18&3.  p.  243t)  ^  <li«  Strahlen  nicht  hindurch,  welche  Blau  und 
Grönlichblau  geben»  wohl  aber  die^  welche  Roth  eraeugen.  Dio 
abgestuften  Sirahlen  lalsl  es  alle  hindurch. 

Weiter  stellt  Hr.  OsAfxif  die  Vermuthung  auf,  dafs  die  Färbung, 
weiche  dem  Licht  der  phos])iiorescirenden  Körper  eigen  ist,  davon  ' 
herrühre,  dafs  die  wirksamen  Strahlen  die  Pliosphoic  veinn- 
iassen,  nicht  in  dem  auffallenden,  sondern  mit  abgestuftem  Lichte 
stt  leuchten.  Die  Phosphore  würden  danach  als  solche  Körper 
Bu  beieichtten'  sein,  bei  welchen  die  Fluorescena  ISnger  dauert 
ab  die  Bestrahlung,  wahrend  bei  den  meisten  Körpern  die  Fluo* 
reacen«  mit  der  Bestrahlung  zugleich  erlischt 

Bei  Versuchen  nui  dem  Liclil  des  Inductionsnpparatcs  be- 
mtrkie  der  Verfasseri  daia  Blattgriinlösungen  in  demselben  nicht 
fluorescirlen. 

Ein  durch  den  elektrischen  Strom  glühend  gemachter  Platin- 
draht  sandte  keine  wirksamen  Strahlen  ans.  BU 
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B.  BomsR.  üeber  die  Fluorcscens  des  KaliomplalmcyanOrs 
.   und  die  Benutzung  des  Lichles  voo  in  SaoerstoiTgas  Ter- 
brenneodem  Schwefel  oder  Phosphor  zur  Erzeugung  von 

PholOgraphieen.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1 854-1 855.  p.  22  2Ji  ; 
Po66.  Ann.  XCV.  I7(M7ti;  Pliil.  Mag.  (4)  X.  H9-6^<;  Z.  S.  f.  Natiirw. 
VI.  315-315;  DjnglkeJ.  CXL.  J15-315;  Eiidmann  J.  LX  VilL  3h3-364. 

Die  Flammen  von  in  Sauerstoff  verbrennendem  Schwefel  oder 
Phosphor  sind  sehr  reich  an  Sirahlen  von  hoher  BrechbarkeiL 
Hr.  BöTTOBR  hat  beobachtet »  dafs  in  ihrer  Beleuchtung  Papier, 
welches  wiederholt  mit  einer  wSfsHgen  LSsung  von  Kaliumplatin- 

eyanür  gelrünkt  wai ,  sUuk  goldgelb  fluorescirle,  während  es  bei 
gewöhnlichem  Kerzen-  oder  Gaslicht  nichts  zeigte. 

Auch  PholOgraphieen  hat  der  Verfasser  bei  den  genannten 
Beleuchtungen  erhalten*  BU 


G.  G.  Stoebs.   Od  the  alleged  flaoresceoce  of  a  solation  of 
plattQO-cyanide  of  potassiam.  Phil.  Mag.  (4)  X.  9S-95t;  lost. 

1855.  p.  423-424;  Z.  S.  f.  Natorw.  VII.  63-63. 

Hr.  Stokes  hatte  hehauptet,  dats  das  Kaliumplatincyanür  nur 
im  festen  ZnsLmde  empfindlich  seij  nicht  in  der  Lösung,  bi  Folge 
der  eben  referirten  Bemerkung  von  Böttoer  hat  er  nun  die 
Lösung  mit  einem  Quarsapparat  und  im  hellen  Sonnenschein  unter- 
sucht, aber  keine  Fluorescenz  bemerkt  Bf, 


G.  WkRTHER.  Beitrag  zur  Kcnnlnifs  fluorescirender  Körper, 
Bbdmanic  J.  LXV.  349-351;  Ciiem.  C.  BI.  1855.  p.605-606t;  PliiK 
Mag.  (4)  X.  S90-390;  Z.  S.  f.  Nafurw«  YL  84-a5. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Salzen  auf  ihr  Aussehen 

im  violetten  und  ultra  violetten  Theil  des  Spectrums  untersucht 
Das  Kaliuniplatincyanür  zeigte  zwar  die  festen  Linien  eben  so 
weit  wie  das  schwefelsaure  Chinin,  aber  keine  Aenderung  der 
Farbe.  BU 


BÖTTeUU   SfOKtfl.    WlftTUEA.    SALM-HoaiTMAB.    HAftTIIfG.  ^70 


Fürst  zo  Salm -Horstmar.  Ueber  das  disjjci  gii  le  rothe  Licht 
iu  der  Aunusiinir  des  Chlorophylls.  Pogg.  Ann.  XCIV.  4(>7- 
46Öt;  i*bü.  Mag.  {,4)  X.  310-310;  Z.  S.  f.  Nalurw.  V.  37Ö-376. 

Das  dispergirle  rothe  Licht  der  Biattgrünlösung  hat  der  Veiw 
famr  beobachtet,  sowohl  wenn  er  in  der  Richtung  der  reflectirteoi 
als  wenn  er  in  der  Riehlang  der  durchgelassenen  Strahlen  darauf 

sah.  —  Der  Verfasser  spricht  über  die  Nalur  der  \viiLs:iMien 
älr.nhien  noch  eine  etwas  unklare  Hypothese  aus,  die  im  Original 
nachzulesea  isL  Bt, 


P.  ÜAnTiNG.  Ueber  das  Absorpdonsvermögen  des  reinen  und 
des  unreinen  Chloruphylls  für  die  Strahlen  der  Soone. 
Pooo.  Ann.  XCVI.  543-550t;  Z.  S,  f.  Naturw.  VJ.  472-472. 

ANOSTRdH  hatte  (Berl.  Ber.  1853.  p.250f )  beobachtet»  dab 

das  aus  Phanerogamen  gewonnene  Blaltgi  ün  das  Licht  in  anderer 
Weise  absorbue  als  das  aus  Algen  und  Infusorien  gezogene.  Da 
aller  \ve<ler  die  mor])hologischeii  FJgenschaften  des  grünen  Farb- 
stoffs, 80  wie  sie  aus  mikroskopischer  ßeobaclitung  hervorgehn, 
noch  seine  chemische  Natur,  so  weit  sie  bekannt  ist,  noch  aucU 
seine  physiologischen  Wirliungen  Anlafs  geben,  einen  so  durcli- 
greifenden  Unterschied  fiir  wahrscheinlich  su  halten,  so  glaubte 

0 

Hr.  Harting,  die  von  Anostrüm  beohaclUelen  Verschiedeniicilen 
der  Unreinheil  Her  unlersnchlen  InlusioiRn  zuschreiben  zu  müssen. 

Er  stellte  zur  Bestätigung  seiner  Vermulhung  eine  neue  Unter- 
suchung an,  in  der  er  sich  des  Sonnenlichts  bediente,  während 
Akostbom  und  Stokbs  Kerzenlicht  benutEt<  halten.  Das  Spectnim 
wurde  auf  einen  weiden  Schirm  geworfen  und  die  Absorptiona- 
streifen  wurden  sodann  auf  ein  dagegen  gehaltenes  weifses  IHatt 
Papier  mit  Bleistift  übertragen.  Die  Flüssigkeit  wurde  in  einem 
prismatischen  Gefafs  so  vor  den  Spalt  gesetzt,  dafs  die  Absorption 
des  Lichtes  in  Flüssigkeitsschichten  von  verschiedener  Dicke  zu« 
gleich  beobachtet  werden  konnte.  Die  so  gewonnenen  Zeich-* 
nungen  sind  milgetheilt. 

Als  Resultat  der  Untersuchung  nimmt  der  Verfasser  an: 
J)  dafs  zwisciien  dem  grünen  Farbstoff  der  Phanerogamen 
und  dem  der  Algen  kein  wesentlicher  optischer  Unterschied  hfr; 
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jtdil,  sondern  dn  beobaehleten  kleinen  Verschiedenheilcn  von 
der  Vermischung  des  Chlorophylls  mil  anderen  SubsUmcn  in 

wechselndem  Verhiütiiifs  herrühren; 

2)  dafs  das  reine  Chlorojihyll ,  in  Salzsäure  gelöst,  sicli  ia 
mehrfacher  Hinsicht  von  den  grünen  PBanzenfarben  optisch  unter* 
scheidet,  und  dafs  also  die  optischen  Eigenschaften  dieser  letzteren 
«um  Theil  auf  Rechnung  der  mit  dem  Chlorophyll  vermischten 
fremdartigen  Substansen  geseist  werden  müssen.  ßU 


D.  Altrr.  On  certaui  physical  properlies  of  the  lighl  of  lh3 
etectric  spark  within  cerlain  gases  as  seen  through  a 
priSm.  SiumAM  J.  (2)  XIX.  2ia-214ti  Arch.  d.  sc.  phys.XXIX. 
151-152;  lost.  1856.  p.  156-156. 

Der  Verfasser  hat  nan  auch  die  Speetren  beobachtet,  welche 

elektrische  Funken  in  verschiedenen  Gasatmosphären  geben.  Diese 

0 

Beobachtungen  slimmen  gleichfalls  mit  den  Anqström  sehen  (VgL 
Berl.  Ber.  1854.  p.  2&lf).  Ei. 


A.  Seccui.  Rücherches  d'une  möthode  cerlaine  pour  dt^ter- 
ijiiaer  les  couleurs  des  ^toiles.    Nouvelies  recherches 

-  sur  le  speclre  6!ectrique  et  observations  sur  Ia  lumiere 
et  les  taches  du  boleil.  Arch.  d.  sc.  pbjs.  XXX.  144- 147t; 
Cimeoto  I.  405,  II.  103. 

Der  Verfasser  will  die  hellen  Streifen,  welche  das  Spectrum 

eines  «wischen  Metallen  überspringenden  elektrischen  Funkens 
giebt,  benutzen,  um  dujcli  Vcrgleichung  ihrer  Farben  mit  denen 
der  Fixsterne,  diese  letzleren  genau  zu  bestimmen.  ßU 


A.Müller.    Heber  das  Conipleoieolarcolorimeler.  EaomamnJ. 

LXVI.  193-208t. 

Ur.  MüLLBn  hat  an  seinem  im  Berl.  Ber.id53L  p.lM9f  be- 
.sdiriebenen  Instrument  einige  Verbesserungen  angebracht,  die 
4asaelbe  theils  genauer»  thetis  bequemer  machen  sollen«  Die 
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hsiiipUa'chlichste  Anwendung  desselben  soll  die  Bestimmung  des 
Procenlgehaltes  einer  Flüsugkeil  von  färbender  Substanz  sein. 
Man  bedarf  für  jede  Art  der  su  ontertachenden  FlÜMigketlen  einer 
Nermelflösugketty  und  der  Verfasser  nimnil  dann  an,  dafo  dit 
Procealgehalle  beider  Flüssigkeiten  aich  umgekehrt  verhalten  wie 
die  Höhen  der  aus  ihnen  «gebildeten  Flüssigkeilssäulen,  welche, 
mit  ein  und  derselben  Coiiij)lemenlärp!atle  combinirl,  VVeifs  geben. 
Die  Anwendbarkeit  des  Instruments  wird  immer  ziemlich  be- 
ednrankt  bleiben.  Abgesehen  von  der  Unsicherheit  des  Auges  bei 
-  der  Auffindung  des  Neutralift&tspunkles,  giebt  es  nämlich  nach  des 
bisherigen  Erfahrungen  des  Verfassers  vielleicht  nicht  eine  ge« 
f&rble  LSsung,  welche  der  VorausseUung  in  aller  Strenge  ent* 
spricht,  dals  die  Procentgehalte  der  Intensität  der  Färbung  pro- 
portional seien. 

Die  Studien  am  Com[ilementärcolorimeier,  weiche  der  Ver« 
lisser  mitlheilt,  sind  nicht  so  genau  beschriebeUt  dafs  man  daraua 
ein  UrlheÜ  über  die  Znverliasigkeit  des  Instnimenls  gewinnen 
kümile*  ■AI* 


Sociow.  lieber,  die  Anfhebuog  compleroeotürer  Farbeo  za 
Weife  auf  chemischem  Wege.   Z.  S.  f.Natanr.  V.  2]6-2i9t« 

Hr.  Babs  bringt  die,  wie  es  scheint,  vergessenen,  sehr  mannig- 
faltigen Versuche  des  Hrn.  Suckow,  welche  in  Pooo«  Ann.  XXXDC 
32o-329f  mitgetheilt.sind>  wieder  in  Erinnemiig.  BU 


J.  C.  Maxwell.  Experiments  on  colour,  [lerceived  by  Ihe 
eye,  wilh  reniarks  on  colour-blindoeäs.  Ediob.  Trans.  XXL 
27&'297t ;  fidiob.    (2)  1«  35B-J60t;  Proc  of  fidinb.  Soc.  Ul.  299-301« 

Der  Verfaaser  «»perirt  mit  einem  Farbenkreisel,  dessen  Peri» 

pherie  in  100  Theiie  getheilt  ist.  Aus  farbigen  Papieren  sind 
kreisförmige  Scheiben  in  der  Art  geschnitten,  dafs  jede  Scheibe 
längs  einem  Radius  aufgeschlitzt  ist,  und  also  mit  einer  oder 
mebreren  andern  so  lusammengeschoben  werden  kamt,  dafs  die 
vorscbiaden  gefilrbten  Sectoren  dieser  losamoiengesetsten  Scheibe 
A  bnliibig  M  «dhlendei  Oiftamifatttfla  Mm.  A«f  dim 
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Stiheibe  wird  eine  analoge,  aus  einem  schwarzen  und  einem  weifsen 
Scclor  bestehende  von  kleinerem  Radius  concenlrisch  gelegt.  Das 
GröCsenvethällnifs  der  farbigen  Secloren  wird  dann  so  lange  ge- 
lindert, bis  die  aus  der  innern  Scheibe  während  der  Drehung  des 
Farbenkreiselfl  resulürende  ftlilchfarbe  gleich  derfenigcii  erschein^ 
w«kfae  aus  den  unbedeckten  Theilen  der  gröberen  Scheibe  «hIf 
springt.  Als  Gmndlsrben  wahll  der  Verrasser  Roth,  Blau,  Grün» 
und  zwar  deshalb,  weil  sich  aus  Kolh  und  Grün  auf  dem  Far- 
benkreisel Gelb  als  Mischfarbe  herstellen  läCst,  wahrend  umgekehrt 
aus  Roth,  Blau,  Gelb  nie  Grün  resultirt 

So  findet  der  Verfasser  z.  B. 
Og37  Zinnober  -f(V27  Ullramarin  -{-O^  SmaragdgrOn 
0,28  Weifo + 0,72  Schwan. 

Gleichungen  dieser  Art  konnten  nun  von  Yerschiadencii  Be- 
obachtern gefunden  weiden^  bei  gleicher  Beleuchtung  ergaben  sich 
aber  stets  Zahlen,  die  selten  um  mehr  als  0,03  von  einander  ab- 
wichen, wenn  es  sich  um  helle  Farben  handelte.  Dagegen  änderten 
sich,  wie  natürlich,  die  Zahlen  mit  der  Aenderung  der  Beleuchtong» 
oder  wenn  man  durch  ein  gefiirbtes  Glas  sah. 

Der  Verfasser  lieht  hieraus  sunlchst  die  folgenden  Schlflüe. 

1)  Das  menschliche  Auge  ist  in  hohem  Grade  fShlgi  Farben- 
•gleichheit  zu  beurtheilen. 

2)  Das  auf  diese  Weise  gewonnene  Urlheil  beruht  nicht  auf 
einer  wirklichen  Gleichheit  der  Farben,  sondern  auf  emer 
Ursache,  weldie  ihren  Sita  im  Auge  hat. 

3)  Die  Urtheile  verschiedener  Beobachter  stimmen  so  weil 
äberein,  dafo  das  Gesets  des  Farbensehena  für  alle  gesondeii 
Augen  dasselbe  au  sein  scheint 

Weiler  unteischcidet  der  Verfasser  an  jeder  Farbe,  je  nach- 
dem sie  lieller  oder  dunkler  ist,  die  SchalliriHig  (shade);  je  nach- 
dem sie  mehr  in  eine  der  drei  angenommenen  Grundfarben  fällt, 
den  Stich  (huc),  und  drittens,  je  nachdem  sie  mehr  oder  weniger 
rein  ist,  oder  aber  dch  dem  neutralen  Grau  nähert,  die  Sättigung. 
Diese  drei  Elemente  atellt  der  Verfasser  nun  graphisch  und  nu- 
merisch nach  seinen  Beobachtungen  für  die  verschiedenen  Farben 
dar.  Er  schreibt  die  drei  Grundfarben  Roth  (Zinnober),  Blau 
(Ultitunarin)  und  Grün  (Emeraldgreen)  in  die  drei  Ecken  eines 
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gleichseiligeii  Draeeks.  Jeile  aus  diesen  lusaminengeteUte  Farbe 
erhält  dann  ihren  Ort  auf  der  Ebene  des  Dreieclui,  indem  su  drei 

in  diesen  Ecken  liegenden  Massen,  wetclie  der  Intensität  der  eni- 
sprechenden  Faibencomponenten  proportional  sind,  der  Schwer- 
punkt gesucht  wird.  Die  Intensität  der  Farl>e  wird  durch  die  Summe 
der  Theile  gemessen,  welche  von  den  farbigen  Componenten  über- 
haupt auf  der  Peripherie  des  Farbenkreisels  eingenommen  werden. 

So  folgt  a.  B.  aus  der  Gleichung 
037  Rolh  -1-0,27  Blau  4-0,36  Grön  -»0,28  Weifs  +  0,72  Schwara 
die  Lage  des  resullirenden  neutralen  Grau.    Es  ist  der  Schwer- 
punkt von  drei  Massen,  welche  respeclive  die  Gröfsen  37,  27 
und  36  haben.    Da  nun  das  Weifs  auf  der  rechten  Seite  nur 
28  Theile  einnimmt,  während  Roth,  Blau,  Grün  auf  der  iiiiken 

100  Theilo  einnehmen,  ao  Ist  die  Iniensitit  dea  wei&en  Papiera 
.  I 

-g^ssSfiT;  und  es  muls  in  allen  Gleichungen,  in  welchen  eift 

weifser  Sector  vorkoaimt,  die  Zahl  der  wirklich  beobachteten 
Theile  mit  dem  Coefßcienlen  3,57  muilipiicirt  werden.  Analoge 
Coefficienlen  sind  für  alle  beobachteten  Farben  bestimmt  Wenn 
auf  dieae  Weise  eine  voilatändige  Farbenignr  entworfen  war, 
konnte  die  Richtigkeit  derselben  dadurch  geprüft  werden,  dafs  die 
Mischfarbe  auf  verschiedene  Weiaen  aus  beobachteten  Farben  aa- 
saaioicjigeselil  wurde,  das  Gröfsenverhältnifs  der  Stcloien  wurde 
dann  einmal  aus  der  Lage  der  zu  erzeugenden  Misciifarhe  in  der 
Farbeniigur  und  dann  direct  aus  der  Beobachtung  bestimuUi  man 
erhielt  beide  Male  ttbereinatimmende  Resultate. 

Dreht  man  um  den  Ort  des  Weifs  in  der  Figur  als  Centrum 
eine  gerade  Linie  in  der  Richtung  von  Roth  über  Grun  nach 
Blau,  ao  berührt  diese  Linie  der  Reihe  nach  folgende  Farben: 


Carmin  ,   .  0,4 

Zinnober   1,0 

Mennige   1,3 

Auripigment   1,0^ 

Chromorange  .1,6 

Chromgelb  .    •   .   •   1,5 

GuDunigutti   .  1^ 
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BJassM  Chroingeib   2^ 

Gelbgrün   0,4 

Brauiiscliweiger  Grün   0,2 

Smaragdgrün  •  ...  1,0 

Erdgrün   0,8 

Berliner  BJea   0^1 

Ultramarin   1,0 


Dieae  Reihe  enUprichl  4m  FarbenMge-im  Spectnim.  Die 

gesSttiglstea  Farben  liegen  vom  angenommenen  Miltclpunkt  am 
weitesten  ab.  Die  liciilesten  Farben  haben  die  hÖchslcn  Coeffi« 
eienten,  so  daCs  also  diese  Figur  die  oben  aufgezählten  drei  Eio* 
aenle  wirklich  für  jede  Farbe  giebt. 

Der  Verfaaaer  hüll  aeme  Veraache  für  tmt  BtM&fpmg  4er 
YouNo*acheii  Theorie  dea  Farbenaehens.  Er  hal  ferner  Veraudie 
mit  sogenannten  Farbenblinden  angestellt,  aus  denen  aich  ergiebl» 
dafs  diesen  die  Empfanglicl  keil  für  das  Rolh  abgeht. 

öo  gaben  z.  B.  mehrere  Versuche  mit  einem  Farbenblindea 
die  Gleichung 

0|19  Grün  -f  0^  Biau  +0,76  Schwtra  »  IfiO  Roth. 

Bf. 


G.  VViLsopt.    Observations  oo  Mr.  Maxwell  s  pa|^r.   Edtob.  im 

(2)  L  361-362t. 

Eiraelne  Bemerkungen  ta  Makwwus^b  BedbachtUDgen  mit 
Parbenblinden.  BU 


J.  D,  Fordes.    Observatioos  oa  Mr.  Maxwkll's  paper.    Ediob.  J. 

(2)  L  362-362t. 

Hr.  FoBBBa  erwähnt  einige  Verauche,  die  er  im  Jahre  1649 
angestellt  hat,  und  welche  denen  von  Mazwbli.  analog  atnd.  BU 


Wnio«.  FaaBU.  —  20.  Plitftomeliie.  ßeaunXvxh,  2$5 


19.   Geschwindigkeit  des  Lichtes. 


20.  Photometrie. 


B.  ScuAPHÄUTL,  Abbildung  und  Beschreibung  des  Universal- 
photometerS.  Muaciiiu  Abli,  ML  46>-4i>7t;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.; 
a4b-149t. 

Dtr  Vmteier  gthl  von  VmuMelsuiig  au«,  4a£i  die  Im 
timitiii  dca  Uohts  proporlioiiit  aei  dem  Qiitdrat  der  Oauec  dü 
BMidmcket,  welcheii  dasselbe  Meli  einer  momenlanen  Wirkung 

auC  der  Relina  hinterlafst.  Sein  schon  1B43  eonsltüirtes  Photo- 
meter soll  daher  nuch  nur  das  Zeitinlervall  messen,  vvelchea 
Bwischen  zwei  gleichartigen  Lichteindrücken  verflie£ien  kann,  ohne 
dafs  das  Auge  die  Unterbrechung  bemerkt.  Eine  Stahlfeder  isi 
mit  ibrem  unteren  Ende  an  eingeklemmt,  daCi  sie  in  ihrer  Gleieii* 
gewichlalage  vertical  steht.  An  ibrem  oberen  Ende  trägt  sie  mam 
rectangulären  Schirm  von  dflnnem  geschwärslem  Kupferblech,  der 
m  der  Mille  von  einer  rectangulüren  OefTnung  durchbrochea  ist. 
Durch  eine  horixonlale,  von  »wei  Dioptern  gesclilossene  Röhre 
siehl  der  Beobachter  auf  dtn  Schirm,  welchen  die  Feder  tragt; 
dahinter  ist  die  Lichtquelle  so  aufgesteUt,  daüs  ihr  Lieht  nur  dann 
ina  Auge  des  Beobachters  dringen  kann»  wenn  der  Sehtitn  dea 
Schtnnea  in  der  Axt  der  Dioptenr9hre  aioh  befindet.  Schwingl 
nun  die  Feder,  so  wird  naeh  jedem  Zeitintenrall  von  der  LSnge 
der  Osciilalionsilauer  ein  Lichteindruck  hervoi  gebracht.  So  lange 
nun  die  Unterbrechungen  dem  Auge  bemerkbar  sind,  verkürzt 
man  die  Feder  mittelst  einer  angebrachten  Zwinge;  dann  wird 
anfänglich  ein  littemdes,  dann  ein  rulliges  Bild  der  Lichtquelle 
wahrgenommen  werden.  Die  letste  Oscillationsdauer  bestimmt 
die  Dauer  dea  Lichteindrueks,  und  das  Quadrat  derselben  ist 
proportional  der  LichtintensitÜL  Macht  man  die  Beobachtung  mit 
zwei  verschiedenen  Lichtquellen,  so  verhalten  sich  ihre  Intensi- 
täten wie  die  Quadrate  der  ScbwinguogszeiUOj  also  wie  die  vierten 
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PolcDsen  der  FederlSogen*  Diese  kSimcii  auf  etDem  aiigd»raclilca 
Haafsslab  abgelesen  werden. 

Interessant  ist  noch  die  folgende  Bemerkung  des  Verfassers. 
„Betrachten  wir  durch  unser  Piiotometer  während  der  Schwingun- 
gen der  Feder  eine  gefärbte  Fläche,  und  haben  wir  dann  das 
Bild  im  Auge  durch  Verkünung  der  Feder  lur  Rahe  gebracht» 
BD  wird,  wenn  sich  die  Amplitude  der  Schwingungen  vermindert^ 
pldUlich  eine  Zeit  eintreten,  in  welcher  das  Licht  der  beleuchteten 
Fläche  auffallend  cunimmt,  und  zuletzt  das  wie  von  einem  leichten 
Nebel  umschleierle  Biid  der  Fläche  selbst  so  deulh'cli  wird,  dafs 
wir  die  kleinsten  Merkmaie  auf  der  Scheibe  unterscheiden  kön- 
nen*" Man  kann  hieraus  schiiefsen,  dala  den  Lichlwellen  eine 
l^ewisse  Zeit  verstatlet  werden  muCi,  wenn  sie  ein  deutliches  Bald 
«if  der  Netahaut  erseugen  sollen.  Eine  Vorrichtung,  um  die 
Ampfitude  der  Federschwingungen  tu  bestimmen,  gestatte^  auch 
diese  Dauer  durch  das  Instrument  zu  ermitteln. 

Es  ist  schade,  dafs  der  Verfasser  keine  Versuciisteihen  mil- 
getheilt  hat,  aus  wclciien  abzunehmen  wäre,  dafs  die  der  Con- 
struction  zu  Grunde  liegenden  Heflexionen  von  der  Erfahrung 
bestiligt  werden.  BL 
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von  KiystaUen. 


G«S.  Obm.  Erklflraiig  aller  io  eüiazigeD  KrystnilplalteD  zwi- 
schen geradlioig  polarisirtem  Licht  wahroehrobaren  Inter- 
fereozerscheiouDgeo ,  ia  mathemaUscher  Form  mhgetheyi; 

Miiiielui.  Af>li.  VII.  43-1491*,  265-370t. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Theiie: 
I.  Die  inkerferenz-Erscheinungen  bei  einer  einaeinea 

Krystallplatte. 

Es  sei  T  die  Dielte  der  Platte  und  a  der  Winkel»  welcben 
das  Loth  derselben  mit  der  optischen  Axe  macht.  Fetner  sei  v 
die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  Luft,  t;*  die  des  gewÖhn- 
iichen  Lichts  im  KrystalL,  und  t/,  v''  die  beiden  Gränzen  für  die 
des  ungewöhnlichen  Lichts  im  Krystall.  Man  denke  sich  die 
Platte  in  den.Polarisatiensapparat  (and  swar  senkrecht  gegen  die 
Axe  des  Apparats)  eingeschaltet  und  ven  dem  Punkt  0,  in  wel- 
chem sich  das  Auge  des  Beobachters  befindet,  drei  gerade  Linien 
ausgehend;  die  eine,  senkrecht  zur  Kryslall[)lalte,  nJso  auch  seiik- 
rechl  zum  Gesichtsfelde  des  Auges  forlkuifcnd,  treffe  das  letztere 
in  einem  Punkt  fi  (fi  also  die  sogenannte  Mitte  des  Gesichts- 
feldes); die  zweite,  parallel  mit  der  optischen  Axe  der  Platte 
fisrtlaufend,  treffe  das  Gesichtsfeld  in  einem  Punkte  a;  die  dritte 
cndlicfa,  in  beliebiger  Richtung  forttaufend,  stelle  irgend  einen  der 
zum  Auge  gelangenden  Strahlen  vor,  und  treffe  das  Gesichtsfeld 
in  a.  Die  über  a  hinaus  verlängerte  Linie  fia  werde  mit  jux  be- 
zeichnet, die  Verlängerung  dieser  Linie  über  fi  hinaus  mit  fuc*, 
und  eine  gleichfalls  im  Gesichtsfelde  liegende  in  fi  auf  xx'  senk- 
rechte Linie  mit  fiy.  Die  Lage  des  Strahls  aO  werde  durch  die 
beiden  Winkel  t,  e»  bestimmt;  es  werde  nämlich  der  Winkel 
0Oft »  i  und  der  (in  directem  Sinne  gemessene  Winkel)  x^ia  = 
gesetzt.  —  Der  Strahl  aO  besteht,  ehe  er  die  analysireiule  Tur«* 
malinplalte  des  Ap[)arals  durchlaufen  hat,  aus  zwei  senkrecht 
gegen  einander  polarisirten  Strahlen,  von  denen  der  eine  die 
Kijatallplatte  als  gewdhnÜeber^  der  andere  als  ungewöhalidMr 
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Strahl  durchdrungen  hat.  Bezeichnet  man  nun  die  Zeit,  um 
w«khe  von  diesen  beiden  Strahlen  der  gewöhnÜebe  gegen  den 
ungewöhnlichen  bei  Durchlau (ung  der  PlaUe  versdgerl  mil  0, 
•a  findet  Hr.  Ohh  die««  Zeil  0  gleich  folgender  Function  der 
Winkel  t,  m 

(I)    0  «  ^{C'\'DnnieMüi+AmUeM*m+BmUcoB*0), 

wo  C,  D,  Ay  B  für  ein  und  dieselbe  Krystailpiatte  unveränder- 
liche Gröfsen  sind,  nämlich  nur  von  i/»  v^t  ^  abhängen»  und 
folgende  Werthe  haben: 

^     V     9  ^  e[V*\ 

^     m^^T?^'  ~  "2 

s  «'•C08«II-|-««'*MI*C 

Oieie  Formel  für  6  iat  vollständig  genau  mit  alleiMger  Veroach« 

iSssigung  der  vierten  Potens  von  sin  iL  (Oer  Coefficient  von  an*  i 

>vii'ii  iiänilich  in  dem  Ausdiuck  iür  6  idenlisch  gleich  Null.)  — 
Es  hat  sich  jedoch  l)ci  der  weiteren  Anwendung  dieser  Formel 
ein  Fehler  eingeschliciien;  Hr.  Üum  ist  nämlich  der  Meinung»  dal* 
4ie  Grölse  m  sowohl  positiv  als  negativ  sdn  könne,  während  aus 
der  Herleitung  der  Formel  folgt,  dab  unter  m  immer  die  posi- 
tive Wunel  des  för  m*  angegebenen  Ausdruckes  verstanden 
Verden  mufo. 

Sütxl  nian  den  so  eben  für  0  aufgesleJlten  Ausdruck  gleich 
einer  beliebigen  Conslante,  so  erhält  man  eine  Gleichung  zwischen 
I  und  ft^  welche  eine  vom  Auge  ausgehende  KegeiOache  darstelil» 
lings  deren  Mantel  Strahlen  tum  Auge  fortgehen,  deren  jeder 
von  einem  sur  Kryslallplatte  austretenden  Strahlenpaare  gleichen 
Ganguntersehiedes  herrührt.  Eine  jede  solche  Kegelllache  durcln 
seist  daher  das  Gesichtsfeld  in  einer  isochromatischen  Curvow 
Demzufolge  ergiebl  sich,  wenn  man  (he  Luiien  fijc  und  /ly  zi» 
Coordmalcnaxen  nioimi,  folgende  Gieicluing  tür  die  isochroma- 
tischen Curven: 
(3)  ....  Djp-j.if4r*+lly*  aa  Const 
Man  nehne  nn  an»  es  wären  aus  einerlei  Krystalt  eine  gmls« 
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Meagf  TOB  Platten  unter  aU#n  möglichen  Winkein  sitr  opHaeheii 
Axe  gesehiHlten,  so  dale  der  Winkel  «  in  diesen  Platten  zwischen 
0*  und  90*  yariirt,  und  es  würde  noch  einander  jede  dieser  Platten 

in  den  Folaiisalionsapparat  gebracht;  es  fraf;t  sicii;  welche  Ge- 
stalt und  Lage  haben  Hip  isochromalischen  Curven,  welclie  nach 
einander  bei  jeder  dieser  Piallen  vom  lieobachler  wahrgenommen 
werden?  Die  nähere  Discuasion  der  Gleichung  (3)«  weiche  sehr 
erleichterl  wird,  sohald  man  beachtet,  dafs  die  Coefficienten  H,  A,'B 
ml  Vernachlässigung  der  kleinen  OrSlse  folgende  Nähe- 

rungswerUie  haben: 

^*  fjttt   y«t 

führt  (wenn  man  denjenigen  swiscfaen  0*  und  90*  liegenden  Werth 

von  a,  für  welchen  der  Coefficicnl  A  verschwindet,  mil  a'  be- 
seichnet),  in  Uelrcff  der  aufgestellten  Frage  zu  folgendem  Ue- 
•uitat. 

Für  jedeo  Werth  von  a  bilden  die  isochromalischen  Curven 
Mm  S^rstem  concentrischer,  ähnlicher  und  gleich  liegender  Curven 
sweiter  Ordnung,  deren  eine  Axe  in  die  Linie  Tje*  fallt.  —  Für 

11  =  0  sind  dieselben  concenlrische  Kreise,  deren  Millelpiujiwt 
in  fi  liegt.  Wächst  «  von  0"  bis  a',  so  nici^l  «Icr  MiUel[)Uijkt  nach 
und  nach  von  fi  auf  der  Linie  fix  bis  in  die  Unendlichkeit  fort; 
gleichseitig  gehen  die  Kreise  in  Ellipsen»  deren  grdlsere  Axn 
in  die  Linie  xjr^,  und  suletit,  wenn  a»nf  wird,  in  Parabeln 
über.  Wiichst  nun  a  über  of  hinaus,  so  springt  der  Miltel{)unkl 
aus  der  Unendlichkeit  der  Linie  fijc  m  die  Ijiiendhchkeit  der  Linie 
§tx't  "nd  rückt  nun,  wenn  a  allmäfig  von  u'  bis  90"  zunimmt, 
auf  der  I^mie  fix'  dem  Punkt  fi  näher  und  niiiier,  bis  er  zuletzt 
für  a  90^  wiederum  mit  /u  zusammenfällt.  Die  Curven  stellen 
lOr  diese  nwischen  «f  und  90*  gelegenen  Werthe  von  a  ein  System, 
von  Hyperbeln^  dar,  und  twar  ein  System,  welches  Hyperbeln 
beider  Galtungen  umfafst,  sowohl  solche,  deren  reelle  Axe  in  die 
Linie  xx*  fällt,  als  auch  solche,  deren  reelle  Axe  gegen  xx'  senk- 
recht steht.  Zuletzt,  wenn  a  »  90'  ist,  und  der  Mittelpuniit  wieder 
in  fi  liegt,  sind  di^  Hypert>eln  nahefu  gleichseitig« 

r«rtMhi;  4.  «VI.  XL  19 
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D«r  filr  vf  anfgestelilen  Dcfinilion  «ufolge  ergiebl  ndi  m 
folgende  nSheningsweiie  Bestimmung  dieses  Winkels: 
tang^a'  =  2  und  daher  M\\ 

Der  wahre  Werth  von  ergiebt  srch,  %vcnn  man  den  genauen 
5«  (2)  angegebenen)  Werlh  des  Coefücienlen  A  cleicli  Null  setzt; 
derselbe  ist  daher  von  t)"  abhängig,  niillün  vtrschiedeo  für 
verschiedene  Krystalle.  Hr.  Onif  berechnele 

für  Kalkspath  »  53*  !6' 
fiir  Bergkryslall  tt^tA^W. 

Die  hier  ausgesprochenen  llesullale  sind  einfacher  als  die 
von  Hrn.  Ohm  aufgeslelUen  (p.  Ih>-il9}i  und  zwar  schreibt  sich 
dieses  daher,  dafa  (wie  bereits  erwähnt)  Hr.  Ohm  in  üelreff  des 
Werlhes  von  m  eine  irrige  Ansicht  halte. 

Bei  Anwendung  von  homogenem  Licht  verwandeln  sich  die 
iioehromattschen  Curven  tn  helle  und  dunkle  Cunrtn.  in  Betreff 
dieser  hat  Hr.  Omi  folgende  Gesetze  aufgestellt. 

Wenn  fi  ^  0*  oder  =  1*0°  ist,  so  haben  für  zwei  aufeinander 
folgende  duniielsle  Curven  die  Quadrate  der  in  die  Linie  xj^ 
faiienden  Axen  eine  im  ganzen  Curvensyslem  constanle  Diffe- 
rens.  Wenn  n  «  ist,  so  sind  die  (io  der  Linie  xx*  liegenden) 
Scheitelpunkte  der  dunkelsten  Parabeln  alle  gleich  weit  von  eiiH 
ander  entfernt. 

IL  Die  Interferenterscheinungen  bei  cwei  tlher  einander 

gelegten  PlaUeii,    welche    bei  gleicher   Dicke  beide 
aus  einerlei  Kiyslall   und   unter   demselben  Winkel 
gegen  die  optische  Axe  geschnitten  sind. 

Die  Dicke  T  und  der  Winkel «  sind  nach  der  Voraussetsung 
lAr  beide  Platten  gleich.  Man  denke  sich  wiederam  die  beidei 

Philten^  welche  A  und  A',  heifsen  mögen,  in  den  Polarisn liona- 
npparat  eingeschaltet  (beide  in  senkrechter  Stellung  zur  Axe  des 
Apparats),  sodann  die  Linien  0/u,  ()a,  Oa  gezogen,  letztere  parallel 
mit  der  optischen  Axe  der  Platte  &,  und  aufserdem  noch  eine 
Linie  Od,,  parallel  mit  der  optischen  Axe  der  Platte  JT^  so  dalb 
also  fi,  at€ii,ü  vier  im  Gesichtsfelde  gelegene  Punkte  snid.  Der 
Winkel  o/tiff,  (d.  i.  der  Neigungswinkel  der  Hauptschnitte  in  beiden 
Platten)  mag  =  2ä  gesetzt  werden.  Ferner  mögen  im  Gesicht*- 
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ftMm^  W9n  p  voBi  twd  Lnkii  §nüfgm  werden,  eine  fix,  wiKdie 
4m  Winkel  «jbmTi  lialbirl,  und  «me  andere  fty,  welche  gegen  ßjp 
ienkrecht  eidbt  und  zugleich  mil  fia,  einen  spitzen  Winkel 
macht.  Die  Lage  des  wStralils  oO  werde  wiederum  durch  zwei 
Winkel  i,  oj  beslimnU;  es  sei  nämlich  VVmkel  aO/i  =  i  und  der 
{m  direcU«u  Sinne  gemessene)  Winkel  jrfia  =s  w.  —  Wenn  daher 
«  die  n^n  ilefinirU  Zeitdifferens  lOr  den  Strahl  aO  in  Beeng  auf 
4m  natfee  IT,  nnd  0«  diese  Zelldiffereni  fQr  denselben  Strahl  aO 
m  6eaug  auf  die  Pklte  Jt^  Tuntelll»  so  ergiebt  sich  lufolge  der 
fermel  (1)  sogleich 

$  8s  Osin •cos(ai+  b)  +  j|8in*icos*(«+ 

•f  1^  sin*  I  sin*  {w 

r 

=  — (C -[-  ö  sin  I*  cos  {cü  —  b)  -\-  A  sin'  i  cos*  (w  — 
4-    sin*  I  sin'  (oi — 6)). 
Hieraus  ergeben  sich  iwei  Formeln,  die  weiterhin  gebrauchi  wer- 
den. Man  erhält  nam(ich  für  26  ^  180^  also  6  s:  90« 

(5)  .  ^-f  s^(C4-^sin*lcos*a»-)-ifsin'lsm«fti), 

Md  Umer  ttr  26  «  90«  also  6  «  45* 

2T 

(6)  ö — SS  —  y'2•X^sini8iAal•f(ij-^w<l)siD'icosa»sin6»)• 
Wen^  die  Winkel  i  sämmtlicher  hindurchgeiicnden  Strahlen 
als  klein  angesehen  werden  können  im  Vergleich  mit  dem  Winkeln^ 
io  kann  man  mit  Hülfe  dieser  Formeln  leicht  die  Gleichungen  der 
leochHnniAischen  Curven  lür  folgende  drei  Fille  ableiten. 

1)  Die  Hauplsehoitte  beider  Platten  sind  parallel  gestellt, 
und  zwar  in  der  Art,  dafs  die  optischen  Axcn  nicht  paialiel  sind 
(hier  ist  also  2b  =  ISO"). 

2)  Die  beiden  Hauptschnitte  stehen  senkredit  zu  einander 
(26  =  90»). 

3)  Die  beiden  Hauptschnitte  sind  parallel,  und  die  optischen 
Axea  ebenfalls  (26  s  0*). 

Wenn  nämlich  der  Winkel  t  sehr  klein  ^egen  m  ist,  so  kanü 

man  annehmen,  dafs  die  beiden  auf  einander  senkrechten  Durch- 
gesehenen irgend  eines  ÖtraiUs  oO  io  einer  der  beiden  Krystall* 

19» 
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platten  parallel  und  senkrecht  zum  HanpUcbmlt  derselben  stehen» 
und  dafs  roilhin  für  die  so  eben  angegebenen  drei  FäUe  jedtr 
Sirahl  üO  in  beiden  Platten  dieselben  Darchgangsebeneii  hat. 
Daraus  folgt,  dals  fär  den  ersten  Fall  der  för  0-\'$i  gefondene 

Ausdruck  (5),  gleich  einer  beliebigen  Constanten  gesetzt,  eine  Glei- 
cbunir  zwischen  /  und  w  giebt,  welche  einen  vom  Äu^e  0  aus- 
gehenden Kegel  darstellt,  längs  dessen  Mantel  Strahlen  zum  Auge 
hinlaufen,  deren  jeder  von  einem  Sirahlenpaare  gleichen  Gang- 
imtefscbiedes  herrührt;  dafs  somit  für  den  ersten  Fall  die  Curvtv 
in  welcher  em  solcher  Kegel  das  Gesichtsfeld  schneidet^  4.  i.  'di^ 
isochromatische  Curve,  folgende  Gleichung  hat 

Bx*  -|-  Atf*  =  const, 
wenn  nämlich  die  zuvor  angegebenen  Linien  ^ijr,  /wy  zu  Coordi- 
natenaxen  genommen  werden.  Beachtet  man  nun  die  in  (2)  und 
(4)  angegebenen  Werthe  der  Coefficienten  A,  B,  beachtet  man 
«ttlserdem,  dafii  für  den  ersten  Fall  die  Linie  ftx  senkrecht ,  und 
fit/  parallel  au  dem  gemeinsamen  Hauptschnitt  beider  Platten  steh^ 
so  ergeben  sich  für  diesen  Fall  folgende  Resultate. 

Die  isochromatischen  Curven  bilden  stets  ein  System  von 
ähnlichen  Curven  zweiter  Ordnung,  deren  gemeinsamer  Mittel- 
punkt in  fi  liegt  j  und  deren  Axen  parallel  und  senkrecht  zum 
Hauptschnitt  stehen.  Dieselben  sind,  wenn  a  xwischen  0*  und  d 
liegl^  Ellipsen;  wenn  a  fl^  ist»  mit  dem  Hauptschnitl  parallel 
knfende  gerade  Linien;  wenn  endlich  a  swischen  und  90* 
liegt,  Hyperbeln  (und  zwar  Hyperbeln  beider  Galtungen). 

Man  sieht  nun  leicht,  dafs  im  zweiten  Fall  die  Gleichung  der 
bochromalischen  Curven  ebenso  aus  dem  Werth  von  0  —  ab- 
zuleiten ist,  wie  dieselbe  im  ersten  Fall  aus  dem  Werth  von 
tf-f^i  abgeleitet  wurde.   Dieselbe  wird  demnach  folgende: 

— /2.D.y+(Ä— ^).xy  «consU 
Und  aus  dieser  Gleichung  ergiebt  sich,  dols  im  cwdten  Fall  die 
isochromatischen  Curven  aus  einem  System  concenlrischer ,  aim- 
Hcher  und  gleich  liegender  Hyperbeln  besteben,  welche  stets 
gleichseitig  sind,  deren  Mittelpunkt  aber  nur  für  a  =  90"  in 
|t  liegt,  (Allerdings  würde  der  Coelfident  D  aufser  für  a  b  90*^ 
«nch  noch  für  a  8=  0*  verschwinden;  dieser  Fall  kann  aber  nach 
4cff  vorstehenden  Foimel  nicbl  beurtheill  wwim,  da  hei  dflr 
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AUeilang  dtruShtn  angenommen  wurde,  dafs  j  aeltr  klein  ge- 
gen a  sein,  dafs  mithin  a  immer  eine  belrUchlliciie  Grufse  ha- 
ben solle.) 

Der  drille  Fall  ist  nur  der  Vollständigkeit  willen  mit  ange- 
führt; denn  es  versteht  sich  ja  von  selbst,  daOi  in  diesem  Fall 
beide  Platten  susammen  ebenso  wirken  müssen  wie  eine  einilge 
Platte  von  der  doppelten  Dicke. 

Dafs  sich  übrigens  in  den  beiden*  ersten  Fällen  die  isochro« 
malischen  Curven  niis  den  Gleichungen  0 -\- =  consl  und 
0  —  =  const  ergehen  müssen,  läfst  sich  auch  aus  der  allgemei- 
nen Formel  für  die  Intensität  des  durchgegangenen  Lichts  leicht 
ableiten;  und  dieses  ist  der  Wegi  welchen  Hr.  OoM  eingeschk- 
gen  hat. 

Ferner  ist  sn  erwShnen ,  dafs  Hr.  Ohm  für  die  Intensität  des 

darcligogangenen  Lichtes,  sowohl  wenn  eine  Platte,  als  auch 
wenn  iwei  Plallen  in  den  Polaris. ilions;!|)[)atat  eingeschaltet  sind, 
Formehl  aufsteUt,  die  von  den  gewötiniich  angewendeten  ab- 
weichen. So  lautet  z«  6.  die  Formel  des  Hrn.  Ohm  für  eine  eia* 
seine  Platte  (p.277) 

«  ft*(coa*^ —  sin  2q)^  sin  2g>^  cos  x  «n* 
wo  die  Intensität  des  austretenden  Lichts  und  $1*  die  des  ein- 
fallenden Lichts  vorstellt,  ferner  A  den  Winkel  bezeiclmel,  wel- 
chen die  Uruiulalionsrichluiig  des  einfalleiulen  Lichts  mit  der  des 
austretenden  Liclits  niachl,  (p^  diejenigen  Winliel,  welche  die 
Normale  der  Hauptebene  des  Strahls  im  Krystall  mit  den  beiden 
oben  genannten  UndulaÜonsrichtungen  einschliefst,  und  endlich  % 
den  Neigungswinkel  der  beiden  Ebenen,  in  welchen  die  Winkel 
und  ^,  gemessen  werden.  Die  Ableitung,  welche  Hr.  Ohm 
für  diese  Formel  giebt,  zeigt  jedocii,  dalÜs  dieselbe  durchaus  keine 
grölserc  üenauigkeU  besitzt  als  die  gewöhnlich  angewendete  und 
einlacbere  Formel 

SB  a*(coa*  il-- sin  2^>n  sin' 
Gleiches  gilt  in  Betreff  der  Formel  für  swei  über  einander  gelegte 
Kryatallplatten. 

Schliefslich  mufs  noch  bemerkt  w  erden,  dals  Hr.  Ohm  meh- 
rere von  ihm  angestellte  Beohnchtungen  beschreibti  dincli  welche 
die  von  ihm  entwickeile  Theohe  bestätigt  wird^  und  unter  wcl- 
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dien  namenllich  «fi«  Beobachtung  der  ha  awei  Piattcn  (im  ewlta 
Fall  und  für  it  s  a')  auftrelenden  isoehromatkclkeA  geraden  L»» 

nien  hervorzulieben  ist.  Die  Inlerfercnzerscheinungen  dagegen, 
welche  lwq'i  ül)er  einander  gekgle  Kalkspallij  lallen,  deren  Winkel 
u  sr  50  war,  im  Polarisalionsapparat  zeigten ,  atimmUn  mit  der 
enlwickelleii  Theorie  nicht  überein,  wahrechaililich  weil  die 
Winkel  •  hier  nicht  mehr  hinreichend  klein  waren  im  Vergleidi 
mil  dem  Winke]  o. 

Eine  über  den  Bergkrystall  angegebene  Beobachtung  (p.  320) 
näher  hier  zu  beschreiben,  mag  unlerlassen  bleiben,  da  dieselbe 
so  gut  wie  gewifs  entweder  auf  einem  Iirlhum  beruht,  oder  yom 
Ungieichförmigkeiten  in  der  Slruclur  des  angewandten  Berg«^ 
krystaiis  (awiilingsartigen  Zusammensetaungen)  herrührt,  11^ 


H.  ]V1  ARBACH.    lieber  die  optischen  Eigenschaften  einiger  Kry^ 
slalle  des  tesseralen  Systems.  P 

C.U.  XL.  7^3-800;  Cosmos  VI.  415-4lb,  423-427;  lost.  1855.  p.  J3i- 
132;  Anu.  d.  ddm.  (3)  XLIV.  41-50;  Ardi,  d.  sc.  yhjß,  XXiX. 
54-57;  Z.  S.  f.  Math.  18.')6.  1.  p.5ö-60. 

Aufser  dem  chlorsauren  Natron  (Berl.  ßer.  1854.  p.  301)  hat 
Hr.  Marbach  nunmehr  noch  «wei  andere  drcular  polariairendt 
Krjstalle  des  regulären  Systems  entdeckt,  nämlich  da«  bromsaure 
Natron  und  das  essigsaure  Uranoxydnatron.  Für  gelbes  Licht 

und  fm*  die  Dicke  von  1  ransci  Linie  äind  die  Drehungen  des 
Polarisalionsebene : 

Rcdits  uderiioij 

Chlorsaures  Natron  (NaO+CK),)  S|« 

ßromsaures  Natron  (NaO-f  ßiOJ  6^ 

Essigsaures  Uranoxydnatron  (NaU-j-iUr^Oj-f  GC^HjO,)  4 
Line  iieiiie  anderer  ebenfalls  dem  regulären  Kryslallsytemo 
angehörender  Salze,  welche  Hr.  Marbach  unterauohtek  nimkth 
Bromsaurea  Ntckeloxydul  (NiO  +  BrO,  +  6H0), 
Bromsaures  Kobaltoxydul  (CoO -f  BrO,  -f  6H0X 
Salpelersaiirer  Slrontian  (^SrO  -f  NO^), 
Salpelersaures  DIeio.xyd  (rb(>-[  NO,), 
gaben  keine  deutlichen  Zeichen  von  Circularpolarisation.  Da- 
gegen machte  sich  bei  dieeen  Kiyitallea  mit  cigenthtoiich» 
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Einwirkimg  auf  das  p^ianstrte  Licht  gäUmif  wekhe  Hr.  IIarbacb 
ii9  BiOT'adMii  PolariMliMk  iMDdbire  xoacbrtikl.  Cm  von  dietct 

Ein^ririung  eine  Vorslellung  su  gebe»,  wM  die  Darlegung  im 
an  einem  dieser  Krystalle  beobachteten  Erscheinungen  genügen. 
Das  bromsaure  Nickeioxy d  il  kryslallisirt  in  grünen,  durchsichti- 
gen Oktaedern,  deren  Ecken  duich  Würfelflächen  abgestumpfl 
sind.  Wurde  die  aus  einem  solchen  Krystali  cir^or  Oklaederfläche 
parallel  geschnittene  und  daher  sechsseilige  Tafei  zwischen  die 
rechlwinklig  gekreuiten  Turmaline  gebracht,  so  erschien  sie  im 
durchgehenden  Licht  in  sechs  gleiche  dreiseitige  Felder  getheilt, 
Welche  bald  durch  veiscliitulene  Helligkeit,  halJ  durch  trennende 
scliwarie  r.Tdiaie  Streifen  hervortraten.  Wurde  näuiiich  die  Ta- 
fel in  ihrer  Ebene  gedreht,  bis  die  lialbirungsluue  von  zwei  gegen- 
tter  liegenden  Feldern  parallel  mit  der  Polarisalionscbene  des 
einen  oder  andern  Tnrmalins  stand,  so  teiglen  sich  diese  beiden 
FeUer  dunkel ,  die  irter  indem  Felder  dagegen  heil  und  dureh 
einen  schwarzen  Streifen  von  einander  geschieden.  Wurde  nun 
die  Tafel  um  30*  gedreht,  so  trat  ein  anderes  Paar  gegenüber 
liegender  Felder  in  die  Lage,  dafs  seine  Halbirungslinie  mit  der 
Potarisationsebene  des  einen  oder  andern  Turmalin  parallel  stand; 
md  dieses  Pisar  erschien  dann  dunkel,  die  vier  andern  hell. 
Wurde  dagegen  die  Talel  nur  tm  15*  gedreht,  so  efschieneR  nllo 
sfehs  Felder  hell  und  durch  dunkle  Streifen  geschieden. 

Ferner  untersuchte  Hr.  IVIarbach  eine  Platte  desselben  Salles, 
die  einer  Würfelflache  iKuaUil  j^eschnitlen  war.  Wurde  diese 
swischen  die  rechtwinklig  gekreuzten  Turmaline  so  gestellt,  dals 
die  beiden  der  Platte  parallelen  Oklaederaxen  den  Polarisations- 
dbenen  der  beiden  Turmaline  parallel  waren,  so  erschien  sie  hell 
Ms  snf  ein  sehwarseo  Kreus,  dessen  Arme  die  Richtungen  der 
Oktaederaxen  halten.  Die  ganse  Tafel  wurde  dagegen  dunkel, 
sobald  sie  aus  dieser  Lage  um  45'  gedreht  wurde.  Aehnliche 
Resultate  ergaben  sich,  wie  gesagt,  bei  der  Untersuchung  der  drei 
indem  Salze. 

Auch  die  der  Circularpolariaatioa  angehörenden  Erscheinungen 
des  ehlorsauren  Natrons  erleiden  bei  einigen  Exemphuren  Modifica- 
tionen,  welche  Ton  Hrn.  Maruach  ebenfalls  der  Polarisation  Uunellaire 

zugeschrieben  uad  um^iäudiich  aus  eiuander  gesetzt  werden. 
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Deutliche  Einwirkuiigen  auf  das  polarisirte  Licht  wurden  (er* 
ner  von  Hrn.  Marbach  nin  hromsauren  Kali,  jodaauren  Ammoniak 
und  Bromkalittm  beobachtet  ßf* 


Desgloizbacx.   Rechercbes  physiqaes  et  cristallographiqaes 

Sur  le  qaariz.  C.  R.  XL.  1019-1023t,  1133-1138;  lost.  1855. 
p.  161-161,  p.  182-183;  Ado.  d. chini.  (3)  XLV.  129-3l6t;  Sillimaii 
J.  (2)  XX.  270-272;  T.LcaHHAAD  u.  BaotiM  1856.  p.t46*lli6. 

Aus  dieser  umiangreichen  Arbeit  des  Hrn,  DsacuMOUiaMf 
welche  vorsugsweise  eine  mineralogische  ist  und  die  Beachrei« 
buDg  und  Messung  einer  sehr  groüsen  Anzahl  neuer  Flächen  ent- 
hält, i^l  zweierlei  Jiei  voizuliuben.  Erstens  findet  Hr.  Desclouealx 
überall  das  vun  Haidinüeh  aufgeslellle  GeseU  bestätigt,  daf« 
nämlich  ein  Tluarzi^rystali  in  oplisciiei-  Beziehung  rechts-  oder 
linksdrehend  ist,  je  nachdem  bei  verticaier  Stellung  der  KryslaUax« 
der,  eine  obere  Fläche  des  Grundrhombeeders  gerade  vor  sidi 
sehende  Beobachter  die  angränsende  Rhombenfläcbe  rar  Rechten 
oder  Linken  iiat.  Zweitens  war  Hr.  Dkscloizbavx  bemüht  bei 
denjenigen  Quatzkrystallen,  deren  inneres  eine  aus  mehreren 
Theilen  gebildete,  namenthch  im  Polarisationsapparat  durch  ver- 
schiedene Färbungen  hervortretende,  zwiliingsartige  ZusanuBCii- 
seisung  neigt,  constante  Besiehungen  swiachen  dieser  Zusanuncii- 
•etsung  und  der  äulsernForm  anfsufinden;  und  er  hat  deswegen 
bei  einer  grofeen  Ansahl  solcher  Krystalle  zuerst  die  vorhandenen 
Flächen  bestimmt,  und  sodaim  von  den  Zeichnungen,  welche  die 
aus  diesen  Kryslallen  seiikrecht  zur  Axe  geschnittenen  Platten 
im  Polarisationsapparat  zeigten,  pholograpiiische  Bilder  aufgenom- 
men. Man  ündet  in  seinem  Aufsatz  und  den  beigegebenen  Ta- 
lieln  sosammengestellt  die  Beschreibung  und  AbbUdung  der  Kiy- 
atallgestallen  einerseita  und  die  erhaltenen  Pholographiecn  ande* 
reraeits.  N. 
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E  SoLBiL.  Note  Sur  quelques  pb^ooiueoes  Offerte  par  la 
himiere  polaris^e  circuIairemeDk  Noavel  appareil  de 
polarisatioo  circulaire  et  DouTeao  compensateur.  CR. XL, 

.  1058-10601-;  Cottpoi  TL 525-&28s  Jiiat.  laSö.  p.  166-166;  Po«»»  Am 
XCYIU  152-154t. 

Hr.  SoLEiL  belegt  eine  Krystallplatte  auf  beiden  Seilen  mit 
einem  GlioimerbiäUchea  von  \  Welle  und  untersucht  die  Farben* 
ersclMiniiBgeny  weJohe  die  so  belegte  Platte  im  Poiariaatioiisappa« 
tat  leigL  Berichlentatter  hat  diese  Erscheinungen  theoretisch 
verfolgt»  und  ist  dadurch  in  den  Stand  geseist,  einen  Theil  der 
YOtt  Hrn.  SoLBiL  gemachten  Beobachtungen  in  folgenden  allge- 
meinen Satz  zusainnien  zu  fassen. 

Wenn  bei  Anwendung  einer  Krystallplatte,  welche  aus  einem 
optisch  ein-  oder  sweiaxigen  Krystall  in  beliebiger  Richtung  ge** 
admitten  ist,  die  beiden  Giimmerblattchen  so  gelegt  werden,  d&6 
ihre  gleichnamigen  Hauptschnitte  parallel  oder  senkrecht  cu  ein* 
ander  stehen,  und  ferner  die  beiden  Turinaiinpiatten  des  Polari* 
sationsapparats  so  gestellt  werden,  dafs  ihre  Polnrisalionsebenen 
Winkel  von  45^  mit  den  Hauptschnilten  der  Glimmerbluttchen 
Mcheo  (sie  werden  demaufolge  parallel  oder  senkrecht  zu  ein- 
Inder  stehen  kdnnen),  so  sind  m  dem  Bilde,  welches  bei  eia> 
fallendem  homogenem  Licht  sichtbar  wird,  die  Punkte  gleicher 
Helligkeit  diejenigen,  in  welchen  das  Gesichtsfeld  nach  Fort- 
naiaiie  der  GiinHuerblaltchen  von  den  zur  Krystallplatte  austre* 
tenden  Strahlenpaaren  gleichen  Gangunterschiedes  getroHen  wer^ 
den  würde. 

Wem  1.  B.  die  Krystallplatte  aus  tmem  Kalkapath  senkrecht 
•ur  Axe  gosehniHen  Ist,  so  erscheinen  helle  und  dunkle  concen» 
tvisdie  Kreise  ohne  Kreuz.   Wenn  die  Platte  aus  einem  Salpeler- 

krystall  senkrecht  zur  Mittellinie  dir  ojUischen  Axen  geschnitten 
ist,  so  zeigen  sich  heile  und  dunkle  Lemniscaten  ohne  eme  den 
geschlossenen  Zug  derselben  unterbrechende  Hyperbel. 

Wenn  Hr.  Solbil  eine  andere  von  ihm  angestellte  Beobach» 
tiiDg  nll  folgenden  Worten  beschreibt:  ,»0n  place  les  deux  micas 
angle  droit,  et,  interposant  un  cristal  h  deux  axes  Ii  45  degr^s 
Sur  Tun  et  Tautre,  on  fait  lourner  Tanalyseur  vers  la  droile,  par 
exempie^  on  voit  alors  (^w  dans  certains  crisiaux  les  anneaux  sc 
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dilntent,  tandii  que  dans  d'aulres  crislaux  les  anneaux  se  con* 
tracletU''  und  unter  den  Krystalien,  welche  einen  solchen  Gegen- 
sali  idgen  ftoUm,  auf  der  daen  Seite  Topas,  auf  deraMiern  Seite 
Oypa  anfiihrli  ao  iat  in  Taimutliaii,  dafa  Hr«  Solbil  von  dtem 
KryslaUeti  Platten  anwendete  i  die  aenkrecht  gegen  eine  der  op* 
tiaebcn  Axen  geachnttten  waren.  Eine  derartige  Verschiedenheil 
in  dem  Verhallen  zweier  solchen  Platten  wiiriie  aber  aulscist 
auffüllend  sein,  du  beide  Kryslalle  positive  Doppelbrechung  be- 
ailxcn  und  auch  in  dem  Winkel  ihrer  optischen  Axen  (Topa« 
40  bit  65%  Gyps  57*)  wenig  veraehiedan  aind»  und  in  Folge  dessen 
nac^  den  FniaKSL^aclien  Geaelien  ein  veUknanwn  übvmmümr- 
mendea  Verhalten  beider  Krystellplalten  unter  gleichen  Uawl8nff 
den  zu  erwarten  ist.  Auch  muTs  bemerkt  werden,  da£s  di«  Ringe, 
welche  bei  einer  seiiki  echl  gegen  eine  optische  Axe  geschtMllenen 
Krystailplatte  sichtbar  werden,  nach  einer  theoretischen  Unier- 
auchnng  dea  Berichterslaitera  unter  den  von  Hfn.iSeLsii*  Mtr 
gegebenen  Umaländen  ülberhaupt  keine  Erweiterung  oder  Ver* 
engerung,  aondem  vielmehr  eine  Veritedera^g  gann  anderer  «ad 
niemlieh  rerwlekelter  A?l  erfiftinvny  und  data  diete  tbearetiacben 
Resultate  volläUiidi^  bestätigt  wurden  durch  das  Verhüilea  euiejr 
Platte,  welche  aus  einem  Zuckerkrystaü  aenkrechi  gegen  eine  dM 
eptischen  Axen  geachnitlen  war. 

Der  neue  CireuIarpolansaUenaapparal  berulil  auf  der  Jie« 
lunwten  Tkataacke,  dida  «in  linear  pnbmirter  Slnhl  bei  aank« 
rechter  Durehdringung  eines  G]iniaMi1>lalto  vem  J>  Wattn  in  ainMl 
circular  polarisirlen  Strahl  verwandelt  wird. 

Hr.  SoLEiL  hat  ferner  einen  neuen,  dem  ß abinet  sehen  ahn- 
lachen  Compensator  construirt.  Derselbe  besteht  aus  awei  der 
Albe  parallel  geschnittenen  QuarsplaUen,  die  an  übet  einandet 
gelegt  Bind,  dafii  die  Axen  senkrecht  au  einander  ateban^  und  ym 
.welchen  dte  eine  ana  awei  aber  einander  gelegten  QuartkaiUn 
luaammengesetsU}  somit  in  ihrer  Dicke  veränderlich  ist.  N. 
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tosflicedpmU^lead'iMe  plaque  de  cnslal  de  roobe  sont 
aossi  panill^tee  ä  Taie  do  criatal  oa  iDcHotesurceiaxe. 

C.  R.  XLI.  661^671;  Init.  1655%  p.  378-379;  Cosmes  VII.  504-507; 
Foee.  Ann-  XCVII.  155-157t. 

Eine  aul  den  untern  (horiü.üiilaicii  i  Spiegel  des  jNöruemberg*'» 
sehen  Polarisationsapparales  gelegte,  senkrecht  zur  Axe  ge- 
schnittene Quarsplatte  wirkt,  wie  leicht  ersichtlich  ist,  auf  da^ 
durch  Apparat  gehende  Licht  eheoso  wie  xwei  auf  dem 
ObjectUsch  befindUche,  über  einander  gelegte  Quarzplatten  gleichei 
Dicke,  von  welchen  eine  rechts-,  die  andere  linksdrehend  ist,  und 
erzeu^l  also  im  ausLrelenJcn  Liclil  (Jie  hcku unten  Aiev'schen  Spi- 
ralen. Hierauf  beruht  die  liier  milgetliciile,  von  Hrn.  Soleil  dem 
Vater  erfundene  Methode,  um  zu  prülen,  ob  eine  parallele  Quarz- 
platle  genau  senkrecht  aur  Axe  ist.  Wenn  nämlich  dieses  dec 
Fall  iat»  so  wird  die  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  gelegte 
Platte  die  AfRY*8ehen  Spiralen  in  vollkommener  Regelmafsigkeil 
seigen;  aiidcnilaliä  weideu  tiieselhen  mehr  oder  weui^ei  uuie^el- 
mälsig  erscheinen. 

Der  Yerlasaer  selbst  hat  eia  ähnliches  i^littel  entdeckt,  um 
m  prüfen,  ob  eine  parallele  Quaraplatte  genau  parallel  lur  Axe 
ist»  Legt  man  nämlich  auf  den  untern  Spiegel  des  Apparats  ei« 
Glimmerblatt  Yon  |  Welle,  und  auf  dieses  die  xu  untersuchende 
Quarzplatte,  beide  in  solcher  6ttlluiig,  dafs  die  Heilcxtonsebene 
des  cinialleiiden  Lichts  parallel  mit  einem  llauptschnitt  des  Glim- 
mers und  unter  45*^  geneigt  gegen  die  Axe  des  Quarzes  ist,  so 
wird»  je  nachdem  die  Platte  genau  parallel  aur  Axe  ist  oder  nichlg 
entweder  das  Gesiehtsfeld  gleichförmig  blau  gefärbt  erscheine% 
eder  einen  «(senkrecht  sur  Axe  liegenden)  schwarsen  Streifen  sei- 
gen,  auf  beiden  Seiten  von  parallelen  farbigen  Fransen  begleitet 

Beide  Methoden  gewinnen  an  Empfindliciikeil,  wenn  dicht 
Über  die  QuarzplaUe  enie  Lupe  eingeschaltet  wird. 

Aufserdem  hat  Hr.  Soleil  beobachtet,  dafs  zwei  Quarzplaiteiii 
beide  gleii;b  diek»  beide  unter  einem  gleichen  kleinen  Winkel  gegen 
die  Axe  geschnitten  und  so  über  einander  gelegt,  dals  die  Axen 
symmetrisch  sur  ßerührungsebene  liegen,  iui  Polarisalionsa|){)ai-at 
glfiiohftchenkiige  Uj'f  erbein  zeigtui.  iV^ 
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A.  BiAVAia.   Description  d*uQ  noareaa  polarisoope,  ei  re* 
cherches  sur  los  doubles  r^fractioas  pea  ^oergiqaes. 

Ana.  d,  dum.  ($)  XLUI.  129-149;  Beri«  Der.  1S50,  51.  p.4S4; 
Cosmot  VI.  220-222;  Po«o.  Ana.  XCYI.  59S-414t. 

Das  Polariskop  des  Hrn.  Bravais  dient,  um  linear  und  ellip* 
tisch  polarisirtes  Licht  von  einander  zu  unterscheiden,  oder  mit 
andern  Worten,  um  Gangunterschiede  awisehen  swei  nach  der- 
seiben  Linie  fortgehenden»  h'near  und  aenkrecht  xtt  einander  po< 
larisirten  Strahlen  su  erkennen;  es  wird  im  Wesentlichen  auf 
folgende  Weise  construirt.  Man  sersebneidel  ein  dünnes  Glim- 
merblall  nach  einer  Linie,  welche  mit  den  lljupUchnillen  Winkel 
von  45^  macht,  wendet  darauf  die  eine  Hälfte  um,  so  dafs  die 
obere  Seite  zur  unleren  wird,  fügt  dann  beide  Hälften  nach  der 
Linie  des  künstlichen  Schnittes  wieder  an  einander,  und  giebt 
dieser  Lage  durch  Einschaltung  swischen  swei  Glasplatten  Be- 
stand. Nunmehr  befestigt  man  dieses  Glimmerblatt  und  ein« 
Turmatinplatte  zu  beiden  Enden  eines  kurzen,  innen  geschwärzfeit 
Rohres,  beide  senkrecht  zur  Axe  des  liolires  und  in  solcher  Lage, 
dals  die  i^olarisalionsebene  des  Turmaiins  paraiicl  geht  mit  der 
Trennungslinie  der  Glimmer.  Das  Polariskop  ist  fertig.  —  Lallst 
man  nämlich  weifses  Licht  durch  das  Rohr  hindurchgehen  (suersi 
durch  die  Glimmer,  dann  durch  den  Turmaltn),  und  dreht  das 
Rohr  dabei  langsam  um  seine  Axe,  so  erscheinen  im  austreten- 
den  Licht  die  beiden  Giiinmei  sLeU  v  crscliiedeu,  und  lür  ge- 
wisse Lagen  des  Fohiriskops  sogar  complemenlar  gefärbt,  vor- 
ausgesetzt, dais  das  einfallende  Licht  elliptisch  polarisirt  ist; 
dagegen  erscheinen  beide  Glimmer  durchgängig  gleich  gefiirbt» 
sobald  das  einfallende  Licht  linear  polarisirt  ist 

Wenn  die  Dicke  der  Glimmerblättchen  cweckmälsig  geii^hll 
wird,  so  ist  dieses  Polariskop  empfindhch  genug,  um  zwischen 
zwei  linear  und  senkrecht  einander  polarisirten  Strahlen  selbst 
noch  Gangunterschiede  von  oder  sogar  Wellenlänge  er- 
kennen zu  lassen.  Dasselbe  schien  daher  geeignet,  um  bei  Sub- 
atanxen,  welche  als  einfach  brechend  gelten,  möglicherweiae  eme 
geringe  doppcitbrechende  Kraft  su  entdecken.  Die  Versuche^ 
welche  Hr.  Bravaib  in  dieser  Beziehung  mit  Steinsalz,  Alaun, 
Flulsspülh,  Beryll  anstellte,  gaben  jedoch  nm'  negative  Resultate. 
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Hr.  BsAVA»  ferner,  dale  dieeei  Polamkop  auch  tat 
Meeeong  des  UemeD  Ganguniersdbiedes,  welchen  eine  Krystett» 

platte  von  sehr  geringem  Doppelbrechungsvermögen  erzeug!, 
dienen  kann,  vorausgesetzt,  dafs  die  Mcii]|)Lschnitte  der  Kryslall- 
pkUe  bekAnnt  sind.  Seine  beiden  Methoden  sind  im  VVesenliicbea 
faxende. 

L  Man  stelii  eine.TurmalinplaUe  T,  ein  Giiminerblatt  O, 
welches  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  einen  Gangunlerschied 
▼en  \  Welle  geben  würde,  und  die  su  untersuchende  Krystall- 
plalle  K  parallel  neben  oder  über  einniider  und  zwar  so,  dafe 
die  Polarisationsebene  von  T  parallel  geht  mit  einem  iiauptschniti 
von  6  und  Winkel  von  45 macht  mit  den  Hanptschnilten  von  K, 
läfiit  dann  paraliele  weide  liahftstrablen  diese  drei  Platten  in  der 
jfteihenfelge  TGK  senkrecht  durchdringen,  und  dreht  endlich  G 
in  seiner  Ebene,  bis  das  austretende  Licht  vermittelst  des  vorher 
beschriebenen  Polariskops  als  linear  polaiisirt  erkannt  wird.  Aus 
dem  Winkel,  um  welchen  G  getlrelit  worden  mufsle,  liifst  sich 
dann  leicht  der  gesuchte  Gangunterschied  berechnen,  welchen 
K  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  hervorbringt. 

iL  Hr.  BaAVAis  setst  aus  vier  über  einander  gelegten  Quara* 
keilen  eine  Platte  susanunen,  weiche  in  ihrer  Wirkung  auf  das 
senkrecht  durchgehende  Licht  einer  einfachen  Quarsplalte  von 
veränderlicher  Dicke  gleichkommt,  und  über  deren  genauere  Con- 
struction  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden  mufs.  Man 
stellt  nun  eine  Turmalinplatte  T,  die  eben  beschriebene  Quari- 
platte  Q  und  die  au  untersnchende  KrystallpUtte  K  parallel  neben 
«inander,  und  twar  so,  dala  die  Polarisationsebene  von  T  sowohl 
mit  den  Hauptschnitten  von  Q  als  mit  denen  von  K  Winket  von 
45*  macht,  lälst  dann  parallele  weifse  Strahlen  die  drei  Platten 
in  der  Reihenfolge  TQK  senkrecht  durchlaufen,  und  ändert  end- 
lich den  Gangunlerschied  von  Q  durch  langsame  Verschiebung 
ihrer  Bestandtheile  gegen  einander  so  lange,  bis  das  austretende 
Licht  wiederum  vermittelst  des  Polariskops  als  linear  polarisirl 
erkannt  wird.  Der  Ganguaterschied»  weldien  man  der  Platte  Q 
geben  mufste,  und  welcher  aus  der  Verschiebung  ihrer  Bestand« 
Iheile  leicht  und  genau  besliiiinit  werden  kann,  giebt  dann 
unmittelbar  den  gesuehten  Gangunterschied  von  K. 
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Hr.  BsATAis  wendete  iliete  Methoden  vm  ^  Deppel- 
brediongsTermdgeii  det  conpriiiiirteii  OUeet  «iid  SteiBiiiwe  tii 

unterstichen.    Für  die  unter  einem  Druck  von  n  Atmosphären 
slaüiiiul("ii(le  Compressioii  betrug  derauf  einem  Wege  Ten  1  MiUi^ 
melcr  enlslehende  Gangunterschied 
im  Glase  .  .  0,0005  .n  Wellenlängen  (n  swisdien  0  wd  U)^ 
im  Steinada  0,00059.»         -        (it      *      0   -  7). 


W.  Haidinge«,  Die  conische  Helraction  am  Diopsid,  nebst 
Bemerkuogen  über  einige  Erscheinungen  der  conisehen 
Refraciion  am  Aragon.  Wiea.  Der.  XYI.  iis^iso;  cmoms  ¥1. 

456-456;  ImU  1655.  p.  251*251;  ^eea.  Aaa.  XCVf.  a66-48Tt. 
Bekanntlich  aind  die  StraMen»  vßMm  den  famem  Kegel  wtA 

also  auch  den  austretenden  Cyhnder  bei  der  innern  conisehen 
Refraciion  bilden  imd  den  sichlharen  hellen  Rino;  erfeugPü,  nach 
verschiedenen  llichlunge?)  polaiisirt.  Bezeichnet  man  mit  a,  ß  die 
Endpunkte  desjenigen  Üurchmetaera  des  Ringes,  weleher  in  4er 
Ebene  der  optiadien  Axen  liegt,  so  ist  daa  Lieht  in  «  nach  der 
Ebene  der  optischen  Axen,  das  Licht  in  fl  senkrecht  gegen  diese 
Ebene  })olarisirt,  während  die  Lage  der  Polarisationsebene  für  die 
übritren  i^unkle  de^  tünces  zwischen  diesen  beiden  extremen  La- 
gen  einen  alhnühgen  Uebergang  bildet.  Da  nun  das  den  Diopsid 
durchdringende  Licht  mit  grüner  Farbe  austritt,  wenn  seine  Po» 
lariaationsebene  im  Innern  des  Kryslalla  parallel  der  Ebene  der 
optiacfaen  Axen  ist,  dagegen  mit  gelber  Farbe  austritt»  wenn  die* 
selbe  senkrecht  zu  dieser  Ebene  sieht,  so  war,  was  nunmehr 
durch  die  Beobachtungen  von  Hrn.  Haidinoer  bestStigt  ist,  tn 
erwarten,  dafs  der  Punkt  a  grün,  ß  dagegen  gelb  erscheint  und 
dafs  in  den  beiden  Halbkreisen  zwischen  m  und  ß  ein  aUmlHiger 
Uebergang  tob  Grün  in  Gelb  sichtbar  wird« 

Arragonit  aeigte  keine  solche  FarbeuTeiachiedenheil;  jedoch 
trat,  wie  leicht  erklSrIich  ist,  eine  solche  hervor,  sobald  der  4ie 
conische  Ilcfraction  erleidende  Lichtslrom  vor  seinem  Eintritt  in 
den  Krystall  durch  eine  Platte  des  so  stark  pieochromalischea 
Cordierits  geleitet  wurde.  Die  beiden  Farben  waren  dann  Btal* 
roth  und  BerliAeiiilau* 
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INftolieinung,  welche  sich  bildet,  wenn  der  zum  Ariagonil  auslre-* 
Unde  Slrahlencylinder  durch  eine  Quarzpia  de  und  sodann  durch 
cineo  Kaikspath  geleitet  wird,  welche  aber  für  die  Theorie  4ef 
Müschen  Rttfraction  ohne  weitere  Bedeutung  ist. 

Hr.  HAiDiifOBft  beobaditele  übrigtns  gleichseitig  beide  Liehl» 
ringe,  den  ¥on  der  iimeni  und  den  von  der  Sulsem  eoBnehttt 
RiÄrtelion  kevrülirenden.  Beide  erecKieDen  als  concentrische 
Kreise,  von  welchen  der  eine,  je  nachdem  das  Gesichtsfeld  durch 
die  Stellung  der  angewendeten  Lupe  dem  Krystall  näher  oder 
cotfernter  gebracht  wurde,  kleiner  oder  grölsef  war,  der  andere 
dagegen  e*eta  dieaeibe  Grdlae  behielt,  wie  «u  erwarten  war,  da 
der  eine  von  dneoi  unn  Ktyatall  Matrelenden  Kegel,  der  andere 
¥en  einem  austrelenden  Oytinder  herrOhrt.   AnfFallend  dagegen 

ist  die  lieobaclituiig  des  Hrn.  IIaiüinger,  dafs  diese  beiden  coii- 
cenlrisclicn  kreisförmigen  Lichtringe  in  ronccMitrische,  ein- 
ander durchkreuzende  elliptische  Lichtscheibcn  übergehen, 
aobald  da«  Gesichtsfeld  nicht  mehr  aenkrecht,  sondern  geneigt 
fegen  die  Ebene  der  optischen  Axen  atdtt,  nnd  dafii  diese  bei- 
den eUipiMien  Scheiben  nnler  UmatSnden  sogar  tibergehen  in 
awei  einander  durchkreuzende  schmale  Rechtecke. 

Diese  Erscheinung,  sowie  die  von  Hrn.  Haidingbr  wieder- 
holten Beobachtungen  der  PLATBAV*schen  feinen  schwarzen  Slrei- 
ian»  weldie  den  Licbtring  der  conischen  Refraction  radial  durch- 
aetxen,  nnd  des  PoooBNOORpr'schen  feinen  achwarsen  Kreises^ 
Welcher  den  Bing  duichsieht,  entbehren  noeh  der  theoretiachen 
CiUämniE.  N. 


GiEHARD.  Ktnlement  des  couleurs  de  la  polamatioa  rotatoira 
.    Ceimoft  Yi.  454-454t. 

fia  whrd  folgendes  bereits  vor  langer  Zeit  von  Hrn.  Gui£iunD 
nngestellle  Experiment  mitgetiieilt    Von  einem  poliiien  Kegel 

▼on  schwarzem  Glase,  dessen  Scheitelwinkel  nahe  71'  beträgt, 
wild  ein  Slrahlencylinder  reflectirt,  dessen  Axe  mit  der  Axe  des 
Kegek  ausammenfällt,  und  nach  der  Keflexion  von  einem  iunter 
im  K^eli  set^echt  gegen  dessen  Axe  geateilten  weiiaen 
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Schirme  «ii%ef«iig€ii.  Oer  helle  kreisrunde  Rmg»  weldwr  hier 
entsteht,  hesilit  swei  Mexiina  un<i  aw»  Mirnnii  der  LlohÜBteiMilBtt 
wenn  das  auf  den  Kegel  fallende  Lieht  «nvor  durdi  eine  Tor^ 

iiialitij)!allf  pol.irisirt  worden  ist,  und  zeigt  audci  erseits,  wenn 
zwischen  die  Turmaiinj)ialte  und  den  Ke^el  noch  eine  senkrecht 
Eur  Axe  geschniUene  Quarzplalte  gebracht  wird,  vier  präGhüge 
f  arbenspectray  deren  ReihenfeJge  ven  ünl»  naeh  rechts  odeT'Vca 
rechts  nach  links  geht»  je  nach  dem  Sinnen  in  tveichem  die  Fok-* 
fisattonsebeno  von  der  Quarsplatle  nbgelenkt  wird.  JV« 


W.  B.  ÜKKAPATH.  Further  researches  inlo  Ihe  properlies  of 
the  sulphaie  of  iodo-quioine  or  herapalhhe,  more  espe* 
cially  in  regard  to  iis  crystailogmpby,  with  additiopal 
facts  ooncerntng.  its  opUcal  relalions.  Pbil.  Mag.  (4)  l£ 
3^-a70t ;  EaoM&iiM  J.  LXV.  di90-381 ;  Cbom.  a  BL  ia55..p.  415-41S. 

Hr.  Herapath  giebl  zur  Darslellung:  der  KrysUlle  von  schwe» 
felsaureip  Jodchinin  (Herapalhit)  loigende  neue  Methode  an. 

10  Gran  doppeilschwefelsaures  Chinin  werden  au^eldst  in 
4-  Unse  Weingeist,  au  welchem  vorher  3  Gran  Benaoesfiure  ge- 
seist  sind;  darauf  werden  2  Drachmen  Wasser  hinsogefügt  und 

Ganse  bis  aur  vollständigen  Auflösung  erwärmt;  nachdem 
alsdann  wenige  Tropfen  alkoholischer  Jodlösung  zugesetzt  sind, 
wird  die  1  lüssigkeil  sich  selbst  überlassen  und  die  Krj'siailisatioa 
abgewartet 

Die  durch  diesea  Verfahren  erhaltenen  Krystalle  nenni  Herr 
Herapath  /9  Krystalle.  Dieselben  unterscheiden  sich  ven  den 
crKrystallen,  welche  bei  der  früher  von  Hm.  Hbrapath  angege- 
benen (Berl.  Ber.  1852.  p.282  und  1854.  p.294)  Methode  ent- 
stehen, durch  das  Vorherrschen  anderer  Flächen. 

Ais  Grundform  für  beide  Kiyslallarten  i^ann  eine  dünne  rhom- 
bische Tafel  mit  Winkeln  von  65^  und  115®  angesehen  werden. 
0ei  den  aKrystallen  aeigen  sich  die  spitzen  Ecken  von  65^  bei 
den  /AKrystallen  dagegen  die  stumpfen  Ecken  von  115^  gerado 
abgeschnitten.  Auf  diese  Weise  nimmt  sowohl  bei  den  o-  als  bei 
den  /SKryslallen  die  ursprünglich  rhombische  Tafel  zuerst  eine 
sechsseitige,  sodann,  wenn  die  genannten  Ecken  noch  atä^ker 
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«bgesehnitl«!!  werden^  «ine  langgezogene^  limmelMehe  GeeUll  an,- 
to  defii  also  die  Priemen  der  a  Kryslalle  parellei  imt  der  kunen, 

die  der  /^^Ki^slaile  dagegen  parallel  mil  der  Jaiigeu  Diagonale 
(!es  u> s|)nin2;lichen  Rhombus  sind.  Dem  entsprechend  zeigen  sich 
diese  Prismen  auch  in  optischer  Beziehung  sehr  verschieden.  Wäh- 
rend nämlich  die  a Prismen  nur  den  nach  der  Längsrichtung 
pelerltirlen  Strahl  durchlasien,  wird  von  den  Priemen  nur 
dem  senkrecht  aur  Längsrichtung  polarisirlen  Strahl  der  Durch« 
.gang  gesUtlet.  N. 


W.  Baidingkb.    HerapaÜaUaDgen.    Wien.  Ber.  XV.  82-86t;  lost» 
p.  142-142. 

Hr.  Haimmobr  beschreiht  «wei  von  Hm.  v.  Nösriiibbro  dar* 

gestellte  Herapathttplatlen,  die  hei  vollkommener  Klarheit  einen 

ÜurclniK'Sser  von  2^  [.inie  halten,  und  eitjen  sehr  vollkommenen 
Polarisalionsaj)pnr.'vt  lieferlen,  ferner  zwei  von  demselben  Physiiier 
dargestellte  Krystailplalten  von  Mngnesiumplatincyanür  und  Da* 
riumplatincyanür»  die  bei  gleichfalls  vollslandiger  Klarheit  einen 
JDurchmesser  von  respeclive  |  und  1  Linie  hatten.  Die  beiden 
leistgenannten  Krystalle  gehören  respeclive  dem  vrorgliedrigen 
und  zweiundeingliedri^en  Syslcnie  an  inid  sind  nach  Hrn.  Hai- 
DmoER  in  optischer  Heziehnne^  respeclive  einaxig  und  zweraxig. 
Der  Neigungswinkel  der  optischen  Axen  beträgt  in  dem  letztem 
Krystali  ungefähr  21'.  iV. 


W.  Haidingrr.  Die  Lichtabsoi  [)iion  des  Cadmacelils,  der 
Kryslalle  des  essigsauren  (.admniinoxydes.   Wit-u.  Bpr.  xvi. 

•  131 -139t;  (  osmos  VI.  4.=)4-4äb;  luvt.  Iöd5.  p,  251-262;  Kep.  oi 
Urit.  Assoc.  ISSS.  2.  p.  11-12. 

Daa  graaKchweUse,  aweiundeingUedrige  easigsaure  Gadanom* 

Oxyd  (C^H^CdO^-f  ^1^^)  ^^'g^  l^^ne  Spur  von  Pleoehroisoioa. 
Trotzdem  erleiden  die  beiden  senkrecht  su  einander  pobriahrlen, 
m  beliebiger  Richtung  den  Krystali  durchdringenden  Strahlen 
eine  ungleich  starke  Absorption.  Am  aulfailendslen  ist  dieser 
Unterschied,  wenn  die  .beiden  Strahlen  den  Krystali  senkrecht. 
Foflsciv.  4  riiyt.  U.  20 
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gegen  die  kryataUegfephieolie  Symmetneebe»«  Airchiewtoi  lu 
dieeem  Fell  gelangt  nfimlich,  wenn  der  in  dem  Kryilett  lu  dvidi^ 
kttfeode  Weg  elwa  3  Linien  beträgt,  nur  der  eine  Sifahl,  und 

zwar  derjenige,  dessen  Polarisalionsebcne  nahezu  parallel  mit  der 
Säulenaxe  ist,  «um  Auslritt,  während  der  andere  vollsliintiig  ab- 
sarbiri  wkd,  Hjt.  Haioimokk  steUte  »eine  Unlersuchungen  an 
Kryslallen  an,  wekbe  eine  Länge  von  1  Zoll  und  eine  Dicke  von 
1  bis  2  Linien^  aber  nur  unvoUkonunene  Fiielien  baileo;  er  hefil 
jedoch,  dab  es  möglich  sein  werde  gröbere  KrysiaUe  su  erbalten» 
und  aus  dieeen  Platten  hersusteilen,  welche  zu  Pelarltatiene* 
versuchen  eben  80  geeignet  sind  nie  ein  NicOL'sches  Prisma 
oder  eine  Herapalhitplalie.  Die  Winkel  dieser  Krystalle  wurden 
von  Mrn.  Haidinger  annähernd  gemessen  und  auch  die  Richtungen 
der  beideft  in  der  Symmelrieebene  gelegenen  WeitifiWtwiTmi  be- 
eliamt  Di«  eine  deraelben  nucht  deuMnifefge  mit  der  5iulen- 
exe  einen  Winkel  von  ungelahr  12^  JVL 


W.  HAii>i^<iEH.  Vergleichung  \on  Augit  und  Amphibol  nach 
den  Ilauptzügen  ihrer  krys(üllügra[)liischen  und  optischen 
Eigenschaftea.    Wien.  ßer.  XVU.  4i6-475tj  last.  1856.  p.  26-26. 

Bei  dieser  Vtrgleiohung  legte  Hr.  Haidinoer  hinsichtlich  des 
Augiis  die  von  Miller  am  DjopsiJ  ausgefiihrieii  M<-'ssungen  zu 
Grunde,  während  er  die  bisher  unbekannte  Lage  der  opUscbea 
Axen  im  Amphibol  durch  eigene  Beobachtungen  bestimmte.  Seine 
Beobachtungen  erstreckten  sich  auf  mehrere  Varietäten  des 
Amphibole»  luunlick  auf  Tremolilh»  Strahletein,  balsaltiacbe  Born* 
blende;  es  seigte  sich  nicht  nur  awiaehen  den  einiebien  Varietäten, 
sondern  merkwürdiger  Weise  auch  zwischen  zwei  Exemplaren 
derselben  Varielnl,  nämlich  zwisclu  ii  7Avei  Exemplaren  baisalüscher 
Hornblende  von  verschiedenen  i^ndorten,  eine  auffallende  Ver- 
schiedenheit hinsichthoh  der  Lage  der  optischen  Axen.  Diese 
beiden  Kjystail«  basaltiacher  Hornblende  aollen  mii  Hornblende  & 
(Fandort  SulletiU  bei  Leitmerits)  und  Hornblende  W.  (Fand ort 
Woibberg  bei  Cienmusin)  beaekfanet  werden.  Beide  waren 
übrigens  Zwillinge. 
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Zuoäehit  iat  ansutiUiren,  dafs  für  Augit  und  Amphibol  die 
£bctM  dtr  eplitehen  Axen  mit  der  krystallograpbiicbcii  Syiainetrie^ 
dMoe  MMMBibmliUlt.  Um^ala«  die  Lage  der  apUacfaeti  Axen  in 
diesen  Kryslailen  xu  beseichnetn  braucht  man  nur  1)  die  Nei* 

gung  (o  der  opUscheo  Axen  gegen  einander,  2)  die  NeiLuiig  a 
der  dtn  spitzen  Winkel  der  optischen  Axen  halbirenden  Linie 
gegen  die  6auieoaxe,  und  3)  ansugebeo»  ob  diese  Mitleilmie  nach 
dimr  oder  jener  Seite  von  der  Säuleuaxe  abweicht  Um  lels«' 
tem  xa  bcaeicfanen  «eil  dem  Werlh  des  Winkels  a  ein  ^-  oder 
~2«eiehen  vorgesetst  werden»  je  nachdem  die  MiltelÜnie  und  die 
(von  Hauy  mit  P  beseichnete)  vordere  schiefe  Endfläche  beide 
nach  derselben  oder  nach  entgegengesetzten  Seilen  von  der  Saulen- 
axe  abweichen.  Dieses  vorausgesetzt,  sind  die  Wertlie  von  ta 
und  a  für  Oiopsid  und  die  genannten  Varietäten  des  Amphibols 
ftigeode: 

(a  a 
Diopsid    ....  58^56^  4-38*54' 


Tremolith 

Strahlstein 


84  41      +  72  40 


Hornblende  S.  .    .  -f-84  oder  — 6* 

Hornblende  W. .       79  24  90 

Die  Angaben  für  den  Diopsid  beziehen  sich,  wie  schon  gesagt, 
auf  die  Messungen  Millbr's.    Die  Winkel  ta,  a  für  Tremolilh, 

ölrahlslein  und  Hornblende  W.  wurden  von  Hrn.  Haidingeh  aiil 
Hülfe  der  Farbenerscheinungen  bestimmt,  welche  parallel  der 
Säulenaxe  und  senkrecht  zur  Syminetrieebene  geschnittene  Plat- 
ten im  Poiarisationsapparat  seigten.  Was  endlich  den  Winkel  a 
för  Hornblende  $.  anbetrifft,  so  wurde  von  Hm.  Haidinobr  mit 
Hälfe  der  dichroskopischen  Lupe  ermittelt,  dafs  das  in  der  Rich- 
tung a  SB  — 6**  den  Krystall  durchlaufende  Strahlenpaar  den  stärk- 
sten Farbencoiitrast  zeigt,  und  daraus  geschlossen,  dafs  dieses 
die  Richtung  einer  ElasticiLalsaxc  wäre.  Jedenfalls  blieb  aber 
unentschieden,  ob  diese  Elaslicitütsaxe  oder  die  auf  ihr  senkrechte 
den  spitsen  Winkel  der  optischen  Axen  halbirt. 

Aus  den  für  die  Winkel  a  angegebenen  Werlhen  folgt,  wie 
Hr.  Haidinobr  hervorhebt,  daCi,  wenn  die  beiden  Krystalle  von 
Digpsid  und  liorabknde  S.  hinsichtlich  ihrer  Symmetrieebenen 
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30 S  PolaritatioB.  OfAIvth^  Bigentchalleii  m  KiyitaUen. 

und  ihrer  Säulenaxen  parallel  geslellt  werdan,  die  beidan  kk  dar 
Symmelriaebene  gelegenen  GlaatitiUllsaxen  daa  einen  Ktjatalla 
nahein  die  reehlen  Winkel  halbiren,  welche  die  Elaatidtitaaxen 

des  andern  Krystalls  einschUefsen. 

hl  BelrefT  der  von  Hrn.  Haidinger  über  den  Pleochroiamas 
der  genannten  Krystalle,  sowie  über  den  PleQchroismus  des 
Hyperstheiis  gemachlen  Baobachinngen  mufs  hier- auf  die  Ab« 
handlilng  aelbat  verwiesen  werden*  Am  deuUichalca  trat  deradb« 
hervor  bei  der  basalltachen  Hornblende  (Honiggelb  und  Blalioll^ 
und  am  Hypersthen  (Grau»  Olivengrün,  HyaEinihrolh).  iVI 


W.  Haimrcbb.   Die  Krystaiie  des  essigsauren  MaDgaooxydols. 

Wien.  Ber.  XYl  145-152t. 

flr.  Haiihnofr  gicbl  neben  den  von  Hrn.  Hociistettrr  mit 
einem  liellexionsgoniomeler  ausgeführten  Messungen  dieser  zwei- 
undeingliedrigen  Krystaiie,  auch  seine  eigenen  Beobachtungen 
fiber  den  Pleochroismus  derselben  an,  und  bemerkt,  dals  durch 
letstere  das  BAuuBT^ache  Gesels  bestätigt  wird,  nach  welchem 
mit  der  gröfsern  Geschwindigkeit  des  Strahls  auch  eine  grofsere 
Intensität  desselben  verbunden  ist.  N. 


W.  Haidingbr.    Die  Formen  des  Kalichlorcadmiates*  Wien. 

Ber.  XVil.  ]89*19lf. 

Abweichend  von  Rammelsbbrg  (Rammrlsbbro  Suppl.  p.  102), 
welcher  diese  Krystaiie  als  regulär  beschreibt,  erklärt  Hr.  Hai- 
dingbr ihre  Granaloederforni  als  Combination  des  Rhomboeders 
und  der  sechsseitigen  Säule,  da  dieselben  nach  ihrem  Verhalten 
im  Poiarisalionsapparat  den  doppellbrechenden,  positiv  einaxigen 
KrystaUan  angehören  und  ihr^  optische  Axe  parallel  mit  der 
Rhomboederaxe  haben.  Allerdings  ist  nach  Hi-n.  Haidinoer  daa 
Doppcibrechungsveruiögen  dieser  Krystaiie  niji  gering.  Die  I3re- 
chungsfjuolienlcn  des  ordenliiclien  und  aufserordenlliclien  Strahles 
sind  näoilich  beide  1,582  und  nicht  vor  der  vierten  Deel  mal- 
stelle  verschieden.  iV. 
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W.Haidinger.    Oberflächen^  ond  Körperfarben,  von  Wönutii'« 
Jodtellarroethyl.   Wieo.  Ber.  XV.  3-5t;  last.  Ja55.  p.  134-134« 

Die  mikrosko|)ischen,  zinnoberrothen  Kryslalle,  welche  Herr 
Haidinger  uniersuchte,  erschienen  bei  9Ufacher  Vergröfserung  als 
kleine  rhombische  ßlällchen  mit  einem  stumpfen  Winkel  von  un* 
gefähr  127^  Das  durchgehende  Licht  leigte  sich  zusammen- 
geeetsl  aus  awei  gegen  einander  senkrecht  poiarisirten  Strahlen, 
beide  orangefarben,  der  eine  Intensiver  als  der  andere.  Das  von 
der  Oberfläche  refleclii  le  Licht  halte  eine  cguiplcmcntäre,  nämlich 
eine  schöne  blaue  Farbe,  und  eine  unveränderliche  Poiarisations- 
ebene,  welche  der  des  durchgehenden  weniger  intensiven  Strahles 
parallel  war.  Diese  Beobachtungen  bestätigen  also  die  früher 
von  Hm.  Haidinobr  über  die  gegenseitige  Besiehung  des  durch- 
gehenden und  reflectirten  Licht  aufgestellten  Geselse  (Berl.  Ber. 
1852.  p.273).  Wurile  das  Krystallpulver  auf  eiu  malt  gciciihfie- 
nes  Glas  aufpoliii,  so  erschien  das  refleclirle  Liclit  bei  einem 
Einfaiiswinicei  von  0*^  bis  65**  schön  lasurblau,  von  65°  bis  75*' 
mehr  violett  und  von  75^  an  orange.  JV. 


J.  Mollbk.  Pleochroismus  des  schwc  fV! sauren  Koballoxy- 
dulaminoniaks.  Poee.  Aao.  XCVi.  340-341t^  Z.  f.  Naturw.  VI. 
472-472. 

Die  zweiundeingliedrigen  Kryslalle  dieses  Saltes  seigen  nach 

Hrn.  MtLLER  einen  deutlich  ausgejn  a^len  Trichroismus,  dessen 
Farben  violett,  rölhlichgeib  und  weingelb  sind.  N. 


•S.  Haigiiiün.  On  ilie  cheniical  composition  and  optica!  pro- 
perlies ot  the  iiiica  oi  ihe  Dublin,  Wirklovv,  and  Carlow 
grauitCS.  Phil.  Mag.  (4)  IX.  272-275t;  EaoMAiiM  J.  LXV.aöl-d83i 
Z.  S.  f.  Naturw.  V.  393-393. 

Pür  drei  Varietiten  von  durchscheoiendem,  grauem  Kafiglim- 

iiicr  wird  von  Hrn.  Hauühton  einerseits  genau  die  chemische 
•ZnsainiiKMiselzunp  dargelegt,  weiche  in  alleti  der  allgemeinen 
Formel.  (RO^  öiOJ  +  2(K,0,,  SiO,)  +  2UU  entspricht^  andew- 
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340  PolantfttioD.  Optitcbe  Eigewcteftw  von  ErytUllen. 

MiU  ^ird  der  Winkel  der  optischen  Axeu  angegeben,  wtlcher 
iwischen  dS**  und  72*  tchwaniit.  iV. 


W.  B.  Hbrapath.   Od  the  compouQÜs  of  lodine  aod  strychDina 

Pliil.  Mag.  (4)  X.  454-455t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  VU,  447-447;  Chem.  ^ 

Gaz.  1Ö55.  p.  320-320. 

Hr.HBBAPATU  hat  zwei  Kiyslalle  dargesleiit,  von  welchen 
der  tantf  wahrscbeinÜch  nach  der  Formel  C^«H^t^^4  4"  «'s 
sttonengcaetot  und  dem  rhomboedrischen  System  angehörig^ 
emen  tlark  hervarlretenden  Dichroismus  zeigt  (Dunkelbraun  und 

Citroiicngclb),  der  andere,  wahrscheinlich  schwefelsaures  Jod- 
slrychnin,  zeigt  im  rcneclirlen  und  durchgehenden  Licht  com- 
plementiau-e  Farben  (brillantes  ürün  und  tiefes  Biutroth).  Eine 
genauere  Untersuchung  wird  in  Aussicht  gestcüt.  iV. 


0.  R.  Rooi».   Optische  Eigenscbafleo  des  folmioarsaoren  Am- 
moniaks und  Kalis.   Lmie  Aon.  XCY.  291-291t. 

Die  aweiundeingüediigen  schnrlachrolhcn  Kiyslnlle  des  ful- 
minarsauren  Ammoniaks  besitzen  ein  starkes  Doppeibrechungs- 
vermögen.  Die  Divergens  der  beiden  gebrochenen  Strahlen  be^ 
trägt  nümlich  unter  günstigen  Umständen  über  4*«  Mittlerer 
Brechungsquotient  =  1,755.  Zerttreuungsquotient  =  0,1006.  Di- 
chroismus Kolh  und  Violett. 

Bei  dem  Kalisalz  ist  das  Do^jpelbrechungsvermögcn  noch 
atärker,  viel  schwächer  dagegen  beim  Barytsalz.  JV. 


Balst.   Sur  ane  oouvelle  mani^re  d*^odiar  ia  marche  da 

rayon  extraordinaire  dans  le  spath  d'fslande.    C.  R.  XLT. 

514-516;  lust.  1855.  p.  337-338;  Coj*4dos  VII.  431-431;  P«66.  Ado. 
XCVII.  148-1511. 

Hr.  BiLLBT  wendet  das  von  Bbrnard  censtruirle  Refractome« 
ler  (Berl.  Ber.  1854.  p.275)  an,  um  daa  GeieU  für  dea  Qaog 
das  aulaerordfiitlicben  Strahlea  im  Kalkspath  eioir  Ptüfung  m 
«lUrwerlm»  .  pie  UDterachiede^  weleho  tie|i  awnclieD  den  Beek* 
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*ac)iiungen  and  dem  in  Rede  stehenden  Gesetze  ergehen,  sju  echen 
gewifs  eher  für  die  Ungenauigkeit  der  Methode  für  eine  Üa- 
richligkeit  des  GeseUes.  iV, 


F.  V.  KoHELL.  Oplisch-krystallographische  Beobachtungen  und 
Uber  ein  neues  Polariskop,  Stauroskop.  Möocbn.  gel.  Ant.  • 
XL.  4.  p.  145-158;  Poee.  Ano.  XCV.  320-332;  Eädmanw  J.  LXIV. 
387-899t;  Liebig  Anu.  XCIV.  184-198;  Wien.  Ber,  XV.  352-353; 
Jost.  1855.  p.  146-146,  1867.  p.  45-46;  SiLuatAH  J.  (2)  XIX.  47^ 
,  428;  Tagebl.  d.  Naturf.  ia  Wien  p.  116*116;  Z.  S.  d.  geoi.  Gei. 
1856.  p.  528-528. 

—  —    Staaroskopische  BeobachlUDgen.   Mändio.  geh  Au. 

XLI.  4.  p.  60-83;  EaDMAirir  h  LXV.  321-34lt. 

Wird  zwisclien  zwei  rtclil winklig  gekreuzte  Tmmaline  eine 
senkrecht  zur  Axe  gescbliffenc  Kalkspalhplatte  gebraciit,  so  er- 
scheinen bekannthch  im  senkrecht  durchgehenden  Licht  coneen* 
trische  ßiqgey  durchbrochen  von  einem  schwarzen  Kreus»  dessen 
Arme  parallel  sind  den  Polarisationsebenen  der  beiden  Turmalioe. 
Wird  nun  swischen  den  Kalkspath  und  den  analysirenden  Tur- 
malin  irgend  eine  Krystallplalle  eingeschaltet,  so  wird  das  schwarze 
Kreuz  nur  dann  genau  in  seiner  früheren  Stellung  wieder  crsciiei- 
nen,  wenn  die  beiden  Hauptscbnitte  der  Krystallplatte  parallel 
sind  mit  den  FeiAnsalioneebanen  der  beiden  Turmaline.  Hierauf 
beruht  das  von  Hrn.  v.  Kobbli»  «onstruirte  Stauroskop.  Man 
kann  mit  Hülfe  dieses  Instruments  die  Winkel,  welche  die  Haupt- 
schnitte einer  Krystallplatte  mit  eiiur  i\aiilc  J(jrsell)cn  niaclun, 
bis  auf  3  bis  4  Grade  bestimmen.  Das  Inslrutiient  scheint  wenig 
sweckmäfsig,  da  es  ja  einfachere  Methoden  giebt,  durch  welche 
die  Lage  der  Hauptscbnitte  mit  sehr  viel  gröfserer  Genauigkeit 
gefuDden  wird.    iV. 


?.  KoBBLL.  On  a  combinalion  of  ihe  stauroscope  and  Compound 
microscope.   Sillimam  j.  (2;  XX.  4l5-4i6t. 

Hr.  V.  KoBBLL  hat  die  Anwendung  des  eben  bestftiriebeiieh 
ApparaM  durch  Verbindung  mit  einem  Mikroskop  auf  Mesanngen 

an  äufserst  kleinen  Krystallen  ausgedehnt.  iV« 
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H.  SoLEit.  Nouvoaii  prisme  bHülrini^eiil  a  quatre  images* 
C.  R.  Xl.l.  -108-40^7 ;  Insr.  1855.  p. 314-314;  C^smoi  Yll.  291-292; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  209-209. 

Hr.  SoLBiL  leitet  einen  natttriichen  Lichtilrahl  nach  einander 
durch  awei  Quarsprismen  und  sertpaitet  auf  diese  Weise  den 

ursprünglichen  6trahl  in  vier  Strahlen.  N, 


W.  Rollmann.  Ueber  die  Farben  gekühlter  Gläser  ohne  Po* 
larisationsapparat  Poes.  Ann.  XCJT.  473 -475t;  8.  f.  Na- 
lurw*  V.  377-377. 

Hr.  Kollmann  sucht  den  iiriuui  fiir  die  Faibenerscheiiiuiigen 
auf,  welchen  eine  aut  eine  matte  linlerLage  aufs  Fensterbrett  ge- 
legte Gypsplatte  oder  gekühlte  Glasplatte  ohne  irgendwelche 
polarisirende  und  analysirende  Vorrichtung  seigt;  er  bemerk^ 
dafs  dieselben  Erscheinungen  auch  bei  künstlicher  Beleuchtung, 
wiewohl  schwach»  sichtbar  werden  (vergl.  Berl.  Oer.  1854.  p.  2^). 

iV. 


tS*  CireularpolarifiiatieB. 


A.  B6cn/iMi>.    Note  sur  Hnfluence  que  Teau  pure  et  cerlaines 

dissoluliüiis  bulines  uxercent  snr  le  Miere  de  canne. 
r.  R.  XI..  436-438t;  lusl.  1855.  p,  90-90;  Poljft.  C.  Bl.  1855. 
p.  625-625. 

Die  schon  von  Maumbmb  bemerkte  Veränderung,  welche  der 
Zucker  in  wasseriger  Lösung  erleidet  (C.  R.  XXXIX.  914),  bat 
Hr.  Bechamp  ebenfalki  beobachtet  und  zugleich  dieselbe  ver- 
glichen mit  dein  Verhalten  der  Lösungen  des  Zuckers  in  nculra- 
Icn  Salzen,  die  eine  saure  Keaclion  besitzen.  Es  wurden  au  den 
Versuchen  Lösungen  von  geschmolzenem  Clilorzink  und  Chlor- 
calcium  gewählt.  Die  Probe  A  enthält  in  iOO  CC.  16,365  Grm. 
Candissiicker,  B  eben  so  viel  Zucker  und  |  vom  Gewicht  des 
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Wassers  an  Chloriink,  C  eine  dem  Chlorzink  in  voriger  Losung 
äquivalente  Menge  Chlorcalcium  aeben  derselben  Quanlilal  Zucker  . 
Mild  D  ^  vom  Gewicbl  d«8  Waase»  an  Clüorcaleiiiin  neben  der- 
ielban  Ziiebenienge.  Die  Veraucbe  dauerten  9  Monate  und  die 
Beobachtung  gab  folgendes  Besaitet. 

Es  wurde  die  Polariäalionäebene  abgelenkt 

am        am  am  am  am  am 

16.  Nd    ir.lfBi    20.  Hai      IS.Inni      20.  Au«.    3.  Febr. 
1S54       1854        1854         1854  1854  1855 

Tenpemtur  +15*  +16'  +16'  +18'  +^l'  +4,0' 

von  ii  .  .  23,68«  2%47»  22fib^  a%39*<)  17,28«  7,80« 

-  B  .   .  22,32  22,20  22,10')  22,14  22,27  22,28 

-  C  .  .  22,34  22,13  22,17  22,25  22,22  22,29 
'    D  .   ,  22,34  22,15  22,10  22,08  22,14  22,28 

Der  Verfasser  bat  nicht  näher  untersucht,  was  aus  dem  Zucker 
in  den  nur  schwach  polarisirenden  Lösungen  geworden  Ist;  aber 
:  die  bfl^finnende  .Scbimmelbildung,  bis  vol  welcher  das  Botations^ 
vermögen  nichi  bedentend  gesunken  war,  deutet  hinlänglich  die 
anfangende  Zersetzung  des  Zuckers  an,  und  vielleicht  ist  es  in 
den  andern  Fällen  nur  die  Anwesenheit  der  Salze,  welche  die 
vergleichsweise  Beständigkeit  der  Zuckerlösungen  bedingt)  inso- 
£em  jene  Salae  ^«himmelbüdung  verhülen. 

JedenIftUs  aber  geht  aus  diesen  und  einem  andern  Versuche 
des  VerCsseers  hervor,  dafii  Chlonink  und  Chlorcalcium  weder 
iü  dei  Kalte,  noch  auch  nach  liingerem  Crhilicu  bis  50"  eine 
Umwandlung  des  Zuckers  hervorbringen,  während  die  Einwirkung 
der  Wiirtne  auf  wässerige  Zuckeriösuog  nach  äouasiRAM  ver» 
ändernd  einwirkt. 

Der  Verlmser  ist  der  Ansicht,  dab  jene  neutralen,  aber 
sauer  reagiraiden  Sabe  durchaus  nicht  wie  eine  Säure  wirken, 
während  das  neutral  reagürende  Wasser  dieses  ihut.  We. 

*)  Schwache  Scbiraiii.elbildung,  die  nicht  nerkbar  fortucbreitet. 
*)  TrfibuDg  der  Flüssigkeit  und  oacbherige  Botstehuog  eioes  gerin- 
gen Niederschlags. 
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22.  Circularpo)art«atioo* 


L.  Pastbuii.   Memoire  sur  Talcool  amyliqoe.  c.  R.  XLI.  296- 

300t;  lost.  1855.  p.  294-296;  Chem.  C.  01.  IS55.  p.  702-703;  Coi- 
mosYII.  228^290;  SiLt,iitAif  J.  (2)  XXI.  132-133;  Ckm,  Gas.  f85S. 
p.468-469;  J.  of  dtem.  Soc  ¥1U.  277-278;  Lim«  Aon.  XCVI. 
253-256;  Eromamm  J.  LXYU.  359-362;  Aisb.  4*Pliai«.  (2)  LKXILHH- 
65-66;  N.  Jahrb.  f.  Pliamu  Y.  37-37. 

Die  weiteren  Untcrsuclmngen  des  iirn.  Pasteur  über  den 
Zusammenhang  zwischen  dem  optischen  Verhalten  der  Körper 
gegen  das  polarisirte  JUcht,  ikrer  chemiicben  Zusamoimaträig 
und  ihrer  KrystaUgesUlt  betreffen  den  Amylaikob«!  (FttseW)  und 
dessen  Verbindungen.  Schon  im  Jahre  1849  hatte  Hr.  PasTBim 
von  BiOT  erfahren,  dafs  dci  Aütylalkolioi  die  l^beue  des  polari- 
sirlen  Lichts  ablcnLe;  aber  die  Schwierigkeiten  in  der  Gewinnung 
eines  reinen  StoÜea  aus  dem  rohen  Fuselöl  verhinderten  damals 
dia  weitere  llntersuchung.  Incwisehen  haltt  die  Auffindung  der 
inactiven  und  actiTen  Aeplel-  und  AsparaginaSure  (a.  BerL  Bm, 
1850,  51.  p.47i)  Gesichtspunkto  dargeboten,  von  denen  ana  die 
unsymmelrisehe  Anordnung  der  Molecüle  einer  activen  Verbin- 
dung iiifbt  als  eine  durchaus  nothwcndic^  imabänderliche  erschien, 
sondern  innerhalb  einer  gewissen  stabilen  Gränze  derartig  Ter- 
änderiich,  dafs  durch  gewisat  chenuaehe  Einwirkungen  aus  einer 
adnren  eine  inaetive  Snbatana  werden  konnte.  Dieae  Unande» 
mng  war  aber  ateta  van  einer  Modiication  in  der  Krystallgestall 
begleitet,  und  swar  so,  dafs  die  hemiedrischenFUlchen  der  aetiven 
Form,  wenn  diese  in  die  in  icUve  überging,  durch  andere  regel- 
mäfsige  einander  deckende  Machen  ersetet  wurden.  An  zwei 
der  Verbindungen  des  Amylalkohols  hat  sich  jededi  4m  m(' 
•fallende  «nd  lur  Zeit  noch  nichl  erkürbnre  Pfaünomen  geaeigt» 
dafs  jenes  Unteraeheidnngtnierkniai  der  hennedriaflfaeny  rcspeeHve 
regehnäfsigen  Combinationsilächen  nidit  anflritl;  ^e  beiden 'Ver- 
bindungen sind  isomer  und  vollständig  isomorph,  und  doch  ist  die 

*)  Der  Verfasser  wählt  als  Veranschaiilichung  dieses  Aufdrucks  da» 
Bild,  v^t'lclies  in  cintm  Spiegel  von  den  fraglichen  Flächen  ent- 
Horlen  wird.  An  den  aetiven  Formen  deckt  das  Spiegelbild  die 
wirkliche  Kryxt.  iLii  ^he  nicht  (es  ist  also  diese  eine  Fläche  ton 
iiemiedrie  n<>u  äiuperposable) j  ao  deu  ioactiven  Formen  dagegen 
gtsciiiciil  dies» 
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eine  miir  und  die  an4m  imcUv»  Diese  beide»  VcrbindungeB 
sind  anyioxydMliwaltlniiror  Baryt  Es  ist  die  eine  von  der 
•ödem  fMT  durch  ihre  ungleiehe  LOslkhheil'  in  Wasser  m  tren- 
nen und  ihre  Darstellung  geschieht  wie  folgt. 

Das  rohe  Fuselöl  des  Handels  enthält  zwei  Amylalkohole, 
die  in  ihrer  Zusammensetzung  und  ihren  chetiiischen  Eigenscliaf- 
len  sich  völlig  gleichen  und  nur  durch  das  Verhallen  gegen  das 
polaristrle  Lichl  sich  unterscheiden,  indem  der  eine  Kotationaver- 
mögen  besitst,  der  andere  nicht.  Die  drehende  Kraft  seigt  sich 
selbstverständlich  auch  an  allen  den  Verbindungen y  welche  man 
aus  dem  acliven  Alkohol  darstellt. 

Der  Gehalt  des  rohen  Fuselöls  an  aclivem  und  inactivem 
AmylaikeM  isl  wechselnd  je  nach  der  Entstehungsquelle;  das 
0«i  ans  4en  gcf^elinMn  Unnkelcübenaaft  enthüll  ungefähr  i»  das 
ans  gegohrner  MelaMe  ungefihr  düe  Hälfte  active  Subatana')* 
Durch  fraeüenirte  Destillation  ist  keine  Scheidung  zu  bewerk^ 
stelligen;  man  mufs  vielmehr  aus  dem  rohen  Gel  das  amyl- 
schwefelsaure  Barytsai&  darsteilen,  indem  man  es  mit  dem  glei- 
chen Gewicht  Schwefelsäure  vermischt  . und  dann  die  Flüssigkeit 
mt  knhlensanMm  fiaryi  absSMigt.  Die  ausgeaehiedenen  KryataUs^ 
welahe  sich  in  niohta  van  einander  Üufiurlieh  unlerscheident  wer* 
den  '15^  bis  ÜDmel  «mki^pslallisirt  «md  die  cuerst  sich  abeeiaeRp 
den  Anlheüe  bei  Seite  gelegt.  So  liaait  sich  zulelxl  in  den 
Mutterlaugen  der  leichter  lösliche  Anlheil  an,  und  dieser  besteht 
ous  dem  acliven,  der  ungefähr  24mai  leichter  löslich  ist  als  der 
inaclive.  Auf  die  bekannte  Art  aevsetat  »an  aladann  jedes  der 
baidtn'Barylaalat  und  erhÜt  aua  ihnen  den  aeliven  und  inactivaa 
Amybdkebol. 

Während  also,  wie  schon  erwähnt,  in  den  meisten  Eigen- 
schaften diese  Alkoliole  bis  zur  Identität  sich  gleichen,  besitzen 
sie  abgesehen  von  der  Ungleichheit  im  Verhalten  gegen  das  po- 
knairle  liicht  nach  andere  Untemcbeidungskennaeichen.  Der  aolive 

')  Ob  sich  das  YorkotniDen  des  activen  .Amylalkohols  überhaupt  anf 
die  obigen  Substanzen  hescliränkt?  Ich  hnhe  grofse  Mf  n|^en  rohes 
Fiiüelol  aus  KartoiTeln  destillirt  und  dieFartieen  von  niefirigerem 
Siedepiiokt  (125  bis  128")  imtersucht,  aber  nie  eine  Ablenkung 
dev  Peiaiaiatteeisbcae  beobachten  könaea.  W$k 
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22»  CirctiiitrpuUitdattuu. 


Alkühol  lial  ein  um  g  j^^  ^röfseres  specifisches  Gewicht  und  sie- 
clel  unter  duui  gewöhnlichen  Atinosphärendruck  bei  127  bis  128^; 
der  inactive  hat  einen  Siedepunkt  von  129^  Das  Drehung«» 
veroidgen  des  acUven  beträgt  20^  in  einer  Rahre  von  600^  Läofo. 


Bbrthblot.   Sur  quelques  matteres  sucr^.   C.  R.  XLL  392- 

396t;  lost.  1855.  p.  306-306,  p.  313-314;  Cbem.  C.  Bl.  1855. 
p.  699-700;  Ano.  d«  chim.  (3)  XLVI.  66-89t;  EaoMAMN  J.  LXVIt. 
230-254;  Arcti.  d.  sc.  pliys.  XXX.  254^258;  Cbeio.  Gas.  1855.  p.  44^9- 
470;  N.  Jahrb.  f.  Phaim.  tV.  298-300;  Areh«  d.  Phana.  (2)  LXXX¥1II. 
202-203. 

Unter  (lein  rsauK'n  Melilose  beschreibt  Hr.  Berthelot  einen 
Miekerähnlichen  Ötofl  aus  der  australischen  Manna  (£ucalyptii9> 
nmnnn),  dem  schon  früher  Jornston  die  ZutammensetKiiiig 
C»»HUQit^2H  augetheüt  hat.  £r  kryatalliairi  «na  Waam  in 
sehr  feinen  Nadeln  von  schwach  attfaem  Oesobmaek  und  liat  m 
seinem  chemischen  Verhalten  die  gröfste  Aehniichkeil  mit  dem 
Hohrzucker.  Sein  Orehungsvermögen  nach  rechts ,  bezogen  auf 
die  Uehergangsfarbe  ist  [ajg  =  -f  88",  also  ungefähr  \  mal  stär- 
ker als  das  des  Kolirzuckera.  Durch  Behandlung  mit  verdünnter 
Sehwefelsäiire  bei  100*  vermindert  sioh  d»  Drehung  um  i  un« 
gefittur. 

Die  Aefanlichkeit  im  ehemischen  Verhalten  mit  dem  dea 
Kohrzuclvers  erstreckt  sich  nicht  nui  aui  die  lUaclionen,  welche 
rauchende  Salzsäure,  Barythydrat»  weinsaures  Kupferoxydkali  und 
Schwefelsaure  hervorbringen,  sondern  auch  auf  die  Gährungs- 
iahigkeiL  In  letsterer  Besiehung  aber  und  im  Varhallen  der  mit 
SchwefelaSure  behandelten  MeBtoM  gegen  Hefe  Migt  akA  ein 
bemerkenswerther  Unterschied  awiiehcn  thr  und  dem  Robtweker. 

Wiilirend  der  gährende  Hohrz:ucker  44,o  Procent  Kohlensäure 
liefert,  giebt  die  iMelilose  nur  22,2  Proc.  und  es  bleibt  ein  zucker- 
artiger Stoff  unzcrlegt,  den  der  Verfasser  Eucalyn  nennt. 
Dieser  ist  nicht  gähningsrähig,.  syrupsartig,  lenkt  die  Polarian- 
tionsebene  nach  rechts  ab,  [a]r  =  Hh^*  r^^ucirt  weiosaures 
Kapferoxydkali  und  besteht  bei  100«  aus  C"H*K)<*  im  hilUeeren 
Räume  getrocknet  aus  C"H'*0'*-{~2H.   Man  kann  demnach  die 
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Melitose  als  vereinigt  betrachten  aus  50  Proc  eines  gährangs- 
Migen  Zudm  and  60  Piroe.  ßueaiyn.  Der  Gährungsproccft 
trennt  beidle  Beetandtheile  von  ehMBder  und  ertheilt  nun  der  L6* 

sung  i  igen  schaden,  die  die  MeHtose  nicht  hesafs.  Dasselbe  be* 
wiiU  niicli  die  Schwefelsaure;  denn  nach  der  Behandlung  damit 
reducirt  die  Lösung  eben  so  viel  alkalische  Kupferoxydiösung  als 
ein  gleiches  Gewicht  isolirtes  Eucalyn.  Also  auch  in  diesem 
Verhallen  leigt  «ch  die  Analogie  mit  dem  Rohrzueker»  an  wel«' 
cbem  man  dartb  Schwefekliure  die  Spaltmig  in  kryalalUairle 
Ghikoee  und  eineii  linksdrehenden  Syrup  beobachtet  hat. 

Der  Pinit  ist  ein  krystallisirbarer,  sehr  süfser  Stoß,  der  sich 
in  halbrunden,  durch  die  VViricung  des  Feuers  hervorgerufenen 
Höhlungen  am  Fufs  der  Stämme  von  Pinns  lambertiana  (in  Cali- 
formen)  in  Gesteh  diehter  Ausschwitaongen  ansammeil.  Die 
sebftaritft  Masften,  wefohe-  die  Indianer  genieften,  geben  bei  der 
Miaodking  mit  Wasser  wanenfBraiige  forblose  Krystallgruppen, 
die  sehr  hart  sind  und  zwischen  den  Zainien  kiaclien. 

Der  l^inil  ist  nicht  gahrungsfahig,  auch  nicht  nach  der  Be- 
handlung mit  Salzsäure,  und  reducirt  weder  vor  noch  nach  der 
Mumünng  aul  SebweCelsüure  das  weinsaure  Kupferoxjdicafi; 
Br  lenkt  die  MafisaHeniebene  naeh  rechts  ab  and  sein  Drefaungs- 
vannSfvn  ist  [a]^  ^  +  58,6^ 

Fr  liestelit  aus  C**H"0*®  und  ist  demnach  isomer  mit  dem 
yuercit,  unterscheidet  sich  aber  von  diesem  durch  die  Fähigkeit 
zu  krystallisireii,  durch  einen  viel  süfseren  Geschmack  und  seine 
slirfcere  LdeÜelikeü.  Kr  hi  auch  isomer  mit  dem  wasserfreiefi 
MamiÜ  Sein  spe cifisehes  Gewicht  ist  s  1,52.  We. 


Li<TiNG.  Heber  Zuckerbestiniuiung  im  diabetischen  Harn  auf 
optischem  Wege.  Libbio  Ann.  XCVI.  93 -99t;  Budmaiih  J. 
LXVJli.  Id6^1d7|  Hsai.B  «.  Fv*0Fsa  (2)  VI.  315-325. 

Die  bedeutenden  Differenzen,  welche  sieh  bei  der  Bestimmung 

des  Zuckergehalts  im  diabetischen  Harn  einerseits  millelsl  der 
FßHLiNo'schen  Kii|»ferl5snn2^,  andererseits  millrlst  <!cr  Gehrung 
herausstellten,  veranlafsten  Hrn.  Listing  zu  einein  Vergleich  dieser 
FrQfungsinelhoden  mit  der  optischen.  Er  wendete  ein  SAVART*sclictf 
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Polaiisko[)  iMid  eine  Tiirmaliiiplutle  ah  Analysator  an  und  stellte 
auf  dasjenige  Azimuth  ein,  in  welchem  die  farbigeo  Interfereiu* 
streifen  verschwinden.  An  demselben  Harn  gcpräft  ergib  «cb 
för  I  Liter  der  Gehalt  an  Zucker 

bSfil  und  60^  Gnn,  duroh  Gjdinuig, 

69,93  -  -  KupferKtoung, 
56,12  -  -  Polarisation. 
Dafs  die  Probe  iiiiUelst  Kupferlösung  stets  einen  grofsern« Gehalt 
an  Zucker  liefert  und  in  diesem  Fall  ganz  unzuveriäaaig  ist,  hai 
man  längst  anerhanni,  da  dieaea  Retdiat  aufeefdan  vwanaaiehl- 
Hob  ist  wegen  des  Geballa  dea  Unna  an  Sabatavan»  die  wie  der 
Zucker  reductrend  auf  Kufiferaoeyd  wirken. 

Worauf  aber  die  grofsen  Differenzen  zwischen  dem  aas  der 
optischen  Probe  und  dem  aus  der  GährunjS^probe  ermittelten 
Zuckergehalt  beruhen,  darüber  läfet  sich  noch  sireilen ;  wenigstens 
kann  man  noch  nicht  sagen,  welche  der  beiden  Methoden  die 
verwerfliche  sei;  vieileicht  sind  betda  brauchbar  und  liefern 
auch  miter  gewiesen  Vorausaetaungen  und  Voiaicktomaaferegeln 
übereinstimmende  Resnitate.  Denn  die  oben  angeführten  Gäh*» 
rungsresuUate,  die  Wicke  ennillclle,  sind  nach  seiner  eigenen 
spätem  Angabe  unrichtig,  weil  er  den  Apparat  mit  Schwefelsäure, 
durch  welchen  die  entweichende  Kohlensäure  getrocknet  wurdoi 
Mcht  gtgcn  WassenuMuahung  aus  der  Luft  geaahiitat  iudte. 

0a(a  aber  auch  «iir  Zeit  die^opUadi»  Prob*  Moh  grobe  Uih 
siaherheilen  besüal,  ist  dureh  die  unvmneidÜcfaan  Schwierigkeiten 
bei  der  Bestimmung  der  Constanten  in  so  gefärbten  Lösungt:n, 
wie  es  der  Harn  hl,  bedingt.  Es  ergiebt  sieh  nämlich  der  in 
Grauiiiien  ausgedrückte  Zuckergehalt  p  eines  Liters  Lösung 
(es  1000  ed  nach  Biot's  Beaeichpung)  durch  die  Gleichung 


worin  er  tlic  bcubachltlu  Ablenkung  la  Sexagesimalgraden,  /  die 
Länge  der  FiüssigkeitasäuJe  und  C  die  Constante  bedeutet,  weiche 

von  BioT  durch       ausgedrückt  wird  ( [a]  as  das  der  activen 

Substana  «genthümliche  Rotationsverm9gaiv  ^  Diaperaiviactor 
nur  Rfldnetioa  dea  mittdal  dar  teiiite  do  fAiaaga  beobachteten 
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gelben  Sir^hls  auf  den  roUieu  vom  iikupferoxydulglas  durcligelas- 

•enen).   Don  DispertlvCiclor  settt  Bior  im  Allgemeinen 

die  Constanle  für  Hohrzucker  C  =  1399,  für  Harnzucker  =  2176, 
während  Clbrobt  durch  seine  Beobachlangen  als  Constante  für 
Rohrsucker  1391  und  für  diabetischen  Zucker  1905,7  fand.  Aber 
selbst  BioT  fand  €  für  Harnsucker  so  schwankend  im  geklärten 

Urin  (2176)  uikI  im  nalürlichen  gtlljen  (2340),  tlafs  er  lür  den 

Djapeimiaekor  im  «rsten  Fail  ^,  im  aweiken        setate.  Dt« 

oben  vom  Verfasser  gegebenen  Zahlen  für  den  durch  die  oplische 
Probe  ermiliellcn  Zuckergehalt  bind  mittelst  der  CLER0BT*8cheii 
Constanten  1905,7  gewonnen.  Aber  auch  sie  hält  der  Verfasser 
noch  für  m  h^ch  oad  ist  geneigt  mit  Zugrundelegung  der  Zah- 
len» welche  durch  die  optische  Probe  für  a  und  l  und  aus  der 
GlhiHngsprobe  (Ür  |»  gewonnen  waren,  mittelst  der  Gleidiung 

C  SB  —  die  Conskanle  für  den  Harnsucker  »  1768  au  setaen. 

Indessen  haben  spätere  Versuche,  in  denen  bei  der  Gährung  sorg- 
lailig  die  Fehler  der  Feuchtigkeilsanziehung  ins  Auge  gefafsl 
wurden  {hnmo  Aua.  XCVL  100-104),  ihn  111  der  Ansieht  ge» 
bracJMt,  dala  vorlünfig  die  CLttio»r*ache  Zahl  1906  als  der  Wahr-» 
hiit  am  Bäahslcn  bmibehalten  sei,  bis  weiterhin  im  Verein  mit 
Galirungsproben  die  Constanle  C  feiner  beätimnU  seiu  wird.  Je» 
denfalls  ist  Bwrs  Zahl  2176  zn  grofs. 

Worauf  die  Discongruenzen  in  der  Bestimmung  ^on  C  für 
diabetischen  Harn  beruhen,  darüber  wagt  der  Verfasser  nicfata 
Entschiedenes  au  aagen*  Er  hält  ea  aegar  für  möglich,  dafs  C 
flhnriuiupt  nicht  Ganstant  sei,  aei  ea  wegen  der  weehsehiden 
Natur  des  Harnzuckem  (Biot  und  Ventzke)  oder  wegen  der 
glcich^eiii^en  Anwesenheit  anderer  activen  .bul>sUnzen  im  diabe-* 
tischen  Urin.  W0, 
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3^0  22.   QrcularpolariMtioo.  RAimium«. 

C.  Rammklsbbhg.  Beiträge  ztir  nliheren  KeoDlDiTs  der  Form 
der  rechts-  and  lioksweiosieinsauren  Doppetoaize  and 
der  Traubensänre.  Poe«.  Ann.  XCVI.  2S-39t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
VI.  477-477;  EaDMAirit  J.  LXVII.  50-52. 

Zur  Vervollständigung  der  Milliieilungen  Pa8teür*s  über  die 
geometrischen  Formen  der  links-  und  rechtsweinsauren  Doppel- 
salze der  Alkalien  hat  Hr.  Rammelsbbro  das  weinsaure  Kalinalron 
und  Ammoniaknatron  und  die  traubensauren  Doppelsaise  dersel- 
ben Basen  einer  genauen  Messung  unterworfen  und  gleichioHig 
aueh  die  Kryslalle  der  Traubensiure.  Die  Form  d«r  letelem  ist 
bekanntlich,  wie  schon  de  la  Provostave  land,  eingliedrig  und 
das  Axenverhällnifs  «:  :  c  =  0,80173  :  1  : 0,49107;  rücksichllich 
der  verschiedenen  Combioalionsflächen  verweisen  wir  auf  die  Ori- 
ginalabhandiung. 

Die  beiden  isomorphen  Salse,  welche  die  gewöhnliche  Wein- 
sSure  mit  Kalmatron  (Seignetlesala)  und  mit  Ammoniafcnatron 
bildet,  gehören  dem  rhümbischen  System  an  und  besitzen  ganz 
dieselbin  (/'ombiiKitionsflächen.  Bekanntlich  zeigen  sich  gewöhn- 
lich nur  die  Flächen  der  Horizontalzone  mit  der  Endfläche^  aber 
unter  günstigen  Umständen  erhält  man  Krystalle  nnit  zahlreichen 
Flächen  I  unter  denen  das  Hauptoktaeder  stets  nur  als  Knkea  . 
Tetraeder  auftritt,  wahrend  em  anderes  Oktaeder  meistens  als 
rechtes  Tetraeder  erscheint,  bisweilen  jedoch  auch  auf  beiden  Sei- 
leu vollzählig  da  ist.    Das  Axen^rhältnifs  des  Seigneltesalses  ist 

a:/»:c  ^  0,83169:1:0»42963» 
das  des  Ammoniaknatronsalzes 

o :  6 :  e  «  Q»82a36 : 1 :  OgdaOUt 

Beim  Auskrystallistren  der  mit  den  beiden  Alkalien' gesättig- 
ten Traubensäure  erhielt  der  Verfasser  nan^IntKeh  aus  dem  Natron- 
amnioniaksalzc  grofse  Kryslalle,  an  denen  zwar  meist  ()lvtr>eder- 
flächen  zu  sehen  waren»  aber  die  zahlreichen  Flächen  der  Hori- 
lontaixone  waren  nicht  so  deutlich  ungleich  unausgebildet,  wie 
es  Pastbur  beschrieben  hat,  um  danach  sogleich  die  richtige 
Stellung  des  Krystalis  behufs  Erkennung  der  rechten  oder  Imken 
Hemiedrte  auszumitleln.  Auch  beobachtete  der  Verfasser  nicht 
\)\o(s  (las  Hauptoktaeder,  sondern  auch  ein  anderes  und  dieses  oft 
vorherrschend.    Wenn  nun  die  Urienlirung  richtig  vorgenommen 
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wir»  io  Migtia  «d  TMl  der  Krjstelle  nur  das  HauptokUtiler  als 
linkes  Tetraeder  (wie  die  oben  besdinebenen  Sake  der  Wein* 
siure),  ein  anderer  Tlieil  dagegen  dasselbe  nnr  als  rechtes 

Tetraeder.  Die  ersten  Krystalle  in  Lüsiinp:  gebracht  drehten  die 
Polarisationst^bene  nach  rechts,  die  letztere  nach  links.  Danach 
ist  also  Hemiedrie  und  die  Richtung  der  Drehung  der  Polarisa- 
yensebene  gerade  enigegengeaclat,  und  der  Verfasser  meint,  man 
miisae  die  Beieichniiogen  Bedils*  and  Unksweinsaure,  wie  sie 
bisher  Pastbvr  anwandte»  vertauschen«  We, 
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J.  CzKRMAK.  Physiologische  Studien.  Zweite  Abiheilung,  Wien. 
Ber.  XV.  425  46bt;  Inst.  1855.  p.  143-143.  —  Dritte  Ablheiluüg. 
Wien.  üer.  XV  Ii.  663-576t. 

Wir  haben  die  Beobachtungen  Hrn.  Csbumak^s  über  die  Wir- 
irang  punktfBrmiger  Diaphragmen  im  Bert  Ber.  1854.  p*90&f 

wiedergegeben. 

Die  Grölse  der  Zerslreuungski  eise  hat  einen  bedeutenden 
Einflufs  auf  die  Beurtheilung  der  Entfernungen;  das  Wachsen 
und  Abndimen  derselben  bringt  aber  die  entgegengesetate  Wir- 
kttog  hervor»  je  nachdem  der  Gegenatand  dtessmts  oder  jenseits 
des  Aecommodattonspunktes  liegt;  und  «war  erseheint  ein  die»- 
seits  des  Acronii]io(]:itionsj)unkle8  liegender  Gegenstand  um  so 
näher,  ein  jenseits  liogcnder  um  so  entfernter,  je  gröfser  die  wahr- 
genommenen Zerslreuungskretse  sind.  6chon  wegen  des  Zusam- 
menhangs mit  den  Zerstreuungakreisen  kommt  die  verschiedene 
IdchWärke  in  Betracht 

Die  durch  ein  kleines  Loch  betrachteten  entfernten  Gegen- 
stände scheinen  in  der  Dimension  der  Tiele  suröcktuweicheii^ 
wahrend 

1)  der  Convergenawinke^  der  Augenaxen  grötser  wird»  indem 
roclMhr.  d.  Fkji.  XI.  21 
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sich  das  geschlossene  Auge  bei  der  üccommodatian  Sti  dit 
Nähe  nach  mwärla  dreht; 

2)  der  optische  Ap|Nirat  för  die  Nike  ewgeriohtet  wird; 

3)  di^  flieh  Terltleinemdeii  Bildchen  fichtechwSeher,  und 

4)  zugleich  durch  die  VergröfseruDg  der  Zerstreuungskreifl* 

undeulliclier  werden. 

Ferner  werden  Versuche  mitgetheiU  über  den  Zusammenhang 
eiwiachen  der  Cenvergeni  der  Aagenaxen  und  dem  Accommeda* 
tionnuatand. 

Um  MiliiveralandniflBen  vonabeugen,  geht  Hr.  Csbbiiak  ge- 
nauer auf  den  Versuch  über  Dop})eltsehen  ein,  den  wir  im  Berl« 
Ber.  \bö4.  p.  3Ü6f  angeluliri  haben. 

Jene  verlicalen  Doppeibtlder  können  nur  entstehen,  wenn  die 
Axenebenen  nicht  mehr  zusammenfallen,  was  unter  gewissen 
UmstSnden  eialreien  kani«  DieM  fleiiaUeti  der  Axenebenen  wird 
dadurch  genau  ermittelt^  dafs  sowohl  die  Lage  des  horiioDtaleii 
Objectes,  als  auch  die  des  Kopfes  genau  fixirt  wird  und  dann  die 
Beobachtungen  an^e^lelll  werden,  wodurch  ein  aiugÜdicr  Irrthum 
vermieden  wird. 

Wenn  ein  Augeniied  geschlossen  und  dann  wieder  geöffnet 
wird»  so  lallt  das  Bild  nicht  mit  dem  die  glUMo  Zeü  geeehenen 
ftbereui,  and  awar  findet  folgende  Abweichnng  nach  der  Bescbm-» 
bung  des  Hm.  Csbrmak  statt 

Rxperimenlire  ieh  mit  dem»-  linken  Auge,  so  erscheint  das 
Bild  nach  rechts  und  nach  unten  verschoben  und  meist  auch  et- 
was nach  rechts  und  unten  geneigt  oder  gedreht;  demgemäls  liat 
sich  das  linke  Auge  während  des  Liedschlages  «ach  aufse»  (hnis^ 
und  nach  oben  gewendet  mid  lugleidi  etwne  mn  die  «ptiadiii 
Axe  in  der  RichUmg  von  avlsen  <Unfcs)  und  unten  nach  innen 
und  oben  gedreht  Daaseihe  gäl  mntatb  mutandis  für  das  rechte 
Auge. 

Bei  sein-  starker  Dreiumg  der  Augen  nach  einer  Seite  wer- 
den durch  Zerrung  des  Opticus  Lichtphäuomene  wahrgenommen. 
Wendet  man  beide  Augen  stark  nach  eiBer  Seilen  wehei  sich  das 
eme  Ange  nach  innen»  das  andere  nach  aulsen  drehen  muA,  so 

findet  man,  dafs  weder  die  Gestalt  noch  die  GrSlse,  noch  die  Fär- 
bung und  Intensitäl  der  bejdeii  Lichtphänomene  vollkommen  gleich 
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liad.  WenD  man  de»  Vmoch  hm  gefdiloMenmi  Avgmlitdtni 
im  Süneiiljehl  od«r  nah*  «i  der  MilcbgiAsglecke  «ioer  inUnaiv 
Itaditilidwi  Lampe  auafftlirl»  darni  bemerkt  man  ieioht,  4äk  daa 

safajeetive  Lichiphänomen  in  dem  nach  innen  gedrehten  Auge 
schon  bei  einer  weiii^  forciilen  Drehung  der  Augen  in  Form 
eines  Punktes  auflritt,  der,  nacii  innen  an  Ausbreitung  zunehmend, 
bis  zu  einer  rundlichen  Man  gefärbten  Fläche  sich  ausdeimt^ 
während  ee  für  daa  nach  aiilaen  gedrelile  Auge  eioer  weil  tm^ 
cirtaren  Seilendrebung  bedarf«  um  in  der  Gegend  der  Etnlftlla^ 
atelle  des  Opltcus  die  subjecthre  Farbenerschetnung  hervenui 
rufen,  Nveich(?  sich  hier  oiii  weifähchbiau  und  heiler  röthlich- 
erange  gesprenkelter,  unregelniäÜBiger  Fieck  von  geringerer  Gröise 
als  im  andern  Auge  darstellt. 

Hr.  CzBBMAK  hat  sich  einen klemen  Apparat  construiffl^  gecignel 
den  ScH8iNBR*achen  Verauch  mit  farbigen  Gllaem  anaualeUeny 
ron  denen  je  einea  sich  vor  einem  Leche  befindet. 

An  der  Peripherie  twntr  Scheiben,  welche  sich  berühren, 
befinden  sich  einige  Oeffnungen,  die  bis  auf  eine  mit  farbigen 
Gläsern  ausgefüllt  sind;  da  man  jede  iScheibe  von  den  andern 
mabhängig  drehen  kann,  so  können  alle  möglichen  Combinati(H> 
Mn  Tor  ein  DeppeUooh  gebrachi  werden,  daa  in  Stannial  gtato- 
elieo  bk 

FiUl  daa  eine  Leeh  über  ein  gefärbtes  Glas,  daa  andere  über 

die  leere  Oeffnung,  so  wird  das  LiierferenÄfeld  von  weifsem  und 
farbigem  Lichte  zugleich  hp<?lrahll;  die  von  weilsem  Lichte  ge- 
troffenen bellen  ersciicinen  alsdann  compiementar  suir  Farbe  des 
angewandten  Glases  gefärbt. 

Femer  beachreibt  Hr.  CamniAK  ein  inatrument,  das  er  Ste« 
reophoreskop  nennft  mid  das  so  eingerichtet  ist,  dafo  auch  Bewe- 
gungen in  der  Tiefendimension  dargestellt  werden  kennen.  Im 
Princip  fallt  es  mit  Duboscq's  Stereophaniaskop  (Beri.  Lier.  1852. 
p*3l9f)  zusammen. 

Der  Verfafser  beschreibt  die  Anordnung  wie  folgt 
Mir  aehien  m  am  einfaehaten,  das  bekannte  Linsenstereoskop. 
m  dBeiem  Zwenke  «i  wiMen,  für  wekhaa  beide  BiUer  aal  einen 
nnd  denselben  Pappaireifen  neben  einander  geklebt  wnnden.  Dieae 
Pappsireifen  befestige  ich  in  gehöriger  Reihenfolge  an  die  Mtam« 
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flachen  eines  mehrseitigen  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren 
PriiiiMui.  Die  Darchaichtssclietbe  beeieht  in  einem  aus  vierecki- 
giD  FappdeckelsUieken  sueainaiengeselKleD  Gürtel,  der  parallel 
VI  den  Pfistneflachen  gestellt  isL  In  der  Mitte  jedes  der  Papp- 
deckelstücke belindel  sich  eine  mehrere  Linien  breite  Spalte,  der 
Axe  des  Prismas  parallel,  und  durch  welche  hindurch  das  stereo- 
flkepische  DoppeUiild  der  entaprecheodeu  6eile  des  Prismas  be- 
<|Qeiii  übenehen  werden  kann;  vor  diesen  Spalten  werdt»  die 
Lineen  einet  Sfeereoakopa  beCestigt  Der  Erfolg  eoU  über« 
rawhend  sein. 

In  der  drillen  Abtheilung  der  Beiträge  sind  eigentlich  wenig 
neue  Tiiatsachen  enthalten.  Auch  die  ßelrachtungen  über  die 
verschiedenen  Theorieen  des  AuiredUsebens  geben  iumm  neue 
Aüfiiehiiiaie.  Bu. 


BLHuiinoLn.   Ueber  die  Accommodalloa  des  Auges.  Arcb. 

{,  Opiithalm.  I.  2.  p.  1-74+. 

Hr.  Helmholtz  hat  zu  gleicher  Zeit  mit  Cramer,  aber  von 
demaelben  unabhängig  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  das  Spie* 
geibiid»  weiches  die  vordere  Fläche  der  Krystalliinae  entwirft»  bei 
den  Aecommodationsveränderungen  des  Auges  nch  verändert;  er 
theilt  nun  nach  deA  Erscheinen  der  €RAMieR*sehen  Arbeit  seine 
Beobachtungen  mit,  die,  obgleich  wesentlicli  zu  demselbcu  Ziele 
führend,  doch  von  besonderm  Interesse  sind.  Wir  müssen  uns 
sowohl  der  Beschreibung  der  Apparate  als  der  Versuchsanordnun- 
gen enthalten,  da  uris  ein  genaues  Eingehen  zu  weit  führen  würde» 
ohne  dals  wir  doch  je  die  Voilstandigkeit  erreichen  kSnnten. 

Seine  BeobachUingen  und  Versuche  belreflcn: 

I)  Die  äufsere  Fläche  der  Hornhaut. 

Er  construirt  ein  Instrument,  dem  Hehometer  ahnh'ch,  dessen 
Wirkung  darauf  hertiht,  dafs  wir  Gegenstände,  welche  wir  durch 
eine  schräg  gegen  die  Gesichtsiinie  gehaltene  Glasplatte  mit  voll- 
kommen planen  und  parallelen  Flächen  belraehlen,  etwas  aeitlicfa 
verschoben  erblicken  und  dals  diese  Veiachiebung  desto  grdÜBer 
ist,  je  grMser  der  Einfallawinkel  der  Lichlelrahlen  gegen  dm 
PiaUe  ist. 
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Auf  der  Hornhaut  wird  das  öpiegeibäd  eines  äufsern  Objectes 
von  bekannter  Gröfse  und  Enifernrnig  eneugt;  die  Gröfee  destei- 
beo  wird  durch  das,  OphÜialniometer  genatinle  Instraminl  be- 
tlimmt  Die  Entfernung  des  gespiegelten  Objeetee  vom  beob» 

achteten  Auge  mitfs  so  grois  sein,  dafs  die  kleinen  Schwankungen 
in  der  Ste^ung  dieses  Organa  dagegen  vernachlässigt  werden 
können. 

Die  Form  der  Hornhaut  entspricht  nahem  tineni  Eitipaoid, 
welehet  durch  Umdrehung  einer  Bilipte  um  ihre  griMiore  Am» 
erzeugl  worden  ist  Der  Sdieitel  des  Elfipeoida  enlfpricht  un« 

gefähr  der  Mitte  der  Hornhaut,  weicht  aber  merklich  von  der 
GesichtsÜnie  ab,  welche  hei  den  von  Hm.  Helmhoi  tz  unter- 
suchten Individuen  vom  ächeitei  aus  nach  der  Nasenseile  hin 
hegt  Nach  der  Beobachtungsart,  welche  angewendet  wurde, 
mölaten  selbst  die  kleinsten  Krümmungsändenmgen  der  Hornhaut 
sich  verrathen;  es  sind  aber  solche  bei  veränderter  Accommoda- 
tion  nie  beobachtet  worden. 

2)  Die  innere  Fläche  der  Hornhaut, 
Streng  genommen  mülsto  man  lur  Berechnung  der  Lichta 
Strahlenbrechung  auch  die  Form  der  hintern  Homhautfläcbe 

keiuien;  indessen  ist  die  Brechung  nicht  met  klii  h  andeis,  üIs  wenn 
die  wäfsrige  Feuchtigkeit  durch  die  vordere  Hornhaulüache  von 
der  Luft  gel  rennt  wäre. 

Durch  Beobachtung  der  Spiegelbilder  war  es  nicht  möglich, 
Bur  Bestunmung  m  gelangen;  es  mufste  an  todten  Augen  beob- 
achtet werden.  Es  ergab  sich,  dafs  sich  in  ihren  beiden  mittlem 
Vierteln  ihre  Dicke  fast  gar  nicht  veianderti  erst  gegen  den 
Rand  hin  nimmt  sie  ziemlich  schell  zu. 

Nimmt  man  an,  die  wäfsrige  Feuchtigkeit  reiche  bis  an  die 
Vorderfläche  der  Cornea  und  berechnet  aus  der  Krümmung  und 
dem  Brechungsindex  (1,3366)  die  Brennweiten,  so  ergeben 
skli  filr  drei  Augen  in  Hilfimetem  ausgedrückt: 

.  .  iv  In  wässeriger 

"  Fenchtigkeit 

I.  21,600  29,139 

H.  22,715  30,361 

IIL  24,225  32,379. 
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3)  Die  EiiUernung  der  Linse  von  der  Hornhaut. 
Die  Bestimmung  geschieht  mittelst  der  Iris,  deren  Pupiliar* 

rand  dicfal  auf  dtr  Unse  aufliegt  üm  die  wirklieba  Eutfemnig 
der  Irit  aa  bcaüflnineii»  welobe,  der  Brechung  durch  die  Garaaa 
wegen,  TerUemcrt  md  der  Cornea  niher  geroclüt  erteheint,  nmia 
man  die  Entfernung  eines  äufsern  leuchtenden  Punktes  von  der 
Ebene  der  scluiiihnren  Pupille  besliuiinen;  er  liegt  nach  den  vor- 
liegenden Beobachtungen  hinter  der  scheinbaren  Pupiiie.  .  Fir  die 
drai  bestimmten  Augen  ergab  sich  als 

Ahataad  dar  PtafNUenebene  vaw  Scheitel  der  Hofvha«! 

J.         IL  HL 

ccheinbarer    .  .  .  3,485  3,042  %151 

^  wahrer  4»024  3^97  3,739. 

Ahaland  dea  Mittelpunktes  der  Pupille  von  der  Cornealaxe  nach 

der  Naaenseile 

I.       II.  in. 

scheinbarer     •   .   .    0,u37   0,389  0,:3r)5 

wahrer  0,032   0,\m  0,304. 

4)  Veränderungen  der  Iria  bei  der  Accommedation. 

Um  die  Verschiebung  des  l\ipillarrandes  sehen  und  der 
Grösse  nach  schätzen  zu  können,  weist  man  der  beobachteten 
Person  awei  hinter  einander  liegende  Gesichtspunkte  an,  einen 
fernen  und  einen  nahen,  und  beobachtet  ihr  Auge  von  der  Seite 
und  elwaa  von  hinten,  so  dafs  beim  Femsehen  die  dunkle  Pu- 
pille fast  gana  hinter  dem  Rande  der  Scierolica  verschwindet; 
man  sieht  sie  dann  beim  Nahesehen  jedesmal  hervortreten. 

Die  Wirkliche  Verschiebung  des  Pupillarrandes  ergab  sich 
für  zwei  Augen 

L  0,44°""      und      II.  0,36""". 
Bei  der  Verengerung  der  Pupille  blofa  durch  Lichtreia  ist  daa 
Vortreten  blofs  durch  das  Gleiten  der  Iris  auf  der  gewölbten  Linse 
hervorgebracht  und  daher  viel  Qnbedeulender. 

Wenn  nun  aber  der  mittlere  liicil  ikr  Iris  bei  der  Acom- 
modntion  voihill,  so  imifs  die  Iris  zuriickli eten.  Die  ünler- 
suchungsmelhodc  beiuhl  darauf,  dals  Lichlsstrahltn ,  welche  auf 
eine  brechende  Kugelflache  fallen,  nicht  in  einem  Punkte,  sondern 
in  einer  kauataachea  Fläche  vereinigt  werden »  deren  Spitae  der 
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Brwm^iiHkl  isl»  Man  kami  de»  Dorehsclaill  dmer  FiSdie  mit 

der  Irisfläche  deutlich  wahrnehmen,  wenn  von  einem  seillich  ge- 
stellten Licht  die  Strahlen  durch  die  Cornea  gebrochen  werden. 
Aus  der  Verschiedenheit  des  Lichtbildes  bei  verschiedenen  Accou- 
modationszuständen  kam  mil  Sicherheit  auf  GeBtaltveranderungen 
der  Irii  geachloasen  werden. 

5)  Krümmung  der  vordem  Linsenfläche. 

Es  schien  am  geeigneUten,  die  Grölae  des  Bildes»  das  durch 
die  vordere  Linsenflache  hervorgebracht  wird,  mit  einem  dicht 
daneben  stehenden  Homhautbildchen  su  vergleichen,  dessen  Grölse 

leicht  berechnet  oder  gemessen  wcidcii  kann.  Es  wuideii  des- 
halb zwei  gespiegelte  Objecle  genommen,  das  eine  von  veränder- 
licher Gröfse,  um  das  Hornhautbild  des  einen,  gleich  dem  ersten 
SANson'schen  Bilde  des  andern  su  machen.  Die  Anordnung  des 
Versuchs  muls  in  der  Abhandlung  selbst  nachgesehen  werden. 
Für  die  drei  Augen  ergab  sich  als  Krümmungsradius 

I.  11,9""» 
IL  8,8 
W.  10,4 

6)  Ort  und  Krümmung  der  hintern  Linsenfiache.  ' 

Es  kommt  darauf  an,  zu  bewirken,  dafs  für  einen  Beobach- 
ter, der  nach  einander  von  zwei  veiscliiedenen  Riclilungen  in  das 
Auge  sieht,  beidemaie  genau  derselbe  Punkt  der  hintern  Lia- 
senfllchf  durch  einen  Lichlreflex  bezeichnet  ist.  D«m  kann  er 
desseft  Lage  von  swei  verschiedenen  Richtungen  her  gegen  einen 
HomhaulrefleDE  von  bekannter  Lage  bestimmen  und  dadurch  den 
scheinbaren  Ort  der  hintern  Linsaifliiche  finden.  Das  kann  nun 
mittelst  lolgenden  KunstgrilTes  geschehen.  Naclxiem  man  den 
Reflei;  eines  Lichtes  an  der  hintern  Linsenfläche  aufgesucht  hat, 
bringe  man  das  eigene  Auge  genau  an  den  frühern  Ort  des  Lich- 
Uu^  das  Lieht  genau  an  den  irühern  Ort  des  Auges.  Das  Lioht 
«als  itothweadig  in  beiden  Fällen  an  derselben  Stelle  der  Linse 
gespiegelt  werden.  Bringt  man  bei  beiden  Stellungen  den  Ltnr 
senreflex  mit  einem  Homhautbildchen  zum  Decken,  dessen  schein- 
baren Ort  man  bestimmen  kann,  so  findet  sich  nachher  der  schein- 
J)ar«  Ort  des  reHectiKtea  Punktes  dur  hintern  LioMsnüÄche  in  dem 
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Durchscknittspunkte  der  beiden  durch  die  betreffenden  HoniMU 
btldehen  gehenden  Gefiichtslinien  des  Beobachters. 

Ais  Ki  üiiiuuingshaibiTiesscr  der  hintern  Lüisenfläche  ergaben 
sich  wieder  an  den  drei  Augen 

I.  5,83"«» 
IL  5,13 
ni.  5,37 

Bei  AccommodalionsverSnderun^en  verändert  das  von  der  hin- 
Um  Liiisonniicho  cnlworlene  Bildchen  seine  Gröfse  ebenfalls, 
aber  in  sehr  geringem  Grade;  und  zwar  beruht  diese  Veränderung 
in  der  That  auf  einer  Veränderung  des  Krümmungsradius,  obwohl 
sich  das  MaaXs  der  Veränderung  noch  nichl  angeben  Jiiist  Nur 
so  viel  ist  gewiis,  dafs  sich  der  Krümmungshalbmesser  mit  dem 
der  vordem  Flache  verkleinert. 

Hr.  Helmholtz  zeigt,  dafs  für  das  Zustandekommen  dcr 
Adaptation  jedenfalls  in  der  einen  oder  andern  W  eise  eine  Mit- 
wirkung der  Ciliargebiide  angenomweu  werden  mu£i.  ßum 


K.  Stbllwag  von  Caiion.  Die  Acconunodatioosfefaler  das  Aages. 

Wien.  Ber.  XVI.  187-2811. 

In  Folge  der  sciioaeii  Unlersucliungcn  von  Oramer  und  Helm« 
HOLTz  Über  die  Accomniodationsvorgänge  im  menschlichen  Aage 
sind  diese  su  Gegenständen  der  unmittelbaren  Beobachtung  gewor-' 
den*  Hr.  Stbllwag  VON  CARioNgiebt  sich  nun  die  Aufgabe,  Emticht 
in  die  Verhältnisse  su  gewinnen,  welche  auf  die  Lichtbreehang 
im  Auge  Kinllufs  haben,  und  Abweichungen  derselben  von  der 
PSonn  begrüntlen  können.  Den  Bcrechnuiigt  ii  Irgl  er  die  Stamffek'- 
sehen  Formein  zu  (i runde,  denen  er  eine  gröfsere  Empündlich- 
keit  und  Genauigkeit  zuschreibt  als  den  LisriNG^schen.  Das  gante 
System  der  brechenden  Mittel  denkt  sich  Hr.  Stbllwag  tom  Ca- 
BioN  auf  eines  reducirt»  auf  einen  mit  einer  lichtbrechenden 
Flüssigkeit  gefüllten  Bulbus,  der  von  der  Luft  duich  die  ge- 
krümmte Cornealflächc  getrennt  ist. 

Aus  der  Grofse  der  empfindenden  Stäbe  im  Auge  leitet  er 
die  von  Cbbrhak  durch  Versuch«  gefundene  AcconuaodAtionaUaie 
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ab  (BtrL  B«r.  1664.  p^ao&f)  und  bettichnet  ab  naiarliche 
Sehlini«  die  AceomiiiodatioDSÜiHe,  für  welche  bei  völliger  Un- 
ÜiSt%keit  des  Accommodationstnuskels  das  Auge  eingestellt  ist. 
Den  Fern-  und  Nahpunkt  dieser  natürliclien  »Selilinie  verfolgt  nun 
Hr.  Stellwag  von  Carion  durch  die  verschiedenen  Arien  des 
abnormen  Sehens,  als  Kurzsichligkeit,  Weitsichtigkeit  und  Ueber- 
weilsachiigkei^  prüft  den  £iiiflufs  der  BrilieDgläser  in  den  einiel- 
nen  Fälleo,  und  iuehl  die  verschiedenen  nosologischen  Elemente 
dieser  AccommodationsfehJer  auf.  üii. 


W.  Kralsf.  Die  Brechungsindices  der  durchsichtigen  Medien 
des  menschlichen  Auges.  Hannover  isssf;  Aan.  d.  cbuo.  (3) 
XLV.  501-607';  Z.  S.  f.  Natunr.  VII.  54Ö-647. 

Zur  mathematischen  fietracfatung  des  Ganges  der  Lichtstrah- 
len im  Auge  iat  es  diirdiaus  niKhig,  dafs  man  [gestimmte  Weithe 

für  Krümmungshalbmesser  >  Dimensionen  und  ßrechungsindices 
der  Augenmedien  habe. 

Obgleich  schon  mehrere  Messungen  dieser  Art  bestehen,  fand 
es  doch  Hr.  Krause  für  nützlich,  mit  verbesserten  HülCNnitteln 
genauere  Beatimmungeft  der  Brechungsindices  au  ootmahmcn. 
Die  Bestimmungen  geschahen  nach  der  BnBwana*schen  Methodi 
mit  einigen  Verbesserungen  von  Carovr  und  BtcQtnsRaL  mittelst 
einer  Vorrichtung,  deren  Beschreibung  in  der  Abhandlung  selbst 
nachxulesen  ist. 

Den  Brechungsindex  des  destUhrten  Wassers»  weichen  Brew- 
STHt  SU  1,33^  bestimmt  baUe,  Endet  Hr.  Kuaubb  «  1,3343^. 
Ea  ergeben  sich  nun  ala 

Brtchnii§sindices  der  Augemnedten»  wenn  der  IndeK  des 


destiUirten 

Waissers 

1,3368. 

Menseben» 

Friscbes 

Nacb 

«nga 

Kalbsayge 

24  Stnndra 

Cornea  .... 

l»3&25 

1,3483 

1,3496 

Hum.  aq.  ... 

1,3435 

1,3437 

1,3431 

Corp.  vilr.   .   .  . 

1,3506 

1,3546 

1,3544 

Lens.  ext.    .    .  . 

1,1071 

1,4003 

1,4032 

Stratum  med.  .  • 

1,4:^19 

1,4214 

J,4231 

Lentis  nucieus  .  . 

1,4564 

1,4541 

1,4533 

üigiiizea  by  LiüOgle 
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r  rischet 

mcb 

augc 

Kalbsauge 

24  Stunden 

{jorneft    .   •  . 

.    1  ,.3d07 

1,3467 

1,3480 

Httm.  aq.    .  . 

.  i»3420 

1,3421 

1,3415 

Corp.  vilr*  .  • 

.  ißm 

l,a529 

1,3528 

LeD8.  ext.   .  . 

.  1,4063 

1,4013 

Stratum  med.  . 

.  1,4294 

1,4194 

1,4211 

Lentis  nucleus  . 

.  l,4o41 

1,4520 

1,4512. 

Bu. 


F.  BüHCKBAHui.    l  i  ber  den  Gang  der  Lichtstrahlen  im  Auge. 

Veilt.  d.  naluri.  Ges.  io  Basel  1.  269-282ti  Ardi.  d.  t>c.  jpii^s. 
XXXil.  145-146. 

Wetta  man  die  beideA  Thatiadieii, 

1)  da&  dM  Auge  eintretende  Lichtstrahlen  aichl  m  «Hen  Aii- 
nmtfaen  gleich  staric  bricht,  sondern  gewöhnhdi  in  awei  su 

einander  scnkrechlen  iiicliluugen,  der  Obcrflachengeslaltung 
wegen,  ein  Maximum  und  ein  Minimum  in  der  Brechung 
zeigt,  und 

2)  dafii  daa  Auge  nicht  voUatändig  acfaranialiieh  iat, 

«aü  einander  comfaiwity  ao  ergiebt  aich  llir  daa  Bild  cniBa  leuch- 
tanden  Piinktea,  der  in,  aafaerhalö  und  innerhalb  der  Accooi* 

modad'onsweite  beobachtcl  wird,  loigenile  l^^rstliciiiung. 

Wird  ein  solcher  leuchlender  Punkt  dem  Auge,  das  eine  be- 
abnmüe  Accouimodaiion  fefitzuhaiten  sucht,  aehr  genähert,  so 
eracheint  er  als  roth  gerandete  Scheibe,  und  zwar  für  meiA  Aiige 
in  horizontalem  Sinne  mehr  auagebreitet  ala  in  verticaleQi  von 
elliptiacher  Geatalt.  Entfernt  nm  denaelben  aihnalig,  ae  wird 
die  Ellipse  oder  elHpsenähnliche  Figur  immer  deutHcher,  und  man 
erreicliL  einen  l^unkt,  wo  der  oberste  und  unlerste  Theil  des  ro- 
then  Randes  verschwindet  und  nur  die  seitlichen  übrig  bleiben, 
welche  bei  geringer  Bewegung  auch  verschwinden^  indem  bei 
ihrem  Abnehmen  der  obere  Rand  aich  blau  aäumt.  Man  aieht 
beide  Farben  au  gietcher  Zeit  Nun  tritt  allmalig  der  rothe  Rand 
gant  Burttck  und  wird  durch  einen  blauen  verdrängt  Hierbei 
aber  hat  ;>idi  die  i  oriu  der  beieuciileten  Flüche  veraaUert^  man 
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erhält  eine  EHipse,  deren  grofse  Axe  eine  Lage  hai,  seukrecht 
zur  grofsen  Axe  cUr  rotb  gsr^ndeien  Figur,  ßntfernl  «ich  der 
Uiiehiende  Pimki  ionn^r  »«hr»  so  nähert  lich  itto  Fignt  inuMMr 
mehr  einem  Kreise,  dessen  GrdOie  ven  der  Pupttlenweile  aUiSa- 
1^  ist 

Referent  versuchte  diese  Erscheinung  geoiueirisch  zu  eikKi- 
ren.  Es  liefBe  sich  dieselbe  auch  durch  Berechnung  erouUeiny 
wenn  säinuitliche  Data  lür  ein  Auge  bekannt  wären. 

Zur  Erklärung  sämmtliriier  kra4i«lianier8cheinunfeB  müssen 
wir  voo  der  Benbachtung  eines  leuchtenden  Punkles  ausgehen 
und  diese  auf  Linie  und  Flache  übertragen  j  der  Grund  derselhen 
ia(st  sich  wie  folgt  ungeben. 

Die  Strahlen,  welche  von  einem  i^unkt  au^jü;ehen,  auf  wel- 
chen das  Auge  nicht  accommodirl  ist,  erzeugen  auf  der  Netzhaut 
eine  beleuchtete  Fläche.  Wegen  der  nicht  vollständigen  Achro- 
Affiie  des  Auges  ist  die  Fläche  farhig  gerandeli  Mrenn  die  Inten- 
sitüt  4ce  leuchtenden  PunJ(tes  die  Wabrnebouing  der  Farbe  ge- 
stattet Da  aber  die  Augenmedien  nicht  Oberflächen  von  Rola- 
tionskörpei II  bilden,  deren  Axcii  mit  der  optischen  Axe  des  Auges 
auaammenfalien,  sondern  nach  verschiedenen  Richtungen  verschie- 
den gekrümmt  sind,  so  ist  im  Allgemeinen  die  im  Auge  ent< 

sUsheade  heleMichlete  Fläche  nichl  kreisförmig»  sondern  hat  eine 
yea  den  jeweiligen  Krümmungen  abhängpgr  Gestalt  Mit  dieser 
Gestalt  wechselt  auch  die  Farbe  des  Randes.   Die  ßrscheinan^ 

gen,  vvie  sie  an  Linien  und  Flächen  bcohachtel  werden,  können 
aus  der  des  Punktes  durch  Aneinanderreihung  abgeieitei  werd^ 


J.  L  Oppbl.    Nachträgliche  Bemerkungen  zur  Stercoskopie» 
insbesondere  zur  Erkläi*ung  des  Glanzes  zweifarbiger 

Bilder.   Jaliresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  J854>I8Ö5.  p.  33-37. 

Hr.  Q¥JNtL  hat  durch  geometrische  Projection  eine  Anzahl 
kmoimUa^er  Gebüd«  für  dAS  Steroeakop  conslruiri  und  heeehreibt 
die  Wirkung,  welche  m  veveinigl  herverbringen.  Sodann  schiielat 
er  eiolKe  Beobachtungen  an  m  Betreff  seiner  OtanslheoHe  (Berl. 

Ua.         ^.'^'Jj^l,  w^iiA^r  wn  mdx  umual  die  Thutsache 
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entgegenhalten  müssen,  dafs  selbst  die  Combination  von  Weifs 
und  Schwarz  in  einem  Auge  den  prächtigsten  Glanz  hervor- 
bringen kann  (Berl.  Beu  1854.  p.  310f  ).  Hr.  Oppbl  giebt  beispiel»- 
weise  Folgendes  an. 

MiUelat  einer  leicht  xu  ersinnenden  Diopttervorrichtung  «id^ 
utic  ich  ein  reguläres  Oktaeder  und  ein  Fthomboeder,  beide  mit 
glänzendem  achtem  Goiiipapier  bezogen,  so  ab,  ^vie  sie' sich  für 
jedes  der  beiden  Augen  in  der  gehörigen  Entlernung  darstellen, 
nnd  illuminirte  deren  Flachen  mit  Wasserfarben  möglichst  genau, 
wie  ich  sie  sah,  mit  ailen  durch  die  Reflexe  benachbarter  Fen* 
Bter,  Wände»  M9bel  etc.  hervoi|;ebrachtcn  Modifieationen  der 
Färbung,  welche,  wie  voraussusehen,  für  beide  Augen  nicht  gleieh 
ausfielen.  Die  Flächen  erschienen  dann,  im  Öpiegeistereoskope 
betrachtet,  sämmllich  glänzend  u.  s.  w. 

Dafs  unter  diesen  Umständen  Glanz  entstehen  kann,  wird 
niemand  bezweifeln;  dafs  aber  darin  die  £rkläning  der  ganten 
Erscheinung  enthalten  sei,  ist  unrichtig.  Bum 


J.  J.  ÜFi'EL.     lieber    geometrisch  -  optische  Täuschuogen. 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855.  p.  37-47t. 

Hr.  Oppbi.  theüt  einige  Beobachtungen  mit  sur  Begrilndung 
der  Thatsache,  dafii  vcrticale  Längen  grSfser  encheinen  ab  liori« 
sontale  (Berl.  Ber.  1852.  p.  Sidf 

Andoi  c  Täuäciiua<^eu  beziehen  sich  aui  die  relative  liiclitiiim^ 
von  Linien. 

Zieht  man  auCserhalb  einer  Kreisperipherie  eine  gerade  Linie 
so  dicht  an  ersterer  vorbei,  dala  sie  dieselbe  beinahe  berührt,  so 
erscheint  die  gerade  Linie  dem  unbefangenen  Auge  vieler  Beob- 
achter in  der  Nähe  des  Kreises  schwach  gebogen  oder  gebrochen, 
so  zwar,  dafs  sie  ilue  Convexiläl  dem  Kreise  zukehrt;  die  Wir- 
kunt;  wird  verslärkl,  wenn  zwisclicn  zwei  aul^er  einander  Hegenden 
Kreisen  zwei  beinahe  berührende  Lmien  parallel  gezogen  werden. 

Durchschneidet  man  einen  stumpfen  Winkel  in  der  Nahe 
sdnes  Sch«tels  durch  eine  gerade  Linie  so,  dafs  ein  kleiiies 
gleichschenUiges  Drdeck  abgeschnitten  whnl,  so  erscheint  die  Ge- 
rade selbst  als  ein  simnpfer  Wii^J,  dem  erstern  entgegengesetzt. 
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Die  Mitlheilungen  über  TSusi^ungen  in  Betreff  der  Thrihnig 

von  Linien  und  Flächen  siad  allgemeiner  bekannt.  JUu. 


h  L  Oppbl.    Ucber  das  optische  Analogon  der  musikalischeo 
TODarten.    Jahresber.  d.  Prankfart.  Ter.  i854-1855.  p.  47-55f. 

Hr.  Oppel  widcrselzt  sich  der  Ansicht,  dnfs  dem  Auge  der 
Sinn  für  die  Schätzung  der  Intervalle  auf  vt  i  scliiedcnor  nhsohiter 
Tonhöhe  abgehe  und  stellt  ihr  einige  lieobachlungcn  entgegen, 
welche  sich  theils  auf  Contrastwirkungen,  theils  auf  farbige  Schal- 
len Eurückrühren  lassen.  Er  beweist  zwar  damit,  dafs  etwas  den 
Tönen  AehnficKes  bestehe,  woran  übrigens  kaum  Jemand  sweifelt; 
den  HELMHOLTz'schen  Satz  aber^  dafs  die  Bedeutung  der  einzel- 
nen Stufen  in  der  Licht-  und  Tonempiinduug  verschieden  seil 
widerlegt  er  nicht  Bu. 


I.  J.  Oppkl.    lieber  ein  Auaglyptoskop  (Vorrichtung  vertiefte 

formen    erhaben    zn    sehen).     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Yer. 
1854-1855.  p.56^57t$  Poee^Ami.  XGIX.  466'-4a9ti  Z.S.f.  Nalurw. 
VIII.  äHMU. 

Unk  eine  vertiefte  Form  erhaben  sa  sehen,  wnak  sieh  das 

Auge  bei  jeder  Beleuchluni;  Gewalt  anlhun,  da  man  sich  immer 
das  Licht  als  von  der  entgegengesetzten  Seite  kommend  vorstel- 
len mufs.  Eine  einfache  >  von  Hrn.  Oppil  vorgeschlagene  Vor- 
richtung, Aiwgiyptoskop  genannt,  erleichtert  den  Versuch  sehr* 

Bian  umgiebt  die  viereekig;e  Gypsform  mit  etwas  erhabenen 
Ründern;  der  eine  wird  innen  mit  einem  Spiegel  belegt  und  ihm 
entgegengesetzt  eine  iieli  breimende  Kerze  so  aulgeslcllt,  dais  der 
Spiegel  zwar  vom  Licht  gelrolTen  wird  und  dasselbe  auf  die  Form 
zurückwirft,  hingegen  kein  directes  Lidit  auf  dieselbe  fällt 

Die  durch  Spiegelung  matter  gewordene  Beleuchtung  unter« 
staut  die  Täuschung.  Bu. 
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A.  Grambr.   Beitrag  zor  ErklSrmig  der  sogeoaDOten  Irradia- 

tionserscheittODgen.    PrAger  Vierfetjalirtchr.  1855.  IT.  50-7(>f. 

Hr.  Crambk  unteiwirft  die  Irradialaon  einer  eingeliettdea  Prü* 
fung  und  findet  durch  Beobachtiiageo  mit  einem  verfinderte« 
STAiiPFBA*8chai  Oplemeter  die  Anaiehl  Wblkmi^b  bestätigt ,  difii 

viele  für  Irrariiationseisciieinungen  gehaltene  Phänomene  nur  Folge 
eines  unriclitii^en  Accoininodalionszustandes  sind. 

Man  hal  auch  das  Strahlen  der  .bterne  und  ferner  Lachter 
au  den  Irradiationscr<;cheinungen  gezählt;  auch  diese  Erschmuog 
hängt  mit  dem  Refractionssustand«  des  Auges  eusammen  und 
verschwindet  bei  vollkommener  Accommodationy  die  aber  Hir 
parallele  Strahlen  als  Ausnahmsfall  zu  betrachten  ist,  obgleich 
Hr.  Crameii  .t)oi  Ii  wie  fand,  welche  bis  auf  6  Meilen  weit  einen 
Lichtpunkt  rein  ohne  Slraiilcn  sehen.  Diese  Strahlen  traten  aber 
auf,  sobald  sie  das  Licht  einige  Zeil  betrachteten. 

Also  hier  ist  eben  so  wenig  von  einer  Irradiation  im  Sinne 
pLATBao*s  LU  reden  als  bei  der  Crgansimg  der  Lichteiadrücke 
ühcr  die  dunkle  Stelle  im  Auge. 

Wenn  aber  ire;eiidwo  physiologische  Irradiation  anzunehmen 
ist,  so  ist  sie  nur  als  Folge  des  begränzten  Unieracheidungs- 
ftrmGgena  der  ftetin«  «i  betrachten. 


W.  B.  Roer  Ii  ^  Observalions  on  binocnlar  visfon.  Silliman 
J.  (2)  XX.  m'99f,  204- 220t,  318-M6t;  Coioio»  VUi,  229-230; 
Arck.  d.  sc  phyt,  XXX.  247-249t. 

Hr.  Roneas  hat  eine  grofse  Reihe  von  Versuchen  angestellt, 
um  sich  über  die  Princ»|»ien  des  binocjilaren  Sehens  ins  Klare  zu 
setzen,  und  namentlich  um  einige  Punkte,  welche  von  Wuratstohe 
gar  nicht  oder  unrichtig  erklärt  worden  sind,  zu  erläutern.  Seine 
Versuche  betreffen  besonders  folgende  Punkte:  die  Entfernung 
und  Grofse  der  durch  bineculare  Combinatien  erhaltenen  Bilder; 
die  unregelmäfsige  Accommodation  beim  Oombiniren;  die  Bedin« 
gungen,  unter  welchen  zwei  odei  mehrere  Gei  nde  vereinigt  wer- 
den, und  die  Art  und  Weise  dci  Vereinigung,  biuoculare  l^er- 
spectivc,  eic.   Obgleich  der  Verfasser  uut  grofser  Sorgfall  unii 
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imermüdliebem  Fleüse  aite  und  neue  Versuche  angesteilt,  geprüft 
•od  beiprocben  hat,  so  sind  mir  doch  ktiiie  für  die  Theorie  dof 
bioocularen  Sehen«  bemerkenswerlhen  neuen  Thatüchen  vor- 
gekommen, und  auch  die  Theorie  aohemt  mir  in  keiner  Weise 

merklich  verändert  zu  sein.  AuC  die  einzelnen  Versuche  dieser 
höchst  umfassenden  Abhnndhing  einaugehen,  kann  ich  mir  an 
diesem  Orie  uichi  erlauben.  ■  ßu* 


H.  Helmholtz.    Ueber  die  Empfiüdlichkeit  der  menschlichen 
Netzhaut  fiii  die  brechbarslen  Strahlen  des  Sonnenlichles. 

Po«6.  Ann.XCIV.  205-211t;  Ann.  d.  cliim,  (3)  XT  IV.  74-75;  Z.  S« 
f.  Katurw.  VL  dlo-Ült)*;  Aixlu  d.  sc  phy».  XXiX.  243-244\ 

Hr.  UBLMHOLTa  vermochte  milkelsl  zweier  Quanprismen  und 
einer  QmiraUnse  das  Spectrum  des  Sonnenlichtes  auf  Üuoresd- 
renden  Substanien  in  gröberer  Ausdehnung  darzustellen,  so  dafs 

das  übel  violeUe  Speclrum  mehr  als  doppell  so  lang  war»  als  et 
Glasprismen  ergeben  hatten. 

Der  Spiegel  eines  UeUestaten  warf  das  LmU  in  das  Zim- 
mer; 08  fiel  «ttf  eki  Quanprbma  so,  daCi  eo  von  ihm  eialacli 
gebrochen  wurde»  dam  auf  die  Quanltnae;  in  ihrem  Brennpunkte 
atind  ein  Schirm,  anf  dem  dae  in  ein  unreines  Speetrum  verwan- 
ddte  Sonnenbild  ciiUvorfen  wunle.  Der  Sclinm  liatte  einen 
Spalt,  den  man  an  eine  beliebige  Stelle  des  ^j  ecli  ums  bringen 
konnte.  Das  durch  diesen  Spalt  dringende  Licht  wurde  durch 
doa  aweitc  Prisma  betrachtet.  Stand  der  Spalt  in  dem  über* 
vioktten  TheUe  dee  Spectrnmst  so  sah  Ur.  HsLifHoitTa  efai 
schwaishes  gewöhnliches  Spectrum,  von  dem  im  Prisma  und  In 
der  Linse  zerstreuten  Lichte  herrührend,  und  jenseHs  des  violetten 
Endes  eint'M  ovalen  blauun  Fleck,  den  das  regehiialsig  gebrochene 
überviolette  Licht  bildete.  War  das  Licht  mehr  von  dem  Ende 
des  Spectrums  entnommen,  so  war  das  nicht  mehr  möglich,  weil 
sich  das  Auge  nicht  mehr  für  so  brechbares  Licht  adaptir^ 
konnte. 

Hr.  HiLMkofiTs  stellt  «ich  nnn  die  Frage;  Sieht  die  Netzhaut 

die  iib(^i-violetten  Strahlen  uninitlefbar,  wie  sie  die  andern  Farben 
des  Spectrums  sieht?  Oder  fluoreacirt  sie  unter  ihrem  £iniluase 
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und  ist  die  blaue  Farbe  der  übervioletlen  Strahlen  Licht  von  ge« 
ringercr  Brechbarkeit,  weiches  sich  in  der  Netshaat  erst  unter 
dem  EinfluMe  der  violetten  Sirahlen  enlwickeU? 
Er  findet  darüber  folgende  Sati^ 

1)  Die  menflchliche  Netibaut  ist  im  Stande,  alle  Strahlen  &m 

Sonnenlichtes  direcl  walirzunehineti,  deren  Brechbarkeit  die  der 
äuljsersten  rolhen  Strahlen  übertrifTt. 

2)  Die  Substanz  der  Netzhaut  dispergirt  unter  dem  Einflüsse 
der  übervioletteu  Strahlen  gemischtes  Lieht  niederer  Brechbar- 
keit» dessen  Geaammtfarbe  nicht  gam  reines  (g^rfiolidiU«ii«^ 
Wd£i  ist 

3)  Die  Fluorescenz  dei  rselzhaul  ist  kein  hinreichender  Er- 
kliiruTigsgrund  dafür,  dais  die  übervioletten  Strahlen  überhaupt 
wahrgenommen  werden.  Bu* 


BcBROfiPAor.    Note  sor  la  visioD.    Imt.  1855.  p.4S3-454t;  e.V. 

XU.  1087 -1089t. 

Hr.  DuBRUNTAUT  bestreitet  die  beiden  Thatsachen,  ds£i  will- 
kfirKdie  irisbewegungeii  möglich  seien  ond  dali  Mm  Sehen  mH 
einem  Auge  der  Eindrack,  weichen  daa  Sensorion  erhalle,  adiwJI* 
eher  sei  als  beim  binocularen  Sehen.    Es  komme  gleidi  viel 

Liclit  in  das  Auge,  da  sich  die  Iiis  im  ersten  F<ilic  erweitere. 
Es  soll  sich  sogar  der  Durcliaiesser  in  beiden  Füllen  wie  f  li^i 
verhalten.   So  wirke  die  Iris  als  Regulator  des  Lichtaiitrittea, 

Es  atände  gut  um  die  physiologische  Optik»  wenn  allee  eo 
ncher  wäre  als  die  beiden  von  Hm.  DvBnmnratrr  bestriltenett 
Thalaachen.  Bu. 


E  MOLLRR.   lieber  die  entoptische  Wahrnehmung  der  Nets- 

hautgefäfse,  insbesondere  als  Beweismittel  för  die  LichV- 

perception  durch  die  nach  hinten  gelegenen  Netzhaut- 

elemenle.    Verhaudi.  d.  Würab.  Ge«.  V.  4ll-447t. 

Hr.  MDlubh  fand,  dafs  die  PkiRuiiw*S€lie  Aderfignr  sich  leich- 
ter i^e,  wenn  man  Licht  durch  die  Sderotice  einfiülen  Islii^ 

als  wenn  man  mit  einer  brennenden  Kerze  vor  dem  Au|;e 
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MMMtthtt  Br  IMil«'  der  WMimt(sfr  GeMÜichaft  folgende 
ftybnieee  sefiier  angMleUleii  Venaelie  mit 

1)  Die  Aderfigur  entsteht  durch  den  Schatten,  welchen  die 
Gefafsc  der  Reüoa  auf  die  licbtpercipirende  Schicht  derselben 
WM'feo. 

1)  IMe  Riefatimg  der  aeheinbaren  Bewegang,  weiche  die 
Ader^or  hü  BeMgoqg  der  Liehtqiielle  leigt,  liestüfigl  diese 
EiUlrung. 

3)  Die  objeclive  lichtpercipirende  Schicht  der  Retina  mufs 
somit  hinter  den  GefaÜBen  liegen,  also  mindetlens  hinter  Nerven 
und  Zellen. 

4)  Die  GrOCie  der  scheinbaren  Bewegung  (Parallaxe)  stimmt 
mit  dor  direet  gemessenen  Entfenrang  der  Retina  Ton  der  Stäb» 
«kenstlMA  so  aliereitty  dafil  die  letstere  als  die  üehtpercipirende 
BriddH  angesehen  werden  darf. 

6)  Von  der  WahrneJunung  der  üefäfse  als  Schattenbild  ist 
die  Entstehung  einer  ähnlichen  Figur  durch  Blutdruck  etc.  we- 
sentlich verschieden. 

Das  Detail  der  Abhandlimg  geht  haoptsttchlich  darauf  aua^ 
die  SinwQrfe  Mmssmit^s  m  seinen  Beiträgen  xnr  Phjrsiologio  des 
Gesiditssinnes  1854f  su  widerlegen,  da  dieser  die  Dehanplung 
aufstellt,  die  Aderfigur  könne  nicht  einfach  durch  Schatten  der 
Blutgeßfse  erklärt  werden.  Wenn  aber,  wie  Hr.  Müller  mit 
grofser  Umsicht  thut,  der  Beweis  der  Richtigkeit  seiner  Ansicht 
geleistet  ist,  ao  gewinnt  der  Verffaser  eben  festen  Anhaltpunkt 
tiir  Unlerstatomig  seiner  Lehre  Ton  der  (iiefatpereeption  div ob 
die  Stäbchenschicht..  Jlü* 


H.  Meyer,  üeber  den  die  Flamme  eines  Lichtes  uuigeben- 
den  Hof,  sowie  Beitrage  zu:  „ünempiiadlichkeil  der  iNetz- 
haut  in  der  Nahe  starker  Lichteiodrucke,  Mondhöfe,  Löwb* 
ßdie  Ria^  eta"   Pom.  A«a.  XCYi»  236-26at. 

IMcr  den  Hof  nm  Keraenllammen  sind  in  Berl*  Bor* 

J850,  51.  p.512f  und  1853.  p.  303t  die  Ansichten  von  Beer  und 
Walaiark  mitgetheili  worden »  sie  stimmen  mit  denen  des  Herrn 
rwlKkr.  4.  VkjB.  IL  22 
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JHitYER  nicht  gaitt  UbeEein.  Per  Hol»  de«  skkt,  iM  tswiflbil 
der  Uchtqaelle  von  ^\id^  Fitfbe  nü  d«mlb«ii(  dmm  fciwili 
48V[i  4ii9  Qrvnlicliblaii»  faljfm4«r  <Ring^  md  iXmmi  ist  Uit  feinem 

roihen  Riqg  umgeben.  Mit  der  Enifernuog  mnden  die  Ringe 
lichlsch wacher.  Hr.  Meyer  maafs  den  Winkelabsland  der  eia- 
z€lnen  Fmhcnx'mg^  genauer,  abs  bisher  ^^asobiehQnk  lindem  er  der 
Farben  Verstärkung  wegen  mit  bi(|d«a  tHibtich  beob^obtele. 

Die  Gröfiie  des  Netthaukbiidee»  weichet  dem  Hof  eulipimlitf 

Iii  yop  4er  Enifeiniii^ 

Er'mdil  in  dem  Hof  eine  Beugungsertcheinuiig^  hefmi^ 
gebracht  durch  die  nuf  der  Cornea  liegenden  FetUröpfchen. 

In  diesem  Lichlhofe  liegt  auch  die  Ursache,  warum  ein  Ge- 
genstand in  der  Nahe  eines  iteUerp  44ttUer  e^i^dieinl.^  übeiiiaii^ 
möchte  er  In  maochea  Fällen  ^  beeebten  Jiem*  in  ^eaea  num 
•ein  Auftreten  bisher  auHier  Acht  gelamn  h^  VmHiifiM  iM 
auch  die  LffwB'aqben  Ringjo  darauf  M^tülfkwlBl^l»m.  B». 


H.  Meysa.   fiauguafearseh^iiiaa^tti  im*  iMiisoUüheB  Auge. 
Pooot  Ana.  XCTI.  m-^f. 

Hr.  Mkyrr  l)erichlie;t  in  etwas  seine  Ansicht  von  den  kurzen 
Strahlen,  deiche  entstehen,  wenn  man  den  Hand  des  Augenliedes 
vor  üit  -Pupille  bringt  nnd  nbch  einem  hellen  entfernten  Punkte 
sielit  Bt  nimmt  «}|  Ms  das  von  den  kleibefi  Wiisaercylinjeim 
fefleUHrte,  im  AugO  ^ergtretide  Lidit  diese  fnlerllerenisl^infes 
beim  Vort^gang  aü  **incm  Sdiirme,  der  Iris,  erzeuge.  Demnach 
wäre  die  Erscheinung  durch  Beugung  hervorgerufen.  Bu. 


H.  Mim.   Ueber  die  sphärisdie  Abweiehang  des  mensch- 
lichen Ali^eä.   PoGö.  Ann.  XCVU  607-609t. 

Der  Versttch,  ivlr  im  BwL  Bar.  18SS.  p.«?  «at;(itthit 
habfit,  «M  4ahi«  erwoiteH,  dab  em  leoahtmdfr  F«nkl  iüMliall» 

der  deutlichen  Sehweite  betrachtet  und  unmiUelbar  vor  dem  Auge 
Fadea  v^irU^gefülvl  wird.   Die  lülnünmiii^  4es  Fadenbüdea 
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afi  den  Rändern  der  Seheibe  läüst  sich  nur  durch  sphärische  Ab- 
weidiang  genügend  cfrkläiren.  * 


Iß.  Jiiön.   Ergebnisse  der  Untersuduisg  ^  i|peo8cbiicbi^ 
Auges  mit  dem,  Angeospi^eL ,  Wien.  Ber.  XV.  319^t.  . 

Nachdem  Hr.  Jaboer  darauf  aufmerksam  gemacht,  dals  es 
eiDiger  Uebung  bedürfe,  um  mit  Bestimmtheit  das  auch  zu  er- 
j^tmtat  was  ^laD  mit  dem  Augenspiegel  wabmimmU  giebt  er  eine 
jtimibende  Beschreibung  des  normalen  Angengniides  und  di» 
GrüMiti«  d«r  durdi  «««i  patikolqgMioi  Vol-^üg»  dl»  Pi|||iMib* 
fltMnmUni»  ^sffihi4«i,er«ch«iait  Mito  ausgefibrU  Tnfalki 
gleiten  die  Abbandlung,  Bu» 


H.  Mbyrr.  Ueber  Contrast-  und  Komplementärfarben.  Poes. 
Ann.  XCV.  170-17lt;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLV.  507-607;  Phil.  Mag. 
(4)  IX.  547-547;  Z.  S.  f.  Naturw.  V.  377-378*. 

Wte  tma  M  efaien  Isrbigen  Bögen  «ben  Stri^ifen  graues 
IhUfkt  Itpp  9»  Mtaittit  man  aeglefdi  dfe  Cbni)iIenientSrf«rbe  währ. 
IMtenl  mm  sich  ^es  sdimalen,  weHsen,  so  gelingt  der  Versuch 
lüth  noch,  weniger  gut  aber,  wenn  man  einen  breiten  weilsen 
Slfreifen  nimmt.  In  allen  Fallen  aber  ist  es  leicht,  die  comple- 
menlärc  Farbe  wahrzunehmen,  wenn  man  darüber  einen  Bogen 
durchsiGhtiges  Peslpapier  legU  Bu» 


&JifAiiAiißa.  Sur  oae  maoidre  de  vohr  facilemeitl  les  oou- 
lears  'accidentelles.   Ardi«  d«  sc.  pbys.  ZXX.  a2S-*a25t{  Ci- 

mento  I.  165. 

Hr.  Makianini  giebt  als  besonders  geeignetes  Mittel  die  sub- 
jectiven  Farben  zu  sehen  folgendes  an.  Man  drehe  einen  einerseits 
farbigetti  anderseila  weiÜBen  Schirm  nicht-  au  rasch  um,  so  zeigt 
nfih  jiquilf r  der  w^e  ^ehirai  io  der  eomileiaentäreii  Failie  dar 
te^^gjm  Seilen.  ^W^M  ludii  gw  neu!  Mn^ 
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&  Ca«? MioL.  AeiDiirq«^  sur  les  ku^om^  des  coohiini. 

G.  It  XL.  239-242f ;  Edinb.  J.  (2)  I.  166-168. 

Hr.  Chbvrbul  legte  4er  Akademie  eine  chromharmoniache 
Scheibe  Unobr's  vor,  welche  auf  dem  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  33&t- 
iagefÜhrten  Principe  beraht,  und  macht  einige  Bemerkungen  Abtf 
die  Unterschiede  twiechen  der  Harmonie  der  Farben  und  der 
Töne.  Er  zeigt,  dafs  man  einen  Unterschied  zu  machen  hat  zwi- 
schen Harmonie  der  Analogie  und  des  Conlrastes,  dafs  aber  diese 
letzlere,  welche  so  viele  L^rscheinungen  des  Gehens  erklärt,  bei 
den  Tönen  nicht  vorkommt.  Hr.  CHBVfttUL  bestreitet,  dafs  es 
«M  UaroMnie  4mt  Farben  gebe,  die  aieli  m  der  AufeinanderAiIgn 
dafe^  Tdne  kvndgebe»  dala  also  daa^  waa  im  Getdete  dea'Tntti 
Melodie  hMkt  bei  den  Farben  existire.  Bu. 


Jobard.    Garrison  de  la  myopie  et  da  preabytisme,  losi. 

1655.  p.  209-20dt|  C.  R.  XL.  1294-1295*;  Cosmos  Tl.  705-706. 

Je  nach  der  Beschäftigung  kann  das  Auge  des  Menschen 
kurzsichtig  oder  fefosicbtig  werden.  Hr.  Jobard  hat  an  sich 
selbst  die  Beobachtung  gemacht,  data  8«n  durch  ZimoierarbeiteB 
kunsichlig  gewordenes  Auge  durch  geoditische  Arbeiten  wieder 
fernsichtig  geworden  ist  Namenüieh,  glaubt  er,  sollte  man  aiit 
Brillen  eher  entgegenarbeiten  als  zu  Hülfe  kommen.  Bu» 


D.  .BBBwsfsi»   pn  (he  blnocular  vision  of  surfaces  of  diffe- 

reot  COlOOra.    Athen.  1855.  p.  1120-1120t ;  loit.  1855.  p.  37S<^5$ 

Rep.  of  Brit.  Aftoc.  1855.  2.  p.9-9. 

W.  DovB.    lieber  die  von  ihm  gegebene  Erklärung  des 

Glanzes.   Berl.  Monatsber.  1855.  p.691-694t;  last.  185b.  p.  118-119. 

Hr.  Bbbwstbb  hat  die  firkiirung  des  Glanses,  wie  aie  Heiv 
DoTB  (Berl.  Ber.  ISSO^  51.  p.5()5t)  gegeben  hat»  angegriffen  ond 
eine  Theorie  aufgestellt,  welche  so  wörtlich  mit  der  des  Hrn.  Dovn 

überetiislimmt,  dafs  dieser  den  Angriff  nur  einem  Milsverständniüi 
suschreiben  kann.  Bth 
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J.  Jaco.   Oealar  spectres  and  struclores  as  mutaal  expODeote. 

'  TM/Bfog.  (4)  IX.  305-309,  X«  55-56;  Fhic.  of  Roy.  Soc  Vn. 
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&  EmiAinf.    üeber  Doppeltaebeii.   F«««.  Am,  XCVi.  d66-eot; 
Z»  8.  f.  Naturw«  TU.  171-173, 

L.*  Souf.   Snr  qd  pMooin^e  de  vlsioo  bioociiiaira  Ardi. 

H.  AuBBRT.    üeber  den  bliodeo  Fleck  und  die  BegräozuDg 

der   scharf  seheoden  Stelle  im  Auge  des  Menschen. 

Jahresber.  d.  schles.  Ges.  1855.  p.  25-28. 

BuoGB.   Beobachtungen  über  die  blinde  Stelle  der  Netzhaut. 

V«r]i.  d.  natorä.  Ter.  d.  BheinL  185^.  {>•  XU-XU. 


94.  Chemiselie  Wirkungen  des  Liekte«. 


W.  C.  Witt  WER.    lieber  die  Einwirkung  des  Lichts  auf  Chlor- 
waasei.   Fm«.  Ado.  XCIV.  5a7-6i2t. 

Hr.  Wirrwaa  htelt  t%  fttr  wicntSg  eine  sichere  und  leicht 

ausRilirbare  Methode  zur  Messung  der  chemischen  Wirksaiiikeit 
des  Lichts  zu  ermitteln,  um  diesen  in  viele  Naturprocesse  ein- 
greifenden Factor  su  verschiedenen  Zeilen  und  an  verschiedenen 
Orten  bestimmen  zu  iLönneo.  Zu  dem  Ende  glaubte  er  am 
iweckiiiMaigateii  die  Zeraetaung  des  CMorwastera  im  Sonnenlicht 
(Lampenlieht  bewirkte  keine  Zersetaung)  benutaen  au  können,  da 
dieselbe  frei  ist  von  mancherlei  linfilcherheiten,  die  lich  bei  An* 
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waotog  des  plioU»gi;^|>|itfdt«i  ^  Auwmi^ 

iMniett  dieses  Verfe^iis  h^i  ^  4ii(.i9P|9j|<i|,yoffUiSf^|^ 

gen,  die  der  experimenleUen  Bewlhnmg  be<^feik   Man  wird 

die  Grülsc  der  cheaiiscliea  Wirkung,  welclie  in  der  Zeiteinheit  ia 
der  beslrahlten  Flüssigkeit  hervorgebracht  wird,  der  IntensiUit  de% 
LichU  proportional  seUen  köa^en.  Hr^.  \ViTTwp«i  ma^b^  ferner 
A9Mbmt  d^  gUifiliq;  Bestr^i^  did  Mni^e  gfbilii 
d^  ßßlkßiim-  ißt  S^t.  de& , Chlf ngiiiffr^, |>wyortWi»).  m> 
Diese  Vwauisetsuoge«  fiUirai,iiach  mßt'  ein&Äeil  Bttisauhtwig 
zu  der  mir  für  FiiUsigk^Ufi|chicbtA|i,gfirj«|[Qr  Tiefe  gülügea  Formdi 

iogA=,/,iogf,  ^ ,  ' 

wwia  /  die  ehcuMdw  hleiHitM  das  LMils,  f  £e  6Mnr'd«i  Var- 
solches,  'S'Und  t  die  SUrle  des  Chlofwai^ers  vor  und  naeh  deoi 

V^ersuch  bedeuten.  Die  Starke  eines  Chlorwassers,  vveiclies  in 
lOO  )  Gevvichtstheüen  1  Gewichistheil  Chlor  enthält,  wurde  =  l 
gesetzt;  der  Concentrationsgrad  der  angewendeten  Flüssigkeilea 
sehwankte  zwischen  1  und  4.  Die  zur  Prüfung  der  Formel  aa- 
geslellten  Venuche  wurden  mii  Glasfläsehchen  von  l''  Durehmeaaer 
ansgefährt;  der  Chlorgehalt  wurde  nach  der  bekannlen^Method« 
durch  Eintröpfeln  der  Flüssigkeil  in  eine  durch  Indigo  blaugefärbte 
Lösung  von  arseni£;cr  Saure  bestimmt.  Waren  die  Voraussetzungen, 
aus  weichen  die  Formel  hergeleitet  war,  richtig,  so  mulste  sich 

der  Werlli  «def  Bruches      bei  Versuchen ,  die'  tei  consUnter 

s 

Lichtintensität  und  gleicher  Dauer  mit  Flüssigkeiten  veracbiedo- 

gestattete  die  Formel  die  Bfreeluumg  ron  Jl  m^,4m^/Fpkmmn 
mehrerer  Versuehe  von  verschiedener  Dauer;  war  ^i^e  LichtinteQ* 

sität  unverändert  geblieben,  so  amfsten  für  /  immer  dieselben 
Werthe  erhallen  werden.  Die  Versuchsres^^^t^  auf.  die.  Fot^mj^ 
angewendet,  zeigten  aic^  in  Uel^ereinstiiiunu^g  mit  beiflen  Folgis;-. 
runden;  Hf.  Win^^n^  n^n^i^t  didier  a^,  ^alf^  der.fbj^^.aV 
apss^t^uiig.aiisgesproch^pe  S^^^  dijfrcb.  aeip^.  V^^il  eriyicj;. 
aen  sei.  j 


Digitized  by  Google 


Qiflpj^  LicktnitentilSt  in  Folg»  der  in  jeder  Sobieht  äs  berviov 
gffbracbten  Wirkung  vun  Sclncht  zu  ^ichiclit  ab;  J  bleibt  nicht 
copstant  im  Innern  der  Flüssigkeit,  tnuls  vielmehr  bei  Auktßlhing 
der  Difliareatidlgleichung  mit  einem  den  ßxsünctionsceelfieienleii « 
and  £e  VlMMerJidwj^  etttfiidtiadeii  Faetor  »aiti|iiieirl  werdün. 
Durch  Iiijtegnilion»  die  akb  nur  durch  Antiftheroog  auefitfireii  lllat^ 

n^yymm  Aum  mtm'  QkMmt^Jm  CfMiiwenng  den  InMntit 

des>  aulCallendeti  Uebts  aus  der  GrÖfse  der  hervorgebrachken,  Wir« 
\im^.  Diese  Gleichung  wutOje  voa  dem  Verfasser  benutz  stir 
B^re^iauog  eiiiei;  Versucliäi<ijh«)  die  \ml  i'iÜ4iHigkeiiUftsäulen  voa 
W  updi  W  I^ÄPflt  aog^teUt  i¥iwdf^.  Zwei  VeraMche  mit  FKur 

«lü^upg  d#iiS#stii|f4i«M»9(l^  der,  qh#i990cbfl«cLMl» 

iole^pMÜt  drei  Peere  darertigep  Vei^ufibis  gaben  mdke  iiberein«- 
&Uujujüjnle  Werlhe  sowohl  für  J  als  für  v.  Die  Grui^s  J  sacLb 
Biv  WiXTWLK  nun  noch  als  das  Vielfache  einer  bestimmten  Ein- 
biH^tiAv^/J^chtintemität  ^MSAudrÄj4^n>;  «ü^^  ^^n^O^lich  diejenig« 
MMgi|iKN|iL#M  die»  aitf  eine  Fliiisbe.  ven  1  Quadratcenti- 
^iHllllMNIiikct^  eiBfBr,  MuHKlf^  Aeipiitelent. 

eifkft  \^?)dipwee(nbeit  bieJe^  ^Äi^  ^ÄWhsBWWJff^g^^^  ^^elcb^den  iftdMK 

beir<eff«aden  Versuch  einlaUend«.  Liebtitrabl  hemonubDiogfo  verr 

mochte^  berechnet  er  dann  aus  dem  Wänuewerth  der  stattfinden» 
dfij|J^eraei£u»g,  indeo)«  er,  anmounj^  dai^  die  in  f^oigß  de«  chemi- 
HtMußKe«fi«fiae,gebi«ii^  gern« dnrcb.  die  Be&treblung 

il8MhMiitt.49v  eebeinl.  diiMe  4lWMkne  «Mifc  iinMw#  viSh^ 
£s  wäre  mögjüch,  defe  derLidttatrebl»  wekber  nlebl  9mmM  dinwli 

seine  \VurmeprQ<liictio[)  (blorse  Erwärmung  des  Chlorwassers  kn  . 
P^n^eln  ruU  nacii  des.  Verfassers  Beobachtung  nochi  keine  Zer- 
se^Kung  liervor),  sondefM  vieimdir  inianderert  oi^^Ht  nüber  ergrün^ 
4|J|f(.  WeiaA  wi^bfNun  iai,,  den  cbei|ii«f||ei».FfOPfffl>  nur  einleitete, 
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R.  Bensen  und  H.  E.  Roscob.  Phoiometrische  ÜDtersuchnngen. 
Erste  Abhandlung.  Pogo.  Ann.  XCVI.  373-394t;  3.  of  ehem.  Soc. 
VIII.  193-211 ;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  48-49;  Pliil.  Mag.  (4) 
Xi.  482-484;  Coümos  IX.  7-8;  Inst.  1856.  p.  346-347;  Athen.  18S& 
p.  463-463;  rimeuto  iV.  438-4^|  E^mUAMM  JU  LXVUl.  SiZ-m^ 
Cbem.  ^az,  1856.  p.23^-;i4a 

IN6  Herrai  DoNtiN  tfnd  RotcwB  wsmi  ffdHHr  B€il  fliig€i'ifc' 

Ztit  mit  einei  Lntersiicluitig  über  die  Gesetze  der  chemischen 
Wirksamkeil  des  Liclils  beschäftigt,  als  sie  mit  der  vorstehend 
besprochanen  Arbeit  von  Wittw£R  bekannt  wurden«  Die  Ab* 
weichuBg»  weiche  bestand  zwischen  dea  ReflaltoleOy  cu  deneii'  mt 
selbst  gekommen  waren,  und  den  eben  angeflUirlen  von  WiTi<wn»i 
Teranlalirte  sie  in  der  vorliegenden  MiHheikmg,  wdebe  fibrigeni 
nur  als  Einleitung  m  den  wichtigen  UnlerSaehungen  sn  betrach- 
ten ist,  deren  Besprechung  uns  in  den  nächsten  Jahrgängen  die- 
ser Berichte  beschäftigen  wird.  Die  Verfasser  haben  gegen  das 
Verfahren,  welches  Wittwbr  befolgte,  nachstehende  Einwendun- 
gen sn  maehen.  2nvSrderst  sei-  die  ältere  Methode-  den  €Uor> 
geholt  mittelil  einer  dorch  InA|^  gofiifbien  Ldeong  von  ancnigef 
9ttme  sn  bestimmen,  namentiich  bei  verdünnten  ObloilOsnngen, 
ufigeiKdi  und  daher  auch  allgemein  bei  den  Chemikern  verdrängt 
durch  das  viel  schärfere  und  zuverlässigen:  Verfahren  der  jodo- 
metrischen  Titrirun^,  welches  zuerst  von  Hrn.  Bunsen  vorgeschla- 
gen (LiBBio  Ann.  LXXXVI.  281),  und  von  demselben  auch  bei 
Milien  mit  Hm.  Rosoon  gemeiiischslllieb  sttgeatellten  QniorsaehnK 
gen  stets  mr  Anwendung  gebraeht  wnrde;  fis  werden  nnlirero 
n»eh  dieser  letsieren'  Methode  ausgeführte  Ohiotbestitomangen 
milgelheiit,  aus  welchen  sich  die  grofse  Brauchbarkeit  derselben 
ergiebt.  Sodann  wird  e:egen  VVittwer  hervorgehoben,  dafs  von 
demselben  die  Absorplions-  und  Diffusionsverhältnisse  des  Chlor- 
Ifases  nieht  genügend  beachtet  seien.  •  ßs-  wird  dorch  vergMchende 
Versuche  dargethan,  dab  bei  dem  BinliMeln  des  OMorwaaserar 
in  die  Lösung  der  arsenigen  SSnre  ein  OMorverlnst  durch  Diflu- 
sion  des  Gases  entstehen  mufste,  der  im  Mittel  bis  zu  9  Procent 
vom  (  hlorgehalt  des  angewendeten  Chlorwassers  betragen  konnte. 
In  Geiaisen,  die  aeben  der  chiorhailigen  Flüssigkeit  noch  Luft 
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cnäaeltin,  tioMr  dirt  M  Obt  iühk  <im' Afctely^ 

tionsverhältnissen  eine  bedentende  Menge  Chlor  entweichen;  auch 
hierauf  nahm  Wittwer  nicht  die  erforderliche  Rücksicht  Nach 
4»  Ansicht  der  Herren  Bumsbn  und  Roscoe,  die  bei  ihrer  eige- 
Mi'^UDltMiiciiiiDg  #lle  dicM  WthkßttpMtn  richtig  erkanntea  imd 
lüli  \ikn  grdiitai^MMrMiui  lu  mrnoiM  wufirten,  verdinen 
■dltiiriwi  önM GrGmk»  die  Rtmikate  van  Wittwsr  kein  Ver- 
traueo.  ihre  eigenen  Versuche  führen  nun  auch  zu  gan^  andern 
Ergebnissen.  Es  fand  sich  nämiieh,  dafs  in  Flüssigkeilsschicliten 
von  geringer  Dieke  (in  Glasröhren  von  20^""  Durchmesser)  das 
fimti  (kl  Vcorganges  bei  dar  ßestrahJung  des  ChiorwiaMM 
dnreb  du  SowmJiciit  htmMmgH  dnrrii  die  P^tomI  ^ 

«uagedrüeki  wird;  es  blieb  nämlich  bei  gleichen  Werlhen  ftti'  J 

S 

und  t  der  Bruch       für  verschiedene  Werthe  des  Concentratio^- 

yidea  S  kwiaa wegu  —wandert;  aitcb  winden,  bei  verlndbrtar 
JPiMMP  dar  flealraldani»  dnreh  fiSnflflirung  der  beebeehlelen  Gril^ 
dien  8*  und  8  fifir  J,  auch  wenn  die  LichtintenntSt  unverändert 

geblieben  war,  verschiedene,  zwischen  0,013  und  0,019  schwan- 
kende Werthe  erhallen.  Demnach  ist  der  von  Wittwer  auf- 
gieatellte  Sats,  daOs  bei  gleicher  Beleuchtung  die  gebildete  Salz- 
aim  der  Stirke  dea  Chlorwaiaera  properlional  aei^  nichl  ala 
richtig  aBsuerkenAen.  Die  VerCuaer  bemerken»  dafa  eme  aolche 
f^riapdrtienalitSl  auch  gar  nicht  au  erwarten  aei,  da  jedenfalls  die 
Gegenwart  der  an  der  chemischen  Zersetzung  und  Vereinigung 
nicht  unmittelbar  Iheil  nehm  enden  Substanzen,  also  in  unserm  Fall 
des  vorhandenen  Wassers  und  der  bereits  gebildeten  Salzsaure 
liuf  den  chemischen  Vorgang  ven  Einflufa  aein  mOaae;  das  Statl- 
liaben  eines  derartigen  Einflusaea  gehe  achon  aus  den  bekannten 
lialalytiaclien  Wirkungen  hervor.  Wittwbh  Hatte  awar  angege- 
ben, die  GegenwaH  von  Salzsäure  im  Chlorwasser  verändere  die 
Einwirkung  des  Lichts  auf  dasselbe  nicht ;  das  Unbegründete  die- 
ser Behauptung  wird  aber  von  den  Herren  Bunsen  und  Roscob 
doKfa  Mülheümig  mehrerer  Venudie  dargeUian,  bei  denen  jeder- 
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eh—  ü(iieH^dei»4eiFBgrtfMung»  eine- •Bedtiileiid  geringere  Meii^c 

Clilor  7.ur  5aJz.siiiir(jbiI(luiig  v<*i braiiclil  als  in  dem  ?©f!ien 

noch  saurefFeien  C  li!or\N  i(s?f>r.  Eni,  einfachen  Vemuth,  ergab  go» 
1^  4ala  die  Anwe^nheik.  ^ii|ft||  >  gewi%|ßikiikil)|^^  Chlor^r 
miiWrfloffsj^lHie  im  Chl|fHINi9erkr.il€ii'i 

iM%  ibfioi)i|Mm'r€i!atidenMftft<ii«atiHat  ihrer  V«i>4 

^U,Qhe  voraus^  welches  sie  in  lolf;endeii  S<itzen  aussprachen*  * 
'  1)  Die  hei  der  phoLocliumischen  Zct^auiig  de*  Chlarwas^ 
imjtii^'l'i<  n  Prodiu^t^i  iiben  eine  Rücl^wirkii|^iufi«illi.flaiftÜ 
der  iireprünglltftm  Vftri(Fimlisi^£l^4M.ijbJMi«M     ^i-  ibuib 

2)  Die  waseenerselsende  Wirki^g  des  Clilors  ist  am  dieean 
Grande  weder  der  Dau(br;  nidclrdir  U^nsitkl  der  Bestrahlung, 
^0^^  der  Slärite  des  Chlorwassers  proporlionaL 

Hienijch  ^flansfon  sie  tai  dum  Schliils,  dafs  es  ein  vergebliches 
Unteinelimea  sein  wci  de ,  das  Gesetz  der  c]|einischea  'ikicktf^l^ 
aus  d^r  Insolation  des  Qbkmmpmfh  MmIm  ftUiMb 

IWf  em  eiwhr»  Methode,  ^wM^  4ie  m>  4liia9*ü«H#lMii^^  kmtä 


BioT.    Siaic  les  actions  chlmiques  op^r^es  soos  rinflnenca 
de  la  lamlke  solaire.   c.  R.  Xll  777 -Trat;  Cosmo«  vii. 

538-538. 

fir^  Bjot  Iheilt  eine  Beobachtung,  mil,  dij».  er  ^clifn  im  Jahri| 
1807  gjemac|>t  hat.  Er  entwiiekelte  Sau^rstoC^  indem»  ei^  die  Blät^ 
t^r  von  Cactus  opontia  in  einer  mit  Wasser  gefüllte^  Glasglocke 
dem  Sonnenlicl^t  ausselitte.  Als  die  Stelle  des  letzleren  verlreteiy 
w;erden  sollte  durch  das  von  drei  Reflectoren  zurückgeworfene, 
blefidendheile  Licht  mehrerer  in  dere^  Bcennpunkten  auf|^teü^ 
Lampen,  trat  keine  Gasentwi9^elun|^  eip,  welcl^;  d^ci^  ^fl^r  4*) 
diffuse  Himmelsiicht  lu  ef  neuen  yerm^ichle.  Daraua  kpuMe  <nfl^ 
ScUttCi  auf.  ^e  viEjfrscI^ie^epie  Di^chg^sfähigkei^  u^d  cheinischii 
Wirksamkeit  der  Strahlen.  verschie(iene|r  Lfi^htquejli^ii  gemacht 
werden,  »    .  » 
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P.  Gaillard.    Adde  citrique  stibsfüuö  k  Facide  ac^tiqoQ. 
tomü9  VI.  5!l$-MS;  Boll.  II.  1.  Söi.  d.  'pkötbgr.  1655. 
Voift.  C:  01.  IM.  ^.945-949.  '   '  ' 

BAfLK-llooiLUBB.   Moyeos  de  Aftnger  Ite'  pa])!^  sensibles 

en  pleih  SÖleiK    CotfiotVl.51S-f^f5;  Bon.     I.'^oc  photogr. 

Fortier.  Photographie  sur  verre  albumind  Covmöt  Vi.  540- 
542;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  1^.1^-1196;  DikiBLik  CXXXVH. 

263-265.  ' 

N«6RETTi.  Photographie  sur  ven  e  olbumiöe.  C^&os  VI.  542- 
544;  Pol/t.  C.  Bl.  1665.  |i.  4496-1200;  Mihfikm  ^.  GXXXVlI. 
265*267. 

i.Ro«s.  lüthode  poar  teodre  rilhonine.   CbiinM'Tii  646- 

546;  Alt  Jooroftl;  Polyt.  C.  Bl.  1655.  120(^-1266;  Diktotk  J. 
,  CXXXVII.  267-266;      J«hfb.  f.  WbtMn.  m  286-m. 

NiicpCE  Di?  Sawt- ViCTOB.  Memoire  sur  la  gravure  h^ios^ra- 
phique  obtenue  dnoctüiDent  dans  la  chambre  noire  et 
sar  quelques  experiences  scienlifiques.    C,  R.  XLI.-  649- 

553;  Inst.  1855.  p.  350-356;  Cosmos  VII.  453-454,  463-464;  Poljt. 
C.  Bl.  1856.  p.  53-55;  Dihslba  J.  CX3ÜUX«  37-41;  Z.  S.  /.  Natatw. 
VI!.  172-173. 

J.  £.  Matau..  Dry  collodioD.  Athen.  1655.  p.  562^;  Conpf  VI. 
544-546;  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.1200-1201;  Dmiii  J,  CXXxVlI. 
268-269;  N.  Jahrb.  f.  Iiiann.  lt.  287-269. 

E.  fiASTiBiv.  BescriptioD  d*un  proc^d^  au  moyeo  duquel  chaque 
artiste  peut  obtenir  lui-mömc,  et  aiilanL  de  fois  (|u'il  le 
veut,  la  repioductiüii  d'ua  dessin.  C.  R.  XLI.  726-727;  Polyt. 
C.  Bl.  1856.  p.  52-55;  Cosraoa  VlII,  11-11;  DiN6i.aaJ.  QXXXVlIi. 

370-370;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'c  nc.  1856.  p.  54-54. 

?.  Babo.  Photographische  Versuche.  Polyt.  C.Bl.  1855.  p.  1322- 
1328;  Photogr.  J.  1855.  No.  9  uod  10;  aiem.  C.  Bl.  1855.  p.  8Q5-810| 
tmM  J.  CXXXVI.  361-367;  N.  Jaibrb.tPbaiiB.IV.  4l-41;  Pom. 
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4bii.  XCm  4Mi*Mrt'  Bot.  jtter  -4  ^  »M.  f.  9IUmm  n 
FreMm.Wi'  48U.^Owl;  Cmm  HL  «4-66. 

XÜLtem  et  RlLAllDIN.     ChAssis,     Co&mos  VI.  709-710. 

ßAYAni);  IIuMBgÄTDE  Molakd;  Brlloc;  PfeLTooT;  Malone.  Fixage 
.    des  epreuves  posiliveft.    Gono»  VI.  710-712;  PoJfi.  Bl, 
1855.  p.  1202-1203.  . 

liYtE.   ColIodioQ  fmUnteo«  et  coiiserv^  Cotow  VI.  712-7111; 

Polyt.  C  Bf.  ^55«  p.vm-mii  Chem.  C.  Bi  1851  >736-796; 
N.  Jahrb.  f.  Pharm.  IV.  388-288. 

PsiRGB  oKLu  KoccA.  NoQTdIe  foiuale  de  collodioa  Coma 

1L  frpHERsoN.  On  a  process  for  obtaining  lithographs  by 
Ihe  pholograpilic  process.  Athen.  1853.  p.  1093-10y3;  Coamos 
Vil.  435-436;  Inst.  1855.  p.  436-436;  Dinglih  J.  CXXXViH.  393- 
ä93;  Civil  en-in.  J.  1855  Nov.  p.390;  Mecli.  Mag.  LXIlt.  298-2^18; 

•  •  Hep.  oTBrit.  Assoc.  1855.  2.  p.  69-70;  Poljt.  C.Bl.  1Ö56.  p.  695-696. 

A.  Bblloc   Les  quatre  hraodies  de  la  Photographie.  C.  a. 

XU.  171-173. 

KtAMRs  et  <ku:t9.  De  l*bMra(ioo  de»  ^prenv^  posUves 
«i  <iB  ileor  liivMBcalilHl.  Ball.  ^.  l  Sde.  d>nc.  186$.  ^  371* 

871;  «««.«i.  1.  Sa«,  d.  photogr.,'  Poljt.  G.  fit  iM.  )».fi03-i;M. 
1816.  ]p.47-80(  C  IL  XU,  668*^^  M.  1865.  p.  873-378;  Dtea- 
.  fcO  i.  CnKVm.  306-310;  If.  Jahrb.  f.  Pharm.  068-38». 

MtoCl  DB iSjiiiM^yf CToa.  Moyen  pour  reconnailre  les  retouches. 

Bull.  d.  ].  Soc.  d'enc.  1855.  p.379-37yi  Dinolir  J.  CXXXYII. 
318-318. 

Martens.    Noto  sur  la  maniere  d'op6rer  en  Photographie 

pour  obtenir  de  belies  epreuves  par  ia  m^thode  qu'a 
.    indiqu^e  le  preraier  M.  Niäpce  pb  Saint- Victor.  C.R,XLI. 

903-906,  1051-1053;  Coamos  VII.  625-627;  Polyt.  C.  Bl.  1856. 

p,  177-180;  D1H61.111  J.  CJOUUX.  121-134,  363-366;  Ball.d. 

d^anc  1856.  p.  116-118. 

RomoBT  et  J.  DoBOscQ.  Ck>Uodion  ßec  Cotmas  YlL  543-643. 
Dwm».    Collodion  hanoide  et  coliodion  aec    Counot  Yli. 

598-60i*' 

Jamin.    Objectifs  achroinaliqncs  pour  la  Photographie.  Coi- 
mof  VH.  628-630;  Poiyt.  C.  Bl.  1856.  p.  828-828. 

ÜABVlUB  et  .PciiT.  '  Noavean  proc^  de  gravore  et  d'im- 
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34.  jTfcirtirfcg  KWriifcwjni  4m  Uchte. 

pmtbo  photograpUqne.    a  B.  XU.  Inst  IflSS. 

p.  415-416;  CoMM  m  713-714;  Polft  C.  BL  105$.  p.  175-175. 

Deiamotbr,  Diamoko,  Maro  wich,  Malone,  Pärct,  Pollock  et 
Shaobolt.    Rapport  sur  l'all^ration  des  ^preuves  positives. 
Cosinos  Ylf.  654-657;  J.  ol  photogr.  Soc.;  Foiyt  C,  Bl,  1856. 
p.  357-357;  DiMfiLEa  J.  CXXXIX.  266-269. 

KtAMt;  ARcm.   £mploi  de  ia  goUa-perdw  comme  substitdl 

do  verre.  Cosmüt  TU.  647-659,  714-716;  Mjt.  C.  BL  1856. 
p.  357-356. 

Navez.    Nouveau  genre  de  posilits  ohlcüus  ä  Ia  lumiere  de 

ia  lampe  ordiuaire.  Cosmos  Vil.  685-686;  Bull.  d.Brux.  XXIL 
2.  p.  760-761  (CI.  d.  sc.  1855.  p.  545-546);  Polyt  C.  BI.  1856. 
p.  359-360;  Inst.  1856.  p.  93-94;  N.  Jahrb.  f.  Fbarm.  Y.  333-334. 

Girod,   Lichtbilder  auf  schwarzer  Wachsleinwand  Qod  wei- 

'  feem  Wachslaffet.    Dureua  J.  GXXXTI.  76-76;  Pliotogpr.  h  1655. 
No.6;  Polyt.  C. 81. 1655.  p.  1149-1150;  N.  Jahil». f. Pham. IV. 41-4^. 

E.  KiKLi-L.  BrümaiiiUioniiim.  ^.  Jahrl).  f.  Pharm.  III.  138-140; 
DniOLKR  J.  CXXXVIJ.  317-317;  Poljt.  C.  Bi,  1855.  p.  13.^8  J338, 

W.  £iOELBARDT.  Uebcr  die  Bereitung  des  BromaiDmoDiams 
für  d^  Photographie.  N.  iakrb.  f.  PWmi.  lY.  157*138;  Fulji« 
G.  BL  1655.  p.  1531-1332;  Bomiia  ueam  Report,  t  Phais.  lY. 
193;  DivftLSt    CXXXYIL  395-396;  Z.  8.  f.  Natanr.  Y.  41>457. 

Bcuoc   Da  baio  d'argeol  D^galif  poor  coIlodioD.  Cmm 

YIL  716-717. 

NifcPCB  DB  Saint-Victor.  Pi  ocedo  häUogrophique.  Bull.  d.  Brüx. 
XXH.  2.  p.  648-651  (Cl.  d.  sc.  1856.  p. 522-525);  Inst.  185ii.  p.  ^3-y3. 

1,  SaiwAi  ss.  Ueber  das  Siiberbad  zu  negativen  Collodium- 
büdero.  D»eLKE  J.  CXXXYIL  269-271;  Hoav  photogr.  J.  1855 
Jali  p.6;  Poljt.  C.  Bi.  1866,  p.  50-52. 

I.  S€BiiAU89.    Ueber  das  Haloidsaaerstoffsaiz  des  Silbers 

AgO,  NO'-f  AgJ.  Arcb.  d.  Pharm.  (2)  hTXXH.  260-263;  Ch«iB« 
C.BL1655.  p.  514-515;  Poljt.  C.BL  1855.  p.  943-945;  Cben.  Gas. 
1655.  p.  347-346.  i 

BtBOSCHNBfDBR.    lieber  CoHodioiiibereitang.  Arch.  d.  Phana.  (2) 

LXXXIV.  274-276;  Polyt.  C.  BI.  1856.  p.  383-384. 

P.  A.  DE  FoMAiNRMORFMi.  Collodion  photographs  od  inetal| 
.  StOOe,  etc.    Medi.  Mag.  UUi.  611-612,  LXIU.  17-17. 
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J.  A.  CuTTtiie.  An  improved  process  of  laking  pKotographic 
pictares  upou  glass,  and  also  of  beautifying  iin  i  preserv- 

ing  the  sanie.  Reptrt.  ol  pat.  mv.  (2)  XXV.  37J-37(s  DiMGLEA 
J.  CXXXVI.  206-208;  Poljt.  C.  ül.  18i5.  p.  942-943;  N.  Jabrb.  f. 
PUitim.  IV.  42-42;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1856.  p.  56-57;  Nstv'TOM 
London  J.  1855  May  p.296. 

A.  GAi  niM.  Neues  Mittel.  Collodhimbilder  auf  Wachsieinwand 
zu  übertragen.  Dingi  kk  j.  CXXXVII.  4h2-462;  Ho«ir  pliotogr« 
J.  1855.  No.  5;  Polyt.  C.  Ii).  1856.  p.  506-607. 

—  Ueber  gelbe  Gläser  für  photognipiiische  Laborita» 
rieo.  Ihnwn  h  CXXXVII.  463-463^  CXXXVUI.  2^7-237;  Hob» 
photogr.  J.  1855.  No.  6,  9. 

Ueber  Firnisse  ftlr  LicbtbiMer.   Diaem  J.  CXXXTIII.  463-463; 

Horn  pliotogr.  J.  1855. 

A-  L  GuiMEB.  An  improved  process  for  producing  Photo- 
graphie pictures,  which  he  intends  lo  denoiiiuiale  „sy- 
sleuie  G  vHMEu  de  pholoch<§rographie  coloiide".   iUpm.  oi 

pat.  iov.  (2)  XXVJ.  525-528. 

R.  HtNT.  Ueber  gelbe  Gläser^  för  phdograpbische  Labora- 

lorieo.  Dinma  h  CXXXVIII.  237-237;  Hoftw  photogr.  J.  1855. 
No.  9. 

BmiKiK.  Ueber  die  in  der  Photographie  gemachten  Fort^ 

schritte.  Jahmber.  d.  sdiles.  Ges.  1855.  p.  267«2ft7. 

Wiwentchaftlicfae  Anwendungen  der  Photographie. 

J.  b.  \V.  Hehschkl.  Oll  ihe  applicalion  of  pholography  lo 
aslroiiomical  observatiotis.    Athen,  1855.  p.  493-493. 

J.  DüüoscQ.    Appareib  d'opUque  et  de  Photographie.  Cotmo« 

VII.  490-496. 

Edwakds.   On  collodion  photographs  of  the  oioon*s  snrfaee. 

Rep.  of  Brir.  Attoe.  1854.  2.  p.  66-67. 

S.  HiGSUT.  Bints  to  the  managemenl  of  some  diffieolt  ob- 
jecto in  the  application  of  photography  to  scieoee.  R«p 

of  Brit.  Assoc.  1854.  2.  p.  69-70. 
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354  ^«  OfHkä»  Appamil«» 


2&.   Optische  Apparate. 


H.  SoLBiL.    Note  sar  ud  nouveau  lel^mMre  dreimal  bir^- 

.    friDgeol.   C.  R.  XL.  434-43et;  Coimos  VI.  249*251;  loit.  1855. 
p.  89-89. 

Ein  RocHON'sches  Prisma  wird  vor  dem  Objecliv  eines  Fem- 
t9kn  iMidstigk.  Danralbe  ist  entweder  se  getchaiftlcii,  d«£i  der 
Ablenkungswinkel  ftwisehen  dem  ordentfichen  »d  jiuiseronlent- 
lichen  Strahl  34'  24"  oder  3^  25''  beträgt.   Für  dee  erste  Prieme 

ist  dann  Jns  Verhällnifs  der  Entfernung  des  gesehenen  Geigen 
Standes  zu  dem  ij^eijenscltigen  Abst<i!)d  derjenigen  beiden  Funkte 
des  Gegenstandes,  deren  Bilder  durcli  die  Doppelbrechung  zur 
Deckung  gelangen,  wie  100 : 1,  für  das  vweite  Pnsma  wie  1000 : 1. 
Diese  bequemen  Verhältnisse  machen  alle  Rechnung  unndlhig; 
sobald  man  den  tetstgenannten  Abstand  kennt,  so  kennt  man  die 
j^esuchte  l.nlfciiiiing  des  Gegenstandes;  sie  ist  respeclive  das 
Hundert-  oder  Tausendfache  von  jenem.  Bt. 


J.  PoRRO.  Descriplioii  el  u^aiie  du  tachöometre  des  niines, 
ou  iiouvel  inslrumenl  propre  a  la  fois  aux  leves  sou- 
terrains  et  ä  ceux  ä  ciel  oiivert.   c.  R.  XLi.  loso-josif; 

Cotmo»  VII.  698*699. 

Dies  Instrument  erfiillt  die  folgenden,  vom  Ministerium  der 
öffentiichen  Arbeiten  gestellten  Anforderungen« 

1)  Mau  kann  alle  Entfernungen,  von  zwei  Metern  an  bis 
aur  grdbtea.  Tragweite  des  Fernrohrs,  damit  beslimmen,  und 
awar  sowohl  über,  a(s  unter  Tage; 

2)  man  kann  es  auf  alle  Apos^enithe  stellen,  vom  Zenilli  bis 
zum  Nadir; 

3)  man  kann  die  Lothiinie  ieicfat  damit  bestimmen,  sowohl 
nach  oben  als  nach  unten; 

4)  das  Instrument  nimmt  nicht  mehr  Raum  ein,  als  ein  ge- 
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So&UL.  Poiha.  SiMi»  Poamo« 


d55 


w5hniicher  Theodoliihi  und  läTst  sich  auf  den  Bühnen  der  Gru* 
ben  leicht  handhaben* 

%ur  Brreiduing  dieser  Zwecke  hui  Hr.  Porro  nur  einige 
Aeaderungen  an  semem  kleinen  Taeheomeler  angebracht.  Die 

Träger  des  Fernrohrs  sind  schief  gestellt,  um  den  Zenith  und 
rSailir  erreichen  zu  künnen;  das  iMikroiiuflei  ist  auf  einer  Glas- 
platte eingeschnitten,  so  dafs  die  Linien  seithch  (»eieuchtet  und 
kidi  auf  dunkeiem  Grunde  gesehen  werden  können.  Zur  ße- 
alknnifing  4tf  Lothlioie  wird  ein  besonderei  priamaUsches  Okular 
benttUt  JSl* 


Sbcchi.  Sur  uii  iiouveau  Systeme  de  micromotres  ponr 
les  lunelles  aslronomiques.  c  R.  XLI.  yob-9ü7t;  Cosmos 
VUI.  i8-19. 

Hr.  Saccfli  schlagt  vor,  einen  Theil  der  durch  das  Objectiv 
gegangenen  Strahlen  durch  eine  gegen  die  Axe  des  Fermohrs 
geneigte  Glasplatte  treten  zu  lassen.  Dieser  Slrahlenllkeil  würde 
dann  ein  sehiich  verachobenes  Bild  des  Sterns  liefern,  dessen 
Durchmesser  gemessen  werden  soll.  Durch  gehöriges  Neigen 
der  Glasplatte  könnte  dieses  Bild  aar  Berührung  mit  den  von 
dem  übrigen  Strahlenlheile  herrührenden  Bilde  gebracht  werden» 
Der  Betrag  der  Verschiebung,  und  also  auch  der  Durchmesser 
des  Sterns  würde  sich  dnnn  aus  der  FocalJange  des  Fernrohrs, 
dem  Neigungswinkel  der  Platte,  deren  Dicke  und  Brechungsindex 
bfrtcfanea  iasaen.  BU 


].  PoBRo.    Note  sor  Je  micromMre  parallele  ind^pendant. 

C.  R,  XLI.  J058-1O59t;  Cosmos  V».  652-655. 

Eine  Priorilatsreclamation  des  Urn*  Porro  in  Bezug  aut  den 
obigen  Vo^chlag  Saccm's;  Hr.  Pomio  hat  denselben  bereita  im 
lahre  1842  abgeführt  Bt 


23» 
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25.   Optische  Apparate. 

R.  LloDGsoN.    Description  of  an  eye-piece  for  observing  ihe 

SUn.    Montljly  notices  XV.  45-45;  Cogmo«  VJ.  258-2Si»t' 

fiine  Not»  von  wenigen  Zeilen.  DanacK  sehiebl  Hr.  Hodoson 
in  den  Aossag  det  Fernrohrs  ein  bis  iwet  Zoll  vor  dem  Brenn- 
punkt einen  Gtasspiegel  ein,  welcher  unter  45*  gegen  die  Axe 
des  Fernrohrs  geneigt  ist.  Die  refleclirende  Flache  desselben  ist 
eben,  die  Rückfläche  matt  geschiilien  und  concav.  Diese  S{)iegel 
acfawichen  das  Licht  der  Sonne  so  weit,  dafs  man  nur  noeh  sehr 
achwacb  gefiirbier  Olflser  bedarf,  um  die  ganie  Sonnenseheibe 
auf  einmal  mit  dem  Femrohr  betrachten  au  ktonen.  Bf. 


New  rellector  for  ligbU.   Medi.  Mag.  LXiU.  5J6-6i6t. 

Man  erl&hrt  aua  dieser  Notia»  dafs  in  der  Institution  of  Civil 
Fngineers  Reflectoren,  welche  aus  versilbertem  Forcellan  gefertigt 
waren,  gezeigt  worden  sind.  Iii, 


Ihücpbav.    R^flecteurs  diaraes.    Cotiiiosyil.350-356t;  Dinojlm 

J.  CXXXIX.  21-22. 

Hr.  MofONo  bespricht  mit  überflüssigem  Pathos  den  von  Hrn. 
TnomAu  in  den  verschiedensten  Weisen  ausgeführten  Gedanken» 
dmikle  Zimmer  dureh  Spiegel  su  erhelfen,  welche  vor  dem  Fen- 
ster angebraclit  und  unler  45°  gegen  die  Verlicale  so  geneigt 
sind,  daf^?  sie  das  HimmeUliclit  IjorizonUl  in  das  Zimmer  werfen. 
Namentlich  empfehlen  sich  für  diesen  Zweck  Jaiousieen  (Per- 
siennen)»  deren  Stabe  aua  Spiegelglas  bestehen.  BU 


J.  LBSBuaas.   lieber  die  Anwenduog  der  Sonneostrahlen  zar 

Fortpflanzung  von  Signalen  auf  beliebige  Eotfenumgen. 

Brix  Z.  S.  1855.  p.21ö-216;  Ann.  lele^r.  J855  Ott.;  C.  R.  XLli. 
1178-11811;  hii>i.  1856.  p.  217-217,  p.  227-228;  Cosmo»  VHI.  6^1-. 
651,  65Ö-Ö62;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'euc.  185H.  p.  434-437. 

Fine  Glasscheibe,  welche  die  auffallenden  Sonnenstrahlen 
^ch  einer  bestimmten  Station  hin  wirft,  wird  dmrcb  einen  Schirm 
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HoDsioir.  TaoiTPiiiü.  Lkskitaiii.  Bailit. 


(«ine  Peraitnne)  «bwechtelnd  verdeekl  «id  frei  gelassen.  Man 

beobachtet  also  an  der  Station  Lichtblicke  von  kürzerer  oder 
längerer  Dauer.  Die  Combinationen  dieser  Lichtblicke  von  ver- 
schiedener Dauer  liefern  in  derselben  Weise  ein  Alphabet  wie 
die  Striche  def  Mom'schen  Telegrapheii.  Die  Schwierigkeit^ 
den  Spiegel  richtig  einsiutelIeD,  wird  dadurch  beseitigt,  dab  man 
von  der  seiehengebenden  Station  nach  der  enapfangenden  nät 
einem  1  crmoln-  sieht,  welches  pcuailti  uiit  sich  ein  zweites  klei- 
neres und  umgekehrt  gestelltes  —  n»it  dem  Objecliv  dem  Beob- 
achter zugewandtes  —  trägt.  Der  Spiegel  wird  dann  so  gestellt, 
dafs  die  reflectirleo  Sonnenstrahlen  ein  Bild  der  Sonne  und  des 
Fadenkreuses  im  Femrohr  auf  einem  Schirm  entwerfen,  welcher 
hinter  dem  Ocular  des  (kleineren)  Femrohrs  angebracht  ist. 

Es  sind  mit  solchen  Telegraphen  befriedigende  Versuche 
rwischen  dem  Thurin  St.  Sulpice  und  dem  von  Monthlery  von 
hE  VsaaiaB»  Struve  etc.  angestellt  Et 


J.  W.  Bailbt.    Oq  a  univeraal  indicator  for  roicroscopes. 

StUbiMAN  J.'  (2)  XX.  58-65t. 

Dieser  Indicator  ist  ein  einfaches  und  praktisches  Mittel,  um 
die  Lage  eines  awischen  Deckplatten  eingeschlossenen  mikro- 
akopischen  Objectes  so  au  bestimmen,  dafs  dasselbe  leicht  wieder 
aufgefunden  werden  kann.   Ein  Kartenblatt  ist  durch  horizontale 

und  verlicale  Linien  in  Felder  gelheiJt,  so  dafs  jeder  Punkt  des- 
selben leicht  durcli  seine  Coordinaten  bestimmt  werden  kann. 
Das  Mitlelstück  wird  ausgeschnitten,  und  dann  wieder  mit  dün- 
nem Papier  längs  der  einen  Kante  eingeklebt,  so  dais  es  um 
diese  Kante  gedreht  werden  kann.  Dieses  Blatt  wird  nun  auf 
dem  Tisch  des  Mikroskops  so  befestigt,  dafs  sein  Mittelpunkt  in 
die  Mille  des  Ciesichlsfeldes  kommt.  Die  Objectgläser  weiden 
mit  einer  horiiontalen  und  einigen  vcrlicalen  Linien  versehen. 
Um  nun  den  Ort  des  Objecls  zu  bestimmen,  schlagt  man  das 
Mittelfeid  des  Indicators  herunter,  bringt  das  Object  in  die 
Mitte  des  Gesiditsfeldes ,  und  liest  dann  ab,  awischen  welchei^ 


TMIpiiiiktcii  die  Hoiwonlale  und  die  Vertieekai  des  Obfeet- 
gletes  die  Teiücalen  und  heriiootalen  Linien  des  Indieeters 

sdilitidcn. 

Um  tiiesen  Iiidicator  für  den  Verkehr  zAvisc  hen  verschiedenen 
Beobachtern  (weiche  sich  ihre  Objecte  zuschicken)  brauchbar  ui 
machen,  ist  er  durch  Stahlstich  vervielfältigt  luid  es  liegt 
Einlheilung  der  englisehe  Zell  zu  Grunde.  Bi. 
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86.    Theorie  der  Wärme. 


\V.  luoMsoN.  On  ihc  dynamical  Iheory  of  heat.  Pari  V.  On 
the  quantilies  of  mechaDical  energy  cootained  in  a  fluid 
io  differeot  stales,  as  to  temperature  and  deosUy.  PhU. 

Mag.  (4)  IX.  523-531.  Siebe  Berl.  Der.  1852.  p.372. 

ly.  1.  M.  Raniinb.  On  the  hypothesis  of  molecular  vorlices, 
or  ceutrifugal  tbeory  of  elasticity,  aod  its  eonnexion  vrith 

the  (heory  of  heat.    Phil.  Mag.  (4)  X.  354-363,  411-420.  Sie^e 

Berl.  Ber.  1852.  p.371. 


G.  A  HfRN.    lieber  die  iiaufttsachlichhten  Krscheinungen  der 
iDiUeibaren  Reibung.    Poiyt.  c.  ül.  1855.  577-587;  Bull,  d  l.  * 
Soc.  tl.  Mulliouse  No.  128.  p.  188;  DiMoun  i.  CXXXYJ.  405-4l5t; 
Dull.  d.  i.  Soc.  1856.  p.  621 -655. 

Hr.  Hirn  hat  Versuche  über  die  GrÖfse  der  Reibung  zwi- 
schen Maschiuenlheiien  beim  Gebrauch  vurschiedener  Schmier- 
miild  angestellt,  und  dabei  auch  die  entwickelte  Wärmemenge 
wenigsteM  annähernd  beslimml.  Das  mechanische  AequivaienA 
4er  Wäraie  fand  er  je  nach  der  Art  des  angewendeten  Schoricr- 
millels  awischen  315  tind  425  Meter  sehwankend.  Genaue  Be* 
Stimmungen  waren  bei  dem  angewendeten  Apparate  oflfenbar 
unniijglieh.  I3elreirs  der  Gröfse  der  Reibung  findet  er  folgende 
Kesullale. 

1)  Wenn  die  beiden  Reibungsflächen  mit  einer  guten  Schmiere, 
welche  den  gehörigen  Grad  von  Flüssigkeit  hesitsti  lunrekheiid 
getchmierl  sind,  wenn  ferner  der  Druck  nicht  m  atark  itl,  dab 


26.   Theorie  der  Wärme. 


das  Oei  herausgeprefst  wird,  und  wenn  man  endlich  mit  einer 
Reihe  von  Geechwindigkeiten  arbeitet,  welche  nichi  «o  beschaffen 
sind,  dth  man  die  Temperatur  immer  genau  coq/itanl  erkalten 
kanni  so  ist  die  Kraft  der  Reibung  den  Geschwindigkeiten  nahem 

projtoi  lional. 

2)  Wenn  die  beiden  Hejbungsflächen  sehr  wenig  geschuuerl 
sind,  oder  schon  sehr  lange  mit  derselben  Dosis  Schmiermaterial 
laufen,  wenn  das  Oei  «i  flüssig  ist,  oder  wenn  der  Druck  mit 
der  Grülse  der  Oberflache  nicht  im  VerhMltnils  steht,  so  nnd  bei 
gleichen  Temperataren  die  den  Reibungen  entsprechenden  Bela- 
slungen  piopoilional  den  Geschwindi^k.eilen,  erhoben  auf  eine 
Potenz,  welche  kleiner  als  FJds  ist,  und  sich  um  so  mehr  ^  nä- 
hert, je  ungünstiger  die  genannten  Umstünde  werden. 

3)  Wenn  das  Material  sehr  flüssig  ist  und  fast  gar  keine 
Klebrigkeit  besitst,  wie  Wasser,  so  ist  der  Einflufs  der  Geschwin- 
digkeit «war  noch  vorhanden,  aber  viel  geringer  als  bei  den 
eigentlichen  Schmiermaterialien,  und  lalst  sicii  sehr  sciiwcr  ab* 
schätzen.  In  dem  Maafse,  .ils  die  Gcscliwjndi^ikeiL  abnimmt,  ver- 
mindert sich  auch  die  Menge  des  öchmieriuaterials;  die  beiden 
Reibungsflächen  nahem  sich  einander  immer  mehr,  und  ihre  ge- 
genseitige Einwirkung  wird  immer  grSlser.  Man  kann  daher 
witder  «ma  re^ehnllsigf  Schmierung  bewirken,  nocb  invailiarigt 
Resultate  erhalten. 

4)  Wenn  die  beiden  Reibungslläclseii  hocken  auf  einander 
laufen,  und  in  Folge  gehörigen  Drucks  keine  Luit  zwischen  die- 
sslhen  ainftreten  kann,  verschwindet  der  Einflub  der  Geschwin- 
digkeil  auf  die  Kraft  der  Reibung  vollständig. 

B)  Wenn  man.  endlich  auf  die  Temperaturen  gar  keine  Rück- 
sieht  nimmt,  und  die  Reibungsflächen  in  einem  Zustande  milileier 
Schmierung  sind,  wie  es  im  praktischen  Gebiaiiche  gewöhnlich 
der  Fall  ist,  so  begeht  man  kernen  meriUichen  Fehler,  wemi  man 
dü  SßU  anfrtellt:  die  nnttelbara  Reibung  ist  daa  Quadratwuraab 
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G.  Dbchr».    üeber  die  Versuehe  des  Hrn.  HfBii  die  miUeir 

l)are  Fieibuüg  bei  reifend  und  übei-  das  aicchaoisclie  Aeqai- 
Vülefil  der  Warme.   Duiou»  J.  cxxx VI.  415-4d2t. 

Hr.  DscHBR  -bespricht  dje  eben  beschriebenen  Versuche  von 
Hjrn,  erklSrt,  dafs  er  an  die  Aetfuivaienz  von  Warme  und  Arbeil 

nicht  glaube,  und  kritisirl  die  Arbeit  vouKupffer  *),  welche  aUer- 
duhgB  diese  Aetjuivaienz  oacbsuweisen  nicht  ^eeigne^  iat*  Um, 


J.  P.  JooLB.   Note  snr  l'^qoivalenl  m^caoiqae  de  la  cfaalenr, 

C,  R.  XL.  Öiü-^12ii  liisi.  iÖ55.  y.  öo-54-f. 

Hff.  JouLB  verwahrt  «cfa  gegen  ^  Peigermig,  die  aian  viel* 
leicht  ans  Pcnsoii'a*)  Zusammenstellung  entoehmn  ktaM,  nb 

habe  das  mechanische  Wäniiea(|uivalenl  unter  verschiedenen  Um- 
ständen nicht  dieselben  Werlhe,  recapilulirt  seine  eigenen  Arbei- 
ten über  diesen  Werths  vnd  hesiiiyunt  ihn  acütiieiaiiph  fiuf  423,5 
ter  lur  1  Cen^grad.  ^  fim . 


C  Liioifun.   Du  travaii  m^caniqne  qiie  peul  tMoHqMDfUt 
engendrer  Tonit^  de  ahalenr.   Imr.  laftS.  p.i«o-iait. 

Hr.  Laboulayb  slelit  eine  fehlerhafte  Kechnung  über  die 
Arbeit  an,  welche  ein  erwärmtes  Gas  bei  seiner  Ausdehnung  lei- 
stet, und  prociamirt  danach  einen  neuen  Werth  filr  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent,  nämlich  128  Meter.   Der  Fehler  liegt 

darin,  dafs  ein  Gas,  welches  sich  unter  einem  dem  atmosphäri- 
schen Drucke  ganz  oder  nahehin  gleichen  Drucke  ausdelnU,  die- 
sen ganzen  Druck  zu  überwinden  hat,  während  Hr.  Laboulayg 
bald  den  ganaen,  bald  nur  ^  davon  überwinden  Jüliit.     Hm*  ^ 


0  Bari.  Bei^  ISSS.  p.m. 
9  Mf  Bar,  IM4»  i»«97. 
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L.  PaifCAtit.t.   De  la  chalear  prodnite  par  rioflaence  de  Tai- 
QHiDt  m  les  Corps  eo  mooveniefit   c.  a.  XLi.  490*453; 

Imt  1855.  1^.321 -522t;  Ootnvi  VIft.  500-510;  An»,  d.  dAm.  (3) 
XLY.  516-318;  Phil.  Mag.  (4)  X.  457-458;  Po««.  Ann.  XCVI.  622- 
625;  SiLLiMAM  J.  (2)  XXI.  119-119;  Arcli.  d.  te.  t>bjs.  XXX.  151- 
153;  Rep.  of  Brit.  Amoc.  1855.  2.  p.  11-11;  Z.  8.  f.  Natarw.  VIL 
173-175. 

Hr.  FoucAULT  hat  die  bekannte  Thatsache,  dals  die  durch 
Bewegung  inducirien  eieklrischen  Ströme  Wärme  erseugen, 
«nein  einfachen  und  frappanten  Versuche  benulst,  indem  er  die 
totirende  Scheibe  seines  Gyroskops  zwischen  den  Polen  eines 
starken  Elektromagneten  In  Umdrehung  (150  bis  200  Umifiufe  in 
der  Secunde)  selzle.  Die  Melallsciieibe  erwärmte  sich  von  16* 
bis  au(  34  ',  so  dals  man  ohne  Thermometer  die  Erwärmung  durch 
das  Gefühl  erkennen  konnte.  üm. 


ViAED.  Note  Sur  une  circonstance  oü  il  y  a  production  de 
Cbaleqr.  C.  R.  XU.«I171-1174;  lost.  1855.  p.450-451t;  Arch.  d« 
sc.  pfays..XXXI.  162-165. 

Hr.  VuRD  hat  gefunden,  dafs,  wenn  man  an  dem  Apparate, 
der  dazu  bestimmt  ist  die  Conslanz  der  .Schwingungsebene  eines 
elastischen  Stabes  bei  Drehungen  des  Stabes  um  seme  Längs- 
richtung tu  zeigen,  den  Stab  dauernd  nach  einer  Seite  biegl 
und  den  Apparat  in  Bewegung  setzt,  der  Stab  sich  an  den  am 
meisten  gebogenen  Stellen  seiner  LSnge  stark  erwärmt  Die 
äufsere  Form  des  gebogenen  Stabes  bleibt  bei  dieser  Bewegung 
unverändert;  er  scheint  zu  ruhen,  während  docli  jeder  seiner 
Querschnitte  um  die  Mittellinie  des  Stabes  rolirt.  Hr.  Viard 
findet  Scinvierigkeiten  in  der  Erklärung  des  Phänomena,  weil  er 
dasselbe  auf  Stnicturveränderungen  glaubt  zurückführen  zu  mös* 
•en,  wShrend  der  Versuch  auch  gelingt,  ohne  dafs  bei  den  Bie- 
gungen des  Stabes  dic'Elasticitätsgranzc  überschritten  ist,  und 
ohne  dafs  dauernde  Veränderungen  seiner  Form  zurückbleiben. 
In  einem  Falle  schien  das  Gefüge  der  gebogenen  Steile  ailcrdmgs 
verändert  zu  sein.  Referent  würde  eher  dabei  an  die  innere  Hei- 
Ining  der  Thoiklieii  in  der  M asae  dea  Müi  daikeii.  fiiifa*eololw 
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Rrihig  nii6  k  Me»  daitittlM  Körpern  wlwii  ^ialwlfc 

genommen  weHen,  weU  all«  Osetllalionen  derselben  altm&Kg  von 
gelbäl  vetädiwMiiJeii,  ohoß  da£s  ÄAi&ere  KinfliUM  sie  vermchleii. 

Hm. 


W.  I.  M.  BAmnu.    Ootlioes  of  the  scteBOt  of  entr^plMfl. 

Kdittb.  J.  (2)  II.  ]20-l4lt. 

Hr.  Hankine  sucht  aus  den  neuerefi  Ergebnissen  über  Ver- 
wnndelung  der  verschiedenen  Formen  der  Naturkrältie  in  einander, 
der  Erhaltung  der  Kraft  u.  a,  w.  ein  System 
fttr  die  Physik  lierttilaiten«  Sein  Bettreben  dabei  ist,  statt  dfer 
bisherigen  hypolhelischen  Supposiiionen  von  Atomen,  Kräften 
u.  s.  w.,  überhaupt  statt  der  meclianischen  Theoriten,  auf  welche 
bisher  die  Physiker  alle  Naturerscheinungen  durch  hypothetische 
Annahmen  zurückzuführen  gesucht  haben,  und  durch  welche  man 
allerdings  die  Verwandelbarkeit  ihrer  Wirkungsformen  in  einander 
arklfiren  konnte,  ein  System  von  allgemeinen  abstracten  Begrifen 
ni  seicen,  die  nichts  Hypothetisches  enthalten,  sondern  rtine  Ab« 
stractionen  von  den  Facten  sind.  Dies  geschieht  nainenthch  da- 
durch, dafs  er  an  Stelle  der  Kräfte  die  Energie  (Ouantilät  der 
Kraft  nach  der  bisherigen  Beziehnungsweise)  setzt,  weiche  theils 
actuelle  ((Quantität  der  lebendigen  Kräfte)  theils  polen tiella 
(Qoantillt  der  Spannkräfte,  Kräftefunetion  oder  Potential)  ist. 
Einen  abgekflrsten  Anscug  aus  dem  sehen  an  steh  hÖehst  knrsen 
und  abstracten  Aufsätze  hier  zu  geben  ist  unmöglich.  Doch  mag 
er  dem  Interesse  derjenigen,  welche  sich  für  die  philosophischen 
6nindprincipien  der  Naturwissenschaften  interessiren,  empfohlen 
am,  obgleich  Heferent  gesteht,  dais  er  die  phliosophisehen  Grand* 
anschaoimgen,  von  denen  Hr.  RANKiim  aasgeht,  nicht  Uieflt. 

Hm. 


W.  TuuÄiso.N.    On  the  Iheimo-elaslic  auii  thermo  -  uiagiielic 
properlied  of  maitei'.   Qu.  J.  oi  uatiu  I.  .57^77t. 

Ur«  TmmMM  arweilart'  dw  Folgaron|^  ans'  dODa  CaiwoT'« 
adm  Cbwta  muk  md  aiastiidu  fsflt'  und  BjagntliwriiMi  KUi» 
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Imi  M  iUr  jeiU  oiü  der  Temperaliir  vwiiuMidM  EigMcbiift 
jedes  Körpert»  welche  bei  deti  mechamtdiefli  Wirkmigeii  dee 

Körpers  in  Betracht  komml.  Vorläufig  liegen  die  Folgerungen 
über  die  elaslischen  feslen  Körper  vor. 

Der  Verfasser  entwielelt  die  allgemeinslen  Formeln  für  die 
TeMynnlur&adenwgeg»  welche  bei  beliebigen  Femverinderuiigen 
elaskiseher  Körper  entstehen.  In  Worten  keim  man  das  Gelels 
allgemein  so  aussprechen:  Wenn  wir  nnt  Ueberwindnng  des  Wi- 
derslandes,  den  die  elastischen  Kräfte  leisten,  an  einem  elastischen 
Körper  eine  l  ormveranderung  hervoi bringen,  so  wird  Kälte  enl- 
wid^eit,  wenn  in  höherer  Temperatur  eine  ge/ingere  Krafij  \\  ärmei 
Y^emi  in  höherer  Temperatur  eine  gröfsere  Kraft  iMr  Hervorbrtn- 
gung  deiielbeii  Fomrinderung  nöthig  wäre.  Das  Umgekehrte  triti 
ein»  wenn  die  Formänderung  durch  die  elaslieclien  Rrifte  des  Kör- 
pers selbst  hervorgebracht  wird,  denen  man  einen  geeigneten  Wi- 
derstand entgegensetzt. 

Die  theeretiscbe  Ableitung  dieses  Satzes  geschieht  in  der* 
adben  Weise  wie  die  Ableitung  der  übrigen  Folgeningen  aua 
dam  OsmiOT*acben  PHncip»  indem  man  sieh  eine  thermodyn«» 
npche  Maschine  conalmirl  denkt»  m  welcher  der  elastische  Kör«> 
per  einen  Kreislauf  von  verschiedenen  Formveränderungen  und 
verschiedenen  Temperaturen  durchlauft,  zulct/i  aber  in  seinen 
eraten  Zustand  zurückkehrt.  SpecieU  tkoki  tir.  TuoMsofi  noch 
Calgaude  Schlüsse. 

1)  Ihk  cttbische  Compreaaion  aller  gewöhnlichen  elaaliachea 
Körper  Wörme  cntwiekete  wird;  nur  m  dem  abnormen  Falle 
eines  Körpers^  der  sich  erwärmt  ausdehnt,  würde  Kälte  entstehen. 

2)  Ein  lor(juirter  Draht,  der  innerhalb  seiner  Elasticiläts- 
gränzeo  noch  weiter  torquiri  wird,  wird  kälter;  wenn  er  sich 
unter  Leistung  eines  geeigneten  Widerstandes  aufdrel^t,  wird  er 
warmer.  (Es  wird  als  aicher  angenommen»  dafis  der  Torsiona* 
widerstand  jedes  Drahtes  in  steigender  Temperatur  abnimmt) 

9  BineSpwaKeder  wSM  sieh  abkObien,  wenn  sie  schnell  aus- 
gezogen wird,  sich  erwärmen,  wenn  sie  sich  zusanimensieht. 

4^  Ein  Kautschukband  wird  sich  abkühlen,  wenn  es  innerhalb 
dae  Gfinaan  veilbommeiias  Plattitität  nnngedabnt  wied,  aiaii 
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vwwmmif  ^mm  m  ach  wmmamttMA,  YDtan  es  «der) 

dafs  ein  durch  ein  Gewicht  gespanntes  KauUchukband  iüiiger 
wird,  woan  die  Teinperalur  sleigl.) 

^)  Wahrscheinlich  wird  sich  eine  KauUchuksaule,  weiche 
dtr  Länge  nach  wmamineag^fnki  mfd,  erwärmen,  wean  die 
Iweeeende  Kraft  imterh«lb  einer  (^emnm  Grini«  Uelbl;  dagegen 
wird»  wenn  dieae  eine  gewiaee  Griaae  übeiathrailet,  plUaiaha 
Vermehning  der  Compression  die  Masse  iLÜhler  machen.  (Ea 
liegt  die  \  oraiisselzung  eum  Grunde,  düis  eine  solche  .Säule,  auf 
deren  Gipfel  ein  kleines  Gewicht  liegt,  sich  durch  li^rwäraiung 
verlÜDgern  würde,  bei  einem  gröfseren  Gewichte  dagegen  ticli 
verkürxen,  wegen  verminderter  Farmelastictlal.)  üai. 


W.  Thomson.    On  inechanical  antecedenls  of  inolion ,  beal 

and  light.  Kdiul).  J.  (2)  I.  «0-Vi7;  Aldi.  (1.  sc.  phys.  XXVUl. 
304-304;  CR.  XI..  J 197-12021;  Iu»t.  18^5.  |>.  202-203;  Cq«bo«  V|. 
659-661;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1854.  2..p.59-h3. 

Eine  Ühnliehe  Darstellung  der  Folgerungen  aus  deft»0faaüt 

von  der  Rrliallung  der  Kiaft  auf  die  Oekonomie  des  Weltganien, 
wie  sie  Keferent  im  vongen  Jahre')  und  zum  ThetI  aiirh  T.  MayER 
früher  gegeben  haben.  Für  aiie  Vorgänge  aut  der  Krde  liegt  die 
Kraftquelle  in  der  Sonne  (und  Mond:  Flulh),  ihrer  Anaiehung, 
ihrer  Warme  und  ihrem  Lichte.  Der  Ursprung  der  beiden  leta- 
leren AgenUen  tat  in  der  vernichteten  ArMi  der  GrsrlFiCatlen  an 
suchen,  wenn  man  von  der  Annahme  einer  uranfängKchbn  unend- 
lich weit  ausgedehnten  Verlheilung  der  wägbaren  Massen  aus- 
geht. Die  ursprüngliche  Kraftquelle  aller  Wirkui)^ei\  in  der  Ma« 
tur  Ist  also  die  Gravitation.  am* 

*)  Ueber  die  Wechselwirkung  der  Natiirkrfti^e.   &«*igBberg  1054; 
Barl.  Ber.  1854.  p.377. 
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S6$  OB.  Tkud%  der  l^irne« 


G.  iP.  SütTR.   Nol«  on  solar  refraoUeo.  Aih«ii,  iai5*  p.  ioa8-i09t; 

iMt.  1655.  p.S51-351t;  Coimm  Vi.  «51-651;  Bdiri>.J.  (2)  ü.  t61- 
161 ;  Proc  of Edinb.  So€.  Iii.  303*303;  Mech.  JMiig.  LXIU.  2y9-269; 
Rep.  ofBrit.  AffMe.1655.  2.  p.  39-29;  Moniblj  noHces  XV.  131-131. 

Mit  Bezug  auf  die  von  Thomson  berechnete  Dichtigkeit  des 
Lichtäihers  weiciier  sich  um  Uie  6otiiie  in  gröikerer  Diciiügkeit 
Mhäufeii  luilüito»  hai  ür.  iSmyth  neu«  MeMungen  ftll§Ml<^li^>  od 
ia  der  Nftfae  der  Soone  eine  Ablenkung  der  Sleme  diiiicii  Bre- 
alMing  lietlfiode»  und  in  der  Thal  eine  ealche  AUcokiiag  gefundea. 


J.  W.  LüiiBocii.    On  the  heat  of  vapours.    Phil.  Mag.  (4)  IX. 

25 -27t. 

Hr.  LcBBOCK  lial  schon  im  Jahre  1840  eine  Formel  mit  drei 
Caastanten  gegeben,  aoa  welcher  der  Lagarilhme  dea  Drucke 
dea  geaSlügten  Waaaerdamplea  in  eine  nach  negativen  Poteasen 

der  absoluten  Tempei  aUir  rortschreilende  Reihe  entwickelt  werden 
kann  und  die  sich  den  Beobachtungen  von  Rbgnault  sehr  gut 
aaaohÜelat* 

Ea  aer  /I  der  Quaekailberdruck  in  engliachea  Zollen»  T  die 
aMokite.  Teaiperatar,  d.  h,  448  -f  Zahl  der  FaaaaNaBiT'scheB 
Grada^  dann  iäi 

logp«  6,72106-h  1,862645 9.log 

Für  Millimeter  Quecksilberdruck  und  T  gleich  275  -f-  Zahl  der 
Cent^ade  wird  die  Formel: 

log^«  8,12766+1,862645  9. logjl  f>748232  2  | 

Wenn  Hr.  Lubbock  dieaelben  drei  ßeobachtungen  von  Rbonault 
aeiner  Rechnung  zu  Grunde  legte,  weiche  Rankinb  für  die  Be- 
rechnung seiner  Formel  benul^t  hat,  so  wurden  die  Coelücienten 
etwas  anders: 

Jogi»  «  7.96295+ [1,660357  6] log 


Hm. 


0  Beri.  Ber.  1854«  p.  378. 
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W.  J.  M.  RAMiiR.    On  pressures  of  saturateü  vapours.  Phil. 
Mag.  (4)  X.  2ö5-257t,  3^4-J35t. 

Hr.  RankM^)  halte  ebenfalls  eine  Formel  aufgesleilt»  werin 
der  Logarithme  dea  DnicU  geaättigtei»  Dampfes  durch  eine  nach 
negatWefl  Tötensen  der  aha<Aaten  femferaiiir  faHschrelWiide 

Reihe  ausgedrückt  wird,  welche  sehr  schnell  converr^irt,  und'VOn 
der  zwei»  hdchatens  drei  Glieder  genügeni  von  der  Form 

log^  =  ^  — -y— ^  etc. 

Oiese  letalere  Formel  iti  für  die  Rechnungen  bequemer» 

schliefst  sich  Rbonault^s  Beobachtungen  noch  besser  an  als 
LvBBOCK^s  Formel,  und  läfsl  leicht  eine  Vermehrung  der  unbe- 
alimmten  Coefficienten  zu,  wenn  gröfsere  Genauigkeit  nöthig  wer- 
den aoUte.  Hm. 


W.  J.  M.  RAi^KiifB.    On  practical  taljles  of  Ihe  pressure  aod 
latent  beat  of  vapours.  Atheo.  ia55.  p.  1099-I099t. 

Hr.  Ramkinb  hat  Tafeb  der  beieiehnetea  Art  eonalrairl, 
Misgebend  von  dem  Fundamentalsalae,  dala  (fie  latente  Wärme  der 

Verdunstung  eines  Cubikfufses  der  gegebenen  Flüssigkeit  f>ei  einer 
bestimmten  Temperatur,  das  Product  ist  aus  der  absoluten  Tem- 
peratur und  dem  Difiareiittal^Üenton  dea  Drucks  nach  dei* 
Tamparatiir.  '  Bm. 

W.  i.  M.  Raniins.   On  the  mecbanical  action  of  heai.  Sup« 
plement  to  Che  firat  six  sectioos,  and  section  VIL  Proc.of 

IhUflb.  Soc  Iii.  2^-2d2t. 

Der  Inhalt  dieser  Abschnitte  ist  folgender. 

Nr.  65,  Nach  einer  neuen  Revision  von  Regnault's  Ver- 
suchen über  Elasticität  der  Gase  wird  der  absolute  Nullpunkt 
der  Temperatur  auf  —274  Centigrade  geseiat,  nahe  uberein* 
alimmend  mtl  Joulb  und  Tsoiiaoif,  welche  aus  ihren  Versuchen 
uher  die  Abkühlung  von  Gasen,  die  durch  enge  OefTniingea 
ausströmen,  — 273,7  berecimet  hatten. 

iMMr.  4.  nii.  IL  24 
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Der  Begriff  mmm  4ti6nii«<dyii«iii^solkeii  -fisoetlöii  Üt 

definirt,  dadurch  dafs  dies«  Punc^OR  fp,  weWrt  von  46«  Ca- 

fi^juade  dßs  K.drpers  ^UUüngl,  die  Gleichung  ^r^üjyyt, 

^  fiie  Bum  K$q^  f^leitete  Wücme»  T  ulm^^^  Timj^ 
Nr.  fi«.  nieF»nii«li«r  dieJeiMlmtfilrd«r.S^^ 

nach  der  neuen  Beatiaifming  diM  «bioluten  Nullpunkte  veiinidert, 

und  erhält  die  einfacfie  Fprm,  weiche  schon  im  Berl.  Ber.  1854. 
p.  ß62  angeführt  ist. 

Nr.  ^  hl^  7d  beziekei)  sich  auf  die  U^efwi^^f^i  ^fig^n^^NfNa 
4pt  DäiQpfe.    Zuerst  wird  die  Folgerung «  well^^  iyc)i  ,jüui3  def 

In  folgender  Form  aufgesprochen. 

Das  mechanische  Aequivalent  der  WSrme,  welche 

bei  d e r  V e  r  d a III [i  f  u  I)  g  e i  n  e  r  s  o  1  c  h e  »  M  e  n g  e  i  r  g  c  u d  e  i  n  e  r 
Substanz  latent  wird,  dafs  die  Dämpfe  eine  Voiuiiien- 
einheit  mehr  als  die  flüssige  Substanz  ausftllien,  ist 
gleich  dem  Differentialquotienlen  dos  Dme4o^<  genom- 
men nftch  dorn  natürliche«  Logarithmu^o  lor  «h#ol«l«« 
Temperatur.  >  • 

Wenn  der  Dampf  einer  ^uhstant  bei  bdherei*  Teiipeiotur 
die  Eigenschaften  eines  vollkouiinencn  G«ses  annimmt,  so  ist  die 
zur  Vergasung  der  Substanz  nöthige  Wärme,  um  diese  aus  dem 
Üiissigen  oder  festen  Zustande  in  einer  besÜmmten  niederen  Tem- 
peratur, in  den  Zustand  eines  voUiLommenen  Gases  in  einer  b^ 
stimmten  höherem  Temperatur  t^benunibreni  merJdicf^  i|^bli$P|;ig 
vom  Druck,  unter  dem  dies  geschieht,  yorausgefetzti  dafs,  wie 
bei  allen  bckainUen  Subslanxen  der  Fall  ist,  das  Volumen  der 
unverdampften  Substanz  gegen  das  der  verdampften,  sehr  klein  ist. 

Dann  folgen  die  Formeln  für  die.  gesättigl^ij  Dämpfe  ver- 
schiedener Flüssigkeiten,  welche  schon  im  BerL  Ber.  1854  39^ 
gegeben  sind.  ,*  . 

Das  vorher  aufgestellte  Gesetz  über  die  Verdanfplungswarmje 
wird  darauf  benutzt,  wo  diese  aus  Versuchen  bekannt  ist,  um  die 
unbekannte  Dichtigkeit  der  betreffenden  Dämpfe  beun  Siedepunkte 
zu  berechnen  und  mit  der  aus  der  chemiaclueft  yrtwamlftfnaeiT,vng 
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«bg«l6lt«tetl  M  yüir^l^MMi/  Oän  VolameH  ton  einem  PTimA 
.  (eiigk)>^ftampf  findet  sich  in  Cubikfufoen  (engl.)  wie  folgt: 

Acther.      l^L','"*^'^'^    Alkohol.  Wasser 

«III.  4er  4^tiiu9ch<n  Zumih- 

menaeisuDg  .  .  v  5,4648    9,900-  ^,18 

Hr.  Hanktne  achliel'sl  daraus,  daiü  die  Daaipfe  von  Aeiher 
und  öchwefelkoiiienslöil  iiritci  almospharischem  Druck  als  voll- 
iMupMB^pei  GaBe  betrachtet  werden  können  ^  nicht  aber  dea 
I^Mmii  und  /^okri»,.v9W  ftv.  deii  W«wer4a«^  •dboq.  voii 
Gmmws  iiadigewifKieii  iel^).  -  Au 

»    ■  ♦      •'    ■   '  '  »        '  ' 


iL  PMC^L.  Ueber '  cRe  ;£!ttw!rkutig  von  Licht-  und  WSrme- 
<  vMilieii  imf  bewe^ichis^  Massedlheitehen.    Wleö.  Ber.  XT. 

In  der  ersten  Abilieilung  seiner  Abhandlung  stellt  Hr.  Pijschl 
die  Bewegungsgleichungen  für  eine  in  eine  vibrirende  Aether- 
mÜM  eingeschlossene  W2[gbare  Masse  auf.  Der  Aether  wird  sie 
je  Aadh  der  Verschiedenheit  der  Schwingungsperioden  und  Ampti* 
(tiililh  *^ehr  oder  Weniger  in  Mitschwingung  setsen,  und  es  wird 
dadurcli  Icbendi^ic  Ki  alt  der  Wellenbewegung  an  die  Masse  iiber- 
giefien  (Absorplioii  der  Wärme-  und  Lichtslrnhlen).  —  In  der  zweiten 
Ablheilung  sucht  der  Verfasser  die  V  eranderung  der  Ausdehnung 
durch  die  Wärme  zü  erklären  mii  Üenuixung  einer  schon  früher 
▼oüHlttl'äusgesprochenen  VorstelliAig*),  wonach  Iransversal  scbwin« 
gender  Aether  einen  Zug  in  Richtung  der  Fortpflanzung  der  Wellen 
ausüben  soll,  weil  in  dieser  Richtung  abgetheilt  gedachte  Aether- 
fUden  durch  die  Oscillalionen  gekrüninii  und  deshalb  gedehnt 
werden^  und  sich  zusatninenKUiiehen  streben  müOsteo.  Die  Ae- 
therweiifliiy  welche  fcwei  benachbarte  Molecüle  gegen  eioan» 
dar  auaaendeni  bildett  die  smaitheiidsp  JKrifte,  die  WeUenattge, 
ufeMie  von  aufeen  in  den  Körper  eindringt,  liehen  die  Kdr* 
pcrtlMfe  nach^ufseri  und  r^prliseiituren  die  abstofsendfen  KräiU« 

'  •)  Bert  Der.  ißSO.  51.  p.579.       ,  ,  . 

BerU  Ber,  ld52.  p,383. 
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26.   TUeofit)  dar  W&rme. 


Anwendungen  au(  die  specifische  Warme  der  Gase  werden  ge- 
macht. Am. 


V.  Hsim,  Stbiiibbil,  Extri.   Beschreiboog  eioes  Verfahretm 
zur  Stagerang  des  pyromelrischeD  Wttrmeeffeots  jedes 

BpenDStO&    Myt.  C«  Bl.  1856«. 1868-1373;  Kontt-  and  Ge- 

werbebl.  fBr  Bayern  1855.  p.519;  Chem.  C.  Bl.  1655.  p.  843  -  846; 
DmoLtR  J,  CXXXVK.  349-354;  N.  Jahrb.  f.  Phami.  Y.  189-192. 

Die  Verfasser»  weiche  sich  ihr  Verrahren  haben  patenliren 
laiieii,  behaupten,  wenn  brennbare  Gesartent  mit  Saoenleff  auf 
das  halbe  Velum  luaammengeprelst,  verbrennten»  ao  wurde  die« 
selbe  Quantität  Warme,  welche  durch  die  Verbrennung  entateht, 

in  ilen  halben  Raum  concentrirt,  den  sie  unter  gewöhnlichen 
Umständen  einnimmt,  und  die  Temporalur  müsse  in  demselben 
Maaiise  steigen.  Dies  ist  unrichtig.  Die  neueren  Untersuchimgen 
von  JouLB,  Thomson,  Rbonault  haben  gelehrt,  dafis  die  specifische 
Warme  der  Gase  von  ihrer  Dichtigkeit  nahesu  unabhängig  ist 
und  dasselbe  Gewicht  von  Gasen  durch  dieselbe  Wärmemenge 
auf  dieselbe  Temperatur  gebracht  wird,  ob  die  Gase  nun  ver- 
dichtet oder  verdünnt  sind.  Dafs  verdichtetes  Knallgas  eine  slär' 
kere  Explosionskraft  zeigt,  wenn  es  entzündet  wird,  ialst  doch 
nicht  auf  eine  höhere  Temperatur  bei  der  Explosion  schliefsen» 
Wenn  die  Verfasser  wirklich  bei  Versuchen  eine  höhere  Tem- 
peratur erhalten  haben  sollten,  was  nicht  angegeben  ist,  ao  wttrde 
der  Grund  einfach  darin  liegen,  dafii  bei  schnellerer  Verbrennung 
weniger  Wärme  abgeleitet  wird.  Hm, 


Bbaumont  et  Maver.  Description  d'un  apparcil  producleur  de 
la  chaleur  due  au  irollement  et  oblenue  au  nioyen  d'nne 
force  perdue  ou  non  employöe.    c.  R.  XL.  983-v)84t;  Cos- 

nos  VI.  590-592,  VII.  209-210,  224-224;  Poljt.  C.  Bl.  1855. 
p.  1209-1210;  SiLLiMAN  J.  (2)  XX.  261-261,  403-403;  Diii»lbb  J, 
CXXXVIl.  73-74,  CXU.  185-187;  G^aie  indostr.  1856  Jan?.  p*l& 

Die  Maschine  bestefit  in  einem  cylindrischen  Wasserkesset» 

2  Meter  lang,  ^  Meter  im  Durchmesiser ,  in  dessen.  Axe  eine 


Digitized  by  Google 


T.  HlIlfTZ,  SmilHULi  EXTKA.  fiSADMOWT  U.  MAXEm,   GoABIK.  ^373 

conische  Röhre  liegt;  in  der  leUteren  dreht  sich  ein  hölzerner 
Comis,  dessen  Oberfläche  mit  einem  Hanfgewebe  (tresse  en 
chanvre^  fiiuse)  fibenogen  ist»  unter  «tarker  Reibung.  Der  Ap- 
|ianit  loU  gebraucht  werden  in  Gegenden,  wo  ftberfliiarige  Mcn* 
echenkrafi  oder  WamerkrafI  und  wenig  Brennmaterial  vorhanden 

ist,  z.  ß.  iui  Felde,  auf  unbewachsenen  Gebirgen.  Nach  dem  von 
Hrn.  MoRiN  der  Pariser  Akadenäe  erslaUeten  Berichte  konnten 
8  Mann,  die  einmal  4^,  ein  anderes  Mal  8  Stunden  angestrengt 
arbeiteten,  den  Kessel  nur  auC  69*  bringen;  durch  Anwendung 
einer  Dampimasdiine  als  Triebkraft,  welche  400  UmgSnge  in  der 
Blinule  bewirkte,  bradite  man  in  einigen  Stunden  4üOyter  kalten 
Wassers  aut  130°.  Um. 


J.  Gösaus.    Kuosllicbes  £is.    N*  Jabrb.  f.  Pharui.  III.  168-16t»t. 

Bs  wird  Luft  mit  Hülfe  einer  Pumpe  lusammengeprebt  und 

dabei  Wasser  eingespritst,  um  die  durch  die  Zusammendrtickung 
der  Luft  entwickelte  Wärme  aubuneliuien.  Das  Wasser  läfst 
man  abflteisen.  Darauf  gestattet  man  der  Luft  sich  wieder  aus- 
sudehnen  und  spritzt  zugleich  eine  nicht  gefrierende  Flüssigkeit, 
s.  B.  Saiawaaser,  ein.  Dieses  abgekdhlte  Salawasser  wird  endlich 
um  die  Gefii£ie  hernmgeleitet,  in  denen  sieh  das  in  Eis  lu  ver- 
wandehide  Wasser  befindet. 

Durch  Verwendung  einer  Pferdekraft  sollen  auf  diese  Art 
täglich  4U  Cenlner  Eis  eraeugt  werden  können.  JTn 


C  a  1 0  r  i  ä  c  h  e  Maschinen. 

Literatur. 

F.  Arago.    Nolice  liibtorique  sur  les  macbineb  ä  vapeur. 
Oeuvres  du  F.  Aaaoo,  Notes  scientiiique»  U.  1-116. 

^  —   fixpiosioDsdesmacbinesItTapear.  OeavresdeF.AaAAo, 

Neles  aeieottfiqees  II.  117-180. 
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Proeessen. 


JLöviG.    lieber  die  Anwendung  des  Wassers  als  Nutzmaterial; 
Itideay  man  dasselbe  dareh  glühende  KoMe  zersetzt 

HMhei.  d:>  adhet.        1855;  2t>-»t. 

Man  kann  Kohle  direct  mit  Sauerstoff  zu  Kohlensäure  sich 
verbinden  lassen;  man  kann  aber  denselben  Procefs  auch  auf  fol- 
gendem indirecteni  Wege  zu  Slandc  bringen.  Ueber  die  glü- 
hende Kohle  wird  Wasserdampf  geleitet^  wobei  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  enMpfe«  PwAul  UM^nM  das  Geroenge  dieser 
beiden  Gase  mit  Sauerstoff  steh  verbinden,  und  es  wird  also 
Kohlensäure  und  Wasser  gebildet.  Da  hierbei  zuletzt  eben  so 
viel'  Wasser  aum  Vorschein  kommt,  als  vorher  angewandt  war, 
sc  ist  mi  Ganzen  genommen  hier  ebenfalls-  aus  Kohle  und  Sauer- 
stoff Kohlensäure  entstanden. 

'  Ht,  Ldwlo  macht  darauf  aufttoerksam ,  dak  offenbar  die 
Wirmemenge,  welehe  durch  die  indirecte  Verbindung  der  Kohle 
mit  dem  Sauenstoff  erzeugt  wird,  nicht  gröfser  sein  kann  als  die 
bei  der  direclen  Verbindung  beider  Körper  ausgescliiedene  Wärme- 
quanlilät.  Ks  ist  also  ein  irrthum,  wenn  man  denkt,  einen  Ge- 
wAtti*'tifn'  Wärme  dadurch  tu  erzielen,  dafs  man  Wasser  durch 
gAhenfe  ICdiilb  aehotsi'  und  die  gebildcften  Gase  nachher  ver- 
bfMInAeH'  lini  '•  Wieim  aobli  bei  der  V^rbremiutag  von  Rohleno)tyd' 
und  Wasserstoff  tii  Kohlensäure  und  Wasslsr  mehr  Wärme  ge< 
bHdet  wird  als  bei  der  Verbrentuinct  der  Kohle  zu  Kohlensaure, 
so  wird  dieser  Gewinn  an  Wärme  compensirt  durch  die  Wärme, 
w^che  vemiehlet  wird' bei  der  flersetaung' de«  Wassers  durch 

'   
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fS.  Pbysiologisdie  WäriiieerMliemiuigeBu 


Literatur« 

R.  Caspary.    Ueber  WUrmeentwicklimg  in  der  BItttbe  der 

Victoria  regia.  Berl  Mon  itdier.  1865.  p.  7J1  756;  loat.  1866. 
p,  196-19Ö;  Z.  S.  f,  iNaturw.  VlU.  70-73;  Kdiah.  J.  (2)  lY,  475rd75. 


i9«  WärmeieitttAg. 


6.  WiBMiumi.   üeber  die  ForlpflaDzuDg  der  WUnse  in  dw 

Metallen.  Pooo.  Ano.  XCV.  337-a47t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  XLT. 
377-38.i;  Phil.  Mag.  (4)  X.  393-400;  Verli.  d.  naturf.  Ges.  in  Ba»el 
1.  257-2fi8;  Arch.  d.  sc.  phj«.  XXXI.  40-46;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI. 

312-312. 

1)  Hr.  WiBDBMANN  hat  nun  auch  das  W^meleikiogsver- 
mdgen  des  Zinks  mit  dem  ürijiier  beecbriebiMieii  ApparM  <BecL 
Ber.  185a  p.  378t)  beslimml;  dimaeli  kl  dastaUie  s  19A  miW 

das  des  Silbers  =  100  gesetst  wird.  Die  Ldlungsfabigkeit  fiir  die 
Elcktiicität  ist  nach  Becqubrel  24.  Das  Zink  nimmt  also  in 
der  iieihe  der  nach  ihrer  Leitungsfähigkeii  geordneten  Metalle 
die  Stelle  Ewischen  Gold  und  Messing  ein,  und  »war  .i9W4|U 
wem»  die  Leitui^gsflliig^eU  eich  auf  die  Wirme«  ab  wenn  aie. 
sieb  aar  die  Glejklficitöt  besieht 

2)  Der  Verfasser  hat  femer  eine  Reihe  von  Versuchen  sur 
Erledigung  der  Frage  angestellt,  ob  die  Wärme  bei  ihrem  üeber- 
gange  aus  einem  Metalle  in  das  andere  einen  Widerstand  erleide. 
Dies  ist  von  Dbsprbts  nach  einem  Versudie  bebauptet  worden; 
ausgedehnte  experimentelle  UnlefsuehmigeB  aber  aisd  biaher 
darüber  nicht  angestellt 

Findet  ein  solcher  Uebergangswiderstand  statt,  so  müssen, 
wenn  die  Wärme  aus  einer  Metailstange  in  eine  «weite  gleich 
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dkke,  anemHich  lange  SUwge  überströmt,  beide  Stangen  an  der 
Bepührungaattile  men  Tenperalorimterachied  zeigen.  Wenn  nun 
der.  VcflMwr  swei  Hälften  von  den  frtther  benvlifen  Metali« 
«langen  vmtimmuMkmie  imd  die  Temperalur  der  Stangen  von 
Zoll  zu  Zoll  (nach  der  frühern  Methode  durch  Anlegen  des 
Thermoelementes)  bestimmte,  und  daraus  die  TLinperatiiren  an 
der  Beruh  rungssteiie  berechnele,  so  ergab  sich  eine  Temperatur- 
dMreM  htm  üebeifang  der  Wirme  ane  einem  bcsaer  in  m 
ioUeehler  leilcndea  Metall»  aber  keine,  wenn  die  Wärme  m 
dem  «ehleefaler  leitenden  in  daa  besser  leitende  strSmte,  und 
ebenfalls  keine  beim  Uebcrgang  durch  die  Liillisleilc  zweier 
Stangen  aus  demselben  Metall.  Hr.  Wibdemann  schliefst  aus 
dieaen  Widersprüchen  mit  Recht  auf  einen  Mangel  der  Beob- 
aditnngtmethode.  Wird  nämlich  das  Thermoelement  an  gleieh 
warme  Punkt«  sweler  Stangen  von  verschiedenem  Leitungsver- 
mägen  angelegt,  so  wird  die  berührte  Stdie  beide  Male  abgekttUl; 
in  der  besser  leitenden  Stange  flielst  aber  schneller  wieder  Wärme 
zu  dieser  Stelle  hinzu  als  in  der  schlechter  leitenden;  die  erste 
SiMige  erscheint  daher  wärmer.  Also  wird  auch  der  oben  gefun- 
den Uol«ia«hio4  in  den  Temperaturen  der  aieh  berAhrenden  Mo- 
lalio*  «a  io  ittrfcer  cncfaeneo»  je  vetachtedener  ihre  Leitungsfa- 
liigkelten  sind.  Dieser  Fehler  wird  aber  geringer  werden,  wenn 
die  berührten  Stellen  weniger  erwärmt  sind;  er  tritt  deshalb  nicht 
hervor,  wenn  die  Wärme  aus  dem  schlechter  leitenden  in  das 
besser  leitende  Metall  tritt«  (Hier  müiste  nach  der  obigen  Heflexioa 
die  besser  leitondo  Stange  wänner  ersoheinen.) 

Ea  kam  nun  daranf  «n»  dieaen  Fehler  dadardi  lu  vermeidea» 
daÜB  der  Wärmeverlust  der  Stangen  beim  Anlegen  des  Thermo* 
Clements  möglichst  klein  gemacht  wurde.  „Aus  verschiedenen 
Metallen  wurden  13,2""''  dicke  und  157'"'"  lange,  runde  Stäbe  ge- 
droht und  diese  auf  einer  Seite  genau  eben  geschliffen.  Ebenso 
wwdo  w  gleiehfidla  dioker,  ober         langer  Bisenslab 

mid  ein  obon  solcher  Kvpleratah,  «noh  ein  gleich  dicker,  265^ 
langer  Wismuthslab  am  einen  Ende  plan  geschliffen.  —  Die  ersten 
kürseren  Stäbe  wurden  mit  einem  der  drei  letztgenannten  Stäbe 
mit  ihren  ebenen  Flachen,  in  einem  Hoizgestell  frei  schwebend, 
Tomuttolat  einer  Sohrauho  stark  an  eioander  gopiofirt.  Ja  2^^^ 


Digitized  by 


2». .  \V 


ted  .vm;der  -Berahriiitgsstelle,  imd  von  da  ab  i»  Abstand«» 
.    v»a  je  waren  Löcfier  von  0,9««  Weite  und  8'"^"  Tiefe 

gebohrt.  Diese  Löcher  wurden  mit  OßJ  gefiÜlL  Auf  ik»  £ul* 
der  kürzeren  6täbe  war  j^iim  Uiüo^^^  'MtitH  gnwtwhnn  imnk 
welche  üngere  Zeit  Däaipfe  nen.  kodiMulbtt  Wttser  («eleM 
wurde«.  Schirm  «ehilftite.  de.  übrigen  Apparat  vir  den 

MreJikn  der  Wiimie,  Au(berdem.  war  der  Apparat  m  einen  von 
Wesier  umgebenim  ßlechkaslen  ^eseiiA,  so  dafs  auch  an  den 
i^eiie»  während  <ks  Versuchs  die  Wärmeabgabe  möglicbb  olMhr 
förmig  wurde.  Nachden^  dureh  lAvei^  bia  dnietttidkaeJkfelrm« 
m  den  verbundenen  6laiige»  «sonManlie  WtaeverlWIudA  ei*-, 
^ten,  wurden.,  ihi»  Temperafcirwt.  dmb  EiMenbing  eines 
Oernioelcmeote  m  dl«,  einzelnen  böcfaer  dtrselh^n  bestimniL 
Uee  Thermoelemenkr  wer  naddig  und  Le.iand  m..  zwei  nahe  an 
eiwnder  liegenden  0.3->  dicken  Drühten  von  Eisen  and  NeueiJ,, 
her,  die  nur  an  einer  sehr  kleinen  Strecke.«»  ditt  «|  die  Ucfcee 
ein^uchenden  Ende  mit  einand«t  vertöUiel  wmmi^  (Pegg.  Aftib, 
343),  i>ae.  Spiegelgelveottnieter  uiar  d«e  fwyier  htwalria 
:Au»  den,  iiw  Theil  milg^tlieiltan  Reeulleten/  dieser  ßeob- 
aeJltan^  berecbnel  nuo.den  Verfasaer  d,e  Temperaturen  t/  und 
der  Siangen  an  der  ßerührungsslelie,.  Auigedrüakl  in  Ufadoa 
de»  SpiegelgiilvanometefSi  und  fiadei; 

Kupfer- Wismutk  252i     iUÄ.  .0, 
ZiBk*Wiami|it  v  236.    23^  9.. 
Kupfer^EtmL  >  2W»7  217,5  0;2 

-    W.    225,5   225     0.5  . 
Zjnn-iusen  L    .    105      104,5  0,5 
-      -      -    Iii  .  .108      107,1    0,9      :         .  . 
ßwen-Ewen  .  .   105^  i06yt 
Eieett^Kupfiir        79|2    79[a  0« 
Ee  ergiebl  sieK  ^iniMi,  dele  die  Tempi^aturdifferenz  heim. 
Uebergeog  der  Warme  eue  einer  Stange  in  die  andere  sehr  ge>. 
mgf  und  bei  Stangen  aus  vfrsdiiedenen  Metaaen  nichts giÄi««R- 
ist  als  bei  blangen  aus  demselben,  dals  nwUun  ein  Uebergaaflif. 
^vlders(and  für  die  Wiirja»  dureh  die  WirÜB^ä^n^Rff^^/^^„^ 
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Berfibren  «eh  di6  Stangen  nicbl  voU8Uh|%  ta  UH^  iMin^Uk 

au  der  Berührungssie llc  ein  TemperaturabfaÜ  ein;  noch  stärker 
wird  derselbe,  wenn  ein  scMechler  Loiler,  wie  z.B.  ein  Blatt 
Papier  eingeschaltet  wird.  Dies  a  priori  klare  Vcrhailca  wird 
durch  einige  vom  Verfasser  mi^etlieille  BeobachUiugeu  auch 
a  posteriori  nachgewiesen. 


trjRbALi'.  "On  lh4  compansön  of  m^gqetic  induclion,.  ,and 
'balorific  cdndaäiion  in  cryställine  bodies.    .\tlien.  1655. 

"p.4l5m"57t;  Tnst.  i855.  p.383-m 

Nach  dieser  Nolia  fallt  beim  Gyps  die  Richtung  der  stärksten 
WariBeleitMiig  zusammen  mit  der  der  schwiichslen  magnclischeft 
Indu^^o^l^^wl^wepfl,  um^^  heim  Kalkspath  die  Richtung  der 
krystal^ogra})hj8chen  'a?4  Richtung  dpr  stärksten; 

WarmeleiUing^  und  g^röfsten  magnetischen  Induclion  isL.     ßt  ^ 


'80^  jäpeciitoelie  und  gebundene  Wärme. 


&  JitilM*   llediei^ched  aoTi  Ie»-eh8l0ai»ip6ciik|ue«  de  quai» 
4|Mi3itiB#«m  ^  dtfUmlea  tenp^asea  ' B«ii.d.iiNa.xsiii.' 

2.  p.  l-20t. 

Von  iden  mitilenen.  specihschen  Wärme  welche  sich  aui) 
ein  längeres  Temperaturintervaii,  etwa  von  0°  bisi**,  besieht,  so« 
dafs  die  sur  Erwäittiiiigi  dor  GewiditseiniMit  auf  erforderliche 
Q  =^  •iihA  nani  de»  fifer  eikettibestanafit^ta  Punkt 


der  Tenlpenitnrscale  geltenden  Differentialquotienten  ^  ~ 

(die  elementaic  äjjociüsclie  Wärme)  zu  unterscheide,  welcher  das 
Verhailniis  der  Wärmezunahme  zur  Temperalurzunahrae  an  die- 
ser Stelle  hfji>||ictu^et^^  Mai)  erf^t  leicht,  dais  für  das  Xemperatur- 
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30.  SpuiiiA»  und  geboodeae  W&me. 


iKorvill  von  0*  bH  I* 

0  =  c(  =  y^Vrf«, 

alio 

RraiAiiLT  hat  die  nrilllere  WanneeapacttSI  de«  Waeien  l&r  eine 
Antahl  ▼eriehiedener  Temperataren  bestimmt  und  demiliehet  eine 

Interpoialionsfoniiei  abgeleilet,  welche  es  gestattet  sowohl  die 
mittlere  als  auch  die  elementaiü  Wärmecapacität  als  tunclion 
der  Tempereliir  danuelellen.  Für  die  Metalle  haben  iwar  die 
Versuche  von  Duloro  und  Pitit  ein  Wachsen  der  mittleren 
Wirmecapadtät  mit  der  Zunahme  der  Temperatur  und  des  Tem- 
peraturinlervallea  dargethan,  genügen  aber  nicht  lur  Aufteilung 
einer  Formel,  welche  die  Berechnung  der  elementaren  Wärme» 
capacität  für  alle  Temperaturen  in  der  angedeuteten  Weise  ge- 
stattete. Diese  Lücke  wünschte  Ur«  Beds  durch  seine  Uater- 
sttchuDgen  aunuiüUen. 

Die  Bestimmang  der  mittleren  Wärmeoapadtit  der  Ifotafle 
bei  verschiedenen  Temperaturen  wurde  nach  der  bekannten  Mi» 
schungsmethode  unternommen;  Die  Subetensen  wurden  in  einer 
Glasröhre  iui  Oelbade  erhitzt,  dann  unter  stetem  Umrühren  in 
Wasser  von  bekanntem  Gewicht  geschüttet;  die  Temperatur  wurde 
abgelesen,  ala  sie  ihr  Maximum  erreicht  hatte»  Die  erforderiiehen 
Correctioaea  Warden  angebraefai;  der  Wämoverlmt  nneh  anipoD 
konnte  aber  nicht  unmittelbar  bestimmt  werden;  der  Veifaaser 
suchte  denselben  daher  dnrdi  das  bdrannte  Itviiroiio'sche  Ver- 
fahren zu  compensiien.  Die  angewendeten  Metalle  waren  rein; 
nur  das  Zink  enthielt  einen  merklichen  Antheil  Biei.  i'olgende 
lUsuitate  wurden  erhalten. 

Mittlere  Wärmecapacität. 

Eisen  .  lür  das  latervaU  16*  bis  100« 

16  -  142  0,11633 
20  .  247  0,12331 

Kupfer      -  -      15  -    100  0,09331 

16  .    172  0,09483 

17  -  247  0^09680 
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Zinn  .  .  für  dat  InUrvall  15"  bis  100' 


ßUi 


Zink 


AaliiD^ii 


desgl.  gereinigi 


15 
16 
U 
16 
16 
17 
17 
13 
15 
12 
18 
15 
13 
9 


172 
213 
t08 
172 
101 
172 
213 
106 
175 


106 

175 
206 
102 


0,05443 
0,05753 
0,05832 

ojmo 

0,03170 
0^09088 

0,09385 
0,09563 
0.04861 
0,04989 
0^18073 
0,02889 
0,03036 
0,03085 

o,o;»79 


Geringe  Abwtidiiiii^eii  von  den  Angaben  anderer  Beobacbicr 
(DlTLeMo  mi  RsoifAVfiT)  aueht  der  Verfaaaer  aua  Unteraebieden 
der  ebemiaehen  Rainheit  und  der  mekoularen  Structiir  der  An- 
gewendeten Metallproben  zu  erklären. 

Aus  den  itiiigeiheiiien  Beobachttingtresultaten  ergiebt  sich, 
daia  die  Qleicbung 


worin  et»  .••  die  nittlereB  Wännecapadlfiten  fttr  die  Te«- 
peratnrintervalle  ven  0*  bis  f,  i*,    . . a  aber  eine  IBr  Teraehie- 

dene  Metalle  verschiedene  Constante,  mit  den  Ergebnissen  der 
Erfahrung  in  guter  Uebereinstimmung  ist.   Daraus  folgt  ferner 

e^  »  ct-^a^V — t) 


und  für  I  =  0 
oder  allgemein 


Besteht  nun  überdies  B wischen  der  mittleren  Wärmecapacilät 
ct  und  der  eleinenlaren  Wärmecapaciiai  an  der  obem  Gränae 
dea  Inkervalla  von  0  bia  I"  die  Gleichung 

TT  «  er+«T, 
•e  «rbSlI  nan  iMb  GiMetKong  dea  obigen  Wertbea 

rr  =  n+2«r. 


Digitized  by  Google 


S8S  3^*  SpeciBsche  tmd  gebundene  W&rme* 

Mit  Hülfe  letzterer  Gleichung  kann  man  die  elemcnlare  spe- 
cifische  Wärme  eines  bestimmien  Metalls  für  eine  beliebige  Tem- 
peratur befechtten,  sobald  nur  a  und  fUr  dasselbe  aus  Bestim- 
tnuogen  der  niHtleren  WSrinecapaciiat  abgeleitet  sind.  'Aus  den 
Versuchen  des  Hm.  Bbdb  ergeben  sich  aber  folgende  WerÜie 
dieser  beiden  Grülsen  für  nacbbenannte  Melaile.  - 

Eisen.  *  .  .  v  0,1053  OOOOuTl 
Kupfer  ....  0,0910  0,000023 
Zinn  .....      0,0600  0,000044 

%\nk   0,0666  0,000044 

BM   0,0286  0,000019 

Antrmon  ....      0,0466  0,000020 
Wismulh.    .   .   .      0,0269  0,000020. 
Wendet  man  die^e  für  verschiedene  Metalle  gefmidenen  Werthe 
Teb    an  sur  Bildung  der  Froducle  aus  AtoiUg^wicfai  und  Wtirme- 
eapaciliii,  so  erbSll  man  Zahlen,  die  sielf^  hi  Bestätigung  dee 
DuLONO-PiiiTrVhen  Oeselffcs,  der  Olei<^hidt  fiiefar  nShem^  ala 

dies  bei  Bemilzunc;  der  initiieren  Wärmecnpacitüt ,  wie  sie  die 
brobnelilUDc,  unriiillelbiu  niebt,  der  Fall  ist.  Aber  HEnvAiLT 
hat  bereits  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  die  Wärmecapacität 
der  Atome  verschiedener  Substansen,  welche  sich  mit  der  Tem- 
peratur, und  zwar  nach  einem  verschiedenen  Gesetse,  andern» 
nicht  bei  denselben  Tempienitoreii  laif  efttander  vergleichbar  «Ind. 
Indem  er  sich  auf  diese  Bemerkung  besieh^  üeHfr  llr.  Btttn,  iln- 
ter  Benulznng  seiner  Formel  zur  Berechnung  der  elementaren 
specifischen  Wärme  bei  je<ler  Temperatur,  folgende  Hedingungs- 
gleichungen  auf  zur  Bestimmung  derjenigen  Temperaturen,  bei 
welchen  die  Warmecapacitäten  der  Atome  aller  von  ihbi  Ülit^^- 
suchten  Metalle  gleich  werden,  n'ämlich 

worin 


die  Alomgevvicble  der  betfefleuden  bubstamtu.  Da  die  Anzahl 
der  Unbekannten  1\  T',  . . :  um  eins  grofser  ist  als  die  der 
Gleichungen,  te  bleibt,  eine  deaielbea  imMlimlL  «^MaMültna« 
I.  B.  7  für  Antimon  =  0%\ao.  ^i^ft-nna^  folgende  Warthe  der 
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Temperaturen,  bei  welchen  die  elcmcntären  VVärmeeapacitäten  dar 
%etg6nBhnten  Atome  gleiche  Werlhe  erhftUen: 

Hr  Anlknon  7«^0,  für  Ülei  11,6,  Ulr  2nii  73^12,^, 
für  BiMii  T«»  ISA  ^  Wi0iniith  84|4»  Hlr  Zkik  T»  ^7,9, 
för  Kupfer  T«  67,4. 

■ 


V.  RsGRAUtT.    Memoire  sur  la  chaleur  sp^cifique  de  quelques 
Corps  simples  et  sur  les  modificatioos  isomöriques  du 

S^I^Dinm.  IntU  1855.  p.  5^9-369;  Arth.  d.  sc.  pliys.  XXX.  322-322, 
XXXI.  316-321^;  Aon.  d.  ehim.  (3)  XLTI.  257-301t;  Poee.  Ann. 
XCVIII.  396-434;  GineAto  III.  442-446;  Sillimav  J.  (2)  XXIL 
108-109;  Z.  a.  f.  Natarw.  VII.  70-70;  Pbil.Mag.  (4)  Xlf.  489-519. 

Hr.  Regnault  hat  sieh  bekanntlich  schon  vielfach  mit  iicstim- 
niiing  der  specifischen  Wftim«  einfacher  und  zusammengesetzter 
Kdqp€V  beschäftigt;  Seine  Hauplubsicht  war  dabei  auf  fVfifung  des 
BuümUh^tn^BdtHSü  Gesetees  gerkhfeel,  wonach  die  WSrmecapa* 
dllil'der  Atome  aller  efn beben  Körper  gieieb  sein  sollte;  und  zwar 
kam  er  in  dieser  Beziehung  zu  dem  Resultat,  dafs  das  erwähnte 
Gesetz  nur  angenähert  richtig  sei.  Die  Ursache  der  stattlindenden 
Abweichungen  suchte  er  darin,  daijB  bei  Bestimmung  der  specifl- 
sdieii  Wärme  nicht  nur  die  xur  Tempenilurerhtthung,  sondeni  audi 
zugleich  die  Mnr  Ausdehnimg  md  t»'  molecaiaren  Umbildungen, 
welche  die  allmMlige  firweiebung  begleiten,  verwendete  Wärme 
mit  in  Rechnung  gezogen  wird.  Demungeachlel  könne  aber  die 
Ermittelung  der  Warmecapncität  als  wichtiger  Anhaltspunkt  l>e4 
Feststellung  des  wahren  Atomgewichts  der  Substanzen  dienen. 
-  '-''Ans  diesem  Grunde  war- Hr.  BM9AULv-oueh  ferner  bemüht 
dNr  Afftahl  und  die  Qbnauigkeit  solcher  CapadtätsbeBliamiimgen 
au  vermehren,  so  oft  sieh  eine  Gelegenheit  daan  ergab;  eine 
solche  bot  aber  die  grofse  Pariser  Industrieausstellung,  durch 
welche  mehrere  seltene  Substanzen  in  gröfserer  Quantität  und 
Rehiheit  eis  gewihaiieh,  sur  Dispositieii  des  fixperimeiitator» 
Hesteilt  wtfrden^ «  ' 

'  ÜAs  -beelittmang  der  apeeiiaehen  Wäiai^  wurde  naeh  der 
schon  früher  angewendeten  und  beschriebenen  Methode')  aus« 

')  Ana.  d.  cbin.  (2)  LXXUI.  20.         .  >  <  
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geführt,  die  auf  dem  bekannten  Princip  der  Mischung  beruht. 
Folgende  Substanzen  kamen  dabei  zur  Untersuchung  und  ergaben 
für  die  VVärmecapacilat  (c)  und  für  das  Produc^  aus  Wärmecapaci- 
tSt  und  Atomgewicht,  also  für  die  Wäniieca|Mcität  da»  Atom 
die  beigefügten  Werthe: 

e  Äe 
Oraaram    ....      0,09063  38,109 
Rhodium    ....      0,05406  35,26 

Iridium   0,0363  44,76 

Aluminium.   *   •   •      0,2143  36,64 

Kobalt   0,10696  39,47 

Niekel   0,11095  ilfiO 

Natrhim   0,2934  42,1 

Tellur   0,04737  38,20 

Beim  Indium  verniuthel  Hr.  Regnault  eine  Verunreiniguiig 
mit  Rhodium  oder  Ruthenium.  Das  Kobalt  war  etwas  kohle nhaltigi 
noch  gröllMr  war  der  Kohlengehalt  im  Nickel;  die  apeeiliadM 
Wanne  des  reinen  Nickels  ist  wahrscheinlich  nicht  grSlser  ab 
0,103.  —  Während  die»e  BeBtimtnungen  für  die  übrigen  Substanzen 
bei  mittleren  Temperaliucn  bis  üb"*  ausgeführt  waren,  wurde  das 
Natrium,  um  den  Einflufs  der  beginnenden  Erweichung  bu  be- 
seitigen, in  dem  Temperaturintervali  von  — 34^  bis  -f^"  unter* 
sucht.   Nach  dem  für  Natrium  gefundenen  Werth  der  Wttrmo* 
capadtit  mufii  man  für  dasselbe^  ebenso  wie  dies  Hr«  RcomaoiiV 
frliher  fSr  Kalium  nachgewiesen  hat*),  das  Atomgewicht  nur  halb 
so  grois  annehmen,  wie  bisher  ge&chelicn,  so  dafs  die  Zusammen- 
setzung des  Natrons  durch  iVo*0  auszudrücken  ist.    Eine  Be- 
stimmung der  Wärmecapacität  des  Chlorlithiums  (welche  mittelst 
desselben,  mit  Steindl  gefüllten  Galorimeters  ausgeführt  würdig 
dessen  man  sich  auch  bei  den  Versuchen  mil  Natrium  bedienl 
hatte),  ergab  für  dieselbe  «wischen  IS*"  und  98<*  den  Werth  0,28213, 
mithin  für  das  Froduct  Ac :  148,09.    Durch  Vergleichung  leU- 
terer  Zahl  mit  den  entsprechenden,  für  Chlorkaiium  und  Chlors 
natrium  erhaltenen  gelangt  Hr.  Rbonault  m  dem  Resultat,  dala 
das  Chlorlithium  ebenso  wie  diese  nach  dem  SohcMui  B^W  su* 
atnunengesetat  sei,  das  Atomgewicht  des  liilUums  alin  faalh  a» 

*)  Bert«  Ber.^849«  p.229. 
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givfil  ab  biaher  angenommtn  werden  oiüaie.  Bei  dieaer  Gel^ 
genheil  wurde  auch  noch  fSr  einige  Substanten  die  Temperatur 

des  einlrelenden  Erstarre ns  nach  dem  Schmelzen  besliinmt,  welche 
sich  gewohnlicli  durch  Stationärwerdeii  des  Thermomelers  bei  der 
AbkübbiBg  kennliich  machl.   Dieselbe  fand  sich 

furSobwefei  bei  113^« 

•  Jdd  •••••••  •  113)58 

-  Nalrium  ....   -  97,63 

*  Kalium   -  55,43. 

Bei  leizlerem  war  in  Folge  der  sehr  aUmäh*^  sich  vollziehenden 
Erstarrung  eine  slalioDäre  Temperat4ur  kaum  wahrzuaebmen;  doch 
leigle  aicb  onterbalb  der  angegebenen  Temperaiurgränte  eine 
Veriangaamung  im  Gange  der  Abkühlwig,  veranlagt  durcb  Aoa- 
aeheidwif^  latenter  Wärme;  letalere  war  abe^  aelbat  bei  35*  noeh 
niclil  vüllslandig  entwichen.  Ücr  Versuch  die  spccilische  Wuj  lue 
des  Selens  zu  heslnuiuea  machte  Hrn.  Regnault  auf  die  allotro- 
pea  ^«»dilicaUonen  desselben  aufmerksam,  die  inzwischen  auch 
von  HiTTenr,  SoBArroorscii  und  Mitschbrucb  (BerLBer.  Id50,  51» 
p.  6  und  1S53.  p.22  und  1855.  p.  16)  aludirt  worden  aind.  Seien, 
näeb  dem  Sehmeben  mehr  oder  weniger  langsam,  erkallet,  er« 
starrt  zu  einer  schwarzen  glasigen  Masse,  die  in  dünnen  Blättern 
mit  riibini otlicr  Farbe  durchsichtig  ist.  Dies  glasige  Selen  kann 
längere  Zeit  in  Temperaturen  von  erhallen  werden,  ohne  sich 
SU  verändern;  sieigt  aber  die  Erwärmung  bis  auf  96*,  so  tritt 
plölalich  eine  bedeutende  Temperaturerhöhung  ein,  die  bia  230* 
gehen  kann.  Dabei  verwandelt  sich  daa  Selen  in  eine  graublaue 
Substanz  von  (Vietallglanz  und  von  körnigem,  dem  des  grauen 
Gulseiscns  iiimlichcm  Bruch.  Das  mclnllische  Selen  leitet  die 
Wärme  besser  als  das  glasige  i  unter  dem  Hammer  läfst  es  sich 
merkbar  platt  schlagen.  Die  specifische  Wärme  des  metallischen 
Sebna  fand  aich  awiachen  20«*  und  96*  «i  0,07616,  die  des  glaaigeti 
swiaohen  18*  und  87*  e  0,1031.  Hr.  RBCHVAincT  vermnthele  indefa, 
dafs  der  letztere,  grdfsere  Werth  aus  der  Wärmeabsorption  bei 
beginnender  Erweichung  zu  erklaren  sei;  er  führte  daher  die 
Besluniuung  der  Wärmecapacität  des  glasigen  Selens  hei  nie- 
drigen Temperaturen  aus  ( — 27^  bis  7")  und  erhielt  dann  für 
dieeelb)» ,  0^07457,  ako  für  beide  allotrope  ModificatioiWD  des 

rorttcbr  L  Pbjrt.  XI.  25 
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31.  Strabieiide  W^rroe. 


Helens  nahMU  denselben  Werth.  Em  «nalogee  Hceuital  bette 
sich  schon  früher  für  die  beiden  Modificalienen  des  Phospheis 

und  für  die  glasige  und  porcellanarlige  srsentge  Sfinre  ergeben« 
Das  .Sl'Il'ii  hesiUl  keine  be&limiiile  Scluuolz-  oder  Ltstarrungs- 
teinpernlui .  beim  Erwürinen  erweichi  es  alimälig  und  wird 
erst  über  250''  vollkommen  flüssig.  Beim  langsamen  Erkalten 
seig(  sich  Anfangs  ein  regeJmäfsiger  Gang  der  Abkühlmig;  bei 
120*  tritt  Wirmeentwicklung  ein,  welche  auf  eine  molecolare 
Umwandlung  schUefsen  iSfat ;  doch  wurde  das  herausgenommene 
lind  vollsliindig  etknltete  Selen  in  seiner  glasigen  Modification 
erhahen.  —  Hr.  Heünault  suclde  endlich  noch  die  Wäi  aienienge 
iiiilier  zu  bestimmen,  welche  beim  üebergang  des  Seiens  aus  einer 
Modification  in  die  andere  entbunden  wird,  ßr  benutate  dasu 
dieselbe  Vorrichtung,  deren  er  sich  auch  bei  Bestimmung  der 
WSrraecapacitäten  bedient  hatte.  Unter  Berücksichtigung  der  nach 
aufsen  abgegebenen  Wärme  fand  sicli,  dafs  das  glasige  Selen  bei 
seiner  Umwandlung  in  metallisches  eine  Wiirmeinenge  entwickelt, 
welche  hinreichen  würde  die  Temperatur  seiner  eigenen  i^lasse 
um  mehr  als  200<*  su  erhöhen.  Früher  hatte  Ur.  Ksgnault  be- 
reite gefunden,  dafo  die  bei  dem  üebergang  des  welchen  Schwefels 
in  die  gewöhnliche  Modification  entbundene  VV£rme  die  Tempe- 
ratur dieses  Körpers  nur  um  12'  bis  erhöhte;  die  Temperatur- 
eriiüliung  des  Selens  bei  dem  analogen  Vorgang  war  üiao  viel 
bedeuleiaier.  WL 


1 

31.  Strahlende  Wärme. 


fi.  FsANz.  lieber  die  Diathermanitftt  einiger  Gasarien  and 
§;efarbteQ  Flüssigkeiten.  Pose.  Ann.  XCIV.  3d7*3S6t;  Ana*  4 
chiB.  (3)  XLTI.  111-121;  Afch.  d.  sc.  pbya.  XXIX.  244*246. 

Die  aljsorl)ircnde  Kraft  der  Atmosphäre  gegen  die  Wärme- 
strahien  der  Sonne  ist  bekannt  theib  aus  Mcllonis  Versuchen 
über  die  an  verschiedenen  Tagen  verschiedene  Lage  des  Wärme- 
mazunimiB  in  einem  Spectrami  des  von  einem  Steinsali^riBma 
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gebildet  wurde,  Iheib  aus  Volpicelu^s  Untertsehungcn  ')  Wenn 

auch  diusc  absorbircmle  Wirkung  zum  Theil  in  Dunslbläschen 
und  iilauMlieilen  der  Atmosphäre  ihren  Grund  hat,  so  war  es 
doch  vvaiirscheirihch,  dafs  die  Luit  selbst  eine  gewisse  Absorption 
auf  die  Wärmestrahlen  ausübt  Um  dies  ni  unleiauchen,  waiuUo 
der  Berichterstatter  cylindrische  innen  geschwärzte  Röhren  an 
von  45,2"°  Länge,  die,  seitlich  durch  Glasacheiben  verschlossen, 
luftleer  goj)umpt  werden  konnten.  Als  Wärmequelle  diente  eine 
Argand'scIic  L;imi>e,  als  Theraioskop  eine  32 paarige  quadratische 
Tiicrinosäulc  unt  6piegeigatvanometer.  Das  Verhältnils  der  Wärme- 
mengen, welche  die  Röhre  durchstrahlten,  wenn  sie  mit  atmo- 
sphärischer Luft  unter  gewöhnlichem  Druck  gefüU^  oder  so  weit 
leer  gepumpt  war^  dafo  das  Manometer  der  Luftpampe  noch  ö** 
Druck  anzeigte,  war  97 : 100. 

ICs  war  die  Einrichtung  gelrollcn,  dafs  die  cylindiisclie  Külire 
iiiich  mit  anderen  Casarlen  gefüllt  werden  konnte.  Sauerstoff 
und  Kohlensaure  gaben  Kesuitate,  die  wenig  von  deui  mit  atmo» 
sphärischer  Luft  erhaltenen  abwichen*  Folgende  Zahlen  geben 
die  bei  Durchstrahtung  der  anderen  der  Untersuchung  unterwor- 
fenen Gase  und  Dämpfe  erhaltenen  Werthe. 


Luftverdünnter  Kaum   100,0 

Wasserstoflgas   97,4 

Atmosphärische  Luft   97,0 

Chlor   91,7 

Salpetrige  Saure   89,5 

Bromdampfe   80,1 


Joddanipfe  zeigten  eine  sehr  bcdeulcnde  Absorption  der  Wärme- 
Strahlen;  der  Versuch  geslailete  nicht  den  Zahlenwerth  für  die 
absorbirte  Wärmemenge  genau  anaugeben. 

Die  gelarbten  Flüssigkeiten  wurden  in  cnbischen  Flaschen 
auf  ihre  Diathenuanität  untersucht.  Diese  Flaschen  waren  an 
zwei  gegenüberstehenden  Wänden  durchbohrt,  die  Durchbohrun- 
gen mit  einer  Messinp;fassung  uujgebcn,  auf  welche  Glaspalten, 
einander  vollkommen  parallel,  aufgeschlilTen  waren.  Die  Glas- 
platten von  1,9*^  Dicke,  wie  die  bei  den  Gasen  und  Dämpfen 

*)  BerL  Ber.  1852.  p.  43». 
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benulzlen,  hnltcn  im  Innern  der  Flasche  einen  Absinnd  von  63™'"; 
diese  Grofse  hczeichiiel  also  die  Länijn  der  imfcrsiichlen  Flüssin- 
keiUschicht.  Als  Wärmequelle  dienlc  auch  hier  eine  ARGANo'äche 
Lampe  mit  Glasschornstein.  Die  unlersuchten  Flüssigkeiten  ga* 
ben  folgende  Reanllate: 

Dtrcbgelassen« 

Slrahlea 

Deslillirlcs  Wasser   100,00 

Kochsalzliisung   111,00 

Lösung  von  saurem  chromsaurein  Kali .  96,20 

300?^  Wasser  mit  3  Tropfen  T^liodan- 
kaliurolösung  und  3  Tropfen  Eisen* 

ehloridlSsung  (roth):   91,32 

300^  Waeser  mit  5  Tropfen  Rhodankalinm- 
lüdung  und  5  Tropfen  Eisenchlorid* 

lösung   8S,  l.'l 

Lösung  von  chromsanrem  Kali.    .    .    .  b8,13 

dOOsr  Wasser  mit  10  Tropfen  Rhodan- 
kaliunrf5sang  und  10  Tropfen  Eisen- 

chloridldsung   80,06 

3008^  Wasser  mit  20  Tropfen  Rhodan- 
kaliumlösung  und  20  Tropfen  Eisen- 

ciiloridlösung   7QJjS 

3006^  Wasser  mit  10  Tropfen  Kupfer- 

vitrioUösung   77»  14 

Losung  von  oxalsaurem  ChromoxydkaK  73,22 

Misehung  von  Wasser  und  fndigoldsung 

(I  Procent)   72,84 

Mischung  von  Wasser  und  Indigolösung 

(10  Frocenl)   53»86 

Wasaer  mit  10  Tropfen  Ghlorkupfer* 

tösung   51,39 

300F  Waaaer  mit  20  Tropfen  Schwefel- 

kupferiösung  in  Eiweifs   33,74 

Mischung  von  Wasser  mit  Eiseuvilriol- 

lösung  (10  Procenl)   ......  31,34 

300e'  Wasser  mit  30  Tropfen  Schwefel- 
kupferlösung in  Eiweiß   17,4d 
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Slrablen 

30(^  Wiisser  mil  aOTropfeti  Chlorkupfer- 
lösung  17,45  ' 

Mischung  von  Wasser  luii  Eisenvitriol- 

lösung  (60  Procenl)  .......  8,56 

300^  Waaser  mit  1  Tropfen  Gisenchiorid- 
iSsiing  und  2  Tropfen  Kaliameisen- 

cyanidlSsung  6,06 

Lösung  von  Cisenvilriol  (concenUirl  bei 

12^  C.)  4,55 

Mischung  von  Wasser  mit  Kupfervitriol- 

I9«ung  (10  Procent)  .......  4,22 

Lösung  von  Kupfervitriol  (concentrirt  bei 

12*  C.)   0,00 

Dunkelgrüne  Mischung  von  Wasser  und 

Schwefel kuj)leriösung  in  Eiweifs    .    .  0,00. 
Die  gegebenen  Zahlen  sind  die  Mittel  aus  je  vier  Versitchcn. 

Die  Erscheinung,  daCs  die  concentrirte  Kochsalzlösung  eine 
gröfsere  Menge  von  Wärmestrahien  durcbläfsl  als  reines  deslU- 
lirtes  Wasser,  findet  ihre  Erklärung  in  der  sehr  grofsen  Dialher- 
luanität  des  6leiiisalzcs.  An  Stelle  der  gesäUii;len  Auflösung  hat 
man  sich  eine  Schicht  SleiiiüalÄ  und  eine  Schicht  W  asser  zu  den- 
ken, deren  erstere  fast  alle  auf  sie  fallenden  Wärmestrahien  auch 
wieder  weiter  sendet,  während  die  lelttere  eine  grofse  Menge 
davon  absorbirt  E-s  ist  nun  in  dem  angewandten  Gefafoe  durch 
die  Auflösung  des  Salles  im  Wasser  tum  Theil  das  vorher  ab* 
sorbirende  Wasser  durch  Steinsalz  ersetzt,  und  so  die  Dicke  der 
absorhirenden  Wasserschicht  verringert  worden,  daiuit  aber  auch 
die  Menge  der  absorbirten  Wärmestrahien. 

Obgleich  nach  den  angegebenen  Hesultaten  die  Farbe  einer 
Lösung  keinen  Einflufs  auf  die  Diathermanität  derselben  aussu- 
öben  scheint,  so  findet  doch  in  den  meisten  Fällen  .eine  Betiehung 
zwischen  ihren  optischen  und  Ihennischen  Eigenschaften  statt. 
Viele  der  genannten  farbigen  Flüssigkeiten  sind  früher  von  J.  Mül-  ^ 

und  vom  Berichterstatter  darauf  untersuciit  worden,  welche 
Theile  des  Spectrums  sie  bei  der  Durchstrahlung  des  Lichtes 
absorbiren.   Es  stellt  sich  beim  Vergleich  der  durch  diese  Flüs- 
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sigkeilen  gehenden  Licht-  und  Wärmestrahlen  heraus,  dafs  im 
Allgemeinen  diejemgen  Fiiisaigkeilen,  welche  das  Roth  des  Spec- 
truais  hiodurchlassen,  am  meisten  dialherman  erscheinen;  je  mehr 
sich  aber  die  hiwlurcbgehtnden  Spedralfarben  von  dem  Roth 
entfernen,  um  so  weniger  diatherman  erscheinl  die  Lösung.  Die 
gesattigte  CisenvitrioJiösun^  läfst  ein  sehr  oiatles  Spectrum  er- 
scheinen; spätere  Versuche  iiabcn  gezeif^l,  dafs  der  Grund  der 
geringen  Dialhermanität  gewisser  durchsichtiger  Flüssigkeiten  in 
der  vollkommenen  Absorption  der  dunkeien  Wärmestrahlen  liegt. 


Khoblaücii.   Ueber  den  Durchgang  der  WArme  durch  dünne 

Hetatiplatten.    Abb.  d.  natnrf.  Ge«.  zu  HaUe  1854.  3.  p.  30-50t. 

Dünne  Goldplatten  lassen  nicht  allein  Licht-,  sondern  auch 
Wärmeslrahlen  hindurchtreten,  welche  dabei  eine  Zerlegung  er- 
fahren  und  sich  gegen  diathermale  Kdrper  anders  —  gegen  blaues 
und  gelbes  Glas  im  entgegcngeseUten  Sinne  —  verhalten  als 
unmittelbar  auffalleDde  WSrmestrahlen.  Kr. 
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32.   Allgemeine  Theorie  der  Elektricität. 


G.  J.  Kiiox.    Od  tbe  existeoce  of  an  electrical  aether  tbrougb 

Space.    Phil.  Hag.  (4)  IX.  457-458t. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Knox  enthält  keine  neuen  Thatsachen. 
Derselbe  sucht  aus  ▼mehiedenen  Versuchen  von  Grovb,  Drafkii 
ind  Brbwstbr  die  BxisteDS  eines  elektrischen  Aethers  neben 
dem  LichtfUher  plausibel  lu  machen,  durch  dessen  Schwingungen 
sich  die  EiektridUlt  verbreiten  soll.  Jo. 


ü  Kbinbcu.  üeber  den  l^intlnf^  töneoder  Saiten  auf  die 
Magnetnadel  und  eine  darauf  gegründete  Erklärung  der 
elektrischen  und  magoetischen  Erscheinungen.    N.  Jahrb. 

f.  Pharm.  III.  185-200,  IV.  62-62;  Z.  8.  f.  Natarw.  VII.  423-424; 
Inst.  1857.  p.  180-180;  Pliii.  Mag*  (4)  XIII.  222-222. 

Hr.  Hbinsch  sucht  den  Grund  der  elektrischen  und  magne- 
lischen  Erscheinungen  in  einer  eigenlhümbchen  Richtungstbätig- 
kdt  der  Molecfile.  Denkt  man  sich  eine  mit  Sand  gefällle  Röhre 
und  fiibrt  auf  das  eine  Ende  derselben  einen  Schlag,  so  wird 

die  Wirkung  des  öchlagcö  aii  licitJcn  r.tuten  diu  grüfsten  sein, 
und  die  Richtung  der  Sandkörner  in  der  Iluhre  soll  an  jedem 
Ende  der  Wirkung  der  Kraft  entgegengesetzt  sein,  d.  h.  die 
Sandkörner  werden  an  beiden  Seiten  entgegengesetste  Richtung 
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annehmen/  Wie  dies  zu  verstehen  isi,  bleibt  unklar.  Aehnlich 
wie  die  Sandkörner  in  der  Röhre  sollen  sieh  nun  die  MoJeeule 
eines  Slahlstabes  verhaften^  der  darum  durch  einen  Stöfs  magneliseb 

wird.  Da  eine  Ku|)fer(lrahts|)irale,  welche  eine  galvanische  Kelle 
schliefst,  luagnclische  r>igenschaften  zeigt,  so  folgt,  dafs  auch  die 
Eieklricilät  eine  Richtungswirkung  ist.  Aus  ähnlichen  unklaren 
Vorsleilungen  werden  nun  die  Erregung  der  Elektncitäl  durch 
chemische  Processe  und  durch  Reibung,  die  magnetischen  und 
chemischen  Wirkuii^^en  des  Stroms^  die  Erscheinungen  der  Leid* 
nci  i  iasclie  u.  s.  w.  herireleilel. 

Schiidsiich  führt  fJer  Verfasser  eine  fieohaclitung  an,  welche 
die  Richligkeil  seiner  Ansichten  zur  Evidenz  darlhun  soll.  Durch 
den  bekannten  ARAUo'schen  Versuch  wurde  derselbe  veranlalst 
die  Wirkung  einer  tönenden  Saite  auf  eine  darüber  hängende  Magnet- 
nadel zu  untersuchen.  Eine  magnetisirte  Nähnadel  wurde  mittelst 
eines  Coconfadens  dicliL  über  der  im  iiiagnclischen  Meridian 
aufgespannten  Üaile  aufgehangen  und  letztere  durch  einen  Violin- 
bogen zum  Tönen  gebracht.  Bei  Anwendung  einer  Kupfersaite 
erhielt  er  kein  Resultat,  Bei  Anwendung  einer  Darmsaite  aber 
brachte  der  erste  Bogenstrich  sogleich  eine  Ablenkung  hervert 
welche  durch  d  bis  6  rasch  wiederholte  Striche  bis  auf  30*  stieg. 
Die  Kiclilung  der  Ablenkung  wechselte  mit  der  des  Sliiches, 
oder  je  nachdem  die  öaite  am  Nord-  oder  am  Südende  gestrichen 
wurde.  INichtmagnelische  Nadeln  wurden  nicht  abgelenkt,  wurden 
aber  unter  andauernder  Wirkung  der  Töne  sehwach  magnetisch. 

Je, 
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A.  Erregung. 

AiiDRAUD.   Memoire  sur  les  explosioos  des  chaudi^res  ä  va- 
peur  et  sar  les  moyens  de  les  pr^venir.  c.  R.  XL.  1062- 

1063+;  Cotmot  VI.  528-529;  ImU  1855.  p.l<$5-165;  Poljt.  C.  BJ. 
1855.  p.  «»85-985;  Z. S. f. Natorw. T.  451-451 ;  Dihglbii J.  CKXXYlf. 
34-26. 

JoBABD.    Des  explosions  foodroyantes.    c.  R.  XLL  5i-ö2t; 

Inst.  1855.  p. 237-Jd7;  Cosmos  VII.  50-51. 

Hr.  Andraud  sucht  die  Ursache  der  Explosionen  von  Dampf- 
kesaetn  in  der  Eiektricitat,  welche  sich  im  Dampfe  hilifet  und 
unter  gewissen  Umsländen  in  einen  explosiven  Zustand  gelang!. 
Bbcqubrbl  habe  berechnet  ( —  wo?),  daCi  sieh  die  meiste  Elektri- 

cität  fjrade  hei  den  Temperaturen  bilde,  welche  niederem  Druck 
tnUprechei),  und  in  luerkwürdiger  ncbcreinstiuniiung  damit  kommen 
bei  Locomotiv-  (Hochdruck-)  Kessein  keine  fulminanten  Explo- 
sionen vor.  Als  Mittel  cur  Vermeidung  der  Explosionen  schlägt 
der  Verfasser  vor,  die  Elektricitat  nach  aulaen  abauleiten,  indem 
man  in  dem  Dampfkessel  eine  oder  mehrere  Spitaen  von  einem 
nicht  oxydabeln  Metall  anbringt. 

Hr.  Jobard  stimmt  der  Ansicht  des  Hrn.  Andraüu  bei  und 
führt  mehrere  Beispiele  an,  wo  die  Explosionen  jedenfalls  andre 
Ursachen  als  die  normale  Dampfspannung  gehabt  haben  müssen. 
Da  bleibt  freilich  noch  ein  weites  Feld  für  Hypothesen;  die  Ver- 
suche von  Faraday  haben  una  über  die  Quelle  der  Elektricitat 
an  der  Dampfelektrisirmasehine  hinreichenden  Aufschlufs  gegeben, 
um  die  liypoUiesc  des  Hrn.  Andrauu  ungeieehlfertigi  erscheinen 
XU  lassen.  Jo, 


A.  DB  LA  RiVB.    Des  expericnces  de  M.  Volpicklli  >uv  la  po- 
laril6  eleclrostatique.  Arch.  d.  sc.  |>ii>s.  xxvill.  2fi5-270t. 

Einer  üebersicht  der  früheren  Beobachtungen  Volpicelli's*) 
über  eine  Erregung  elektrischer  Polarität  in  Nichtleitern  durch 

0  Bert.  Der.  1854.  p.  430*. 
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33.  ReilMiBgielektrtcität. 


Longitudinalscliwingungen  fügt  Hr.  db  la  Rive  einige  neue  Tlial- 
Sachen  hiniu,  die  ihm  von  Volpicblli  mitgetheift  wordea  siod. 
Die  Hareschichl,  mit  welcher  Volpicblli  die  Enden  det  durch 
den  Ring  geschobenen  Metallstabs  bekleidet,  kann  durch  Sdiwefel 

oder  durch  darüber  geschobene  tJlasrtihren  ersetzt  werden.  In 
letzterem  Fall  sind  die  aut  der  innern  und  aufseren  GlasÜache 
eiTegten  H^lektiriciläten  die  entgegengesetzten  wie  beim  Han. 
Die  Versuche  gelingen  noch  besser  im  Vaeuum. 

Wendel«  man  Stabe  aus  Nichtleitern  an»  so  ist  die  Clektri- 
dtäl  bei  Glas  starker  als  bei  Hans  oder  Schwefel  Wenn  ein 
Stab  aus  harziger  Substanz  beim  llindurchgleilen  durch  den 
Messiagnng  ein  wenig  von  seiner  Substanz  am  Messing  haften 
läfsty  SO  geht  die  Polarität  oft  in  die  entgegengesetzte  über. 

Jo. 


F.  ttAiTi.  Sar  la  polaritö  ^lectrostatique  observöe  par  AI.  Vol- 
picblli dans  les  tiges  isolantes  ou  dans  les  tiges  m^lal- 
liqaes  recoovertes  d*un  corps  co'ibent  ä  leur  extr^mitd. 

Arch.  d.  sc.  phy«.  XXX.  242 -244t;  Corrispondeofta  scicatjfica  ia 
Roma  1855  Ottobre  2. 

K.  Fahui.    Sur  la  polarile  ölectroblaliquc.    Keponse  a  M.  IIaui. 

Arch.  d.  sc.  pbys.  XXX.  244-247i.  ' 

Hr*  Ratti  will  die  von  Volpicblli  beobachteten  Polaritats- 
erschetnongen  einfach  durch  die  Reibung  erklären.  Wird  ein 
Siegellackstab  durch  einen  Messingring  geschoben,  so  wird  durch 

die  Reibung  das  vorangoscliobene  Ende  negativ,  während  sich 
aui  iunlern  Ende  die  positive  ElektricitÜt  des  Messingringes  an- 
sammelt.  Entfernt  man  den  Stab  von  der  Stiitse,  so  verschwindet 
die  Polarität,  und  beide  Enden  zeigen  negative  Elektrtcitüt 

Hr.  Fabri  erwiedert  darauf,  dafs  diese  Erklärung  mir  a«f 
den  Fall  pafst,  dafs  man  ganze  Stäbe  aus  Nichtleitern  anwendet, 
nicht  ahcr  hei  inctailischcn  Stäben,  die  nur  an  den  Enden  inil 
einer  nichtleitenden  Schicht  bedeckt  sind,  insbesondre  wenn  diese 
durch  nicht  isolirte  Ringe  geschoben  werden.  Jo. 
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B.   Influenz  und  Mililieilung. 

A.  Beiw.  VeiiheiltiDg  der  ElekfricilSl  eines  ellipsoiciischon 
Condiiclors  durch  den  Kinlluls  einer  entfernten  elekhi- 
scben  iMasse.   Pogs.  Ann.  XCIY.  1y2-19.it. 

Diese  Verlheilung  ISfsl  steh  geometrisch  darstellen,  indem 

man  sich  das  Ellipsoid  in  einer  gewissen  Richlung  um  ein  un- 
endlich kleines  Stück  verscliol)en  luui  eine  der  beiden  von 
den  Eliipsoiden  begränzten  unendlich  dünnen  Schalen  mil  posilivem, 
die  andere  mit  negativem  elektrischen  Fluidum  angefüllt  denkt 
Die  Grdfse  und  Richtung  der  Verschiebung  wird  mittelst  eines 
Hfllfsellipsoids  bestimmt,  dessen  Axen  durch  ein  Doppelintegral 
ausgedrückt  sind.   Der  Beweis  wird  nicht  gegeben.  Jo. 


A.N0BILR.   Sopra  Hnduzione  elettroslatica.    Tortolivi  Ann. 

1855.  p.425-42>;  ;  Rendic.  dl  NapoH  1854. 

A.  Dl-,  LA  RivK.    Sur  riiuluclion  <^!eclroslalique.  Aich.  d.  sc.  phjs. 
XXVI.  323-323;  Tohtoliki  Anu,  1Ö55.  p.424-425t. 

Beide  Notisen  besiehen  sich  auf  die  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  445 

erörterten  Ansichten  von  iMellom.  Dafs  die  Tlieoric  der  Leidener 
Flasche  und  des  Condensators  nur  ein  specielfer  Fnll  von  der 
der  elektrischen  Influenz  überhaupt  ist,  bezweifelt  wohl  heul  kein 
Physiker.  Daraus  sieben  die  Herren  de  Bivb  und  Nobile  den 
mit  MgixoNt*«  Ansicht  übereinstimmenden  Schlufs,  dafs,  wie  bei 
der  Leidener  Flasche,  so  auch  bei  der  Influens  überhaupt,  die 
ungleichnamige  ElekLi icitüt  sich  im  latenten  Zustand  (etat  dis- 
suuuic,  slato  laU'jUe  e  senza  tensione)  beiludet.  Andre  I'hy- 
siker  schhefsen  vielleicht  umgekehrt,  dafs  dies,  weil  es  bei  der 
Influeni  überhaupt  nicht  der  Fall  ist,  auch  bei  dei:  Leidener 
FUische  nicht  staltfindet.  Jo, 
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P.  VoLpiCBLLi.    Sur  rinducUoD  ölectrostaliqoe.  c.  R.  XL.  246- 

249;  In«t.l855.  p.  45-46;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXVIII.  222-227;  Cos- 
mos  YI.  427-430;  Tortouri  Ann.  18S5.  p.  34-39t. 

—  — •     Sur  rinduclion  öleclroslalique.     Seconde  lellre. 

C.  R.  XU.  553-557;  Inst.  1855.  p..l55-35ft;  i.osnw^  VI.  718-723; 
ArcU.  d,  sc.  pliys.  XXX.  238-242;  'i  oHToi.iNiAnu.  1065.  p.  42U-424i. 

Diese  beiden  Briefe  des  Hrn.  Volpiculi  an  Rbchuult  be» 
stehen  sich  ebenfalls  auf -die  von  Melloni  angeregte  Streilfrage. 

Im  ersten  Schreiben  sucht  Hr.  Volpicblli  die  Erscheinungen  der 
Influenz  im  Sinne  von  Mellom's  Ansicht  zu  erklären.  Die  von 
Melloni  angestellten  Versuche  werden  bestätigt,  uud  der  That- 
bestand  kann  wohl  nicht  besweifelt  werden.  Dagegen  erschdat 
die  von  Hrn.  VoLpiCBLti  gegebene  Erklärung  dem  Berichtefslalter 
vdllig  unverständlich*  Zunächst  giebt  Hr.  Volpicblli  su,  dsfs  die 
Goldblättchen,  respective  Strohhalme,  mit  freier  oder  mit  gebun- 
dener Eleklricität  divergiren,  je  nachdem  mau  einen  elektrischen 
Körper  dem  Elektroskop  von  oben  oder  von  unten  nähert,  und 
dafs  im  letzteren  Fall  die  Divergenz  verstärkt  wird»  wenn  man 
den  Knopf  ableitend  berührt.  Anstatt  aber  die  Divergena  dordt 
AbstoCsung  der  auf  den  Strohhalmen  angesammelten  Influena- 
elektricität  erster  Art  sn  erklären,  schreibt  Hr.  Volpicelli  die- 
selbe der  gegenseitigen  Anziehung  zwischen  der  inducirenden  und 
der  iudiicirten  Elektricität  zu,  indem  in  Folge  der  Verthcilungs- 
weise  der  Elektricität  „die  äufscren  Flächen  der  Strohhalme 
starker  angesogen  werden  als  die  innern." 

Nähert  man  einen  positiv  elektrischen  Körper  dem  vorderen 
Ende  eines  isolirten  cylindrischcn  Leiters,  so  divergirt  etn  an 
diesem  Ende  angebrachtes  Mi  oiiiiüiin|)c)ar,  und  die  Divere;enz  wird 
durch  eine  von  oben  genäherte  geriebene  Siegeiiackstange  ver- 
gröisert,  durch  einen  Glasstab  vermindert.  Diese  Anaeige  nega- 
tiver Elektricität  soll  aber  illusorisch  sein,  indem  die  Strohhalme 
nur  durch  Attraction  von  Seiten  des  influirenden  K(H'pers  diver- 
^iitn.  Das  Hinzubringen  des  analvsirenden  Körpers  bewirkt  eine 
zweite  Iniluenz.  Beide  Iniluenzcn  machen  sich  die  negative 
Elektricität  der  Strohhalme  streitig  und  wirken  nun  insolern  ein- 
ander entgegen. 

Schiebt  man  awischen  den  influirenden  Körper  und  die  Stroh- 
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haltne-allmillig  einen  nidil  isolirlen  Metallflchirin  ein»  weleherdk 
lelftteren  vor  der  direclen  Influens  des  ersteren  sehfilst)  so  ver- 

ininderl  sich  clie  Divergenz,  %vird  bei  einer  gewissen  vStciimig 
des  Schirmes  Null  und  tritt  bei  weiterem  Vorrücken  des  Schirmes 
>vicder  auf,  aber  schwächer  als  zuvor.  Untersucht  man  jeUi  die 
Strohhalme  miUelsl  der  analystrenden  Glas-  oder  Siegelkckslange, 
00  findet  »an,  dafa  sie,  wie  Mblloni  angegeben  hat,  mit  positiver 
Eieklricität  divergrren.  Die  ErklSrang  ddrch  die  CouLOMB'sche  ' 
Hypothese  liegt  ;ibur  i\u{  der  Hand,  da  jetzt  nufser  dem  ur* 
sprünglich  influirenden  Körjier  noch  ein  zweiter,  der  Metaiischirm, 
vorhanden  ist.  Die  auf  diesem  hervorgerufene  negative  Influenz 
olektricität  influirt  natürlich  wieder  auf  den  isolirten  Leiter,  und 
swar  so,  daCs  sie  auf  dem  lunächst  gelegenen  Theil,  d.  h,  auf  den 
Strohhalmen,  positive  Elektricitat  hervorruft. 

Das  zweite  Schreiben  des  Hrn.  V'oi.imcelli  crürterl  wciUäiiflig 
eine  Erscheinung,  welche  sich  ebenfalls  aus  der  CouLOMB'scheo 
Hypothese  nnmittelbar  crgiebt. 

Ein  isoÜrter  Leiter  B  befinde  sich  unter  der  Influena  einet 
positiv  elektrischen  Körpers  A»  Wird  ß  ableitend  berührt,  so 
wird  die  positiv^  Influenzelektricitlit  sweiter  Art  weggenommen, 
und  ein  gleiches  nuanluni  negativer  Influenzclektnciiat  erster  Art 
bleibt  m  Folge  der  von  A  ausgeübten  An^&lehung  auf  dem  Leiter 
aurück.  Wenn  man  nun  nach  aufgehobener  Berührung,  ohne  in 
der  Stellung  von  A  und  ß  etwas  au  ändern,  einen  dritten  uoelektri^ 
sehen  leitenden  oder  auch  nichtleitenden  Körper  C  an  ^  annähert, 
so  wird  dadurch  ein  Theil  der  negativen  Eieklricität  auf  B  frei 
und  kann  durch  Berührung  weggenommen  werden;  wird  dann 
unigekehrl  €  von  A  wieder  entierul,  so  tritt  aut  /i  iieic  positive 
Elektricitat  hervor.  Dieser  Versuch  wird  von  Hrn.  Volpicelli 
auf  mehrfache  Weise  modificirt.  Derselbe  beaeichnet  die  auf 
diese  Weise  frei  werdende  Elektricitat  mit  einem  eignen  Namen 
eteclricit^  d*abandon**  und  will  in  der  Erscheinung  Analogieen 
zwischen  der  Anziehung  der  lülektricitaten  unter  einaiuler  und 
gegen  die  Materie  einerseits  und  der  chemischen  AUinitöt  andrer- 
seits erkennen«  Jo. 
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RocBAHo«  Sar  la  soastraction  d'^leoUicH^  op6n^e  par  nn 
Corps  DOD  condocteor  plae^  ä  une  pettte  distaQce  des 
cyliodres  d'une  machioe  ^leclrique  ordiaaire.  C*  R«  XL. 

1148-fl49t;  iBst.  1855.  p.  198-198. 

Wenn  man  einen  Nichtleiter  einer  am  Conductor  einer  Elektri- 
sirmaschine  angebrachten  Metallspitze  gegenüber  stellt,  so  ladet 
er  sich  mit  der  filektrici^it  des  Gondaclors.  Oasselbe  gesdneht 
in  geringerem  Grade,  wenn  die  Spitte  fehlt  Jo. 


S.  Mahianim.  Sur  la  propriöt^  d^absorber  leleclricile  quo 
possedeot  les  corps  humides,  lorsqu'ils  sont  en  conlact 
avec  les  solides  isolanls  ^ieclris^s.  Atth,  d.  sc.  pbys.  XXIX, 

144-I45t>  Cimento  h  50;  Oureuii  J.  CXLll.  448-448. 

Brinj^l  man  aul  tiie  Kugel  eines  Kleklroskoj>s  einen  kleinen 
Wasserho|>ien  und  berührt  die  benetzte  Stelle  mit  emem  gerie- 
,  benen  Glasslab ,  so  divergiren  die  Goldblättchen,  und  die  Diver- 
genz dauert  nach  Entfernung  des  Glasslabes  fort,  während  die* 
selbe  verschwindet  y  wenn  die  Kugej  nicht  befeuchtet  war.  Im 
ersten  Fall  findet  also  Mittheilung,  im  letsteren  nor  Influens  statt 
Das  Wasser,  welches  naiürlicli  duicli  andre  Flössig keilen  ersetzt 
werden  kann,  hat  also  die  Eiuonschafl  dem  Nichtleiter  Kleklri- 
cität  zu  entziehen.  Diese  Fähigkeit  will  Hr.  Marianini  nicht  mit 
dem  Leitungs vermögen  verwechselt  wissen,  da  die  Leitungsföhig* 
keit  der  Flüssigkeiten  unendlich  geringer  sei  als  die  der  Metalle» 


W.  Thomson.  On  the  eleclroslalical  cnpacity  ol"  a  Leyden 
phial  and  of  a  lelegraph  vvire  insulaled  in  the  axis  ofa 
cyliodrical  conducting  slicalh.   Phil.  Mag.  (4)  ix.  3.ii-535t. 

Im  Änschlüls  an  frühere  Abhandlungen  ^)  benutat  Hr.  Tnaifso» 
die  Analogie  zwischen  den  Problemen  der  Cleklricilats-  und  der 

Wärmelehre  um  die  Capacilät  einer  Leidener  Flasche  zu  bc- 
lecimen,  d.  h.  die  Eleklrieilulsmengc,  welche  eilorderiicli  ist,  die 
innere  Belegung  bis  zum  Potential  1  zu  laden,  während,  die 
0  Bert  Ber.  1854.  p.  418  ttod  4^8^ 
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Iwfpere  %vm  Boden  abgeleü«!  i«k,    Siad  nämlich  F  und  P 
Potentiale  auf  beiden  fi«li|guQg«B»  «  Üir  Abttond  in  irgnnd 
Funkle,  weleher  verschwindend  klein  ist  gegen  die  KrOmmung»- 
helbmesser  beider  Flächen,  to  'ergiebt  die  Analogie  mit  den 

W'ärmeflufs,  dafs  das  Polenlinl  im  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Belegungen  in  ariUmicUscher  Progression  von  V  bis  F  wachsen 
W^d.  Daraus  ergiebt  aiph  die  Zunahme  in  irgend  einem  Punkt 
suyisiiiMi  beiden  Me^nngeni  «Im  die  Aniiebung  io  diaiem  ?mki 

«=  k  .  Die  Conslante  k  bezeichnet  im  Fall  des  Problems 

z 

aus  der  Wärmelehre  die  Wärmeleilungsfahigkeil,  bei  der  Leidener 

Flasche  das  „speiifische  In  luctionsv crmögen"  des  beide  Bele- 
gungen trennenden  ^iichUeUers•  Demxufoige  mufs  die  elektrische 

k  V—V* 

Dichlißkeil  auf  der  einen  Flache  -f^^       '   ,  auf  der  andern 
jfc  F— P 

■^1^     ^      seiii  oder  die  Gesammtmenge  der  Elektricilät  auf 

jeder  der  beiden  Belegungen 

F^ 

welches  der  von  Giiken  gegebene  Ausdruck  isl.  Ist  die  Dickes 
des  Dieiektricums  constant  und  die  ganze  Oberfläche  der  Be- 
Iwngi  so  erhilt  man 

4i»  Z* 

oder  wenn  die  iu&ere  Belegong  abgeleitely  also  F' «  0  ist, 

F. 

für  die  Eleklricitälsmenge,  welche  die  innere  Belegung  bis  zum 

Potential  F  ladet  oder  die  Capacitäl  der  Flasche  gleich  ~. 

Ferner  wird  die  Ladung  eines  aubmarinen  Telegraphenkabeb 
«ntersuchL  Denkt  man  sich,  um  wieder  die  Analogie  mit  der 
WSrmelehre  au  benutzen,  den  Kupferdraht  auf  einer  constanten 
Temperatur  erhalten,  die  höher  ist,  als  die  des  umgebenden 

Wassers,  so  wird  sich  ein  conslanler  Würmeflufs  durch  ilie  Gulta- 
perclinhiille  herstellen,  und  da  durch  jede  cylindriscbe  Schicht 
gleich  viel  Wärme  flieÜMn  mufs,  so  mufo  der  Wärmefluls  durch 
FoitKhc;4nifi.XL  26 
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ein  Fläelienelement  ii^eiHi  einer  Schicht  deMi  MbaMMtr  4fr 
MMil  miMkiriirt  -propertiemü  Btio,  daher 

TT*""""' 

V  SS — Alogr-^C,  ■' 
wo  r  den  Abstand  eines  Punktes  vob  der  jVxe  des  Drahtes,  A 
und  C  Conslanten  bezeichnen.  Ui  der  Halbmesser  des  Kupfeiw 
«Mittts,  V  4€r  W^rlh  dti  PotenÜaii  nuf  teiiMr  Oberflaohe,  f, 
der  Halbmesser  dv  Ga(taperchaböUe,  ao  deren  Oberflidie  t^ivd 

f  '  ■ 

80  ergiebt  aieb 

log— 

V «  r. — 

Daraus  findet  sich  die  Anziehung  in  irgend  einem  Punkte 

Also  die  Anziehung  nuf  einen  der  Oberfliiche  des  Drahtes  unend- 
lich nahen  Funkt  (ür  r  =     wird  ' 

Vi 

■/  ■ 


log-^ 


0 


daraus  die  elektrische  Dichtigkeit  auf  der  Drahtoherfläche 

J  r_ 

'  1 

Die  Elektridtalamenge  auf  einem  Drahtsluek  von  der  (4Ui§e  I  «riri 

*       »  .F. 


I  <• 


Diese  Gröfse  muliipücirt  Hr.  Tuomson  noch  mit  dem  Factor  1^, 
welcher  das  apecifische  InductionsvermÖgen  der  Gutlapereha  ha»; 
aeii^hnet.  /e* 
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Tthdäu.  On  the  ciirrenls  of  Ihe  Leydcn  ballery.  Phii.  Mag.' 

(4)  X.  226-22öt;  löst.  ^856.  p. 27-27;  Arch,  ä.  ic  plijt.  XXÄ 
247-250. 

fiü  Vortrag  Iii  d€f  Royd  Insfitolioii  über  Sie  bekaMM 
fliias*BcheD  Indactionsveriuche  mit  BaUerieslrdmeik  Jo. 


W.liioomKADBi.  Ctber  dte  indtidrte  UdMg  der  ffebeft« 
iMfflerie  ki  fftirem' MfRimam.   Wien.  Ber.  xv.  n^-uit. 

Diese  Abhandlung  enthall  eine  Fortsetzung  der  früheren 
Versuche  des  Verfassers  insbesondere  wird  die  CompficatSon 
dorcli  Venweigung  des  SeMiefsungsbogens  der  itaapt-  und  Neb«a^ 
balterie  noch  vergrofsert.   Weder  die  Versuche,  noch'  die  däraik 

geknüpften  theoretischen  Erurlerungen  wurden  ioi  Auszug  ver- 
atändlich  sein.  «lo. 

f 

JL  M.  Segui>.    Exp^riences  snr  les  de  rinflneoce  61ec- 

irique  dans  des  circooslaoces  «malogues  ä  celtes  de  i'io- 
dneÜOQ.  C.  R.  XLL  1150*1151;  lost.  |856.  p.6*3t;  Gssaoi  Vlll« 
576-577. 

Zwei  doppelt  rechtwinklig  gebogene  Glasröhrchen,  mit  Queck- 
silber gefüllt  und  auswendig  mit  Stanniol  belegt,  werden  einander 
mit  ihren  fanden  paarweise  gegenübergestellt,  so  daijs  sie  ein 
Rechteck  bilden,  mit  einem  inneren  Leiter,  dem  Quecksilb^fj  arad 
«imm  Snfiiecent  der  SUmniolbelegung.  Die  imiem  Leiter  kOnoen 
durch  Eisendrähte  in  Verbindung  gesellt  werden,  wefchd  ift  die 
Oeffnungen  der  Köhren  eingekittet  sind,  die  aufscren  dui  cli  Messing- 
drähte. Werden  die  inneren  Belegungen  verbunden,  die  äufseren 
getrennt  und  eine  Belegung  mit  dem  Conductor  einer  Elektrisir* 
matchine  Yorbundeni  die  andre  lum  Boden  abgofeitel,  ao  kann  man 
den  ganten  Apparat  wie  eine  Cascadenbatterie  aus  swet  Plaachen 
ansehen.  Hr.  Srguin  hat  nun  den  Spannungszusland  und  die 
Elektricitätsbewegung  im  innern  Leiter  uniersucht,  während  der 

9  Berl.  Ber.  1853.  p.444\ 
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äufsere  geladen  und  eoiWlea  wurile»  uiMt  er  lieht  flaria  eine  Äoa- 
logit  wil  den  InductiomertdieiiMingeii.  ^ 


NoAo.   Macbioe  ^ectrique  gigaotesqufi,   Cotaof  VL  ap^sSiof, 

Hr.  NoAD  hat,  zum  Thcil  im  Beisein  andrer  Physiker,  Ver- 
buche angestellt  mit  einer  kolossalen  Elektrisirmaschine  (Scheibe 
von  Dwreboietser,  durch  Dampf  gedreht;  Conduclor  Ton 
0,75*  HtHMMMT  iind  2'*  Länge),  die  in  PjiMflilf«n  {hmAm) 
aufgestellt  war.  Unter  andern  wurde  eine  Batterie  geladen,  deren 
Enlladungsschlag  4  Drähte  von  Kupfer,  Messing,  Zmk  und  Eise» 
von  und  selbst  fast  2«»  Lan^e  (und  welchem  Durclimesser?) 
augenblicklich  in  Oxyd  verwandelte  und  noch  bei  20  bis  22'  Länge 
SU  kleinen  Kugeln  schmolz.  Hr.  Noad  hat  gefunden,  dafs,  wenn 
man  die  ganae  Entladung  der  kolossalen  Batterie  durch  ebe 
lange  weite  Röhre  leitet,  in  welcher  die  Luft  verdünnt  ist,  die 
Eleklriciläi  sich  bisweilen  nicht  in  Form  einer  ftlole  entladet, 
welche  die  Uöhre  erfüllt,  sondern  in  Form  eirter  Kugel,  die  mit 
einer  gewissen  Langsamkeit  herabsteigt  Er  vergleicht  diese  Ent* 
ladung  mit  dem  Kvgelblita.  Je. 


L.  DtFOUR.    Elude  raicroscopiqae  de  Tötincelle  ^leclrique. 
Arcb.  d.  SC.  pbjt.  XXVIII.  147-155ti  Boll,  de  la  8oc.  Tand.  IW, 

Hr.  DuFOUR  lull  die  Foim  und  Farbe  des  elektrischen  Funkens 
awischen  verschiedenen  Elektroden  willelsfc  des  Mikroskops  b^ob- 

Zwischen  hinreichend  spitzen  und  genüherten  Elektroden  er- 
folgt die  Entladung  in  Form  eines  tief  violettrothen  Bandln^  da« 

bei  gröfserer  Enllernung  in  zwei  Büschel  ubergeht.  Zwischen 
stumpfen  Elektroden  dagegen  erfolgt  sie  durch  getrennte  Funken 
in  Form  eines  Cylinders  mit  stets  etwas  gekrümmter  Axe,  der 
sich  mit  *wei  glänsenden  kreisfömugen  Grundflächen  auf  beide 
Eleklroden  atQtit    Dieae  GrundflHchen  sind  von  einem  mehr 
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oder  weniger  intensiven  Schein  umgeben,  dessen  Färbt nlon  mil 
der  Natur  und  der  Temperatur  der  Elektroden  wechselt.  Na- 
OMcitÜck  seichnet  eieh  das  Dadmiiiiii  dardi  ene  inteMiv  griln« 
ffMang  «vt*  B«MfHlers  bemerkenftwerlli  kt  ftber  fiiilMiiiig 
BwiveK«!  Elelirodcn  von  Kben,  Stafif,  Pfälm  iind  nameiitlldi 
Kohle.  Hier  treten  nämlich  aufserdem  Lichlblitze  auf,  welche, 
von  den  Riindern  der  kreisrunden  Funkenbasit  ausgehend,  sich 
in  der  umgebenden  Lafl  verlieren,  gleichsam  als  ob  glühende 
VhettdieB  toH  Gewalt  m  der  Elektrode  loageaeUeiidert  wif4ea 
und  in  der  Lull  pUHtüdi  erkifteten.  Durdi  Brhilstii^  der  ClektriK 
den  werden-  dieaelben  viel  iahlreiclier.  Bei  Anwendung  von 
Kohle  sind  diese  Funken  äufserst  zahlreich  und  bilden  rings  um  die 
Basis  des  Cylinders  eine  Garbe  leuchtender  Strahlen.  Hr.  Dufour 
halr  jedoch  sein  Urlheil  über  die  Natur  dieeer  Funken  noch 
toroekt  namcntlieb  wcü  daa  Verhattea  einer  aua  Kohlenpttlver 
gebildeten  Elektrode  nicht,  für  die  Annahme  weggeschleuderter 
glühender  Kohleniheilchen  spricht,  da  im  Gegentheil  die  Zahl 
der  Funken  hier  eher  geringer  ist  als  bei  Anwendung  fester  Kohie. 

«le. 


V.  Esimt.  AoweDdoog  der  Reibaogselektricität  surn  Zitadeo 
vOq  Sprengladungen.  Diaeuui  U  CXXXYIII.  336*387;  Inst, 
J856.  p.  26-27;  Arcb.  d.  sc.  phjs.  ZXXII.  59-61;  IMech«  Mag.  LXIII. 
561-561;  Wien.  Der.  XXI.  85-Jllt. 

Hr  V.  EBHcn  hat  einea  Apparat  lur  Zündung  von  Spreng« 
iadangen  nittelat  Reibungselektricitil  cottitroirti  der  lunüelist 

für  mililäriflche  Zwecke,  und  swar  tum  Gebrauch  dee  aalreiehi* 

sehen  Geniecoi[)s  lieslijnml  war  und  bereits  bei  drei  Jahre  lang 
fortgesetzten  Versuchen  in  grolsem  Maafsstabe  den  Erwartungen 
entsprochen  hat. 

Die  Ma-achine  mufste  natürlich  mo  dem  praktlachMi  Zweck 
entoprechende  EinMiheit  rnid  Solidilit  beailien.  Zwei  Saheibea 
von  Spiegelglas  von  12"  Dorchmesaer,  4^"  dick,  sind  um  eine 
^eiiuinsame  messingne  Axe  drehbar;  die  Reibzeiige,  in  üblicher 
Form,  können  nöthigenlalls  von  innen  durch  Wasserdiimple  ei w  iii  nit 
werden.   Die  Eiektricitilt  wird  ohne  beaondern  Conductor  im«* 
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409  ^  RjrfbtntffMMitricItll». 

initt«ll«r  in  4»»  Leiinef  Fka«hii  angeswmV^  4i%  4mkVlmM 

geschützt,  in  einer  lackirten  Blechbüchse  eteht,  welche  auf  einer 
Eisenpiatie  fest  geschnaubt  und  dadurch  mit  der  Maschine  fest 
VMimiulen  isU  Die  Aufsaugung  Ei^iriciläl  gesiBJaÄehl,4M4^ 
AMI«  v«B  dte  ZvttUmigadrabi  der  i^era  Beleguog  fwischea  4il 
S«Mibtn  v«»rr«gftt4e  atuWspii««-  Dm  Deckol  4fr  Flaute.  faiM« 
line  PlMU  voa  btrtett  Kaotschuki  dkcRiwd  iai  gafimifirt.  Dia 
äufstie  Belegung  hat  eine  Oberfläche  von  276  und  ist  mit 
dem  Reibzeug  leitend  verbunden.  Die  ganze  Mascliinc  ist  in  einen 
Kaaien  vpo  Blech  U|i4  l»eder  eip^whlossen  u»d  kann  von  ^uitj^ 
lakidan  and  ^adon  wardaai  ohoa  deo  Kiaatta  ^Iw^  Aud) 
iai  aia  mit  mW  Fimkaiotaher  veraeben,  m  $tiirk«  daf 
Wirkung  jo  jedem  Augenblick  bcurlheilen  au  kiSiiiimi  Sie  hal 
ihre  Wirkung  selbst  bei  Nebel  und  slrömendem  Hegen  nicht  ver« 
sagt,  und  nur  bei  starker  Käljle  woi'  ku^^silicbe  Erwärmung 
iUibzcuges  erforderlich. 

Zw  La i t WA f  .koi^n  bei  dar  hobaj^  8|yaraiwB(g  difr  ABibiwuir 
riektrkUäl  Haadngdräbia  vou  nur  i>'"  Durchiaaaaaf  irar^v^^ndal 
werdaau  Bei  Luftieilungen  geschah  die  Isolirung  ganz  wie  bei 
Telegraphcnleitungen  durch  Glocken  aus  Guttapercha;  zu  Erd- 
leitungen benutzte  man  denselben  Draht,  mit  einer  2  Linien  dicken 
GttUaperchahülie  umprefst.  Die  technischen  Vantfihtiin|^  cur 
achneiian  HarstailaDg  und  Einaialiiing  der-LaUnngan  gflhBren  nicliC 
in  dan  Beraich  diaaea  Berichts. 

Zur  Zündung  selbst  dienten  Patronen,  deren  Zündungsmittel 
ein  Gemenge  von  chlorsaurem  Kali  und  Schwefelantimon  zu 
gleichen  GewichtsUieilen  war,  welches  schon  durch  den  &eiky(ikikf 
aiaa  eleklriscbeii  Fiinkan  mit  Sicherheit  entzündet  wird. 

Ala  .Probip  van  dar  Wirkaiynkail  4^  ApporaU  walla^  «jr 
anlUlp-aia»  d*fa  Zfindoi^an  in  4  Mailan  Entfernung  ohne  Sdiwierigv 
keit  bewerkstelligt  wurden,  ferner  dafs  man  bis  äü  FlaUcruiinen 
und  in  einem  andern  Fall  36  Ladungen  unter  Was^«  dje  20 

Standan  viyqk  eingaaatat.waraoi  glMiaaiÜg»  aiiadeifw  • 
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BftMOb  .IlehiT  mm  SrMs  cfer  SrAmitt'sdieo  Zünder. 

MvMber.  d.  Feaakfiirt  Ver.  1854-1855.  p.  22-22;  Poe©.  Ann. 
XCVIIL  1<»]-]ei;  DiMSLKft  J.  CXL.  ^14,  Eäümann  J.  LXVllI. 
362-363t;  Z.  S.  f.  Nalunr.  VUI.  214-214;  Poljt.  C.  Iii.  1856. 
p.  630-830. 

Der  Vor&chUg  des  UiilBöttgbr,  zur  Vennittking  der  elektri- 
•chcB  Zündung  ein  GeoMn^e  toA  cMoMurcni  Kali  und  ^«refel* 
UpSaum  «nwwendenp  Ul  ntn,  injcm  ditst«  und  mdtß  Knall- 
Präparate  schon  längst  lu  ditaem  Zweck  in  Gebrauch  sind*). 


IL  Bomuu  £raE6Qgaiig  elektriscber  (sogeoannler  Lichtenberg - 
scber  Staubfigureo  io  grö&ter  VoHkommenheit  und  in 

verschiedenen  Farben.  Jahrasber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1854-1855. 
p.  27-30;  Pom.  Ada.  S^CTIII.  170-173 ;  EanMAMii  J.  LX^II.  369-373f ; 
2.  S.  f.  Natunr.  Tll.  422-423;      S.  t.  Math.  1856.  1.  p,  387-386. 

Kleine  Harzkuchen  von  4"  bis  5"  Durchmesser  und  2'"  Dicke 
«rerden  in  Formen  von  gewöhnlichem  Weifsblech  aus  feinem 
weifsem«  rolhem  oder  tehwanem  Siegellack  gegoaien  und  ihnen 
dufdi,  ein  in  geringer  Entfenuing  darüber  gehaltenes  hitiilses 
Bögeleisen  eme  völlig  blatenfreie,  glatte  Oberfläche  gegeben. 
Zur  Besliiubung  empfiehlt  Hr.  Böttger  je  nach  der  Farbe  des 
Harzkuchens  verschiedene  Pulvergemenge,  deren  beide  Bestand- 
thpile  beim  Aufstäuben  stark  und  enlgegengeseUt  elektrisch 
werden»  i.  B.  Zinnober  und  Ultramarin,  Schweinfurter  Grün 
und  Mennige»  Mennige  und  aehwaraes  Schwefelantimon»  Ultra- 
marin und  Schwefel,  Mennige  und  Schwefel. 

Auf  den  IlaiiLuchen  scL/A  man  ein  kleines,  I"  bis  IJ"  im 
'  Durchmesser  haltendes,  hohles  Messinggewichlchen  mit  platt  ab- 
geschlifTenem  Rand  —  auch  ein  messingner  Femrohrdeckel  kann 
^dasu  dienen  —  mit  den  ebenen  Rändern  nach  unten:  Vhm  Msi 
'  vom'ConductoT  der  Maschine  einen  einsigen  Funken  übersohfagen» 
entfernt  sich  dann  aus  der  Nähe  der  Maschine  und  wirft  «fds 
Ifeine  Gewicht  behende,  ohne  seine  Lage  auf  dem  Harzkuchen 
im  mindesten  zu  verändern»  mitteist  einer  schnellenden  Bewegung 

*>i.^  (^iMumMM        ßer.  10^  p.  m. 
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4M  ^  Reibangselektridlät, 

mit  beiden  Händen  von  dem  IknikttelMi  iby  wirtitf  mm  4m 

Harzkuchen  besUiubl.  Jo* 


D.  Apparate. 

'  F.  Zantbobsgu.   Nqovo  eicttroscopio  por  le  dae  eieUriciiä 

d'lnflaeout   Wien.  Beiv  XTIL  I7l-I7dt. 

Hr.  Zantkdesciii  beschreibt  einen  tileklroskopischen  Äppnrat, 
der  dazu  bcstitnitil  ist,  beide  lüllaenzeleklricilalen  gleichzeitig 
nachiuweiscn.  Deraelbe  besieht  in  einer  isoiirlen  Messingsäule, 
die  swischen  swei  verticalen  ZAHBow^schen  Säulen  aufgeeleUl 
iet,  00  daDi  sowohl  ihr  oberer  aU  ihr  unterer  Theil  iwiachen  ja 
&wei  enlgegengesetzfen  Polplatlen  der  ZAiiBOm'sc'hen  8tafen  siebt 
Diesen  4  PoI])lallen  gegenüber  sind  au  ilti  Messin^^siiiile  1  (riold- 
blättchen  in.  passender  Weise  angebracht.  Wird  nun  i.  Li.  ein 
positiv  elektriacher  Körper  von  oben  genähert,  so  wirken  oben 
auf  daa  der  potiltven  Polplatle  gegenüberstehende  Goldhlaltdien 
die  Abstofsung  der  Messingsaule  und  die  Ansiehung  der  Polplatto 
in  gleichem  Sinne;  dasselbe  nähert  mch  der  letzteren.  Auf  daa 
andre  GoIdblaUclien  wirken  sowohl  die  Polplalle  als  die  Messing- 
sauie  abslofscnd)  und  bei  geeigneter  Wahl  der  Dimensionen  bleibt 
das  Goldblättchen  in  Huhe.  Unigekehrl  am  unteren  finde.  Herr 
Zantbdkscbi  giebt  ferner  eine  Modification  des  Apparats  an,  bei  wel- 
cher man  nur  Anzeigen  von  Influehselektricilat  sweiter  Arf  crhifti 
und  weist  den  von  Melloni  begangenen  Irrlhum  zurück.  Jo. 


W.Ibovsoh.   Oa  nevy  instronieots  for  roeasnriog  electrical 
Potentials  and  capacities.  Adieo.  1855.  p.  ii57-ii57;  Inst  lass. 

p.  384-364;  Rep.  of  Brit  Asboc.  1855.  2.  p.  22-22t. 

Hr.  Thomson  icgt  der  British  Association  drei  neue  elektrische 
Me&apparate  vor:  erstens  ein  Normalelektronieter,  welches  dasn 
dioni  durch  die  Anaiehung  twisohen  swei  leitenden  Platten  den 
Unterschied  der  Potentiale  sweier  Korper  su  messen«  mit  welchen 

dieselben  verbunden  sind;  sweitens  ein  eiektroskopisches  Elektro- 
meter, welches  die  Potentiale  in  absoluleai  iMaafs  (?)  angeben  soll, 
drittens  ein  Instrument»  weiches  Eiektropia^moKer  genaimt  wird 
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ZAwnbiscHf«  W.  Thomson.  Hiss».  Volficilli.  >j|S0O 

und  dazu  dient,  entweder  die  Capacität  leitender  Oberflächen  für 
elektrische  Ladungen  oder  das  specifiscbe  induclionsveniiögeii 
MiraMler  Mittel  wn  umm«!.  Leiter  feMl  ^d»  BeMlireibung  4Mr 


P.  RiESS.    EIq  Sinuselekiromotor.    Pooe.  Ann.  XCVT.  613-522t; 
Aon.  d.  chiin.  (3)  XL  VI.  502-504. 

Der  Zwepk  des  Hrn.  Riess  war,  ein  Sinuselektrometer  wa 

conslruiren,  das  eine  bequemere  Ablesung  gestaltete  als  das 
von  KoiiLRAuscH ')  angegebene.  Auf  einem  um  eine  verlicale 
Axe  drehbaren»  gelheilten  und  mitNonius  versehenen  Horitontal- 
&reis  von  etwa  7**  Durchmesser  steht  ein  Glascylinder  von 
6"  Durchmesser  und  4|  Zoll  Höhe.  In  halber  Höhe  isb  dieser 
durch  ewei  diametral  entgegengeselsle  Löcher  durchbohrt,  in 
welche  [iiiUcIsL  Schellack  ein  IMessingfli  ahl  eingekittet  ist,  der 
an  dem  einen  liervorrn^euden  Ende  eine  Kugel  trägt,  die  zur 
Zuleitung  der  Elektricilät  dient.  Die  Mille  des  Messingdiahtes 
tragt  eine  auf  einer  Stablspitse  spielende  MagnetnadeL  Die  Ab* 
tesung  geschieht  mittelst  eines  auf  .der  messingenen  drehharcp 
Deckplatte  angebrachten  Mikroskops,  dessen  Fadenkreuz  auf  eine 
auf  der  obern  Seile  der  cylindrischen  Magnelnndel  gezogene 
Lmie  eingesleilt  wird.  Das  Princip  der  Beobachlung  und  die 
Berechnung  der  Reductionstafeln  für  verschiedene  Ablenkun|;s-> 
winke!  ist  Aatürhch  gana  so  wie  bei  dem  Instrument  von  Kohl* 

lUVSCH.  JO. 


'       rMHMiita  della  elettraltlita  tmkn^.     i-66b  «Rem 

tdS&f;  Alti  de'  nuovi  Liocei  VI.  245-257,  388-410;  C.  R.  XLll. 
402-407;  Inst.  1856.  p.  89-89;  Arcli.  d.  sc.  pljys.  XXXI.  250-264; 
ToRTOLiMi  Ann.  1856.  p.  44-50;  Ciineato  Ul.  37-43. 

Im  erstea  Theil  der  AbhandliMigi  welcher  die  Theorie  d^ 
C^ndmalors  enlhäU,  wird  «•  ««««hftfiht  F«mo(  wliiliMWfc 
aber  .auf  die  übliche  Weise  abgeleiM  und  dann  das  iPfoWütt 

behandelt,  wenn  ein  Condensa^Qr  durch  abwechselnde  ableitende 

0  Barl.  Bar.  1853*  p«43a*« 
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IMD  S3»  BtÜMiogMkkiricMt. 

«eiiteimg  Wd«r  PMe»  iMwiiM  enlMM  ml,  tei  Riili- 

itend  iMck  der  nkn  ficHUmMig  «der  umgekehrt  «u«  di<»m.Riifc 

Aljod  die  Atizalil  der  ßerühruDgen  z.ü  linden. 

Der  zweite  Iheil  beiianiieit  eia  System  von  n  Coadensalore«, 
weldM  m  grÖfserer  Verstärkung  der  SpanOBOg  in  der  Wdie 
bMHit«i  w«rd«m  dalii  die  CoUectorpUUe  dea  eratep  Condensalm 
mil  der  ElektricitäUqiielle  verbusden,  diirftiif  von  ihrer  Conden* 
Mtorplatte  abgehoben  und  mit  der  Colloctorplatte  des  sweiteii 
Condensators  \  ei biniiieii  wird  u.  s.  f.  bis  zum  letzUn,  worauf 
dem  ersten  Condensator  aus  der  Eleklricitätsqueile  eine  neue 
(^adung  niilgelheiU  wird,  u.  s.  w.  Bei  dieser  Operationsweiio 
komml  Hr.  Volpicklu  bu  dem  Reaullat,  daia  einle  Veraiärkiin|; 
der  Spamiüng  nur  eintriU,  wenn  aichl  ot»  die  Oberfläche  jodoi 
folgenden  Condensaiora  (ai)  kleiner  ut,  als  die  dea  vorhergeheodeo 
sondern  sogar  die  lieciiiigung  erfüllt  lU 

wp  MI  die  Eieklricilätamenge  beieidineti  welche  die  auf  der 
Colleclorplaite  dea  klen  Condenaalora  befindliehe  Einheit  dor 
Eloklricitalamenge  auf  der  Condenaatorplalte  bindet. 

Nun  wird  aber  ein  solches  System  von  Condensatoren  vor- 
zugsweise oder  viclloiclit  nur  da  mit  Vortheii  anzuwenden  sein, 
wo  es  aich  um  unersciiöpfUdie  Ciektricitälsquellen  von  sehr  ge* 
rin|^cr  Spannung  handeil,  wie  etwa  beim  VoLTA'achen  Fund«* 
mentalverauch,  und  in  dieaem  Fall  wird  man  jedenfaIJa  andere 
operiren,  nfimlich  an,  dala  man  erat  den  ersten  Condenaator  bb 
zum  erreichbaren  Maximum  ladet,  dann  seine  CoUectorplalte 
abhebt  und  mit  der  des  zweiten  verbindet,  sodann  den  ersten 
wieder  durch  wiederholte  Berührungen  bin  anm  Maximum  ladet 
IM  sei  fortlMirt,  bis  4iuch  die  Ladung  dea  «weiten  CondenaAtort 

man  dieae  gante  Ladung;  an 
den  dritten  abgiebt,  u.  a.  f. '  Dabei  ist  ofenbar  die  VoLpicetuVehe 
^Bedingung  nieht  erforderlich;  sondern  die  theoretisch  erreichbare 
Verstärkung  wird  das  FroduGl  der  Verslärkungszahlen  aller  ein- 
leben Condenaatoren  sein  «le.  • 

*)  Tetgl«  Sunntne  Bert.  Ber.  1847.  p.  342. 
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)  84,    Ther jiioel^ktricifraU 


C  MATTmcci.   Note  sur  certaines  propri^C^  phyiiqm  4|p 

.  Ml -Mir*  O^nm  VI.  374*378^  hpf».  496»%  »-fl^-ilB^l      ^  «ft* 
, pJiyf.  XXyill.  ^21-334;  Cimento  L  26;  Aoii..>  diia^  (3)  XLIIfr 
467-473;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  415-416., 

f.  «^^i  Anwendung  von  krysUllisiilem  WÜQyilli  zur  Erregiptg 

.IhwpiM'^^'tiwbMf  ^'^m  fand  ür.  MiTTiiimi  dUael^e«;  Aiüidr 
tale^  die»  suerst  vonSviumo  m>0»gflkiftO,  VfMfl^rickt^rilitWir.*) 
WfUUgl  wordfa  sM,  dad  AteKdi      d«r  VwWndiNiiiMlelle 

Aweier  Wismulhstäbe,  deren  HaupUpaUungsrichtungen  twf  Längen- 
axe  der  SUibe  eine  axi«ile  uiiii  äquatoriale  Lage  habeOi;  bei  Ev- 
W4iriuuog  derselben  ein  öirota  von  t^un  Stab  mil  äqualoriai^r 
^^UiingsricbtuBg  su  dm       «xialer  SpaiiuDg4richHing- 

j|wM«i^  ddp  Pole«  €iilw  ilarben  MhgmHg»  dk  malt  Lage  «t* 
oiimqtt  wenn  also  die  HaupUpaHungtrichtuiig  deMeUMn  eine 

äquatoriale  Lage  hat«  d.  iu  recbtwiukiig  zur  Lünge  des  Stabes 
liegt,  äquatorial  hingegen,  wenn  die  Stellung  des  öt^bes  «wischen 
4^  MagBiHpainB  dia  V«arbi|idiWgaÜnie  der  Pole  «enkrechi  achneidet. 
M;  ürwäroiin^  aioaa  vim  stiai  awakn  ^UUiaii  und  dmmiM' 
4mkr  E^vhmg  baidar  aeigU  f in  mü  dMi  Sltta»¥  VaaWnfcinig 
^gaalgU«  Galvanometer  einen  Stram  an»  der  von  dam  waraaao 
Stab  an  der  Verbindungsstelle  zum  knlten  ÖUb  überging;  waren 
beide  Stabe  äquatorial,  so  ging  der  6irom  in  umgekehrter  Richtung 
▼am  kalten  zum  warmen  Stab. 

Wenn  em  Stram  durch  iwai  mit  einamier  verlnmdaae  Wla* 
mvÜMkt  geleitet'  wurde»  und  deraelbe  ging  vom  äidalan  Stab 
aoiD  äquatorialen  fiber,  so  war  an 'der  Verbindungsstelle  beider 
Stäbe  eine  Vermiridei  ung  der  Temperatur  wahrzunehmen;  halte 
der  Strom  die  enlgegengesetste  Richtung,  so  fand  an  derselben 
Stelle  eine  Erhebung  der  Temperatur  atatt  '  , 

*)  Berl.  Der.  1850,  51.  p.  663. 

•)  Berl.  Ber.  1860,  61.  p»ö6d.  ' 
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Zw«  Schiehten  geschmoltcnen  Wiamulhs  gab 

eine  auch  eine  höhere  Temperatur  halte  als  die  andere,  hei  der 
Berührung  keinen  Ihermoeleklrischen  Slrom.  Das  geschmolzene 
Wismulh  zeigte  eine  etwas  bessere  eiektrisch«  LeitungalahigkctI 
A  4aft  fette. 

Auf  il*«  alekllisehe  LeRimgsflihigkeit  untersiidit  «eigteti  die 
tjdalen  Iquaforialen  Wlsmuthatäbe  ebettfalls  Verschieden- 
heilen.  Mit  Hülfe  eines  Differentialgalvanomelers  fand  Herr 
Mattei'CCI,  dal>  (las  Leilunssverntögen  des  axialen  Wismulhs 
üa  dem  des  Kupfers  sich  verhielt  wie  1  : 56,40;  ein  zweiler  Ver- 
mrth  ergab  das  Verhältnifs  1 :  bBfl9.  Beim  äquatefialen  Witniith 
war  dies  VerfailtiiMi  1 : 48,90  mid  1  :dS,9h 

Auch  Aber  die  WUrodeleitungsfähigkeil  der  ▼ertdwedeficii 
WismulhstShe  ImI  Hr.  Matteucci  Versuche  angesltlll.  Zu  diesem 
Zweck  überzog  er  die  Stäbchen  mit  einer  dünnen  Scliicht  von 
Wachs  und  tauchte  sie  mit  dem  einen  Ende  in  Quecksilber,  das 
auf  150*  €.  erwirmt  war.  Die  Differenien  der  Leitungsfähigkcit 
tir  Wirine  leigten  sich  in  demseiben  Sinne  wie  ffir  ElektrieKiL 
Die  Ukige  der  geaehmatienen  Waelisaehiehl  war  beim  axiales 
Wismulh  in  verschiedenen  Versuchsreihen  12,20;  13,59;  12,45; 
13,70,  und  entsprechend  für  den  ä<iuatoriaJen  Ötab  13,54;  14,04; 
18,50;  14,20. 

Durch  CiHnpriofiiren  des  Wismuths  nach  einer  bestimmten 
fUcItlimg  kottiMe  eine  der  kryetaliimschen  Schichtimg  gleiche  Wir- 
kvng  henwrgebraelil  w^den.  Die  Leitungsfahigkeit  Rlr  Klektri- 
elMI  Qfid  für  WSriue  war  beaaer  in  der  RieMang  der  Cempressie» 

als  senkredit  darauf).  Fr. 


Mattricci.  Suppleaieut  au  memoire  sur  certaines  pro- 
prieteij  physiques  du  l)i>iiiuth  cristalii^e.  C.  R.  XL.  yj3- 
914t;  Cosinos  VI. 464-465;  last.  1856.  p.  153-i63;  Ardi.  d.  sc  ^js. 
^XIX.  145-145. 

VI^ÜhnandHr.MATTBVCCi  Anfangs  tjie  eleklriichejLeilufgifähtg« 
keit  zweier  Wismulhstäbe  von  verschiedener  Slructur  so  iniltelsl 
eines  Differentiaigaivanometers  beälmmil  hatlci  dafs  der  .SUom 

0     SivAaMeiiT.  Beri.  Ber.  104%  j^Z0.ymi  ft*W' 
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SMm  iiiluffit  HirileP  «fWHgü^' W  dcw  j^«rijeiwmi)M^J 
AkKMomeictt  und  einen  WieinaUielab  oder  app  Stelle  ^nsj^ 
einen  Kupferdraht  von  gesuchter  L&nge  durchlief,  wiederhoUe  er 
später  die  Versuche  unter  Anwendung  zweier  thermoeleklrischei^ 
K^leinenle  von  Kupfer  und  Eisen»  deren  vollkommen  gleicbf| 
elektrische  Kraft  vorher  erprobt  war.  Wurden  in  beide  l^ral^ 
.  UÜ^njaD  4kl  Stäbe  vm  vyagfaiedener  gcydwijpnhpil  rngMi^altel 
mid  duroh  beide  der  gleich  atarke  Strom  jo  einet  Kupfereisq^^ 
dementes  geleitet,  so  zeigte  das  Galvanometer  eine  starke  Abr 
weichung,  welche  durch  die  bessere  Leilungsfähigkeit  des  äqua- 
torialen Stabes,  dessen  Schichtung  also  longiludinal  war,  bewirkt 
wurde.  Einem  Squatorialen  Wismuthstab  von  0,5*  L4ii|ge  hieli 
ein  Kupferdraht  von  10^830"  daa  Gleichgewicht;  wurde  aber  ein 
axialer  Wiamuthatab  von  0^  LSnge  in  den  einen  Draht  einge- 
schaltet, so  raufsten  der  tweiten  Drahtleilung  12,56ö'"  hinzuge- 
fügt werden,  wenn  unter  der  Wirkung  beider  gleichen  Ihermo- 
eiektrjsche^  Ströme  die  Nadel  in  Ruhe  bleiben  sollte.  Aus  diesen 
Zahlen  ergiebt  sich  das  Verhültnifs  der  Leitun^sfahigkeiten  beider 
Wiamuthaläbe  1:1,16,  ein  ,R^ti|t^  \9^ffim  JBO^  ^ewBL  in  dtr 
ersten  Arbeit  gewonnen«»  fib^reinaMninit.  'Fr, 

yV.  TaciisoH.    Effect  of  mechanical  strain  on  the  Ihermo- 
eleclric  qualilies  of  metals.    £diob.  J.  (2)  II.  3d7-3i»7;  Rep. 

of  Brit.  Assoü.  J855.  2.  p.  IT-iaf.  .  ^ 

.  Hr.  TnoMaoir  hat  gefunden,  dafa  Eisenatibe,  die  im  Sinne 
ihrer  Länge  comprimirt  sind,  thermoeleklrische  Eigenschaften 
zeigen  in  entgegengeselzlein  Sinne  als  die  von  Magnus  an  ge- 
härtetem, gezogenem  Cisendraht  beobachteten,  und  dafs  Eisen- 
draht  bei  aejtlicher .  Compression  dieselben  thermoelektrischen 
Bi^nadiafkn  leig^y  wie  der  Verfasser  dieselben  beobachtet  hat; 
während  Eisendraht  einer  atarken  Spannung  in  aeiner  längen* 
richtung  ausgesetzt  war.  Die  Stellung  des  Eisens  in  der  thermo* 
elektrischen  Heihe  ist  dem  Wismulh  näher,  wenn  das  Eisen  sich 
unter  einem  Druck  in  irgend  einer  Hichtung  befindet,  für  die 
Ströme  in  dei*  Hichtung  des  Drucks,  aber  dem  Aniimon  näher 


Wir  ferner  dfo  Wrbifig  te-Dradw»  der  elfte  1ileileii4e  VMMe« 
Itin^  dee  KiiewiUiliev  heiHPoilw'eHite ,  fttf  il^  llieniioeMrfrinidhMi 

Effect  enlgegcngeseUt  der  Wirkung,  die  beobachtet  wurde,  so 
lange  das  Melall  unter  einem  Druck  sich  befand,  der  keine  blei* 
bemie  Verioderung  der  Form  de«  MeUtti  herirerftunifiii  im 
akende  war. 

Kupfer,  BM,  Oadmiii,  Sinn»  Zink«  Heising,  SlaM  md  Hi* 
Oft  gaben,  ebenso  vfit  Ali  £iaen  bebandiil»  4tü  entgegengeielft- 

ten  Erfolg.  Fr. 


B.  AniB.  Od  some  of  (he  thermo^electric  properties  of  the 
roetald  zinc  and  silver.  J.  of  ehem.  Soc.  VlI.  d09-3i]f;  z.  S. 

f.  Naturw.  V.  383-384. 

—  —  On  the  elecirical  currents  generated  in  ^lemeols 
where  hismulh  is  used  to  form  the  Joint.  J.  of  ehem.  Soc 
VilL  33-35i;  Z.  S,  f.  Naturw.  VI.  211-212. 

_  .  Od  the  thermo-electric  joints  formed  wiih  the^Aie* 
tab  antimony,  bismuth  and  paHadiuai.  $.  of  ehe«,  fto«.  TBC 

36-S7t;  Z.  S.  f.  Naturw.  Tf.  !M2-212. 

Hr.  Adie  hat  Stäbchen  desselben  Metalls  und  verschiedener 
Metalle  mit  Wiamulh  au  einander  getölhet,  und  gefunden,  dafs 
bei  Erwärmung  des  einen  von  beiden  aoiammengelöthelen  Stä- 
ben der  thern^elektriiche  Strom  von  der  Ldthltelle  so  ^eseni 
erwfirmten  Metall  gerichlel  war,  dafe  alio  die  dOnne  Sehicbt  des 
Wismulhiothes  in  Verbindung  mit  dem  erwärmten  Metall  die 
Richtung  des  Stromes  bedingte.  In  einzelnen  Fallen  wurde  bei 
einer  bestimmten  Dauer  der  Erwärmung  die  Kiciitung  des  Stro- 
mes verändert,  wenn  nämlich,  nachdem  die  Wlirme  durdi  M 
Wismuthlolh  geleitet  war,  der  an  dieser  tweiten  VerbSttdung»« 
alelle  erregte  Thermöslrom  den  tuerst  erregten  an  Kraft  ÜbeKrirf', 
wie  z.  B  bei  der  Verbindung  Palladium-Wismulh-Antimon.  Der 
Verfnsser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  an  der  Oberfläche 
4er ^  verbundenen  Metalle  die  Quelle  des  Ihermoelektrischen  Stro- 

9iea  an  anchen  aeL  Fr.  ' 

*  ■        •  »  • 
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MoanEw.  Pile  th^rmo-ölectriqile.  C.'k.XLl,  f^i^ii^yCosm^ 
-^Vli.  648-54^;  Inst.  ] 855*  p.  386-366;  Arcb.  d.  sc.  phy«.  XXX.  334-336.^ 

'  Hr.  MoRBKit  benotet  sur  Coiwtnicliöh  einer  'thermoeleklri- 
«Men  Silile  sUtl  de»  Icliwer  ««"Ibearbellenden  Antimons  WeHk- 

blech  in  feinen  Streifen,  das  er  mit  den  WismuliisUbchen  diircÜ 
Wismulh  selbst  verlSlhet.  An  den  Verbindungsslellen  ist  das 
Weifsbiech  gehämmert,  wodurch  seine  Euipündlichkeit  gestei||a^ 
wird.  Hr.  Momibii  glaubt,  dafs  seine  Säule,  da  auf  geringeren 
fhfttni' eine  grSfaerife  Menge  Ton  Elementen  susammcnge drängt 
werden  kennen  als  bei  einer  Wismuth-Antimonsäule,  vor  der 
MBLLONi'schen  den  Vorzug  verdiene.'*  ^"'^  2jy  ' 

 ^   .  ' 

KeroereLiteratur. 

nc  LA  Rms.  Des  rttppoil^  qui  existent  entre  raectriclt^ 
ei  la  clMleitr.  Attli.  4  jc.  ^fw.  XKX.'2!9$-m;  Trait«  df^idH^ 
dt^  thdarique  et  appliq«^  de  A.  jdb  ulRitb  II. 


.  .  .■: 


■  **IP«.M      in  Uli 

ü.   T  h  e  0  r  I  e. 
C  WnsATSToini.   Note  on  the  position  of  alommfim  in  the' 

"VOHaic  SerieS.  Proc.  of  Roy.  Soc.  VII.  369-370f;  Cosüiüs  VI. 
607-f^08;  Phil.  Mag.  (4)  X.  143-144;  InHt.  1856.  p.6-7i  Arch.  d. 
•c.  phys.  XXIX.  350-351*;  Chem.  Gaz.  1855.  p.  198-199;  Z.  S.  f. 
Natur«.  VI.  402-4ü2;  Brix  Z.  S.  1855.  p.  208-210;  Chem.  C.  B^. 
ia55.  p.4W-4ö4;  Arcü.  d.  Piiarm.  (2)  LXXXVL  50-61,  ' 

Ur.  WBBATmii«  lial  «ia  von  DtvittB  d^gesteUlts  Stdel^ 
AJpHMh»  in  Btmg  auf  »Mit  8ttlliiiig  m  der  eleklr om<rteitielien' 
Reibe^  «Bttorsv^i  b  Wörde  i^n  XiRlauge  atStier  angegriflto^ 
ak  Zink,  Cadmium  und  Zinn.  In  einer  solchen  Lauge  war  es 
iv  gegen  Zink,  aber  posiliv  gegen  Cadmiura,  Zinn»  Blei, 

r>  ibfte  und  Flaüik  W«^  et  «k  poiüvci  IMiM 
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fifmita  M  war  der  SUknü  am  cpaiUnt— «wtfm  das  negaÜHp 
^^ar  mr;  alle  anderem»  poMliveM  uiui  iffaU¥era..alft  &lflNV 
pobrisirleti  sich  slärker. 

In  Salzsäure  ist  Aluininiuni  negativ  gegen  Zink  und  Cad* 
mlum,  positiv  gegen  die  weiler  unleti  flehenden  Melnlle.  Auch 
hier  war  der  Slroui  mil  Kupfer  am  bestiuidtgsleo  und  slärksien 
h  verdünnter  Salpelersiiure  ist  ea  negativ  gegen  Zinki  Gadnijiu% 
Zinn»  Blei  und  Eisen.  Hit  Zink  isl  der  Strom  aehr  alark,  mü 
4en  anderen  sehr  schwach,  und  ihr  negativer  Zustand  scheint  nur 
eine  Fokc  der  Polansalion  zu  sein.  In  verjiiiinter  Schwefelsäure 
ist  Aluminium  negativ  gegen  Zink,  Cadmiunii  Zinn  und  Eisen» 
Mit  Blei  giebt  es  keinen  Strom,  da,  wie  Hr.  Wbbatstonb  als 
Grund  hinsufügt,  die  verdünnte  Schwefelsäure  dieses  ftietall  aidit 
angreift*  Gegen  Kupfer  und  Platin  lat  das  Aluminium  sehwach 
positiv,  und  ea  entstehen  schwache  Strtoe  troli  der  Abwesen* 
beit  jedes  bemerkbaren  cbemisciieu  Angnäs  auf  dieses  MetalL 

E.  Bkcqu&bil.   Recherches  snr  les  eflets  ölectriques  pro* 

duits  au  contacl  des  solides  et  des  liquides  en  tnouve- 

menl.  C.  R.  XL.  1344-1348|;  Inst.  1855.  p.  217-218;  Ana.  d, 
chira.  (3)  XLiV.  40J-453;  Cosnios  VI.  724-728;  2.  S.  f.  Naturw. 
VI.  209-210;  ArcJi.  d.  sc.  pbys.  XXX.  70-71. 

Die  Ergebniase  dieser  .Arb^l  Mt  Hr«  Bbcqvbml  ao  an* 

sammen: 

1)  Zwei  Bleche  von  gleichem  Metnll  oder  g;!eicher  leitender 
Substanz,  oxydirbar  oder  nicht,  und  eine  ieilende  Flügsigkeit  kön- 
nen eine  VoLtA*sche  Kette  bilden  #  wenn  eines  derselben  In  4er 
F|ttsaigk#  in  Bewegung  ist  Wem  man  mü  StQdM  vnn 
Kohle,  Plali%  Gold  oder  Wismuth  arheitet,  s^  wird  da«  bewegte 
Stück  negativ-  wenn  man  dagegen  leicht  oxydirhnre  Metalle  an- 
wendet, wie  Zink,  Eisen,  Blei,  Antimon,  so  wird  die  bewegte 
Platte  positiv;  in  jed^r  Gruppe  ist  die  Wirkung  bei  denjenfigim 
Snbatanien  atirker,  wekbe  »nfat^f^iftiinnl  aM.  Ifenn  Mdo 
PlMten  Heal  aind,  und  man  bewegt  die  FMasigheil  nm  eine  iep- 
s«jjj^ei|ij^  iB^jlie  Wirkung  ifiefelhe»  wie  wenn  ditu»e  bewegt  wäre. 
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lliiilun&  1.6.  «iMBfekliwitiiteilwulKbqg  Moiim«ii 
tiMii  WftsteivtiwM     »  ein  G«fiUs  kilel,  dali  nur  die  FlO«<ig- 

keil  um  die  eine  I Malle  Ijuwcgt  wird. 

2)  Pulverförmigc  Kürp<;r,  ia  die  Flüssigkeit  gemischt,  in  der 
•ifte  der  beiden  Platten  in  Bewegung  ist,  vermehren  die  hervor« 
f^mhle  Wirkiiog;  l^sondm  ihun  dies  L«ter  d«r  Eiekiridtilly 
Mnm  K«Mf  uad  MaoganBuperoxyd;  Sand  yod  Kaolin  whrktn  nur 

3)  Wenn  man  zugleich  beide  Elelvlroden  einer  aus  verschie- 
denen I^lclaiien  gebildeten  Kette  in  der  Flüssigkeit  bewegt,  so 
beobachtet  man  folgende  W  irkung.  Wenn  die  E^ektrodeDf  welclie 
die  KeHe  bilden,  niebl  durch  die  FiüMtgkeit  angegriffen  werden» 
M>  ifl  ihr  eleklrlscber  ZiieUnd  im  Zustande  der  Ruhe  Null;  wenn 
man  sie  aber  in  Bewegung  setzt,  so  erhält  man  einen  elektrischen 
Strom,  welcher  der  DilTeieuz  der  auf  sie  ausgeübten  Wirkungen 
entspricht.  Die  Wirkung  ist  leicht  uul  üohle  und  Fialin  zu  er- 
halten. Die  aua  diesen  beiden  Körpern  und  Wasser  oder  ver- 
dteiMr  6iore  gebildete  Ketle  hält  endlich  die  Mulliplicatornadel 
auf  MulL  Bewegt  man  dann  die  Platten  regelmaftig  um  die 
Mitte  der  Flüssigkeit,  so  entsteht  ein  elektrischer  Strom  in  der 
Richtung,  dafs  die  Kohle  negativ  ist.  Wenn  die  die  Kette  bil- 
denden Elektroden  ungleich  von  der  Flüssigkeit  angegriffen  wer- 
den, 80  erhält  man  immer  bei  der  gieichieitigen  Bewegung  beider 
enie  Vcntarkung  des  elektrisefaen  Stromes,  welcher  aich  aeigt, 
wenn  die  Platten  ruhen.  In  dieaem  Falle  ist  die  an  der  negali* 
ven  Piatie  hei vorgebraclilc  Wirkung  allein  vorherrschend,  und  es 
ist  lieralich  gleichgültig,  ob  die  po^ilivc  Platte  in  Ruhe  oder  in 
Bewegung  ist.  Die  üeob^tcht^te  Wirkung  kann  der  Depplariaa- 
lien  d#r  bewegten  negekiven  Elektrode  lugeachrieben  werden« 
4k  dem  Veraehwinden  dea  Waaseratoffa  und  der  durch  den  Strom 
abgeaofaiedenen  Stoffe. 

4)  Kohlenpulver,  dem  <^es  niei len  \\  asser  oder  der  Leitungs- 
üüssigkeit  beigemischt,  welciie  keine  Lösung  eines  rcducirbaren 
Salzes  oder  einer  ex^direnden  Substanz  sein  darf,  und  in  der  ein 
MetaMcyJinder  um  aeiae  Axe  gedrehi  wird,  der  ala  negative  £lek* 
lüode  einer  Voi»TA*achen  Kette  dienli  veratarki  die  Inlenntat  die- 
aer  Kette  atark. 

Fofttckr.  d.  i^js.  IL  27 
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6)  filkiigaMttperaxyd,  mil  g«tSu«t1ciii  Waim  «tm  tiiMii  Mi- 
btren  Cy linder  won  Platin,  Kupfer  oder  Kehle,  welcher  ale  ntffr 

tiver  Pol  einer  Ketle  dient,  angerührt,  erzeugt  ähnliche  Wirkun- 
gen wie  Kohle,  aber  mit  dem  Unterscliiede,  tl;ifs  die  eieklrouio- 
torische  KraU  während  mehrerer  Öiunden  conslant  hleiht.  Diese 
Substani  wirkt  in  diesem  Falle  sowohl  leitend  wälirend  der  Be« 
weguDg  des  Cylindera,  als  oa^direndy  indea»  aie  einen  ThcH  üim 
Saueratofis  an  den  durch  die  Wasaeraeraetoung  frei  werdende» 
Wasserstoff  abgiebt.  Man  sieht  also,  dafs  walit schciulicli  zwei 
ürsaclien  die  in  dieser  Arbeit  untersuchten  Erscheiniins:en  hervor- 
bringen,  eine  reibungseleklrische  Wirkung,  wenn  auch  schwachi 
80  dock  durch  die  mit  Platin  und  den  nicht  exydirbaren  MeMlIaii 
erhaltenen  Ergebnisae  nachgewteaeni  dann  Pelariaaliensencliei» 
Dungen,  welche  kräftige  Wirkungen  herverbringen. 

6)  Wenn  man  Volta'scIic  Kellen  mit  einei  einzigen  Flüssig- 
keit bildet,  z.  B.  mit  verdünnter  Säure,  in  denen  die  negalivea 
Elektroden  in  der  Mitte  der  Flüssigkeit  oder  der  damit  angefeueln- 
tele»  Kohle  in  Bew^ung  aind,  so  aind  die  elekttfisehen  WMgmh* 
ge»  bedeutend  verstärkt  Man  kann  auf  diese  Welse  au  einav 
Intensität  des  Stromes  kommen,  welche  mindesfeai  der  gleich  M» 
welche  conslanle  Kelten  bei  gleichem  Widerstände  geben.    Uz,  • 


A.  DS  LA  RivB.    Note  sur  Taction  cbimiqiie  qnt  aceonpagm* 
la  produotioo  de  l'^lectrioit^  de  teoaio«  dan  no  ooofle 

VOltajque.    Anb*  d.  sc«  pljys.  XXXI.  iS5^i90f. 

Der  Anfang  dieser  iSoliz  überrascht  durch  die  Behauptung, 
dafs  jetzt  die  Physiker  einig  darüber  scheinen,  dals  die  elektro« 
motorische  Kraft  nicht  am  Berührungapunkl  der  beiden  MetaHet 
welche  die  Kette  bilden ,  sondern  an  der  BeriUirungsfliche  der 
Platten  mit  der  Flüssigkeit  ihren  Sita  habe.  Nachdem  sorgfältige 
Messungen  der  neueren  Zeit  sogar  quantitativ  eezeict  haben, 
welcher  Antheil  der  clektromolonschen  Kraft  dem  reinen  Metall-* 
contact,  welcher  dem  von  Metall  und  Flüssigkeit,  welcher  dem 
der  Flüssigkeiten  unter  einander  aufcemmt,  durfte  auch  eine  aolehe 
Uebereiiistimmuqg  schwer  au  erwarten  aeio,  wenn  man  aocii 
weU  allgemein  von  dem  alten,  rein  VoLTA*sehen  Standpunkte 
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»uröckgekomnien  ist,  der  nur  an  der  Stelle  des  Metallcontactes 
die  EkklridUitoqwdlle  suchte.  Im  weiteren  Verlaufe  schliefet  sich 
HiMiB  LA  ürm  der  vermittelnden  Tlieorie  ScRÖNBBm*s  an,  welche 
sMr  nicht  einen  cbemSechen  Angriff  des  positiven  Metalles  durch 
die  FKlesigkeit,  wohl  nl^r  eme  Tendetis  data  und  In  deren  Folge 
eine  i'ol  ii  isalion  dpr  Flüssiekeitsmoleciile  dem  Strome  voran- 
geliend  denkt,  während  die  chemische  Wirkung  selbst  und  die 
Stromerzeugung  durchaus  gieichieitige  Dinge  sind.  Wahrend 
mm  bei  Verinndnng  der  positiven  Platte  mit  der  Flüssigkeit 
dnrch  eiiMi  negative  der  Strom  wirklich  eintritt,  verbindet  Herr 
m  LA  RfVB  die  beiden  Plallen  einer  sorgrallig  iselirten  Ketle  rntt 
den  beiden  fM.HLcn  eines  ("oiKJeiisalors,  ocier  aucli  nur  das  Zink 
mit  der  einen,  das  Platin  mit  dem  F^rdhoden,  wie  es  Kohlhausch 
bei  seinen  Versuchen  über  die  freie  Eleklricität  der  offenen  Kette 
gntban  hat  Iii  beide«  Ffillen  konnte  Hr.  db  la  Hivb  die  der 
Ladung  des  Condensators  entsprechende  chemische  Wirkung  nach'» 
weisen,  indem  die  F^latinplatte  gegen  eine  neutrale  Plalinplalte  po- 
sitiv polarisirt  ersciii<_n,  an  ihr  also  WnsserslofF  ab-jeschieden  war. 

An  diesen  Versuch  ist  ein  anderer  angeschlossen,  welcher 
zeigt,  dafs  der  von  Foucault  cur  Begründung  seiner  Ansicht  von 
der  eigenthumlichen  Leilungsfahigkeit  der  Flüssigkeiten  benutste 
Versuch  durchaus  nicht  beweisend  Hir  dieselbe  ist  In  einen  Trog 
werden  elf  Kupfei j)IaLlen ,  senkrecht  und  in  gleichem  Abstände 
von  einander,  angebracht;  jede  derselben  ist  mit  Fiiefspapier  um- 
wickelt. Auf  den  Rand  des  Troges  wird  ein  Querstab  gelegt, 
an  dem  aehn  amalgamirte  Zinkplatlen  befestigt  sind»  so  dafs  sie 
gerade  iwischen  die  Kupferplatten  geschaltet  werden  können; 
darni  wird  der  Trog  mit  verddmiter  Sfiure  gelHllt,  und  die  bei- 
den letzten  Kupfcrplalten  werden  mit  einem  niiomeler  vcr- 
htiiiden.  Stehen  die  /inkplalten  gerade  mitten  zwischen  den 
Mupfierplatten,  so  bleibt  die  Galvanometernadel  m  ßuhe.  Nähert 
mm  sie  dem  emen  Dtide,  so  entsteht  ein  Strom,  der  von  dem 
dem  Zink  am  .  meisten  genäherten  Kupfer  hn  Troge  «an  Zink 
geht.  Hr.  de  la  Rivb  zeigt  nun,  dafs  dfese  Wirktmg  nur  darauf 
beruht,  dnls  die  Kupferplatten  alle  posiliv  auf  denjenigen  Flächen 
polarisirt  sind«  welche  dem  Zink  am  nächsten  stehen.  Werden 
nimlifh  awei  Kupfer-  oder  beaaer  Pktiiiplalten  an  die  Enden 
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eines  gul  ifeKrteii,  mit  sehr  verdfiimter  SSar^  geMUcli  Ito^se 

gebracht  und  mit  den  Galvanometerenden  verbunden,  so  zeigl 
sich  ktiti  Ausschlag  am  Galvanoiiieler,  wenn  ninn  zwischen  beide 
Piatlen  eine  ebenfalls  isolirte  Zinkpiatie  sleiit,  dieselbe  mag  von 
beiden  gleiche  Entfernung  haben,  oder  nieht  Werden  aber  die 
Zinkplatte  und  die  Plelinplalten  sum  Erdboden  abgeleüe^  so  e«^ 
steht  auch  kein  Strom,  wenn  die  Zinkpletle  gerade  in  der  Bütte 
steht;  wird  sie  aber  einer  der  Piatinplatten  genShert,  so  crschowt 
diese  posiüv,  indem  die  negative  Elektricitat  des  Zinks  zum  Bo- 
den abgeleitet  wird,  die  posiüve  der  Flüssigkeit  auf  dem  nächsten 
Wege  enfc weicht  und  dabei  eine  eiektrolytisdie  Zersetsong  vor* 
anlafiit 

Dals  dieser  für  Fouoaolt'b  Ansieht  gewils  sehr  ung&nsligo 
Versuch  eine  neue  StOlse  der  elekirochemischen  Hypothese  sein 

soll,  wie  Hr.  de  la  Hive  meint,  ist  durchaus  nicht  zuzugeben,  da 
auch  der  strengste  Contactelektriker  nicht  anders  erwarten  kann, 
als  dafs  die  beim  Contact  metallischer  und  flüssiger  Leiter  er- 
regte £ie€tricität,  wenn  sie  durch  einen  Elektrolyten  geleitet  wird, 
chemische  Zersefiungen  nir  Folge  haben  wird.  JBis. 


Y.  A.  Petrina.  Heber  elektn>clie  Ströme  von  veränderlicher 
Richtung,  sowie  über  einige  andere  Erscheinungen, 
welche  beim  Eintauchen  homogener  Metalle  in  eine  und 
dieselbe  Flüssigkeit  entstehen.   Abb.  d.  b5bm,  Ges.  (5>  IX.  2. 

p.  25 -45t. 

Diese  Versuche,  welche  schon  im  Jahre  1S40  begonnen  und 
erst  in  neuerer  Zeit  wieder  aufgenommen  und  beendet  wurden, 
beliehen  sich  auf  galvanische  Ströme,  die  durch  gleichaeitiget 
oder  ungleichaeitiges  Eintauchen  awder  DrShlo  am  demselben 
BlelaU  in  dieselbe  Pldsrigkdt  entstehen.  Die  DiShte  waren  vor» 
zugsweise  Zink-,  Kupfer-  und  Cisendrähte.  Als  Flüssigkeiten 
wurden  benutzt:  reines  Wasser,  Schwefel-,  Salpeter-  und  Sala* 
■Hure  von  verschiedener  Concentration.  Die  Richtung  und  Stärke 
der  Ströme  wurde  an  einem  empfindlichen  Galvanometer  beob* 
aehftei  Dicaelbe  seigte  sich  Im  Gänsen  sehr  verlnderiich  und 
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WNgelmSfsig.  Die  allgemeiii«B  F algeniiig«ii,  welche  der  Veilueer 
aus  den  Venuchen  ableitet,  sind  folgende. 

Ee  wurde  nirgends  ein  Strom  bemerkt,  wo  nicht  gleiehseilig 

ein  chemischer  Procefs  nachgewiesen  werden  koniae.  Lcberall, 
wo  fiiilKiIlende  iSlrüme  beobachlcl  wurden,  konnte  innn  bemerken, 
da£s  dieselben  um  so  stärker  waren,  je  grölser  die  Differenz  der 
$m  beiden  Drählen  ausgeschiedenen  Gasmengen  >  also  die  Diffe- 
rens  der  chemiaeheo  Processe  auf  beiden  Seiten  sieh  xetgte.  Der 
atirker  angegriffene  Draht  spielte  immer  die  Rolle  des  positiven 
Metalls.  Das  Auftreten  von  Strömen  beim  gleichzeitigen  Eintau- 
chen beider  Drähte,  sowie  der  häufig  slaltlintlende  Wechsel  der 
Siromesrichiung  iiiist  sich  aus  der  reinen  Contaclb^poLhese  nicht 
erklären. 

Die  theoretischen  Anstchteo,  welche  Hr.  ParanvA  über  die 
Entstehung  des  galvanischin  Stromes  ausspricht,  sind  au  unbe* 
stimmt,  als  dafs  sie  hier  naher  erörtert  werden  könnten.   Bs  mag 

genügen  anzudeulen,  dafs  sich  derselbe  die  Erscheinungen  des 
Lichts,  der  Wärme,  der  Elekh-icitat  und  des  Magnetismus  durch 
eben  so  viele  verschiedene  Fiuida  hervorgebracht  denkt,  welche 
die  materiellen  Atome  als  Atmosphären  umhüllen.  Die  Sphären 
der  veiachiedenen  Atome  wirken  bei  chemischen  Processen  auf 
einander  ein  und  rufen  Gleichgewichtsstöruiigen  hervor,  welche 
durch  den  gaivanisclien  Stroni  ausgeglichen  werden. 

Beim  Üaniell  selten  Element  soll  sich  keine  Polarisation  bii- 
den,  wenn  die  Kupfervitriollösung  stets  concentriri  bleibt,  und  doch 
nimmt  die  Stromintensität  nach  und  nach  bedeutend  ab  und 
wurde  sogar  bei  einem  von  Hm.  PaTRiHA  benntaten  Element  nach 
drei  Tagen  unmerklich  (?).  Diese  Schwächung  Ifilsl  sich  aus  der 
Vergiüfserung  dts  Widerslandes  nichL  cikl  ucn  und  miifs  der 
jiach  und  nach  verminderten  ehemischen  Thatigkeit  zugeschrieben 
'werden.  INur  aus  der  Abhiingigkeil  der  elektromotorischen  Kraft 
Tom  chemischen  Proceüs  und  aus  der  VerAnderlichkeit  derselben 
•lassen  sich  die  Erscheinungen  genügend  erklaren.  Jo. 
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BiCQCERKi.  \l<^inoire  sur  les  elTels  eleclriqwes  produits  au 
coritact  des  lerres  et  des  eaux  duuceä.  C.  H.  XLI.  733- 
7a&t;  Initt.  1855.  p.  377  -  378;  C«iiiio»  Yii.  673*572;  AtcU»  d,  sc 
fhjt,  XXX.  331-333. 

Beim  Conlaei  der  Brd«  mit  mem  Waaterfali  oder  Wassoiw 
Strom  wird  Eleklricität  entwickeil;  die  Erde  wird  bofBOrUbor 

negativ,  das  Wasser  enlsprecliend  positiv.  Diese  Entwickeluag 
ist  merklich  gleich  derjenigen,  welche  ein  in  gewöhnliches  Was- 
ser tauchendes  Kupferzinkpaar  hervorbringt,  und  kAQD  dnrck  das 
Galvanometer  oder  die  SiauebuBSole  angegeben  werden.  Um  den 
Siron  dauernder  au  maehenp  nufe  man  dcpoLariairende  Apparate 
anbringen.  Die  Platinplatlea ,  welche  ab  filektrodm  dienten, 
wurden  deshalb  in  sorgfiillig  iuisgewaschenes  Kühlenjuilver  ge- 
sUckl,  weiches  sich  im  Leinwandsackchen  befand.  Das  eine 
wurde  in  den  Fiufs,  daa  andere  in  die  anliegende  Erde  versenkt. 
Der  £ifec4  blieb  derseUiOi  wenn  der  Abstand  der  Plalten  500  Me- 
ter betrug.  Die  ganse  twiachenliegende  Erde  war  alan«  aagl 
Hr.  BecQUBRBL,  in  negativem  Zustande.  Die  Versuche  werden 
gleichförniiger,  wenn  man  die  I?  1  ^ Ii n platte,  weiche  in  die  Erde 
gegraben  werden  sollte,  auf  den  Boden  eines  Kellers  legt,  der 
immer  den  gleichen  i^euchtigkeitsgrad  hat,  und  einen  aobweren 
KVrper  darauf  legt|  um  die  t^erütirung  inniger  au  maohen.  Dia 
andere  Platte  kkin  man  auch  aul  den  Boden  eines  KahjMi  h§nik 
Die  VerlnndnDg  awiachen  beiden  Platten  Itann  dureb  einen  wobl 
isoiiilen  Draht  oder  auch  durch  einen  feuchten  Fnden  gemacht 
werden.  Legt  man  an  zwei  3  bis  4  Cenlmicter  von  einander 
entCsrnte  Punkte  des  ietaterea  zwei  mit  emem  cmplindlichen 
Galvanometer  verbundene»  nnpolarisirte  Platindrähte  oder  Plattes» 
so  wird  ein  Strom  angeseigt,  in  dem  die  der  £rde  nihero  Platte 
negativ  ist  Denkt  man  den  Faden  durah  WurseUaseiehen  erseta^ 
so  sieht  man  ein,  dafs  durch  dieselben  beständig  elektrische  Ströme 
von  der  Erde  zu  den  Gesvassern  circuliren  müssen.  Hr.  BecfjüE- 
REL  zweifelt  nicht,  dafs  diese»  nur  am  büi'svvasser  studirlen  Er- 
scheinungen auch  am  Salzwasser  stattfinden,  und  selbst  mit  gröfserer 
Stärke;  er  glaubt  ferner»  dals  dieselben  vielleicht  sur  Erklärung 
mancher  noch  dunklen  Erscheinungen»  s.  B.  der  Bildung  der  Ge- 
witterwolken» beitragen  werden»  indem  man  annimmt»  dafs  die 
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jM  der  Oberfläche  des  Waeem  md  der  Erde  ausgehenden 
Waiserdämpfe  Ladungen  von  positiver  und  negativer  fikklrieitiit 
mil  sich  nehmen«  die  dann  bei  der  Abliühlung  der  Dämpfe  die 

Bild  Ulli;  positiver  und  negativer  WoIIlco  veranlassen. 

\on  äHeren  Versuchten  ähnlicher  Arl  sagt  Hr.  Becquer&l 
nalürhch  nichts  Bz> 


BosscuA.    Ueber  eine  BesUmmung  der  elelctromoloriscbea 

KriUte.    Poee»  Aon.  XCl Y.  173-175t;  Bau  Z.  S,  1855.  p.  30-32. 

Die  hier  beschriebene  Methode  unlerscheidet  sich  dadurch 
von  PoooKNDORFp's  Compeo&ationsmelhedey  dab  die  beiden  zu 
vergieidienden  Ketten  nicht  mit  gleichnamigen,  sondern  mit  enl- 
gegengeseltten  Polen  mü  emander  verbunden  sind.  Wenn  die 
eine  Ketle  nil  den  Platten  P,  und  iV,  die  Kraft  P« »  die  andere 
P^,  ]\\  die  Kraft  P,  hat,  und  man  verbindet  wie  in  beistehendem 
Sehema, 

r 


JV.P. 

so  wird  der  Strom  niemals  vernichtet»  aber  die  bitensitat  des 

abgeiweigUn  Gliomes  wird  0,  wenn 

ist.  Hierbei  braucht  ^  gar  nicht  durch  directe  Messungen  von 

r,  und  r,  gefunden  zu  werden,  sondern,  wie  dies  im  F^erl.  Ber. 
1864.  p.492  mitgetheiU  ist,  braucht  man  nur  zwei  hinzugefügte 
Widerstande  a  und  b  tu  messen»  die  so  beschaffen  sind,  daCs 

El  -  ^•»+^  -  iL 

bleibt.  Mit  Genauigkeit  ist  indefs  diese  Methode  nur  für  coestanle 
Ketten  anzuwenden;  für  inconst.-inle  vermiiuierl  sie  zwar  die 
FeMsatiefir  i^bt  dk»el||e.aber  niclit  auf.   i  üi  diesen  Fall  schlägt 
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Hr.  BoMCHA  vor,  Poogbndorpf^s  Anordnung  beMubehalten,  ab«r 
Methode  wa  behandeln.  Wenn  man  nlnlieli  u  jentr 
dar  Bedingung  genügt 

80  fügt  man  jetzt  zwei  Wrderständc  ;;o  hinzu,  dafs  man  hat 

P,(r  +  «)-P.(r,  +  *  -|  '+'0=0, 
und  weno  man  «Ue  Differem  beider  Gleichungen  Bmmit, 

Auch  jetzt  werden  also  r  und  r^  nicht  dhrect  gemeaaen,  und 
man  bedarf  keines  eigentlichen  Mefsapparates,  sondern  jedes  be- 
liebigen Stroinprüfungsapparates,  und  zweier  Kupterdrähte.  (Der 
MeCsapparai  ist  bei  der  ursprünglichen  Methode  auch  nicht  nöthigi 
wenn  man  nur  einen  Vergleich  sweier  KtUen»  und  Mcbl  oina 
Rednction  auf  eine  beatimmte  Maatieinheit  verlaagly  und  kaba  ick 
aof  diese  Weise,  ja  sogar  durch  Zusatz  zweier  Widerstände,  vor- 
genommene Messungen  in  Pogg.  Ann.  LXXVil.  493  mitgelheill^ 
wobei  ich  indeÜB  iauner  r  und     gemessen  halte*)  Bz, 


ZAffTEDEsciii.  Deila  inlerferenza  luminosa  che  ftresenfa  11 
filo  Dielallico  coiuunc  a'  duc  correoti  chiusi,  e  deilo  stato 
dlncandescenza  delle  parti  del  circoito,  che  non  sodo 
comaoi  ad  ambedne,  cd  alcune  osservazionl  soUa  natora 
deir  eleltrico,  calorico  e  lace  e  della  loro  reciproca  di- 

pendenza.    Wieo.  Ber.  XYI.  I40-I43t. 

Hr.  Zantedescüi  schiofs  eine  zehnpaarige  GHovE'sche  Säule 
durch  einen  Plalindralit,  der,  wie  in  beistehendem  Schema,  aus 
den  Theilen  GA^  ABf  BC  bestand;  der  ganae  Draht  glühte  weiCk 



Er  schiofs,  nach  Ocffnung  der  ersten  Säule,  eine  19 paarige  Bus- 
SEN*sche  Säule  durch  den  Draht  EABÜ,  Dieser  wurde  nur  zum 
Dunkeiglühen  erhitat  Jetat  schiofs  er  beide  SMen  gicisbaiilig 
doreb  beide  Leitoogen,  ivie  aie  iroilwr  dMeln  angelegt  vww% 
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dalt  der  8fnm  der  GiiOTB'sehai  Säule  in  der  RieMmg  VMi 
€  nach  Bf  Ä  und  6»  der  der  B«maBM*flcheii  m  der  Rieliinng  ¥MI 
B  nach  ^,  II  und  O  ging.  Jetst  glöhlen  die  DrahMreclim  Bä 

und  Cff  weiter;  EAIiÜ  tla^cgcn  wurde  cariz  dunkel;  doch  blieb 
die  Temperatur  von  AB  über  der  der  umgebenden  Luft.  Es  ist 
•chwer  einiusehen,  wie  dieses  Experiment  anders  hätte  ausfallen 
eellen,  und  weihelb  Hr.  Zantbdmcri  durch  deaaen  Auafall  a«  aeinr 
übemiacht  wurde*  Wfire  die  Intensital  in  DBAE  gleich  der 
in  GABC  geweaen,  so  hilte  m  AB  sogar  gar  keine  Erwärmung 
slallfinrJeii  können;  da  dns  aber  nicht  Jer  Fall  war,  so  wurde  AB 
immer  noch  durch  die  Differenz  beider  6tröme  erwärmt  Herr 
Zantedbschi  sieht  erst  aus  diesem  Versuche,  dnfs  der  Draht  AB 
gleichseitig  die  Ströme  beider  Batlerieen  leiten  kOnne,  und  hlH 
es  noch  fUr  nöthig,  ein  Experimentum  crucis  htnausufttgen,  indem 
er  AB  terschneidet.  Dann  glOhen  auch  die  Strecken  BD  und  AR. 
Diese  unerwartete  Ersclieinun^  [lestai  kl  Hrn.  Zantedeschi  in  sei- 
nen theoretischen  Ansichten  über  die  galvanische  Licht-  und 
Wärmeerregung,  welche  nur  Schwingungsbewegungen  sind,  durch 
wiederholte  Stdlse  der  elektriachen  Wellen  im  Möleculanyitem 
der  Körper  angeregt.  Sind  beide  Ströme  gleich  alark,  so-  erlial'' 
ten  die  Molecüle  im  Drahte  Aß  von  beiden  Seilen  gleiche,  aber 
entgegengesetzte  Anslöfse,  bleiben  also  in  Ruhe,  und  der  Draht 
giüht  nicht.  Üei  ungleichen  Strömen  entstellen  nur  Schwingun- 
gen durch  die  Differem  beider  Anstölse,  und  diea  sind  nur  di« 
Schwingungen  der  dunkelen  WSrme«  Bz, 


R.  VVoi.p.    Beobachlungea  au  tiinei  l'^Kiballerie.    ^inh,  d.,]M* 

turf.  Ges.  in  Beru  1855.  p.  127-13lt,  p.  189-190t. 

Zur  Mittheilung  der  Zeitbestimmungen  von  der  Bemtr  Stern- 
warte nach  der  Telegraphenwerkatätte  halte  Hipp  eine  Brdbatte- 
rie eingerichtet,  deren  Kupferplatte  an  der  Sternwarte,  deren 
Zinkplalte  an  der  Werkslällc  eingegraben  war.  Hr.  Wolf  (heilt 
die  Beobachtungen  mit,  welciie  er  über  die  Intensität  dieser  Bat* 
terie  während  cinei  Jefarcs  nngestellt  hat»  Durah  des  Scidigwuii 
eiMT  Uhr  wird  der  Strom  »llc  Minute  geaehloaicii^  tmd  kwin  dm 

Ahiikugg  «B  eiMT  eiagnicthilH^  T«igettieiibmi>h;  bcob' 
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Achtet  weiiieti.  mi^l  sich,  troU  mamu^iacher  ünregehuäri»ig- 
iLciten  in  den  lüglichen  Beobachtungen,  eine  grofse  KegeluiäfMg« 
ktHje  tiMh  der  Jahresseit;  im  Juli  und  August  ii«^t  «in  Maxinyia, 
kB  Jauiar  und  Februar  em  Aiinioiuiii.  Weim  das  JahresfiiUcl 
mm  1  ge^elat  wirdi  to  betrügt  dia  Stromalarke  in  den  diei 
üdoualen 

des  Winters  .    .    .  0,71 
.  -    Frühlings .    .    .  0,95 

-  6oiiiiuers .   .   .  1,35 

-  Ilerhsles  •    •   •  1,01. 

Tägliche  Muuuia  sehienen  Morgens  »wischen  9''  und  10^»  Nach- 
lliitlags  um  3**  XU  liegen.  Wurde  die  Batterie  auf  längere  Zeü 
geschlossen,  so  schwächte  sie  sich;  z.  B.  sank,  ihre  ursprüngliche 
Öluikc  =  100  gesellt,  diese  nacli  l'"  auf  1)3,  nach  5"'  auf  84, 
nach  1''  auf  70,  nach  auf  56,  später  nicht  mehr  belrächllich* 
(iAcIl  dem  Oeffnen  trat  bald  wieder  die  frühere  Stärke  ein. 

Dia  sweite  MitUieilung  giebt  eine  Bettätigung  der  früher 
^ttbeehteten  GeseUmäfsigkeii  im  jährlichen  Gange  der  Slro»> 
•tirke^  und  eise  Widerlegung  der  Befurchtuag»  dafs  sieh  idie  Bat^ 
lerie  mit  der  Zeit  sehr  schvviiehen  dürfte.  Uv.  Wolp  spricht 
hierbei  aus,  dais  jener  Gang  mit  dem  der  Dodenleiiipetälur  in 
der  Tiefe  der  Platten  übereinaustimmen  scheine»  eine  Ansicht,  die 
um  »o  näher  lag,  als  jene  g^naen  Veränderuii^en  wähl  in  der 
rarwhiedenen  LeitungsQUiigkeil  der  die  ElektridÜII  der  PiaUen 
ableitenden  Erdschichten  ihren  Grund  haben.  Bz, 


C.  WMAmoiiB.   An  accouot  of  some  experimeats  made  wüii 
the  submarine  cable  of  Ibe  mediterraiteao  electrio  tele- 

graph.    Proc.  of  Roy.  8«c.  VJI.  328-333;  Poee.  Ann.  XCVI.  164- 

170f;  Cosmos  VI.  (.02-b07;  Inst.  J835.  p.  433-435;  i'liiL  Mag.  (4) 
X.  .ib-6ü;  Ann.  d.  chiai.  (i)  XLVI.  J2I-J24;  Dingler  J.  CXXXVIH. 
iH-y9;  Arcli.  d.  sc.  i^hys.  XXX.  246-250;  üaixZ.  8.  i8o5.  p.  162^J57. 

Dieaa  Vamieht  beatäHgen  die  achan  frtther  ym^nmEmvmA 
f^awAMT  an  IVIegraphendrjthlen  bcebachttitn  LadunpeeredieinM»* 

gen.  iiie  sind  mit  dem  110  englische  Meilen  iani^eii  Mjüehneer- 
tau  aogeskcUt,  weiches  sechs,  durch  üuMapecchaübaraüge  lan 
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iV  2oli  Dieke  ge^e«  mHämkK  iaotifie  Kupferdrähle  von  ^  Zi5Ü 
DHiüiiiiiamr  ealhäli  Du  umgebeüde-EisauIrftbÜiüU*  ImI  t  Ui 
OidM.    Dm  Tau  lag  in  einem  Iroebien  Brumieii  mitMWMDi- 

gewickeil,  das  eine  Ende  lag  in  der  Fabrik,  zum  anderen  fidirteD 
Hülfsdrähte,  so  dafs  der  Stroiii  einer  144 paarif^en  Balkrie  bald 
durch  alle  DrälUe  hinter  einaodefy  bald  durch  nur  einrge  geieiiei 
werden  koiuiie.  Die  Crackeinangen  der  Ladung  und  Entin diwig 
tr$lea  gani  so  ein  wie  bei  den  im  Berl.  Ber*  1664*  p»4d7  mil- 
getheiiten  Versuchen  von  Fabadat,  bei  denen  die  ander«  leitende 
8ubslanz  Wasser  war.  Während  das  eine  Ende  des  gaozen 
0C)0  Meilen  Innigen  Draiiles  an  einen  Pol  der  Säule  gelegt  war, 
%vurde  eine  nahe  am  Pole  in  das  Tau  eingeschaltete  Uussole  ab- 
geienkt,  bis  die  Ladung ^oiUendei  war.  Wurde  darauf  derikolil 
«Ml  der  Erde  leitend  verbunden,  ao  wurde  die  Buitnlo  wibraad 
der  Enlladung  Immer  in  gldchem  Sinne  abgelenlo,  die  AbMung 
mochte  aaiie  oder  fern  vom  Pole  aiigcbracht  sem.  Wurde  ein  am 
eritlernten  Ende  isolirtei  Draht  von  220  Meilen  Länge  ni\  den 
einen  Pol  der  Säule  gebracht,  während  der  andere  Poi  isnüst 
war,  80  lud  sich  der  Drahl  niebl.  Wurde  dagegen  attah  der  a»* 
dere  Poi  der  Säule  mit  einem  gleichen  Draht  verbundeni  ao  Juden 
sich  beide  DrShte.  Wurde  am  Anfang,  in  der  Milte  und  am 
Ende  des  660  Meilen  langen  Drahtes  je  ein  (jalvanutiieter  ein- 
geschaltet und  ein  Draltlende  an  einen  Poi  gebracht,  wahrend  das 
andere  Drahtende  und  der  andere  Pol  abgeleitet  waren»  so  zeigte 
daa  enie  Galvanometer  auersi  die  eintretende  Ladui^  an»  darauf 
daa  aweite»  endlich  das  dritte.  Waren  boide  Enden  an  beide  Pole 
gelegt,  wurde  darauf  ein  Ende  abgelM  und  wieder  angelogt,  so 
zeigten  die  beideii  an  den  Polen  eingeschalteten  Galvanomeler  so- 
gleich die  Ladung,  das  mittlere  später.  Geschah  die  Uotabrechung 
lind  Schliessung  aber  in  der  Nähe  dieses  ielaUreni  so  wurde  diaa 
nucfc  «lersi  «bgalenkl»  die  beiden  andern  eni  später,  ^iadb  ätmn 
Versuchen  ist»  wie  schon  Riass  früher  ausgesprochen  bat  (Penn. 
Ann.  LXXX.  224),  der  Erdboden  nicht  als  ein  einfacher  Leiter, 
welcher  die  Batleriepole  verbindet,  anzusehen;  sondern  er  bietet 
:beuiea  Polen  getreuoie  Ableitiwgsiiu  Als  ein  Üatteriepei  mit 
.4^  £rdtt|  der  andere  mit  der  gMiae«»  iseürtea  Ünihtläi^a  ¥cn- 
•IWDdiitt  wuvde»  wgtc  ein  nwiMbcaPoi  mk  Im  fMflhaMmp 
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sehr  mpfindiiches  Galvanometer  einen  fast  conitanten  Strom  an; 
dieser  entatehl  durch  die  allmähge  Zerstreimng  der  statischen 
EUkinäim  vm  dtr  Obcrfläebe  des  Tmws»  wI«  «e  jeder  «mUr« 
fsUlcM  KSvpcr  leigL  Dieser  Strom  war  der  LSage  des  e«g^ 
eelsten  Drebtes  bmiahe  proportional  Wurde  das  eine  Bad« 
bcslandig  atn  Pol  gelassen,  und  das  Galvanometer  allmäÜg  an 
von  demselben  entferntere  öteÜen  der  Drahtleitung  gebraclit, 
so  standen  die  von  ihm  angeseiglcn  Stromstärken  in  umgekehrtem 
Verbilliiilii  s«  seiner  fiolfeniung  vom  Pol.  Am  Drahtende  hMeb 
es  ml  Null.  Aus  der  Vergletchimg  der  beiden  die  leisten  beides 
Versuehe  begleitenden  Tabellen  scbfielst  Hr.  WnaTsroiiB,  dafsdie 
Gal vanoiiiL'tcrablenkuMg  iauner  gleich  bleibt,  wie  lang  aucli  der 
Draht  ist,  der  das  Inslrauient  mit  der  lialterie  verbindet,  wenn 
nur  am  andern  Ende  das  Galvanometers  immer  ein  Draht  von 
bestimmter  Länge  hiittugefö^  ist,  da(s  demnach  ein  mit  einem 
Botleriefwl  verbundener  Drahtt  wie  lang  er  auch  sei,  sieb  immer 
••her  gansen  Lflnge  nacli  gleich  stark  ladet,  so  daf«  ein  an' sein 
Ende  an^csetiier  Drahl  dieselben  Krscheinungen  i^ei^^t,  uie  wenn 
er  unmitleihor  an  den  Pol  angeseUt  würde.  ßz. 


Faraday,  L.  Ci.  w:k.    Furllier  ohscrs  alions  on  associated  cases, 
in  electric  induclion,  of  cunent  and  Italic  elTects.  Phil. 

*     Mag.  (4)  IX.  n.I-Ih^;   Arcli.  d.  sr.  pliys.  XXVIII.  3?fl-3.10;  Inst. 
1855.  p.  Pooo.  Ann.  XCVI.  488-494t;  ÜBIX  Z.  J>.  1855. 

p.  lüi-105;  Zn  S.  f.  iSaturir.  Vü.  64-Ö5. 

Auf  MeLifOm^s  Veranlassung  hatte  Hr.  Clark  Verattebe 
dmlkber.  engestellt,  ob  in  der  Zeit  der  l^dung  nnterwifnriger 
.oder  unterirdifleber  Leitungen  ein  üntersehied  vorhanden -sei  je 

nach  iler  Plailenzabl  der  wirkenden  Kelle.  Deren  Kr^ebnisse  hatte 
er  Meklom  zugeschickt,  der  sie  m  1  ohtomni's  Atiniilfn  veröffent- 
hchte  (Herl.  Her.  1864.  p.  500).  Hr.  Faraday  theiit  sie  jetzt,  mit 
eiiMgen  Bericbttgungen  und  seinen  eigenen  Ansichten,  mit  Ein 
716  l^leiicn  langer  Guttapetthadraht  war  swisehen  Lenden  und 
Menebeeter  sweinral  hin  und  her  unter  die  Erde  gelegt  Dureh 
denselben  wurden  Siiöiiic  von  31-  bis  r/Ml|)aarij»en  Ballerieen 
i;eleitet|  welche  mitteist  des  BAiM^achen  Tei^gra^ihea  striche  auf 
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BaUctiBwIiBgfwwigen ,  die  tt  bei  i#inen  Sefcwingungen  fce<ytrti» 

slelliglc,  auf  die  vStreifen  die  Zeit  niarkiilc.  Indem  Melloni  die 
ihm  übersaiulten,  für  31  und  500  Elemenle  fast  o;!eich  nussehen» 
lieo  ZeifiiiiuiDgen  luillheilte,  fügte  er  hinzu:  ,,£s  scheint  demnaohi 
dafs,  wenn  der  eieklntche  Strom  hinreichende  Krafi  heaili^  im 
die  Summe  der  von  einem  gegebenen ,  beliebig  langen  Leüer 
dargebotenen  Widerstände  tu  Gberwmden,  eine  Brhöhtmg  lemer 
Intensität  aufs  Zehn-  oder  Zwanzigfache  die  Fortpflaniungsge- 
schwindit^keit  desselben  nicht  ändert.  Diese  Thatsache  steht  in 
offenem  Widersprach  mit  dem  Sinn,  den  man  allgemein  mit  den 
Benennongen  QuanltUI  und  Intensität  verbindet,  indem  die  enlere 
die  Masse  der  Blektricität  mit  der  «einer  FIQssigkett  vergleiebl» 
und  die  tweite  die  BlaalicUfit  oder  die  Tendens  tor  Bewegung 
vorstellt.  Die  gleiche  Geschwindigkeit  der  Ströme  von  ver- 
schiedener Spannung  Hefert  dagegen  ein  schönes  Argument  zu 
Gunsten  der  Meiming  derjenigen,  welche  annehaMn,  der  eleklrisckna 
Strom  sei  analog  den  Inifischwinguogen  unter  der  Einwirkaiig 
tönender  K6rper.** 

Hr.  Faraday  findet  nun  die  Erscheinung  nicht  im  Wider- 
spriicfi  mit  seinen  früheren  Ansichten.  Er  sagt  sagt  vielmehr: 
wenn  man  annimmt,  die  Ströme  der  beiden  tiatterieen  verhalten 
aioh  wie  1 : 10»  so  würde^  obwohl  ein  Stöfs  von  jedem  eine  gleiche 
Zeit  tur  Fortpflansung  durek  den  Draht  braucht,  dlaoer  IMil 
ein  lehfibch  besserer  Leiter  IBr  den  schwachen  Strom  aein  ab 
für  den  starken;  ein  Draht  von  nur  einem  Zehntel  der  Masse 
desjenigen,  der  für  den  gröfseren  Strom  gebraucht  wird,  mtHste 
für  den  kleineren  gebraucht  werden,  wenn  der  Widerstand  lür 
vereefaiedene  Elektrwitiftsmengen  von  von  versefaiedencn  hl» 
aitaten  gldek  gemacht  werden  saR.  —  Bei  Betrachtung  md 
wiitersr  Cntwiekdung  der  CLAnK*sehen  Resullele  mnfe  nuin  siel 
erinnern,  dafs  es  nicht  der  Zeil-,  Ges(li\vi[idi£;keits-  oder  Durch- 
gongsunterschied eines  continuirlichen  Stromes  ist,  welcher  den 
in  Rede  stehenden  Gegenstand  bildet,  —  denn  die^r  ist  gleieli 
bei  einem  Draht  in  der  Luft  und  bei  einem  in  «der  Erde  aa«» 
dem  es  ist  nur  der  Unlersehiad  in  dorn  enien  Erschtinen  de»* 
selben  Stremosy  >wenn  Deiirte  unter  diesen  vaiaahtsdaBiii  Um» 


Digitized  by  Google 


aS.  Bi  Qalnuriirfn  Leitung. 


iM  bcidt  DiÜito  gleich  ah  Kraft  Mi  wm  Enie  ^Sknum  ^ 
Min  tfHt  wicdar  dn  UiUndnad  auf,  dar  camplmeallr  an  daat 

ersten  ist. 

SchHefsIicii  schlägt  Ur.  Faraoay  noch  ciiuge  Abunderungan 
Maar  VaMud»  var.  ük. 


Fernere  Literalor, 

HS  L4  Bivs.  Coup  d*oeü  aar  les  rapporU  qut  eslalanl 
.  entre  r^leclrick^  et  le$  aclions  chimtques.  Arcb.  d.  sc.  piijr«. 

XXX.  191  -222;  Traite  d*eh;ctricite  theorique  et  appliquee  da 

A«  Dl  LA  RiTI  II» 


B.   Galvanische  Leitung. 

A.  lyoij&soN.    Leber  die  Verandeninuen  des  galvanischen  Lei* 
lungswiderhlaiides  der  Molalhli^iMe.   N.  i^cuknciir.  <ticUw«i». 

Ges.  XIV,  8.  p.  1-90;  Arch.  d.  sc.  piijjs.  XXXI.  lJi-J35t. 

Hr  lloaaaatf  bat  di«  vereduadcaan  üiMtaadet  weiche  von 
BildUa  auf  den  LeiliiogswidaraUnd  der  McAalldrahla  i«in  Ummi> 
ni^deriialler  Prilftm§f  unlarworfen.    Die  Mefrmalhoda  war  dia 

voii  KiRCHHOFK  uikI  SvANBL  iti.  ejii^sjfühi Ic ,  bei  welclicr  ein  ein 
Galvanometer  eniiiiillender  Draht  eine  Brücke  über  eine  Draitt« 
iibiatfa!  hiidair»  deren  einer  Arm  den  zu  messenden  Widerstan«^ 
im  aadaie  eiiaa  Rhaaalatenwidaralmid  von  solcher  Grfiüw  eal* 
hftUi  dab  daa  Galvanoioelaf  fan  Briickendraht  auf  0  blaihL  Als 
MelllMiiolar  diaale  «me  emfache  DiitiiBLi#*scha  Kette;  in  die 

Ufwefzweigle  Leitung  war  nocli  eine  r.uigenlenbussole  gescJiailet. 
Alle  V  erhiruinnijen  waren  durch  LoUiungen  bewerkstelligt ,  die 
Contacte  der  Uheostaiency linder  durch  amalgamirte  Metallstücke, 
«MalM  m  OueckaiibergelaiM  tauchten,  die  niii  den  LeMungadrähtaii 
v>»hwidan  waren.  Der  Rhaaaialapdraht  war  KupCardraht  van 
lJi9\3F^  Dioke.  Die  ainaelaan  Unatand«,  daran  Einikifa  unter* 
aHCht  wurde,  waren  folgende. 

1)  Di  e  V  erbi  inli)  ii  <;  d  er  Drähte.  Jede  Verbindung 
iQitleist.§kÜeadar  MetaUstücke  ist  uaakher^  hei  polirtenri?  lachen 
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iai  fia  weniger  unregelmSlsig.  Durch  italkft  ZtMaiMMmUMM^ 
'  ¥rird  sie  sicherer;  jede  VerSndeniiig  im  Druck  macht  sie  wteder 

unsicherer.  Ein  Zusammendrehen  der  Drahle  giebl  eine  ziemlich 
sichere  Verbindung.  EinUuchen  in  Queciisiiber  ohne  Atnalga* 
mation  bietel  viel  Widerstand;  durch  die  AoiaJgamation  «rM 
die  Vefhinduiig  voUt«ändig.  An  voUsländigsktt  iaI  die  I  ipiliwg 
darefa  ZusammeMSÜhoiig«  Eine  ieiehte  BerOhrung  iwelenKtepit^ 
eame  das  Eintauchen  ehies  trockaen  Drahtes  in  Queckniber,' 
erzeugt  einen  wahrend  längerer  Zeil,  oft  wiiitrend  mehrerer  tSdun^ 
den,  wachsenden  Widerstand. 

2)  Das  u«lgebende  Mittel.  Wenn  der  Leitungtdrahl 
einer  Kette  in  einer  FUlssigkeit  beindlieh  iat»  so  bildet  diaaa  iü 
deinfewigen  Dimetinaiien)  in  denen  man  ini  experimentiraB  pflegt, 
den  Versucheil  von  PoGfiENooRFF  und  Jacobi  entsprechend,  keine 
Zweigleitung.  (Jacobi  fand  aber  gerade  eine  solche;  s.  BerL 
ßer.  1646.  p.  379).  Wenn  trotzdem  durch  die  Umgebung  des 
Daahtea  mit  irersclaedenen  Flüsaigkaitan  kücnsitält»  «ad  Wdaaii 
ataa4aP0rtHiidaniqgan  einlveten,  so  sind  diese  aoa  Vartataiinlgart 
iD-  der  Temperatur  des  'Drahtes  cu  erklären. 

3)  Die  Spannung  des  Drahtes.  Wird  ein  Droht  i^ner* 
halb  der  Gränsen  seiner  volliiändigen  ßlasiiciiät  durch  Gewichte 
gespannt,  so  ändert  ^ich  sein  Wiilersiand  gorade  proportional 
»eioer  Spannang.  Ueber  diese  Gräme  hinaus  flndat  am  fiiaiaii 
dav  SlMinnuog  auf  den  Widafsland  statt,  wakher  sidi  weder 
dareb  die  Uafee  Verlängerung  des  Drahtes,  noch  eaek  dareM  did 
gleichzeitig  statihndende  Verminderung  der  Durchachniltsfläche 
erklaren  läfst,  mag  man  den  Zusammenhang  zwischen  Longitu- 
dinal-  und  Transrersaiveränderung  aus  dem  Gesetze  vanr  Poüaail 
oder  von  Waaram  ableiten«  Der  Einflniii  dar  Spaanang^  aal 
den  Moieculartustand  des  Drahtes  scheint  also  ein  dit»elaiar 
zu  sein. 

1)  Die  Krschütter  unii  des  Drahtes,  nach  Art  tönender 
Saiten,  schien  keinen  Einiluls  auf  deren  Widerstand  zu  haben. 

b)  Die  Feinheit  des  Drahtes.  Der  Einflufs  der  Dareii» 
•dmittsflSche  ist  aarar  hinraichend  bekannt;  Hr.  Marnnr  woMlto 
aber  mit  grMserer  Genaaigkeit,  als  feisfcer  geschailen,  daaiSeaafai 
prüfen,  dals  die  Widerstände  den  Quti schnitten  umgekehrt  pro* 
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fwttMftl  md.  Für  jaden  ]>nlii  nuifo  die  QtUfte 

— ^ 

eine  Conslante  werden,  wenn  d  den  Dorchmesser ,  w  die  speci- 
isfibe  Leilungfifahi^eii  des  ftUtAlles  und  /  die  Liinge  des  Drahtet 
IwidchneL  Wenn  nun  etwa  das  wtedetholie  Zielen  de»  Meie- 
cutarauitnid  det  Drahlea  dndi  aeiiie  gerne  Maeae  eder  ao  aakiar 
O^rflielie  mcHcIteh  ▼erinderfc  hfilte,  so  m&küe  aieh  dtee  in  eiaar 
Veranderlichkeil  von  k  aussprechen.  In  der  That  IraL  diese  ein, 
aber  beim  Eisen  in  dem  8inne,  dafs  k  mit  wachsender  Feinfieit 
des  Drahtes  zunahm,  beim  Kupfer  dagegen  abnahm.  Durch  eine 
Iheerelitch  hergeieitole  Abfioderung  dar  Fornaal  iia£i  ekh  dteae 
Vaeittiii^*nliet^i>Msht  ^mtcUen;  m  wurden  dealtalb  aar  aaipiriacba 
SefMehi  dalir  aufgestelll,  and  die  EntaehaidyBg  der  Uraaeke 

8|>älercn  Untersuchungen  anheimgegeben. 

6)  Die  Gestaltung  der  Drähte  ist,  so  weit  sie  sich  nur 
aof  daa  Aeufsere  besieht,  ohne  Etnflufs  auf  den  Widerstand.  Jade 
Cbaiaifeaveiindenuig  aber»  wciabe  kgtnd  eise  KraikaMiraagaiif 
erfordert,  wie  ein  Aufwickeln»  vergrdfiMrl  den  Wideraland;  dna 
¥Mlcraaattreclten  stellt  den  allen  Widersland  wieder  her.  Ein- 
fache Weilenbiegunfi^en  bringen  keinen  Effect  hervor;  Zicksack- 
biegungen vermindern  den  Widerstand;  scharfes  Zusammen- 
airidagen  solcher  Biegungen  mittelst  des  Hammers  ver|;rö(seni  ihn. 
'  7)  Die  Härte  des  Drahtes.  Die  Hirtung  dwch  den 
£Mnhlnig>  wirkt  gans  anders  als  die  durch  Abschrecken.  Diaae 
bringt  eine  Molecularveränderung  der  gansen  Masse,  jene  nur 
eine  solche  an  der  Oberfläche  hervor.  Durch  die  erstere  Operation 
wird  der  Widerstand  ein  Minimum,  durch  die  letztere  ein  Maxi* 
Bide  werden  durch  Ausglühen  ausgeglichen.  So  ist  es 
ms  beim  Slahi»  während  beim  ILupfer  das  Abeohreeken 
in  gleichem  Sinne  wirkt  wie  das  Ziehen.  ■ 

8)  Die  Temperatur  des  Drahtes.  Der  Rheostat  wurde 
auf  eine  bestimmte  Stellung  eingeslelll,  und  (Uum  der  gerade 
gespannte,  60  lyiiilimeter  lange  Dralit  innerhalb  einer  Glasröhre 
dnreb  ein  Wesserbad  erwärmt.  Wenn  der  Strom  der  Brücke  0 
War,  wurde  das  Thermemeler  abgeleaan.  fis  bestätigt  eich 
wnder  das  Gesell  vea  E.  BnogunanL,  nach  weMieB)  hia  200* 
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der  Zuwachs  des  Widerstandes  dem  der  Teinperaliir  proportional 
sein  soll,  noch  das  von  Lknz,  der  die  WiduLstaiide  in  einer  Rf'ihe 
ausdrückt,  welche  die  erste  und  zweite  Puten«  der  Temperatur 
ealhäH,  und  welch«  für  verschiedene  MeiaUe  hei  versohiedenen 
Tettperttiireii  auf  ein  Maxiamoi  des  Widerstandes  führt  Bin 
Varsueb,  der  wegen  der  hohen  Temperatur,  die  er  erfordert,  nur 
mit  einer  stelle  des  Drahtes  angestellt  wertlen  konnte,  bestätigte 
das  Vorhandensein  eines  solchen  Maximun)S  durchaus  nicht.  Am 
besten  pafsien  die  Messungen  auf  eine  empirische  Formel  von 
der  Gestali  « 

vroliei  indefs  k  immer  ein  %venig  mit  steigender  Temperatur 
abnahm. 

9)  Der  Mngne  lisniiis  des  Drahtes  wurde,  wie  sclion 
durch  frühere  Versuciic,  ohne  EinOufs  auf  den  Widerstand  ge- 
funden. • 

Hr.  Mousso»  schliefst  seinen  Aufsatz  mit  der  Angabe  der- 
jeo^eii  Punkt«,  auf  welche  man  bei  der  Consiniction  der  Rheo. 
•taten  au  achten  hat.    Namentlich  soll  in  die  isolirende  Walte 

keine  Schraube  geschnitten  seiü,  da  sie  nie  rcgelmäfsig  genug 
wird.  Dieser  Cyliiider  soll  von  Glas  sein,  der  aietaUene  allein 
soll  die  Schraube  enthalten.  Der  Draht  soll  stark  gespannt  sein» 
um  den  Cyhnder  sicher  in  der  Tangente  su  verlassen.  Der  wahre 
Werth  der  einielnen  Windungen  soll  durch  Caübrirung  aufge- 
sucht werden  (was  wohl  von  jedem  guten  Experimentator  immer 
gescliehen  ist),  üui  die  Einwirkung  der  Oxydation  /.u  vermeiden 
sollen  Draht  und  Walze  versilbert  werden.  Der  ganze  Apparat 
soll  in  einem  Kasten  mit  schlecht  wärmeleitenden  Wanden  ateheui 
um  seine  Temperatur  während  der  Messungen  möglichst  conslant 
SU  halten.  Zur  Controlle  für  den  Apparat  soll  man  jede  Versuchs- 
reihe mit  der  Messung  einiger  bekannten  Widerstandsetaions  von 
consluiiter  Teniperatur  beginnen.  Uz, 
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Faradav.  On  eleclric  condiiclion.  Phil.  Mag.  (4)  X.  98-107; 
Proc  ofRoy.  Inst.  V.  123;  Vrcb.  d.  sc.  phys.  XXX.  153-J66f; 
SiLLiMAM  I.  (2)  XXi.  368-377. 

In  diesem  Aufsätze  behandelt  Hr.  Faraoat  wieder  die  Frage 

tiber  die  eigenthümliche  LeitungsföhigkeU  der  PlüssigkeilM.  Jeder 
feste  Kurpcr  isl  ein  Leiter  der  Eleklricital,  wenn  nuch  luweikn 
ein  sehr  schlechter.  FAn  Stück  festen  Salpeters  entladet  em 
Elektroskop;  man  kann  aber  nicht  annehmen,  dafs  in  der  LOsang 
der  Salpeter  diese  eigenthfimÜehe  Leitungsfilfaigkeit  yerHemi  seit. 
Das  Wasser  verhält  sich  bei  allen  Erscheinungen  der  Vertheitang 
wie  ein  metallischer  Leiter,  und  tritt  auch  bei  den  atmosphärischen 
Erscheinungen  so  auf.  Zwei  kleine  Kugehii  gebildet  durch  mit 
Luft  aufgeblasene  leinene  Sückchen,  welche  mit  Wasser  an> 
gefeuchtet  und  an  Guttaperchafäden  aufgehängt  waren,  konnten 
durch  Verlheilung  geladen  wenden  wie  MetallkugelD.  Solche 
ClektriettStsbewegungen  kdnnen  aber  nicht  auf  elekCrolytischem 
Wege  stattfinden,  denn  in  einer  Wassermasse ,  in  welcher  durcli 
Aiiiialierung  eines  elektrischen  Körpers  eine  Verlheilung  slall- 
findcl,  ist  nirgend  ein  Aus-  oder  Flintrilt  von  Elektricität  vor- 
handen; und  nur  an  solchen  Stellen  könnte  eine  Elektrolyse  statt- 
haben,  nicht  in  der  Masse  der  Flüssigkeit  selbst.  Ebenso  erklärt 
Hr.  Faraoay  die  Leilungserscheinung  für  nicht  elektrolyltsch, 
welche  es  darbietet,  wenn  seine  Theilchen  sich  zwischen  den 
Polefulen  eines  starken  liiduclionsapparates  po Inisiren  und  da- 
durch eine  blröinung  des  Wassers  entsteht.  Durch  noch  mehre 
Beispiele  werden  die  Unterschiede  der  eleklrolytischen  und  der 
elektrostatischen  Leitung  erörtert,  deren  eine  besonders  durch  die 
grofse  Intensität,  die  andere  durch  die  grofse  Quantität  yntkl, 

Hr.  DE  LA  RivE  fügt  bei  der  Miltheilung  dieser  Notiz  seine 
Ansicht  hinzu,  die  wohl  von  vielen  gelheilt  werden  diiiftc,  dafs 
jene  Ursachen  nicht  überzeugend  sind,  daüs  bei  einer  Elektrid* 
tätsbewegung  i  n  einem  Kdrper,  ohne  Aus-  und  Eintritt,  man  sich 
keine  eigentliche  Elektrolyse,  sondern  nur  eine  Polarisation  der 
Molecfile  denken  kann,  während  bei  einem  wirklichen  Em-  and  An«^ 
IriU  man  sich  die  Zerlegung  selbst  als  noth wendig  zu  denken  hat. 

As. 
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Kühn.  ExperimenlalnntefsuchiingeD  über  einige  riP2:enstande 
der  angewandten  Elekit  icitiitslehre.  —  lieber  die  BeouUuiDg 
des  Erdreiches  ab  Leiter  VoLTA'scber  Ströme  und  einige 
anderO:  daoul  zusammeQhdagende  EiozelheUen.  Maaehn. 

fKl.  Ans«  XL.  4.  p«  275-278;  Dimu  J.  CXXXYI.  l-29t,  81*89t. 

Hr.  Kuhn  hat  diese  Versuche  mit  Erdstiecken  von  niclil 
grolser  Ausdehnung  (120  Fufs)  angestellt,  in  wekiier  Lange  es 
gewiüi  triaubi  $ein  wird,  dieselben  einfach  als  verbindende  Leiter 
sn  betfMliteii,  während  für  grdfsere  Sireeketi  die  Meinimg  wohl 
als  allgtiiMiii  angenonmane  amutehen  lat,  dafa  dar  Erdbodan 
nur  als  einseitiger  Abieiter  agirt.  Uebrigcns  bedarf  es  zuweilen 
nur  geringer  Veränderungen  im  Ausdrucke,  um  die  eine  Ansicht 
in  die  andere  au  übersetzen.  Die  Hesuilate  dieser  Untersuchungen 
falgan  lailaii«  wie  sie  Hr.  Kuhn  aaibat  susammengestellt  hat.  Die 
eralan  daraelbcn  beliehen  sich  nur  aiil  die  einleitende«  Versoohe, 
aM  aber  mit  beigefügt,  Iheifa  weil  sie  auch  anderweit  benuta- 
bare  Thatsachen  enthalten,  theili  weil  sie  sehr  auffallend  sind. 

1)  Unter  gewöhnlichen  normalen  Umständen  und  für  Tem- 
peraturen zwischen  9^  und  12^  R.  ist  der  für  VoLTA'sche  btröme 
sich  darbietende  specifiMhe  f^itungswiderstand  des  für  die  vor- 
Hagandfa  Uoleraiichuqgen  benutiten  Neusilberdrahles  im  Mittel 
ak  llßlf  der  dea  Eiaandrahtes,  wie  er  für  diese  Gelegenheit  an- 
gewendet  wurde,  5,64,  wenn  ich  den  specifischen  Leitungs- 
widtr^land  des  Nnnuaikiijiferdrahtes  »  1  annehme. 

2)  Wenn  feste  und  flüssige  Leiter  gleichzeitig  zum  Schliefsen 
einer  VekTA*ftchen  Kelle  benutzt  werden ,  so  treten  scheinbare 
Modificatianen-  in  den  Lcitungswidersiande  der  metallischen  Leileir 
eiMf  die  aber  in  anderen  Vorgangen  tu  suchen  sind. 

3)  Der  Leitungswiderstand  einer  aus  unter  auHi  gleichen 
Paaren  zusaiiimengesetzten  VoLTA'schen  Batterie  ist  geringer,  als 
die  Suiume  der  Widerstände  der  einzelnen  £ieineate,  aus  denen 
sie  suMnmengesetzt  ist,  sich  herausstellt,  wenn  man  jadea  Ele- 
nia»t  för  sieh .  als  «ine  VoLTA*sche  Kette  betrachtet  und  unter- 
a«cbt  Ebenso  nimmt  der  Widerstand  einer  längere  Zeit  im  6e- 
brauche  befindlichen  VoLTA*8chen  Batterie  in  weit  geimgerem 
MaaCie  zu  als  4er  eines  einselnen  dementes,  wenn  dieses  eine 

28* 
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selbslBtSndige  Kette  bilden  md  keinen  Bestandlheil  der  Baltorte 

ausmachen  würde. 

•  4)  Jeder  VoLTA*sche  Sliom  erzeugt  nach  seinem  Aulliurcn 
in  dem  in  sich  zurückkehrenden  Schliefsungsleiier  einen  durch 
eine  mcfsbare  Zeil  andauernden  Gegenslrom,  dessen  intentiUil 
von  der  Stärke  des  primären  Siromes  und  von  der  Dauer  des 
letaleren  im  Allgemeinen  abhängig  ist. 

5)  Wenn  man  von  der  Leiliingsfahigkeil  des  RrditiiiJirs  für 
VoLTA^sche  Ströme  überiiaupl  sprechen  wHi,  also  wenn  eine 
solche  angenommen  werden  soll,  so  seigt  es  sich,  dafs  jene  als 
fortwährend  veränderlich  betraditet  werde»  muliii  und  daüi  diß^ 
selbe  lediglich  nadi  der  Menge  der  Bodenfeuchtigkeit  sich  richleL 
Sie  ist  daher  nar  dann  als  unmefsbar  grofs  ansusehen,  \9enn  wam 
Uebergangc  der  KltlU  icitat  von  der  einen  F.rdeleklrodc  zur  ander» 
eine  Wasserfläche  von  entsprechender,  und  zwar  von  einer  Aus- 
dehnung sich  darbietet,  die  für  die  vorhandenen  Umsiände  als 
unbegränit  betrachtet  werden  kann. 

6)  Jedesmal,  wenn  die  ßrde  einen  Tbeil  Omer  VoLTA^schen 
Leilungskelte  ausmachen  soll|  ist  es  nicht  ausreichend,  dfe  me- 
tallischen Rnden  der  Leitung  in  den  Boden  einzugrnficti  luid  die- 
selben nur  einmal  mit  Wasser  zu  begiefsen,  sondern  es  ist  auch 
unumgänglich  noihwendtg,  dafii  die  firdelektroden  so  lief  in  den 
Boden  gebracht  werden  und  an  solche  Steilen  su  liegen  konamon, 
wo  sie  beständig  mit  Feuchtigkeit  umgeben  sind,  und  Mb  die 
leitende  Verbindung  der  Elektroden  durch  Feuchtigkeit  herge- 
stellt isl.  Die  Gröfse  der  Oherfliichen  der  Frdeieklroden  ist  hier- 
bei, und  insbesondere  bei  grofser  Distanz  derselben^-  nicht  vea 
erheblichem  Belange,  wenn  jene  Haupt bedingungen  entweder  er» 
füllt  sind,  oder  durch  die  herrschenden  Umstände  erfiMt  werden 
können*  As. 


F.  A.  Pktrisa.  Neue  Versuche  über  die  Frage,  ob  der  Wi- 
dersland eines  galvanischen  Leiters  die  Functtoo  seiner 
Oberfläche  sei  oder  nicht    Abh.  d.  bahm.  Get.  (5)  IX.  2. 

p.20»24t. 

Hr.  PtTRmA  hat  sich  die  bei  dem  heuligen  Standpunkt  mnrtir 

Kenntnisse  :^ienilich  überflüssige  Aufgabe  gestellt,  zu  unter:juchen, 
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dm  gilvMiweb«  LeUungtverafögeti  eines  linearen  Stromleiters 
seiner  Oberfläche  oder  seinem  Querschnttt  proporiional  sei.  Er 

benutzt  d^ihei  injt  Oik  cksillier  gefiillte  Glasröhren,  in  deren  Axe 
cylindrische  oder  [>nsrr)ätti>chc  Stabe  von  Glas  oder  Holz  einge- 
schoben werden  konnten,  welche  entweder  bei  gleichem  Quer- 
sehnilt  vemfai'edene  Oberfläche  oder  umgekehrt-  (»esafsen.  Das' 
Resultat  war,  wie  man  erwarten  lionnte,  dafs  der  Leitungsivider* 
stand  TOn  der  OberflSche  unabhängig  und  dem  Querschnitt  um- 
gekehrt proportional  ist.  Jo. 


C.   Ladung  und  PassivitäL 

W.  Bsm.  Bemerknogen  über  VoUA'sche  Polarisalioii,  Zer- 
telziiogskrall  und  Uebergang^swider^tand.  Pose.  Aon.  XCIT. 
m-S05t. 

H.  BwFf.  lieber  die  dnrcli  den  elektrisch- chemischen  Procefs 
verzehrte  elektroiiuilurische  Kraft.  i.icBie  Ann.  X(  iv.  37-43i. 

niese  Bemerkungen  schliefsen  sich  an  die  Mittheilungen  an» 
weiche  Holtsmann  fiber  seine  Ansicht  von  der  VoLjA*schen  Po- 
larisation gemacht  hat  (Berl.  Ber.  1854.  p.  51 1)..  Die  Annahme 

einer  besonderen  Zersetzungskraft,  welche,  neben  der  Ladung 
der  Elektroden,  noch  schwäcliend  auf  die  Strouislarke  wiill,  war 
dadurch  veranlafst  worden,  dafs  die  GrÖlse  der  Polarisation,  durch 
die  Oompensalionsmethode  direct  bestimmt,  einen  kleineren  Werth 
hatte  I  ats  wenn  sie  als  Krafldifferens  gemessen  wird  «wischen 
4em  metallisch  geschlossenen  und  dem  durch  einen  Elektrolyten 
geschlossenen  Strom.  Der  Berichterstatter  hat  nun  gezeigt,  dals 
in  denjenigen  PKffen,  von  denen  er  beim  Studium  der  Polnns;\Uons- 
gesetze  ausgegangen  ist,  und  in  denen  die  Polarisation  tnifnch 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Ionen  gleich  gefunden  wurde. 
In  denen  nämlich  der  Elektrolyt  geradeauf  m  die  zwei  Ionen 
ohnj  Nebenprocefs  zerlegt  wird,  die  GrÖfse  der  Polarisation  nach 
beiden  Methoden  gleich  gefunden  wird,  wenn  man  nur  Sorge 
trägt,  dafs  bei  der  C  ompensalioiibuiethode  nicht  eine  zu  schnelle 
^cliwachung  der  F^ndung  eintritt.  In  diesen  Källen  \'. eiiigstens 
ist  also  gewiis  keine  besondere  Zersetzungskraft  anzunehmen. 

AMÜMitei  aber  wird  bei  Aaweaduqg  der  Ooif'scben  Methode 
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Vor  Messung  der  Polarisation  als  Kraftdiflferens  w  alkifilig  afan 
tretender  Widersland  immer  als  Gegenkraft  mitgemeaaeB  waidan; 

und  ein  solcher  Leitungswideratand  des  Uebergangea  wanb  Mt 

nolhwendig  an  den  Elektroden  bilden,  wenn  z.  R  aus  verdünnter 
Schwefelsäure,  welche  gut  leilet,  an  der  positiven  Elektrode 
schlechtleiteude  concentrirtere  Schwefelsäure  abgelagert  wird. 
In  den  von  Holtzmann  benutzten,  sehr  complioirten  Füllen  der 
filekirolyse  (a.  B,  Salpeterlöaung)  werden  dieae  veraddadflMD 
Quellen  von  Irrthömern  stark  susammenwirkeii» 

Kurze  Zeit  nach  Veröffentlichung  dieser  Bemerkungen  hat 
sicii  nucl)  Hr.  Bufp  geeen  denselben  Aufsalz  von  Holtämann 
gewatidL  Die  allgemeinen  Gründe,  welche  er  gegen  die  An- 
nahme der  Zerselzungs kraft  beibringt,  sind  fast  dieselben  «ie 
die  meinigen.  Auch  er  hält  die  durch  die  üiffereni  der  Mden 
Beobachtungsniethoden  erhaltenen  Zahlen  lediglich  för  die  Folge 
des  schnellen  Verschwindens  der  Polarisation.  An  sjteciellen 
Einwürfen  lugt  er  noch  iiiuiu:  Wenn  beispielsweise  die  Zer- 
setzungskrafi  des  schwefelsauren  Natrons  grösser  gefunden  wird 
als  die  elektromotorische  Kraft  einer  DANiELL'schen  Ketfee,  ao 
kann  durch  eine  solche  niemals  schwefelsaures  Natron  mvmIsI 
werden.  Dies  geschieht  aber  nachweislich;  im  ungGnsligen  Paile 
ist  wenigstens  durch  die  Polarisation  die  Fortdauer  der  Zersetzung 
nachzuweisen.  Ebenso  inifsbjllijL;L  Hr.  Buff  die  Anwendung  der 
von  HoLTZMAZUi  behaupteten  Thatsache,  daüs  zur  Zersetzung  al- 
kalischer Salze  mehr  Kraft  gehöre  ala  lu  der  verdünnter  SchweM- 
säure^  um  die  gleichseitige  Zersetaung  von  Wasser  kk  mMtf  wmi 
von  Wasser  plus  8als  in  der  andern  2jelle  durch  drnsilbcn 
Strom  au  erklären;  zur  Erklärung  dieser  P>8cheinung  werde 
vielmehr  in  der  Theorie  der  VYasserstoffsäureo  der  Schlüssel  ge- 
boten. Bz» 


J.  M.  Gadgaiit.   Note  sur  la  force  öledromotrioe  qiii  pftdoit 
des  coarants  secoodaires.   CR, XU.  Ii64*ii67t;  lost.  185&. 

p.  451-452. 

Diese  Arbeit  ist  mit  äolserster  Literaturunkanntnifo  mu§i^ 
lilhrl.  Hr.  Gahoaiii  kemU  nur  .die  alten  Arbfliten  von  im  wirf 
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Saveljev  und  voq  Whbatstonb  über  die  PoiarisaUonj  weder  die 
von  Po«o»iDQiirp,  noch  die  von  Svanbbro,  Buvp  und  die  des 
Berichterslattert  und  ihm  bekannt;  tonst  würde  er  wenigstens 
durch  die  schon  angewandten  Methoden  auf  Wege  gekommen 
sein,  die  er  seJbslständig  nicht  finden  konnte.  Er  sngl,  weder 
die  Ansicht,  dafs  die  Polarisation  eine  eleUrotuolorische  Gegen- 
krall, noch  dafs  sie  ein  Uehergangswiderstand  sei,  sei  aiiein  aus- 
reichend.  Denn  einerseits  sei  es  klar,  dafs  diese  Gegenkraft^ 
welche  «ch  «eigt»  wenn  der  Strom  aufgehört  hat,  auch  wahrend 
dessan  Daiter  vorhanden  sein  müsse,  andrerseits  bilde  die  al^e- 
lagerte  Gatadneht  an  der  Elektrode  gewifii  eine  widerstandlei- 
stende  SchicfiL  Kr  kennt  Leine  Methode,  welche  geei|2Ticl  wäre 
die  eiektronwjlorische  Gegenkraft  während  der  Elektrolyse  zu 
messen;  deshalb  mÜst  er  nur  die  riickbleibende  Ladung,  um  von 
dieser  auf  jene  tu  scUicften.  Dies  geschieht  durch  die  Methode 
der  itegenfiberssisuBg  der  Ketten.  Als  messende  Kette  wurde 
eine  thermoelektrische  gebraucht  (so  soll  wohl  batterie  thermo- 
metrique  heirsen)  und  das  Resultat  gefunden,  dafs  die  Polarisation 
vom  Ocffnen  der  Kelle  an  allmiilig  nbnahm.  Sie  wuchs  dagegen 
mit  der  Dauer  des  eleklroiysirenden  bli  omes.  Auch  die  schwäch- 
ala»»  selbel  thermoeiektrischeii  Ströme  können  eine  Pokrisation 
arimagaik  Wenn  der  Strom  wirklich  Gas  aus  der  verdünnl^n 
Sehwalelsa««  entwickelt,  so  kami  dessen  Starke  vom  -Einiachen 
bis  Bum  Zehnfachen  stdgen,  ohne  die  des  secundSren  Stromes 
zu  andern.  Dagegen  ist  dieselbe  sehr  veränderlich,  wenn  der 
primäre  Stroiu  zu  schwach  ist,  um  merkliche  (iasealwickelung 
mg  geben  u.  s.  w. 

itUe  diese  Sachen  hält  Hr.  Gauoain  ttir  nen.  Es  k«m  leicht 
vavkoBMMO»  4afs  einem  Ex|>efMnenlator  eme  eiuaelne  Arbeit  un* 
bekannt  bleiU,  welche  ihn  eigner  Versadie  über  einen  Gegen- 
stand üherlieben  wurde.  Knie  solche  Consequeiiz  aber  im  Igno- 
riren  allerer  Untersuchungen,  welche  wold  sogar  al!e  in  fran- 
aösischer  öpra^he  varöffsntUclit  sind,  ist  unbegreiflich.  ßz. 


Digitized  by 


440  ^*  6ilfliiii»dieft  Liebt. 

,  D.   Galvanisches  Licht 

A.  Ma»son.  Eludes  de  pholon»^(rie  eleclrique.  Sixieiae  me- 
moire. C  R.  XL.  914  91b;  Arcli.  d.  sc  pliys.  XXIX.  149-15], 
XXXi.  166- noi^  Ado,  d.  cliim.  (d)  XLV.  3S6-454. 

Die  Crgebimse  atiner  ansfeMnten  Unleivochungen  über 

diesen  üee^ensland  stellt  der  \  triasser  folgendernialscii  zu^üinmen. 

1)  Die  Specira  des  eieklrisclien  Liciites  sind  \on  JeuclilLiiden 
Streifen  duffchsog«n,  welches  auch  das  gasföruiige  oder  flü&^e 
MiUd  aein  mag,  daa  der  Sil»  des  Funkens  ist,  wenn  eine  Ueher- 
ftthrang  der  Substam  der  Pole  alatlfindet  In  Fiteigkeilen  kann 
man  $f>eclra  ohne  leoeblende  Sireifen  erhallen. 

2)  Die  Lage,  die  Zahl  und  der  Glaiix  der  leuchtenden  Sireifen 
hiiri^eii  von  der  Natur  der  Pole  ab.  Sie  sind  unabhängig  von  der 
Malur  der  Mittet,  der  elektrischen  Quelle  und  dem  Druck  der  Gase. 

3)  Die  Fiiiaaigkeileii  und  Gase  haben  eine  eigeolhümliche 
Leitungafiihigkeit 

4)  Die  Oxydation  der  Metalle  und  der  von  dem  Pol  dwdi 
den  Strom  losgerissenen  Theiie  ist  nicht  die  Ursache  der  leuch- 
tenden Sireifen. 

5)  Die  Verdunstung  der  Metalle,  welche  die  Pole  des  Funkens 
bilden,  vermehrt  die  Leitung  der  Kette  and  die  intenaitäl  des 
Funkens,  ohne  die  Beaehallenbeil  des  Speelrume  au  veriadenL 

6)  Die  kleine  Zahl  der  leuchlenden  Streifen,  welche  man  im 
Speetnmi  des  VetTA*8ohen  Funkens  beobachtet,  verglichen  mit 
der  grofsen  Zahl  solcher  Stiejlen  in  den  übrigen  clektrisclion 
Spectren,  nuifs  der  sctiwachen  Intensität  des  Lichtbogens  und 
der  geringen  Spannung  des  Funkens  zugeschrieben  werden. 

7)  Der  elekbriaehe  Funke  isi  die  Ltehlatrahlmig  eiaer  Aniahl 
fester,  flOssiger  oder  luftförmiger  Leiter,  wdehe  bia  nin  Glühen 
durch  irgend  einen  elektriaehen  Strom  erhiltt  sind. 

8)  Die  leuchtenden  Streiten  des  elektrischen  Spectrums  sind 
durch  das  Glühen  der  wägbaren  iiieile  hervorgebracht,  welche 
von  den  Polen  gerissen  und  durch  den  Strom  fortgeführt  werden. 
Die  festen,  durch  Ströme  bis  ram  Glühen  erbitsten  Körper  geben 
keine  leuchtende  Streifen,  b  gewissen  Fallen  verhalten  sich 
Fliiasigkeiten  wie  feste  Körper.   Die  verachiedenen  Intensitäten 
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der  leuchtenden  ötr eilen  hangen  von  der  Fähigkeit  der  Materie  ab, 
vorzug^webe  gewisse  Li'chlschwingungen  auszuführen.    Die  Er- 
•chemwig  4»r  Ituehtendea  Streifen  isl  ein  besonderer  Fall  der 
"  Plioefiboreaeeiii* 

9)  Der  elektrische  Funke  besüsl  eine  sehr  hohe  Temfieralar. 
Gewisse  mechanische  Wirkungen  des  Funkens  nAii^en  als  Würiue-  • 
Wirkungen  aufgefafst  werden. 

10)  Die  chemische  Wirkung  der  Ströme  äuTserl  sich  auf 
wei  Weisen.  Sie  ist  polar  oder  photoelekürisch.  Im  ersten  Falle  ' 
gehen  die  verschiedenen  Producte  an  die  beiden  Pole;  Im  sweilen 
bringt  der  elektrisehe  Fimke  an  jedem  Pol  und  an  allen  seinen 
Stellen  die  volislandige  Zerstjlzung  Jiei  vor.  Diese  Wirkungs- 
weise ist  von  der  Eiektricilatsquelle  und  von  der  Form  des 
Funkens  unabhängigi  der  die  folgenden  Gestalten  annehmen  kann: 
gewfthnlichpr  Funke»  Büschel,  elektrisches  Fever,  leuchtende 
Spille.  Die  (hemisehen  Wirkungen  des  Funkens  «od  der  Wärme 
scheinen  mir  identisch,  was  ein  neues  Band  iwischen  der  Wärme 
und  Glektricilül  biidel. 

11)  Zwei  entgegengesetzte  Ströme  können  in  der  gleichen 
ifOilung  neben  einander  hcslehcn. 

Bei  der  Mitlheilung  dieser  Ergebnisee  in  den  Archives  des 
edenees  [>hysi<|ues  et .  natuielles  erörtert  Hr.  ob  la  Rivn  ein^e 
derselben,  welche  mit  den  Resultaten  der  neueren  Forschungen 
an iJo I  L' f  Physiker  nicht  im  Einklang  sind.  N.iiiieiillich  sind  ila^  die 
Angaben  über  die  eigenthümlicbe  Leitungslaiiigkeit  der  i'  iüssig- 
keilen  und  über  die  Coexistena  sweier  Ströme  im  gleiohen  Leiter. 
Oer  Benebteiatatter  kann  diese  Bemerkungen  von  Hrn.  nn  la  Rivb 
nur  unbBrschreiben.  Bz» 


Fernere  Literatur. 

J.  CoNTKDiM,  Applicalion  aux  pharcs  de  fa  lumi^re  ^leclrique, 
au  moyoii  Hm  iiiöcanisrnc  Jaspar,  ä  Tf^clairage;  cxp(^rience> 
fartes  par  ordre  du  gonvernement  pontifical.        R.  XL. 

834-835;  Inst.  1855.  p.  140-140;  Polyt.  C,  Bl.  1853.  p.  696-697i 
BiiU.  d.  Brüx.  XXII.  t.  p.  323-324. 

QogaiM.    ßclairage  ölectrique  par  piusieurs  lampe»  ä  la  fots. 
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35.   E.  ElektrocheiBie. 


IDimosCQ.  Appareil  pholo-^ledriquc.  Bull.  d.  I,  Söc.  d'eiie, 
1855.  p.465-461;  Polyt.  C.  Bi.  1855.  p.  1442-1446. 

W.  E.  Stait«.  Improvements  in  apparalus  for  prodoeiog  Md 
applyiDg  current  electricUy,  parts  of  wfaioii  appaftlvs  are 
applicable  for  ofotiiiniiig  aod  treating  ceilaiii  clMoiical 
producta  reaalUng  frooi  «ledrolftic  adioa  aCtfm*  •!  |Mt. 

iow.  (2)  XXV.  297-307. 


£.  Eleklroohetnie. 

ü  Btvr.    Oeber  den  Vorgang  der  elektriaah^chemiaoben 
ZeraelzttQg  und  Uber  die  £lehlrolyse  des  EmnoUocids. 

Liteio  Ado.  XCIV.  1-37t;  Ardi*  d.  tc.  pliyt.  XXUL  1fa-f43. 

Hr.  Bupp  stellt  zuerst  im  Allgemeinen  den  Vorgang  der 
Elektrolyse  dar,  erläutert  nn  der  Zersetzung  des  Watam:  iie 
Polarisation  der  ftioleeüle,  das  Herantreten  der  äuliieielan,  laalden 
llinen  |ttkoniatenden  EkktneHalen  geladene»  Molecüla  an  'die 

die  entgegengesetzlcn  Eleklricitäten  lunzuleitenden  Elektroden, 
utui  die  durch  ihren  ConUicl  mit  dem  Metali  der  Elektroden  er- 
zeugte Polarisation  derselben.  Diese  erteiclit  nie  die  ganze  Üratt 
der  primären  Kette,  aondem  nälieii  aieh  derselben  nur  fort  während; 
denn  ein  Theil  der  verdiditelen  Gase  Irill  jeden  AnganUiek  wieder 
in  die  Flüssigkeil  aurfick,  und  dieser  Verlust  kam»  nur  dureb  die 
Forldauer  des  Stroms  und  der  Zersetzung  wieder  ausgcgliclicn 
werden.  An  den  Polj)laLteu  erhält  sicit  demnach  immer  ein 
Uebergewicht  an  «Spannung  im  ursprüngüdien  Sinne,  und  dealialb 
dauert  aueh  die  Zersattung  im  Irübaren  Sinne  fart;  die  nicbsten 
GaaÜieile  treten  aber  nicht  mehr  unmittelbar  an  das  Metall»  er- 
teugen  also  keine  Gegenkraft,  sondern  kSnnen  ihre  ganaeEleklri- 
cität  an  die  Eleivtrodca  abgeben  und,  wenn  sie  m  hinreichender 
Menge  abgeschieden  sind,  in  Gasgeslult  austreten.  Die  clektro- 
lytische  Leitung  des  Stromes  ist  also  nichts  weiter  als  die  Ucber* 
tn^;ung  der  ursprünglich  in  einem  jeden  der  Elemente  enthaltenen 
Elektridtltsmenge  von  Atem  au  Atom«  und  die  PToperüenalitat 
der  bewegten  Blektridlalsmenge  mit  der  Quantität  der  Zemtaung 
ist  eine  nothwendige  Folge  davon. 

Ist  in  dar  YesbindiiBg  ^O^-^M  der  Waaieolefi  durch  am 
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«nieres  CitiiMiitf  etwa  durch  Zink  ersetzt,  so  bleibt  die  Elektri- 
«tüliftfcxrtriyuig  für  die  VerUndiDig  SO^  die  gieiciie;  ^  §^  gm 
aufr  eußk  der  .lut  H  eoUpreelm.  Chwiiiedi  äquivelente 
ttefle  mmd  Mernech  diejenigen,  welche  in  ihren  entsprechenden 

Verbindungen  gleiche  Mengen  von  Elelctricität  in  gebundenem 
Zustande  entiialten.  Aus  dieser  Ansicht  von  der  elektrolytischen 
JUeilung  geht  das  üe&eU  der  festen  elektroiytischen  Action  mit 
iBBerer  Nothvvendigkeit  lienrer,  ud  ungekeliri  dienen  die  Beweise 
Or  die  AiefaligM^  diese«  Gesetaes  «b  Belege  tir  die  Zi^M^Ut 
jeMT  Ansieht.  Hr.  Burp  geht  nun  auf  die  Einwurfe  ein,  weldie 
gegen  das  eiektrolylische  Gesets  aus  der  von  Füicallt  ausge- 
henden  Heliauptiing  erwachsen  sind,  dais  den  iüssigkeiten  au£ser 
der  elektrolytischen  Jueiiungsfahigkeit  auch  eine  eigenthümliche, 
yhymsflhe  vakmtmtf  und  wendet  sich  besonders  gegen  die  Ten 
dinieai  Physiker  gegen  eehM  abweichende  Bf klirungewcise  der 
hieAer  gehikigen  Beobeditungen  gemachten  Entgegnungen  (BerL 
Ber.  1854.  p.  503).  Die' ZuaaoMnensteUung  der  Kupfer-  und 
Zinkplalten,  welche  beiderseits  mit  einer  Kupferplatte  endigen, 
erklart  er  einfach  für  ein  Kupferplaiteupaar,  in  welchem  die 
genne  ZjnksuaaannensteUung  nur  ak  öohütteiwerk  fongirt.  Es 
iel  «hen  419  von  der  ErklAnwg  gespvochen  werden,  welche 
M  LA  Rfvn  för  diesen  Versuch  geb.  Dann  nionnt  Hr*  Burr 
seine  Beweisf<Mirung  gegen  die  physische  Leitungsfähigkett  der 
Flüssigkeiten  und  für  die  Richtigkeit  des  Gesetzes  der  festen 
eiektrolyiischen  Action,  welche  er  aus  der  unmittelbaren  Messyng 
der  in  bestimmten  Zeiten  abgeschiedenen  Ionen  hernahm,  wieder 
eitf»  wendet  aber,  um  sieh  längere  Zeit  hindurch  siendich  eenstant 
bleibender  Slrtoe  bedienen  an  ktaieii,  eine  Art  ven  Erdbetlerie 
an»  bestehend  ans  einer  euf  dem  Boden  des  Zimmers  mhenden, 
mit  Gewichten  beschwerten  Eisenplalie  und  einer  in  die  leuchte 
Erde  gegrabenen  Bleiplatte;  die  Stromstärke  dieser  Kelle  wurde 
hinreidicnd  eenstant  gefunden  und  war  nur  in  den  Monaten  Januar 
md  Febmar  sehr  klein.  Die  Veranche  nsigen,  dala  die  abge- 
eehiedene  Menge  des  Silbera  der  gansen  Stromeliiihe  sehr  nahe 
eofisprieht,  wenn  auch  bei  den  immer  noch  stattfindenden  Strom« 
Schwankungen  keine  absolute  Uebereinstimmung  zu  erwarten  war. 
Die  ümstandoi  weiche  aialserdem  als  Fehler<|ttelleB  eiawirken 
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konnlen,  wenn  die  elektrolytische  Wirkung  der  Kette  durch 
Wafiserzerselzuiig  gemessen  werden  sollte,  wie  Verunreinigungen 
.  in  <led  angewandten  Stötten,  Abeerption  der  enlwickelten  Geee, 
werden  weiter  bes|Nrochen>  und  mit  neiglielisler  Vermeidinig  ote 
Anrechnung  derselben  werden  wieder  Resultate  erhalten,  weMe 
den  Verbiauch  der  gesammten  geleiteten  Klektricilätsmenge  t«r 
Elektrolyse  wahrscheinlich  machen.  Wenn  aber  auch  Hr.  Büfp 
durch  diese,  wie  durch  frühere  Versuche  die  physische  Lettnifi» 
üUai^Uit  des  Wassere  för  unwihrscheinKeh  eiiljtrt,  e#  behmplet 
er  decb  nicht,  dafs  es  überhaupt  keine  «Maaioiengesetste  FlOoiif- 
keit  geben  könne,  welche  leitet,  ohne  zersetzt  zu  werden. 

Der  Aufsalz  enthält  weiter  llntersuchunp;en  iil^er  die  Elektro- 
lyse des  Eisenchiorids,  von  dem  Hr.  Bufk  schon  bei  einer  trü- 
heren  Gelegenheit  (ßerl.  Ber.  1854.  p. 541)  bemerkt  hatte,  da(s 
es  sich  als  einfacher  ^^lektrolyl  verhält,  4  h.  einfach  in  Chlor 
und  ßisen  serlegt  wird.  Em  Strom  wurde  hinter  einander  dnreh 
eine  niö^lichst  neutrale  Eisenchlortdiösung  und  eine  neutrale 
Kuj)lervili  iollüsung  gefiihrl.  in  der  ersteren  schied  sieh  das  Chlor 
an  einer  Bisenplatle  in  einer  besonderen  Zelle  ab;  das  an  der 
Platinelektrode  abgeschiedene  £isen  wurde  entweder  unmittelbar 
gewaschen  und  getrocknel,  oder  in  Eisenoxyd  yerwandeli  und  eo 
beelinuat  immer  fand  sich  seine  Menge  kleiner  als  |  der  dem 
abgeschiedenen  Kupfer  äquivalenten  Menge,  selbst  noch  wenn 
die  Risennbscheiduni;  durch  Verkleinerung  des  einlauchenden 
Drahtes  vermehrt  wurde;  jedoch  führten  die  gehiiidcnen  Zahlen 
au  der  Vermuthung,  dafs  |  des  Aequivalents  als  üränse  der  ab* 
auscheideoden  Eisenmenge  anausehen  seien.  Eisenchloribr  konnte 
mit  weil  gröfserer  Sicherheit  elektrolysirt  werden;  das  ans  der 
Nerdünuten  Lösung  dieses  Salzes  nusgeschiedeae  Lisen  und  der 
sich  entwickelnde  Wasscrsloll  wurden  gesaainiclli  ihre  Summe 
war  dem  in  einem  augleich  eingeschalteten  Voltam^er  ent- 
wickelten Wasserstoff  genau  l<piivalent.  Die  aas  dem  iJhland 
aiugeschiedene  Eisenmenge  scheint  nach  den  «igestellten  Ver- 
suchen geringer  au  sehi  als  die  aus  dem  Ghlorör;  die  OUor* 
enlwickelung  war  dagegen  in  beiden  l'.illcn  gleich.  Hr.  Buff 
zeigt  nun  weiter,  dafs  die  Zersetzung  des  Eisenchlorids,  wie  sie 
dm  VeMuclifn  auftritt,  nieht  unbedingt  aii  den  Mihiaie^ 
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r<eMgl>  Ml  <hwi»ibe  «a  dm  :Rleklrolyl«ii  «t  wMm  aei,  dafii 
vielmehr  in  einer  von  EisenchloVur  freien  OhkriMtung  die  Ein- 
wirkung des  Slromes  hauptsächlich  darin  besieht,  das  Chlorid  . 
in  Chloriir  zu  verwandehi,  sei  es  durch  Wiederaunösen  des  aus- 
gefiUien  Ktaena,  sei  es  durch  die  reducireiide  Krafl  des  gleich- 
Milig  abg^aelaten  Waaaeratoffe&  Der  fiinfiufa  der  Anafiahchkeil 
des  Biaana,  a^achra  wihrend  der  kuraca  Dauer  der  Veraucbe 

war  doch  niebt  bedeutend  genug,  oui  die 
wesenlhche  Ursache  des  f(e»  iiii^en  Kisenniedersc  hla^s  sein  zu 
können.  Da  ieriier,  ungejclilrt  des  von  der  läimeren  Dauereines 
Versuches  unzertrennlichen  Verlustes,  die  schwächeren  Ströiue 
in  Beziehung  auf  den  durch  gleicht»  Clektricitätsmengen  bewirkten 
EiaenabaaU  im  Vortheil  waren,  so  bedurfte  der  elektriache  Strom 
Zeit,  um  das  snr  Ausscheidung  von  metallischem  Eisen  erforder- 
liche Material  in  der  PHissi^keil  zu  finden.  Dies  ist  leielil  er- 
klärlich, wenn  mau  annimmt,  dnfs  der  Kleklrolyse  des  Chlorids 
seine  Verwandlung  in  Chlorür  vorhergehl.  Lösungen  vpn  schwe- 
.febauram  Siaenoxyd  verhialtaii  aich  ähnlidi  wie  Eiaenebtörid- 
Idaungan.  Bz, 


L  SoRKT.    Sur  la  loi  des  ^livalenls  «^»leclrüchimiques.  C.  R. 

XLI.  220-22Jt;  1855.  p  280-281  j  Pbü.  Ilüg.  (4)  X.  210-213; 
Arclu  d.  fc  pbjs,  XXIX.  2ü5-2dO. 

Hr.  SoRET  hat  Versuche  angestellt,  um  au  zeigen,  dafs  aus 
verschiedenen  Kuj»ferv  ei  tiirxlurigen,  in  denen  das  Kupfer  als  Kation 
enlhaileu  ist,  dasselbe  durch  gleich  starke  Ströme  in  gleicher 
Mtftge  ausgeschieden  wird.  Er  hatte  auch  die  Absicht  diejenigen 
BMirotyaationeii  mti  einander  «u  vergleiehen»  bei  denen  Wasser» 

an  den  negativen  Pol  trill,  hal  das  aber  in  Folge  der  unler- 
defs  bekannt  gewordenen  anderweitan  Unlersnehungen  aufgegeben, 
und  iheilt  nur  einige  Finzclheiten  hierüber  inil.  Wenn  durch 
eine  ziemhch  starke  Öäule  (60  kleine  GROvB'sche  Paare)  deslilltr- 
tea  Waaaer  lersetit  wird,  so  werden  die  entwickelten  Gasblasen 
durch  die  enlgegengeselslen  Elektroden  angezogen,  und  es  kann 
durch  diese  mechanische  Ueberföhrung  möglicherweise  eine  kleine 
LieklricilaUmen^e  forlbewegt  werden,  ohne  eine  eittsprechenda 
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ZerseUung  «i  b«wifkeii.  In  vecdttiufttr  Schwtlibiiirt  findti  ämm 
ßraeheinuiig  ntehl  iUU. 

Dann  hal  es  Hr.  Soanr  Rir  aMhig  geiiallM»  noehiMls  m  im* 

tersuciien ,  ob  die  durch  den  gleichen  Strom  in  diei  Zellen  ab- 
geschiedenen Mengen  von  Kupfer,  Silber  und  Wassersloff  wirkhch 
äquivalenl  seien.  Die  QuanliUil  des  Wasserstoffs  wurde  durch 
Verbreimung  wie  bei  einer  erg^rtlischcn  Analyse  JMsItomily  nach» 
dem  die  2^ietiung  in  geeonderlen,  durcli  einen  IMer  mit  ein- 
ander verbundenen  Gefa&ett  getehehen  war,  wahrend  die  Tw* 
peratur  dei  Ziisetsungsflüssigkeil  6ii°  bis  70°  betrug.  Die  üeber- 
eiostimmung  wurde  gefunden,  wie  au  erwarten.  ßz. 


H.  BorF.  Galvanischer  Wasserzersetzungsapparai  zm  Ge- 
brauch für  Chemiker.  Lnaie  Abb.  XCIO.  256-2(>:^;  Poljrt,  C 
Bi.  18S5.  p.  487-488;  Ghem.  C.  BK  1855.  p.  243-243. 

Der  Apparat  besieht  aus  einem  3  bis  4  Liter  haltenden  Glas- 
gefiKa  mil  Mesaingdecl^el,  in  den  fünf  Löcher  gebohrt  aiad.  b 
iweien  siiien  eben  mit  Hähnen  versehene  Gla^locl^en;  dureh 
twei  andere  gehen  in  Glasrdhren  gesehmelste  PlatindrShte,  welche 
unten  in  die  Höhe  gL'bog<  n  sind,  unter  die  beiden  Glocken  trelen, 
und  dort  platinirlc  Plaliiiplatten  tragen.  Durch  die  fünfte  Uefl- 
nung  wird  die  Zersetzungsflüsaigkeit  eingegossen.  WitI  man  beide 
Gase  gemelnschafUich  auffangen»  so  befesligl  man  durch  Kaul- 
schukrihten  eine  Rfihrenvorrichlungf  welche  beide^  Gase  «uaVchsl 
in  ein  mit  Drahlaelaen  gefülltes  Antatsatüek  fOhri»  aus  dem 
ausälröuiend  sie  dann  ohne  Gefaiii  aiii^ezündet  werden  können; 
Hr.  BvFF  berecimel  dann  noch  die  günstigsten  Anordnungen! 
welche  man  einer  gegebenen  Batterie  geben  muf%  um  durch  sie 
mitlelat  dieses  A^»aratas  die  girfilsMiiglichala  Gasnienga  flu  enlU 
fviekebi«  £»« 
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AmniBws.    Od  ifae  polar  ile^oiiiposllion  of  wAev  by  fiie« 
liooai  iiod  ilmoapheric  eleetricity.  Athen«  ia65.  p.  1092*  tm»; 

Comv  TIL.  457*4M»  Add.  4.  chim.  (3)  U  124-126|  latt.  1856. 
p.42i-m  im  p.  398-368;  K4uih,h  (2)  U.  3»7*3d7;  Aich»  d.  $c* 
pbjs.  XXX,  336 -336t  ;  Mecb.  Mag.  LXIIL  321-322;  Rep.  of  Brin 
Amoc.  1855.  2.  p. 46-47;  Pogg.  Ano.  XCIX.  493-496;  Z.  S.  f.  Na- 
torw.  VII.  63-63. 

Hr.  Andrews  hat  Wasser  durch  Reibungsclektricilüt  zersetzt, 
indem  er  die  Elektroden  in  Geisialt  von  Platindrähten  brachte» 
welolie  er  in  Therniooieterrdhren  sdimelste.  Wenn  eine  Reihe 
solehMr  Vorrichtungen  hinter  einander  aiifgeBtellt  wird»  so  kann . 
die  Operation  beliebig  fortgesettl  werden.  In  gleicher  Welse  ge- 
lang die  Zersetzung  durch  atiiiosj)härische  Elektricitat.  Die  Quan- 
tität des  zersetzten  Wassers  konnte  in  der  Stunde  nicht  über 
O,P00a93»s'  gebracht  werden.  Bz. 


U.  BüFF.  üebpr  die  Zerselzung  des  Wassers  durch  sehr 
schwache  elektrische  Ströme,  insbesondere  durch  Mar 
SCbioeneleklrtCit^t  Liim  Aon.  XCVl.  :257-266;  Afcb.  d.  sc« 
pinri«  XXXI.  198*203i';  Cimente  III.  246-247. 

In  gleicher  Weise  wie  Andrews  zersetile  auch  Hr.  Bupf 
Wasser  zwischen  eingesclnnelzlen  Plalindrähten.  Um  die  sehr 
geringe  Menge  des  entwickelten  Gases  tu  messen,  wurden  enge 
BlAirthenf  an  weMe  sich  unten  weitere  als  Trager  und  Tcinhler 
aaiditOiaeik,  fiber  die  Platiospilaen  gaaMrai;  die  Ableattag  da» 
Gaameoge  gesahab  auttabl  mas  Kalhatomelcra.  Uad  sich  an 
überzeugen,  ob  die  entwiekeHen  Gase  auch  wirUiefa  eielcirolytiacli 
abgeschieden,  d.  h.  nicht  aus  beiden  Gasen  gemisclit  seien,  hatte 
Hr.  BvvF  in  den  Gipfel  der  engen  Höhren  einen  Plaltndraht  ge- 
schmelst,  welcher  die  Röhre  tu  eineoi  fiudiometer  machte.  Cr 
Jiaia  «Im  eftekiriaahan  Fnokan  r on  denaelben  nadi  dar  danmlar 
baftidlieliett  FlQasigkail  spriagen,  uan  su  sahen,  ob  das  Gaav^lu- 
man  aaab  käme  Vermindening  erßibra.  Mit  den  giciehen  Appa- 
raten wurde  die  Zerselzung  von  destillirtem  Wasser  und  von 
verdünnter  Schwefelsaure  durch  sehr  schwache  Ströme  vorge» 
naiBiiMa  und  dar  an  der  Tangentenbussoia  gamessanen  t^ftrofla- 
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Mike  imierMb  tier  GrSnzeti  «for  BeobnehiungsCBhler  eotaprariiml 
gefunden.  Bei  der  ^ersetttnig  des  Wassers-  darch  die  Meselwie«- 

eleklriciliil  wurden  beide  Gase  völlig  gesenderl  erMten;  eine 
Messung  der  Slroiiistärke  wurde  durch  die  ungleichaiüfsige  Wir- 
kung derselben  (veranlafsi  durch  die  £r\yärniung  der  Scheibe, 
die  Ablagerung  von  Slaubtheilcben  U.  s.  \v.)  unmöglich  gemacht 
Eine  gleichseitige  Zersetxung  von  deslillirlem  Wasser  wid  ver- 
dünnter ^hwefelsäure  gab  fasi  genau  gleiche  Mengen  von  Wasser» 
slolTgas.  Der  kleiue  üeherschufs  bei  der  lelzlercn  entsteht  dureh 
die  gel  liigcre  Absorplionsfähigkeit  dieser  Flüssigkeit  für  das  Gas. 
Unlerbiiciit  man  die  Verbindung  der  Drahlspitxen  mit  den  Con- 
ductoren  der  Maschine,  so  dalis  Funken  überspringen,  so  wird 
die  Erscheinung  verändert.  Die  Menge  des  an  dfer  negativen 
Elektrode  gesammelten  Gases  ist  grdfser  als  snvor;  es  ist  nidil 
mehr  reines  Wassorsloff^as,  sondern  ein  Gemenge  aus  Sauerstoff 
und  VVasst  1  slolt.  Die  Menge  des  enlwickellen  (iases  hängt  jeUt 
weniger  von  der  Stärke  des  Slronies  als  von  der  Länge  der 
Funken  ab,  oder  von  der  Geschwindigkeit,  mit  der  eine  gegebene* 
Elektridtitamenge  swischen  den  Elektroden  fibergeht  LätsI  man 
emen  Funken  durch  die  Röhren  springen»  so  verminderl  sich  die 
Gasinenge  belrächllich ;  es  bleibt  aber  immer  noch  ein  Üeberschufs 
an  NVasserstofT,  was  auf  eine  partiell  polare  Zersetzung  deuUl. 
Im  reinen  Wasser  ist  die  tirwärniung  an  der  Berührungssteiie 
dtr  Elektrode  mit  der  Flüssigkeit  weit  gr^ser  als  in  der  vcr^ 
dttmiten  SJlQre;  deshalb  ist  die  calorische  Zersdsong  dort  türlmr 
ab  hier;  die  elektroljrtisehe  Zersetiang  bleibt  in  beiden  FMItn 
gleich.  Wenn  der  .Strom  nicht  conlinuirlicli  ist,  fiiidel  jcdcsinnl 
eine  Liehlerschcinung  an  der  Rlektrodenspitie  statt.  Die  F^iek- 
irodon  werden  immer  polarisirl,  auch  wenn  der  Strom  ein  unter* 
broehener  ist.  Wenn  man  •  in  den  in  den  oberen  Theil  der 
Maafsriihre  geldtheten  Platindraht  die  Elektridtal  einsMmei»  llüA, 
wlhrend  dieselbe  theilweis  mit  WasserstolT  gefölH  nt,  so  findet 
ebenfalls  VVasserzerselzung  slall,  obgleich  die  eine  Elellrode  das 
Wasser  gar  nicht  berührt;  das  Gas  vermehrt  sich  durch  neu  ent» 
Wiekelten  reinen  Wasserstoff,  und  ein  anderer  die  Flüssigkeit 
«HU  Boden  ableitander  i^atindrafai  erscheint  polarisirt  A«di 
kam  «lan»  um  Zmetnmg  «u  erhalleni  eine  Woi.i*ASTOii^ithe  Sptta» 
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in  iiu  Wiaser-  laudieA  und  mit  denn  Cenduetor  dff  MaMhiM 
vcrbindeD,  über  di«  WotserflSthe  aber  &  Hand  oder  dnen  «n* 

deren  Ableiier  iialUn.  Uz» 


A.  MAimmBN.   Elektrolytische  Darstellung  der  Metalle  der 
AfkaKen  und  Erden.    Lf ibi«  Ann.  XCIII.  277-28f>t ;    of  ehem. 

Soc.  VIH.  27-30;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  250-252;  Tolyt.  C.  Bl.  1855. 
p. 570-571;  Erdmamn  J.  LXIV.  508-511;  Ann.  d.  cbiin.  (3)  XLIV. 
60-66;  Arcli.  d.  »c,  pliys.  XXIX.  58-62;  Eilinb.  J.  (2)  II.  212-213; 
Z.  S.  f.  Naturw,  VI.  321-321;  Chem.  Gaz.  1855  p.  230-232. 

Ur«  Matthib98E1i  giebt  Aber  die  Daralellung  der  ErdmetaHe 
Naehrfeht,  welche  er  in  erbsengrofiien  Körnern  mH  der  Farbe 
ttttd  dem  Glänzendes  silberhaltigen  Goldes  nach  der  Methode  er- 
hielt, welche  Bunsen  früher  zur  Uaraiellung  des  Magnesiums  und 
Aluminiums  anwandle  (Berl.  Ber.  1862.  p.  467  und  1854.  p.  537). 
Bei  der  Zerteixung  der  geschmolzenen  Chlorüre  zwischen  KafaJen- 
aleklroden  leigten  aich  an  denselben  kleine  Flämmchen,  «rtengl 
durch  die  Verbrennung  der  In  der  StrSmang»  welche  das  enU 
wickelte  Chlor  erzeugte,  fortgefnhrten  Metalltheilchen.  Dann 
schied  sich  bald  Kalkerde  am  negativen  Pole  ab,  wodurch  der 
Siroui  sehr  geschwächt  wurde.  Um  diese  Abschcidung  des  Oxyds 
wa  vermeiden,  wurde  die  Stromdichtigkeit  vergrdlsert  Der  po- 
sitive Kehienpol  blieb  grofs,  als  negativer  Fol  wurde  ein  Draht 
aogewandft,  und  sc  gelang  die  Reductien  van  Kalium,  Natriuaii 
Strontium,  Calcium  etc.  Es  blieb  aber  schwierig  die  Metalle  aoB 
schnellen  Aufsteigen  und  Verbrennen  zu  hindern  und  sie  zu  sam- 
mein. Wurde  der  negative  Draht  aus  Platin  genomoien,  so  bil- 
dete sich  eine  Legining  aus  Platin  und  dem  abzuscheidenden 
Metall,  weiche  i«  Chlerür  untersank,  und  sich  leicht  sammeln 
Ms»  Rein  erhiell  Hr.  MATTtnessaN  die  Metalle,  wenn  er  awei 
Chlorüre  se  sosammenschmelzle ,  dafs  sie  leichter  schmeltbar 
wurden.  Um  den  negativen  Kohlcnpol  bildete  sich  dann  eine  er- 
starrte Kruste,  welche  Metallkörner  enthielt.  Diese  wurde  unter 
Steinol  mit  einem  Pistali  acrdrückt^  um  die  Theilchen  auszusuchen. 
Bine  dritte  Methode  war  die,  das  Metall  unmittelbar  unter  der 
Cyei&rflMe  an  euer  Eiaendrahtsintie  abauacbciden,  an  der  ea 
VsilNhr.  4       IL  29 
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35.  fi.  fiUktMdMfliie. 


durch  Adhaaioii  «o  büiigen  bleibt,  daf»  ea  durob  mm  iÜhm 
Chlorürdeoke         den  LofUuiriU  geachfitsl  wird. 

C»  werden  nun  weiter  die  SpedalvarMthriften  Air  die  Dar* 
Stellung  der  einseinen  Erdmetalle  gegeben,  und  awar  in  dieser 

Abhanclliine  die  für  das  Calcium,  das  am  leichtesten  aus  einem 
aus  zwei  Atomen  Chlorcaicium,  einem  Atom  Chlorstrontium  und 
Salmiak  bis  zur  Verflüchtigung  des  letzteren  geglühten  Gemisch 
in  einem  kleinen  PorceJIantiegel  zwischen  einer  möglichal  groÜMn 
positiven  Kohlenelektrode  und  einem  dünnen  Giiendraht  ak  ne- 
gativer Elektrode  erhalten  wird.  Es  iet  von  der  Farbe  det 
GiockenaiL'l.'illes  und  äufscisL  dehnbar,  \oii  der  Härle  des  l\alL- 
apaUis.  Bei  der  Holligluth  schmilzt  es  und  verbrennt  dann  mit 
prachtvollem  Glanie.  in  Wasser  oxydirt  es  sich»  in  verdünnter 
SalpderMure  sogar  oft  unter  Enlaündung.  Concentrirte  Salpetor* 
•anm«  aalbat  bis  nahe  tum  Kochen  orbital,  greift  es  dagegen 
nicht  an;  es  behält  darin  seine  bisnke  OberfUkbe.  In  der  Mibe 
des  Kochpunktes  der  Säure  tritt  eine  iebhaflo  Oxydation  ein.  In 
deatiUirtem  Wasser  ist  Calcium  negativ  gegen  Kaliuin  und  iNa- 
trium»  aber  positiv  gegen  Magnesium.  Dennoch  wird  es  von 
Kalium  und  Natrium  nicht  aus  aelnen  Verhindungon  Tortrieba«^ 
so  daüi  sich  aua  einem  Doppeichlorür  von  Calcium  uqd  Natriu« 
durch  den  Strom  Natriumkügelchen  abscheiden  lassen»  welobe 
kaum  eine  lSiuh'  von  Calcimo  enthalten.  Eine  HeducUoii  van 
ChWrcdkuum  durch  Natrium  gelingt  hmgegea  nicht.  IS». 


A;  Matthibssrn.  On  ihe  preparaltoo  of  Strontium  and  magne- 
sium. J.  of  ehem.  Soc.  YIII.  107-108;  EaoMAinr  J.  LXVIII.  251- 
252;  Ann.  d.  cfaim.  (3)  XLY.  347-348t. 

Die  Darstellung  des  Strontiums  ist  der  des  Calciums  gana 
ähnlich.  Ein  kleiner  Tiegel,  der  ein  poröses  Gelala  ontbäll»  wirA 
mit  einer  Mischung  von  Ohlorstronlium  und  Salmiak  gerüllt»  an 
dals  die  gesehmolsene  Masse  hoher  steht  in  der  Zeile  als  im 

Tiegel,  la  der  Zelle  sieht  als  negativer  Pol  ein  sclir  fenier  Eisen- 
draht, um  einen  dickeren  Eisendraht  izewickclt,  welchen  man  in 
^  JPIeilearpiMr  stecke  so  da£s  der  iicitung^draht  mir  um  A-^M 
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Mit  4i0m  iftitor«iii  E«n4«  lienman^t  AU  poiiMver  Pol  mm 
fiitcncyüiidtr  im  Tiegel.   Die  Betftireibiuig  des  Mtlallee  tti  m 

der  fbJgeii4eii  NoMs  von  Buns^n  i^egeben.  ßz. 


Binsen.    Lilhium  el  slronlium  a  l'^lat  m6lallique  obteiuis  par 

VOie  ^leclrolylique.  C.  R.  XL.  717-7l8t;  Cosmos  Vi.  390-3yO; 
Inst.  1855.  p.  113-113;  Liebig  Aon.  XCIV.  107-111;  Cliem.  C.  ßl. 
1855.  p.  362-364;  Ekomann  J.  LXV.  123-  125;  Ann.  d.  cliira.  (3) 
XLV.  349-350;  CUem.  Gaz.  1855.  p.  185-186;  Silm.manJ.  (2)  XX. 
2Ö7-269;  Rdinl).  J.  (2)  II.  212-213;  Z.  S.  f.  Naiurw.  V.  382-382; 
Polyt.  C.  Hl.  1855.  p.  825-825;  Ardi.  d.  sc.  pliys.  XXiX.  251-252; 
J.  of  ehem.  Soc.  VIII.  143-144;  N.  Jabrb.  f.  Pbariii.  III.  340-342; 
Notizbl.  f.  Erdk.  I.  165-166. 

Diese  Notis  begleitet  die  Sendung  iweier  Proben  von  UUiiaai 

und  Slronlium,  welche  Hr.  Ülnskn  niil  Hrn.  Matthicssen  gemein- 
schafllich  dargestellt  halte,  an  Hegnault.  Das  Lilhiuni  ist  silber- 
weifSy  sehr  oxydirbar,  so  dafs  es  immer  uniei  Stein  öl  aufbewahri 
werden  mufs,  sehr  dehnbar,  der  leiehleste  aller  bekannten  festen 
und  fl9Mige|i  Körper,  nSmlich  vom  specifischen  Gewicht  (^3^36, 
Es  verbrennt  mit  lebhaftem  Glance  und  weiisero  Lichte^  Oaa 
Slronliun»  ist  meninggelb.  Auf  dem  Probirstein  giebk  es  einen 
glänzend  messinggeiben  Strich,  der  schnei!  kupferroth  wird.  Es 
ist  in  destillirlem  Wasser  auffailenderweise  negativ  gegen  Calcium, 
dem  es  sehr  ähnlich  ist.  Es  ist  sehr  dehnbar«  Sein  apecifischea 
Gewicht  jat  ,%fi42,  daa  de a  Ctlcittma  Uz. 


G  Gore,  On  a  peculiar  phaenoaieuou  in  Ihe  eleclro-tiepo- 
sitiün  of  anliuiony.    PhÜ.  Mag.  (4)  IX.  73-74;  Kromann  J.  LXIV. 

.  43y-43ü;  Cheui.  C.  B!.  1855.  p.368-368;  Init.  1855.  p.  148-148; 
Poeo.  Ann.  XCV.  173-175t;  S.  f.  Naturw.  VI.  313-314;  Dimolkb 
J.  CXXXYl.  317-318. 

Verbindet  mvn  ein  Stuck  Antimonmetail  als  positive,  «in 

StUcL  Kupfer  ;jls  negative  Polplatte  in  pharmaceutisehem  AntimoK- 
chlorid  mit  einer  Batterie,  so  überzieht  sich  das  Kupfer  mit  schön 

A^Bs«ea4ea^  Aftliinoo»  isi  dar  3lroa>  «i  atack«  so  wird  dieser 

29» 
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üebenag  maU,  vaad  man  mufa  dan  Slrom  achwidleii,  um  te 

Metall  wieder  blank  zu  erhalten.  In  acht  bis  ticun  Tagen  nahm 
der  Ueberzug  eine  Dicke  von  rru  lir  als  einem  liolhen  Zoll  an. 
Nimmt  man  denselben  zu  irgend  einer  Zeit  der  Ablagerung  her- 
aus,  und  achlagl  ihn  sanft,  oder  reibt  ihn  mit  einer  harten  Sub- 
atanz»  wie  Metoll  oder  Glas,  so  erfolgt  eine  Gxploaion  mit  einer 
kleinen  Wolke  von  wetfaem  Dampf,  zuweilen  mit  einem  Blitz  und 
fast  immer  mit  einer  WiirmeentwickcJuni^,  die  hinreicht,  um  sich 
die  Finger  zu  verbrennen,  Guttapercha  zu  schmelzen,  Papier  an- 
auKÜnden  und  Tannenholz  braun  zu  dörren;  das  Metali  zerspringt 
dabei.  Zuweilen  erfolgte  die  Explosion  selbst  in  der  FläasigiLeit, 
ebenso  aach,  nachdem  das  Metoll  in  Salzsaure  gewaschen,  ge- 
Irocknet,  und  mehrere  Stunden  aulserhalb  der  Flüssigkeit  auf- 

'  bewahrt  war.  Bz. 

•  *  - 

R.  BdTTGEB.   Bericbiigeode  Bemerkungen  über  die  Bildang 
von  Anlimonsuboxyd  und  selbsteDtzUndlichem  Aoliraon- 

V 

wab&erstotrgas  aul  4^al\  ar.i5v.hein  Wege.  J.iijiesher.  d.  Prank- 
furt.  Ver.  1854-1855.  p.  30-33;  ;  Dinglku  J.  CXL.  398-398;  Hottgär 
polyt.  Notizbl.  1856.  No.lO;  £hdmamm  J.  LXVIll.  372-375;  N.  Jahrb. 
f.  Pharm.  V.  334-334. 

Marchand  hatte  die  Angabe  gemacht,  bei  der  Zersetzung 
einer  concentrirten  Brechweinstoinldaung  scheide  sich  an  der  po* 
aitiven  Etektrode  ein  aammtacfawanes  Pulver  aus,  das  nach  der 
Analyse  Anttmonsuboxyd  sei»  bei  der  Zerlegung  von  Salmiak 
bilde  sich,  wenn  die  Kathode  ein  Antimonstah,  die  Anode  ein 
dicker  Plalindrahl  sei,  selhstentzündlichcs  Antimon  wasserstoffgas. 
Hr.  BöTTGER  sah  dagegen  nie  Antimonsuboxyd  auftreten,  am 
wenigsten  an  der  Anode;  dieae  bekleidete  sich  vielmehr  mit  einem 
achwachen  weilaen  B^chlag,  wahracheinlich  Antimonaaure,  die 
Kathode  immer  mit  metallischem  Antimon,  dessen  Stractuf  je 
nach  der  Intensität  (ks  Stromes  verschieden  war.  Eben  so  wenig 
fand  er  die  andere  Angahe  Marchand's  bestätigt.  In  der  Salmiak- 
lösimg bildete  sich  vielmehr  an  der  Kathode  Wassersloffgas  und 
'Ammoniakgas,  an  der  Anode  lediglich  Chloratickatoff»  weleher 
letotere  wohl  den  frrthum  veranlafsfe.  Hr.  B^TTann  benulite  segar 
diese  ChlorsÜckatoSbildung  (zwncfa«i  FlalinelekIrDdeii)  kit  etem 
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\üilmn§ßvm9W^t  mdem  er  die  aus  dar  Salniakl^ftiag  anlM^ 
gnaden  Tr^plchtn  «PgUicb  dadurch  yerpuffen  lids,  data  ai«  di? 
im^  lJkmg  bededtndc  Terpenlhinölacliicbl  berittirlen.  Jt«. 


E.  Fremy.    Döcomposilion  des  fluorures  an  moyen  de  la  piie, 

C.  R.  XL.  966-968t;  lüst.  1855.  p.  137-138;  Cosmos  VI.  470-471, 
586-587;  Silltman  J.  (2)  XX.  109-109;  Erdmann  J.  LXVi.  118-120; 
Z.  S.  f.  Natlirw.  V.  457-468;  Cbem.  Gaa.  1855.  p.  207-209;  CIi«ib. 
C.  Bt.  18S5.  pr4]5-415. 

Hr.  Frbut  hat  »einen  früher  eingeaehlagenen  Weg,  das  Fhior 
durch  ZmeifUDg  von  Flaorcaldnm  oder  auch  der  leichter  schoiel«- 

baren  Fluorüre  von  Zinn,  Blei,  u.  s.  \v.  verlassen,  weil  es  schwer 
war,  diese  Körper  in  reinem  Ziistamic  zu  erhallen  Er  benulzle 
vieiiuehr  die  Fluorüre  des  Kaliums  und  Matriuma,  welche  er  gans 
rein  haben  konnte.  Daa  eratere  wurde  in  einer  Platinretorte» 
welche  zugleich  a]a  negativer  Pol  diente,  geachmelat^  als  poai- 
tiver  Pol  tauchte  ein  Plalindraht  in  di^  geachmolsene  Maaac 
Der  Draht  wird  durch  das  Fluor  angegriffen  und  bildet  Platin- 
fluorid,  welches  sich  durch  die  Hilze  zerlegt  iind  Plnlinscliwnnmi 
absetat.  Der  ErsaU  des  Platindrahtes  durch  Kohle  gelang  noch 
nicht  mit  Erfolg.  Aua  dam  Hals  der  Retorte  entwickelte  aich 
ein  larbendea  Gas,  welches  Waaser  unter  Bildung  von  Fluor- 
wasseratoflTaaure  seraetate  und  Fluor  au  aein  schien.  Wegen  dea 
starken  Angriffs  und  des  Erstarrens  der  Masse  in  der  Retorte 
mufsle  der  Versuch  bald  unterbrochen  werden.  Bz. 


RiEMAfiN.    Zur  Theorie  der  Noaiirschea  Furbeorioge.  Poeo. 

Ann.  XCV.  130-139t< 

Gagen  die  von  C.  du  BoboRetmond  gegebene  Theorie  der 
NoBtM*8chen  Farbenringe,  welche  durch  meine  Measungen  aehr 

nahe  bestätigt  wurden  (Berl.  Ber.  1846.  p.  414),  wirft  Hr.  Rie* 
MANN  ein,  dafs  die  Annahme  gerader  StvÖmungsIinien  von  der 
aU  negativer  :Fol  dienenden  Piatinspitze  aus ,  nicht  zulaaaig  sei, 
ililbai  WBDD  dkae  Spliae  der  Platte»  aii£  dar  die  Ringa  gabiUkqt 
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werden,  nahe  gegenübersteht  £r  fährt  «leabalb' die  ft^dmaiig 
ohne  jene  beschränkende  Annahme  aus,  mdem  er  tuerU  ehke 
«wischen  twei  parallelen  Horitonhilen  «ingeerftlestene,  im^dMie 

Fliissigkeitsschicht  annimiiü,  innerhalb  welcher  sich  ir£rPi)(i\vo  der 
Einströoiungsptinkt  der  FJektricilät  beündet,  und  die  Bedingungs- 
gleichung für  den  Ueberschufs  der  elektrischen  Spannung  jedes 
Punktes  in  diesem  Baume  über  die  an  der  unteren  GrSmfläch^ 
der  FJusaigkeit  aufstellt,  und  daraus  die  Spannung  fi  ableitet 
Dann  fugt  er  die  Bedingung  hinzu,  dafs  die  Flüssigkeitsschicht 
in  einem,  um  die  £ioslrömuns;sspi(ze  mit  dem  Hadius  r  »  r  he- 
pcbriebeoen  C^iinder  durch  eiaea  isoiator  bcgräait  ist,  besUmmt 

wiederum  ti,  und  nimmt  sur  Vereinfachung  das  VeiMlnife 

(wo  /?  die  Höhe  der  Flussigkeitsschicht  bedeutet)  recht  grols. 

du 

Die  Dicke  der  abgelagerten  Schicht  ist  dann  proportional 

wenn  z  die  Ordinate  des  Punktes  über  der  Grundflache  ist.  Sii 
wird  unter  der  früher  von  E.  Becquekel  und  dann  von  m  l:iois- 
Bevmond  gemachten  Annahme,  dafs  die  Einslrümungsspitze  in  der 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  liegl,  weder  den  ersten,  noch  den  dritten 
Polensen  des  Radius  der  Hinge  umgekehrt  proportional  gefunden; 

•ondern  sie  nimmt  mit  wachsendem  —  ab  wie  eine  Potenz  mit 

0 

dem  Exponenten  — ,  wo  er  die  Erhebung  der  Spitze  über  der 

PiaUe  ist  Wenn  aber  ßs^oo  ist,  so  wird  das  Geseta  der  dritten 

Poteasen  nicht  nur  für  greise  Werthe  von       sondern  strenge 

richtig,  weil  sich  dann  der  von  Urn.  Kibmamn  gefundene  Werth 
für  u  auf 

1  i_  

und 

du 
dz 

auf 

2a 

reducirt.  Die  Stromcurven  sind  dagegen  nicht  gerade  Liineii. 
Hr.  ftnam  vemulliet  daher,  data  ich  bei  meiM  dit  OcMik 
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der  dtittoa  Polenzen  so  nalM  beiläti|;enclen  Meflsungen  von  der 
Bmängmg,  4ak  die  Spili«  in  dar  Oberfläche  der  aichl  sehr 
mftehiligea  MMil  liefen  soU»  abgegangen  sei,  md  mü  maohtH 
geren  Sebiebtes  expernnenliii  habe;  eelUe  dee  nidil  der  FtN 

sein,  so  müsse  man  iiocli  iwü  andere  IJnistärule  schlielsrn,  tlie 
bei  der  Berechnung  der  Skroinvertheilunt;  in  Hetracht  zu  ziehen 
seien,  deren  BrmitleJung  einer  neuen  experimentellen  ErmiUelung 
•Uitgeo  würde»  Im  folgenden  JahresbWkiiii  wird  wS  diese  An» 
gdi^nlieil' snefidKgekommeD  werden*  Jfo. 


L  MAGeiNt.  Sur  les  effets  de  i'arc  voltaVqae  dans  Tesseoce 
de  t^r^benthine.   Areb.  d.  tc  phjs.  XXX.  7i-72t. 

Der  Lichtbogen  einer  64 paarigen  BuNSEN*schen  BaUeiie 
wurde  in  einem  mit  Terpenlhinöl  gefüllten  Gelaise  erzeugt.  Es 
entstand  eine  lebhafte  Zerselsung  mit  Entwickelung  von  Gasen 
und  Dämpfen  und  Abecheidung  eines  schwarxen  Pulveri,  welches 
die  Kohlenspilien  so  bedeekte,  dafs  sie  aus  einander  gebogen  werden 
muCilen,  um  den  Bogen  nieht  au  unterbrechen.  Dann  trübte  sich 
die  ganze  Flüssigkeit  durch  ein  feines,  wie  Kohle  aussehendes 
Pulver.  Uie  KoliJenspilzen  zeigten  keine  Spur  von  Abrnitzung 
durch  Ueberführung.  Mit  schwächeren  6trgmen  und  einer  kleinen 
Plalinspirale  statt  der  einen  Kohlenspitse  wurde  auch  eine  Zer* 
seUung  erhalteBi  die  Prodiiete  waren  aber  andere.  Bz. 


G.  Osann,  lieber  die  reducirende  Wirkung  des  eleklrolylisch 
ausgeschiedenen  Wasserstoffgases.  Poo©.  Ann.  XCV.  :iji-3i5f; 

Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  528-528;  Ai  ch.  d.  «c.  |)hjs.  XXX.  336-337^ 
Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXV.  55-55. 

—  —  Nene  Thatsachen  in  Betreff  der  Eigcnlhüiuiichkeil 
des  auf  galvanischem  Wege  dargestellten  Wassers tod'gases, 
Poee.  Ann.  XCV.  31 5-3 19t;  Arch,  d.  sc.  phys.  XXX.  337-337. 

—    Ueber  bemerkenswerthe  chemische  Eigensohaftea 
des  aof  gatvanischeoi  Wege  ausgeschiedenen  Sauerstoff- 

«Ml  Wasaeratoffgaaea.   Verbaodl.  d.  Wünb.  Ges.  VI.  131-144; 
Poe«.  Ado.  XCYI.  4as-512t;  EaoMAirw  J.  LXVI.  102-117. 
in  den  beiden  ersten  Mittbeihiogen  kommt  Hr.  Osamn  aui 
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•eine  schon  früher  besprochene  Ansidbl  (üeri.  Ber.  1354  p, 
furück,  ^ali  das  elAktrolyüach  aiugatehMdeii*  WmanMgu 
ebento  eine  l»etondere  Modifieation  «et  wie  4aa  eleklreljFtiadi 
«usgeteliiedeiie  Seaeratoffgas.  Er  beachraibt  Mchnuila  aeme  Ver^ 

aache,  bei  denen  gereinigte  BuNssN'sche  Kohle,  an  der  elektro- 
lytisch WasserslofT  entwickelt  war,  Silber  aus  seinen  Öalzen  re- 
ducirtc,  besser  aus  schwefelsaurem  als  aus  salpetersaurem ;  die 
Kohle  dag^en,  an  welcher  Sauerstoff  ausgeschieden  war»  btäirte 
eine  JodkaliumaÜirkelöauDg.  Die  KeUen  koanleB  euch,  MKm» 
gleich  mit  geringerem  Erfolge ,  durch  plalinirtea  Platin  eraelsl 
werden.  Wurden  solche  Platten  zur  Zeraeteung  von  verdönnler 
Kali(;iui;e  geltiauchl,  so  blaule  die  posilive  die  Jodkaliiuiislärke- 
lösiin;;  niciiti  es  war  also  kein  iiiodilicii  U  r  ^nuerslofT  vorhanden; 
die  Silberreduction  durcii  die  negative  Piatie  fand  wieder  statt. 
Die  vorherrschend  redudrende  Wirkung  dea  elekirolyliach  ent* 
wickelten  Waaaeratoflb  zeigt  Hr.  Osann»  indem  er  einen  Strom 
deaaelben»  der  eben  aus  dem  Entwicklungsapparat  kommt,  durch 
schwefelsaure  Silbcilösung  leitet.  Dieselbe  tr übt  sich;  es  scheidet 
sich  ein  graues  Pulver  aus,  welches  sich  metalJglänzcnd  reiben 
läfst,  und  also  Silber  ist.  Chemisch  entwickeltes  Wnsserstofijgas 
gab  diese  Wirkung  durcbaua  nicht.  Hr.  Osann  nennt  den  modi- 
ficirlen  Waaseratoflf  Oaonwasaerstoff.  Ala  besseres  Reagens  auf 
denaelben  fand  er  eine  Mischung  von  Eiaenchlorid  und  rothem 
Biullaugensala,  welche  durch  das  elekirolyiische  Gas  gebläut  wird, 
durch  das  gewöhnliche  niclil,  erst  nachdem  ein  lan^e  dauernder 
Strom  des  letiteren  durch  die  Flüssigkeit  geführt  war,  setzte  sich 
ein  schwacher  blauer  Bodensatz  ab,  woraus  geschlossen  wird, 
dafs  der  gewöhnliche  Wasaeratoff  auch  etwas  modificirten  enthülL 
Platinirlea  Piatin,  ala  negative  Elektrode  in  verdünnter  Schwefel- 
saure gebraucht,  bläut  die  PIttasigkeit  stark,  wenn  es  in  dieselbe 
gelauciil  wud,  Platin,  über  welches  gewöhnlicher  Wasserstoff 
geleilet  wurde,  gar  niclU.  Aus  diesem  linterschiede  will  tlr.  Osann 
auch  die  weit  grölsere  eleklromolorische  Kraft  erklären,  welche 
eine  Gaabatterie  hat,  wenn  sie  mit  elektrolytischen  Gasen  erregt 
iat,  da  wenn  durch  ciiemiach  dargealelllc.  leb  habe  aelm.bei 
Gelegenheit  einer  friiheren  Uittheilung  dea  Hm.  Oaaim  darauf 
aufmerksam  gemacht,  dals  dies  nur  dann  wahr;  iaty  weiMi  dit  Pia* 
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wMm  fliMHi  4ie  «MkiMljiladbeB  Gm  an  aie  kinmleitft  (0^  B«rL 

ßd'.  I8äü,  51.  |j.708). 

■  In  der  dritten  Ahthcilung  geht  Hr.  Osann  II  gemein  auf  den 
BtgnS  der  checnischen  Modificaiionen^  ein.  Körper  können  als 
vwmHutium- Modifiaatiaaen  auftratcD:  cafcmder  waan  dem  aiaan 
«ine  Uanü  Naoge  aisefl  Cmdan  SMes  beigamiadil  iai,  dem 

waa»  aie  tieh  in  YeracMedener  Malecularan* 
ordnuDg  Leünden,  oder  wenn  der  eine  durcii  eines  der  Iiiijjonde- 
rabilien  eine  Einwirkuns;  erfahren  hat,  der  andere  nicht.  Zu  den 
letaleren  gehört  der  elektrisirte  SauerstoÜ.  Hr.  Osann  sucht  nun 
dia-  äaMikt  da(a  oaafiirler  Saueratoff  niabla  aei  als  eise  Modi- 
ioalia»  daa  Sauaraloib»  mit  der  Baabaahlmig  von  Bauiibbt  in 
Einklang  au  bringen  ^  dafa  dertelba  beim  Gklitlfen  Wasser  aus- 
giebt,  und  also  ein  höheres  Oxyd  des  WassursLofTs  sei.  Dies  be- 
ruht indefs  auf  einem  Mifsverständniss,  inden)  Baumert  zwischen 
Oson  als  überoxydinem  SauersloA  und  aliotropem  ÖauerstoÖ, 
^ducoh'&lekliriatran  aua  gana  trocknem  Gase  erhalten,  achar(  untere 
aoheidet  (a.  Barl.  Bar.  185«!.  p.  005).  Hr.  OaAiiN  niowit  daa  vor- 
gofundene  Waaaer  entweder  ala  Hydralwaaser  an,  oder  die  attm 
Wasser  liinzugetrelenen  zwei  Sauerstoffatome  als  modiücirt,  so 
wie  sie  auch  in  den  8u[iei  oxyden  modificirl  sind.  Er  kommt 
daran!  wieder  auf  den  Versuch  zurück,  daiis  sich  bei  der  Elektro- 
lyae.vjtfn  Kali  oder  Natiion  lange  kein  OtottaauaiatofiT  entwickelt. 
Man  könne  aich  nur  denken,  dafif  deraelbe  anr  höheren  Oxydation 
von  KaK  bemittt  werde;  dann  müsse  aber  merklich  Sauerstoffgas 
verzehrt  werden.  Beim  Versuch  wurden  auf  12  Kaumlheile  Wasser- 
stoff 5,6  Theiie  Sauerstoff  erhallen.  Da  aber  etwas  Sauersloffab- 
.aaiptaan  stattfindet,  so  sei  anzunehmen,  dals  kein  Sauerstofrer- 
brauch  aar  Oxydation  des  Kafia  atattgafonden  liabe,  so  dafa  man 
annehmen  mfisae,  dafs  kein  oder  aehr  wenig  Oaonaaneratolf  ans 
alkalischen  Laugen  gebildet  werde,  ßs  ist  nicht  angegeben,  un* 
ter  welchen  Umständen  die  Elektrolyse  vorgenommen  ist;  uuhr- 
scheinheh  ist  auf  keinen  der  uns  jetzt  ziemlich  genau  bekannten 
Umstände  Rücksicht  genommen,  mit  deren  Berücksichtigung  wir 
4iBn  tan  Abwaiatangaii  der  i>aahacbtatan  ^aaentwick^iung 
vtatt  ddr  bewbMiaii'  Aadmaebaft«  gabon  hdnDeo» 
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AiM  dem  iwgttludwi  A«fti^«Cai  m  OtammmtM  mm  d*^ 
Mrsclteii  LaugMi  erklirt  Hr.  OtMtn,  Mt  «idi  «ine  pMvaimm  Ekm^ 

elekirode  in  Kalilauge  nicht  oxydire  und  Eisen  unter  KtKtSswig 
niciii  roste.  Ebenso  erklärt  ei  daraus  «ine  PassivttitserscheinuDg 
4e6  Eisens,  indem  er  fand,  dafs  das  Sauerstoffgaa,  welches  an 
einem  positiven  ßiaeiMhraIrte  gegenüber  dnefli  negatirai  Piatin- 
draht  aus  SalpateraSora  antwiekalt  wird»  n&eht  vadli  0mm  HcaH 
und  darum  das  Elsen  nioht  angreift  Diaae  CfltÜiruiiga«ciie  wM 
auch  auf  andere  Passtvilätserscheinungen  ausgedehnt,  uad  dia 
Unterschiede  in  der  Wirkmii;  beider  Sauerstoffmodißcntioneii  da- 
durch sichtbar  gemacht,  dals  von  zwei  Glasröhren,  welche  Eisen* 
drihie  ettlhaiien,  die  eine  mit  Sauerstoff  giaÜlU  wird,  dmr  aus  var- 
dümler  Säure,  die  andere  mit  aolehem,  der  Haa  KeÜlösMig  aAckm- 
lylisck  abgeschieden  ist.  Bek  EnraMung  dea  TageaKeblea  •xy» 
difle  sieh  der  Eiaendraht  im  ersten  Bohre  weil  rascher. 

Weiler  folgt  eine  abennaliire  Beschreibmig  der  in  den  beiden 
ersten  MiUheiiungen  angegebenen  Versuche  über  die  reducirende 
Kraft  des  modificirten  Waasersiofls.  In  einer  oiit  dieaem  Geae 
gefölteen  Glaartthre  schwerste  aidi  ein  mit  aehwelelaattreni  Silber» 
oxyd  getrSnktcr  Papieratraifen  achneUer  am  Tageaifaiit  als  i»  ge» 
wöbnitebem  WaaserslelT.  Schllefsltch  cHirt  Hr.  OsAint  die  von 
Jamin  beobachtete  vorzugsweise  Absorption  von  elelvlroJyliscIiem 
Wasserstoffgas,  das  durch  einen  Plalindrahl  mit  verdünnter  6aipe- 
teraänre,  über  der  ea  ateht^  verbmdea  iat»  Bt* 


T.  ÄNURfcws.    On  ihe  Constitution  and  properties  of  ozone. 

Phil.  Map.  (4)  X.  CJit  ui.  C.  Hl.  I85fi.  p.  31-32;  Proc.  oi  Kor. 

^  Soc.  VII.  47S-477;  LiiBie  Ann.  XCVIL  371-373;  Cbem.  Gaz.  1856. 
p.aJ'i*-J40;  Ardi.  d,  sc.  ^lijs.  XXXI.  255-25ö|;  Erdmamm  J.  LXVU. 
494-4yH;  Inst.  1636.  p.  lW-lfi4;  Anu.  d.  chim.  (3)  XLVII.  181-193; 
Phil.  Tiaus.  l8Sb.  p.  1-13;  Poo6.  Aun.  XCVlll.  433  4:>4;  Z.  S.  f.  Math. 
18.5fi.  1.  p.  .323-324;  Cinuuiü  III.  235-25R;  J.  of  chfcin.  Soc.  IX.  168- 
182;  SiLLiMAN  J.  (2)  XXII.  403-403:  Arch.  d.  Pharm.  (2)  LXXXVI. 
30« -307;  Polyt.  C.  BI.  1856.  p.t>95-695;  N.  Jahrb.  f,  Fbario.  V. 
314-332. 

Diese  Arbeit  pHlfIt  noehmala  das  «MrlMT  arwÜWleii  lifllil^ 
achied  awisehett  Olm  tb  übeMifikfMB  Stwiiilit  mi  mM- 
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Siirtm  fliliMridl.  DiMdk  m  ihnliclH»  Vcrfähm»  wie  «•  Bav> 
«WUT  Mmndte-^Bwi  *B«r.  1868.  p.  503),  wird  «ii(«r  (iintufugung 

neuer  Vorsichtstnaafsregeln  das  Ozon  beslimml.  Ekkirolyiisch 
entwickelter  SaueratGif  gehl  in  einen  lahrlen  Apparat,  welcher 
«ineneiU  me-aagifiiierte  JodkalnmiÜsiiiig  enthalt,  um  das  Ozon 
att  wttMbtn,  *  «liteeff t ila  SohweMsättre»  um  die  Feuehtigkeil»  auf- 
MMhMA.  Di»  QtwichtivennelirttDg  des  Apparats  fiebt  das  Ge» 
wiclit  des  Osons,  das  aosgesehiedeiie  Jed,  auf  seine  S^foivalcnle 
Sauersloffmenge  bezogen,  das  Gewicht  des  acliven  Sauerstoffe 
Beide  Mengen  zeigen  sich  in  den  Versuchen  gleich  grofs. 

Bei  der  Zersetzung  von  grofsen  Mengen  von  Ozon  wurde 
kein  Wasser  abgeschieden.  Dorch  diese  Resullate  und  durch  den 
Vergleich  der  Eigensdiaflen  des  auf  verschiedene  Weisen  bereU 
telen  Ozons  kommt  Hr.  Amaaws  su  dem  Scfalufs:  Das  Ozon  isi, 
aus  weicher  Quelle  es  auch  kommen  mag,  immer  eiii  und  die- 
selbe Substanz.  Es  ist  kein  zusammengesetzter  Körper,  sondern 
madificirier  oder  allotropar  Sauerstoff.  Bz- 
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Hr.  HvLOT  iiat  eine  AInmtmumplatte  (aiia  aieht  j-eiiiem 

talie)  iuil  Zink  in  verdünnter  Schwefelsaure  (1:20)  zu  einer  jbLelte 

I,  4 
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fiihwilili  uAd  4adiifdi  mitir  «lnpk«r  WaaMratoAciilwiekeliing 
dM»  8k%m  «rlMlUii,  ^irMtiw  umilMUnit  «nmt  PlüiiMittkiwtte 
«Her  ghicirtn  UiMUhideii  lU'  TergleieiMn  gewcswi  «ein  so  IL 

Nach  6  Stunden  halte  der  Strom  (bti  wülciiem  VViderstamJe?) 
ein  Fiintlel  seiner  anfanglichen  Kraft  verloren.  Nach  24  ^Stunden 
hatle  die  Kelle  noeb  ein  Viertel  Huer  Kraft  l>ewahrt.  Es  ge» 
■ifl^  da»  AkMMitiuniebiiMMl  ein«  S«oun4e  l«iig  in  SaJptlersiure 
tiwiutauchcn  und  abzuwaaehen,  um  ihm  seine  negativen  Et^en> 
adiaAen  wieflerzugeben.  Hr.  Hvlot  hofft  die  Wassersloffenl« 
Wickelung  zu  erleichtern  und  dadurch  den  Strom  zu  verstärken, 
indem  er  das  Aluminium  vorher  duich  Salzsäure  anfressen  läfst, 
weiche  dieses  Metall  tief  ai^reift»  besondera  weno  e&  gewaist  ist. 

9s. 


C.F.  VstiÄf.  Tmprovements  in  prodacmg  and  applying  dy- 
iiamic  eleclricily.^Repert.  of  pat.  iuv.  (2 ;  XXVI.  öiS-diQ; 
DijNöLKR  J.  CXXXIX.  418-421t. 
(im  das  Absetzen  von  Kupfer  aul  das  Zink  und  die  Thon- 
leUen  der  DAimLL*achen  Kette  so  umgehen,  wendet  Hr.  Vaiilbt 
mm  veffnAerte  GeataÜ  deraelbcft  an.  Das  Zink  befindet  sich 
Uber  dem  Kupfer,  die  Flüssigkeiten  bleiben  nur  vermöge  ihres 
epedfisehen  Gewichtei  von  emander  geaeMeden;  loweilen  wird 
das  negative  Metall,  seine  Losung  und  Krysialle  durch  Lngen  von 
•Tochy  Sand,  oder  anderen  nicht  chemisch  wirkenden  Subsianzeu 
▼en  der  oberen  Lösung  getrennt  gehalten.  Das  Zink  ist  nach 
«■len  eoniaih»  dimll  etwa  ab^dagertea  Kupfer  bei  der  AuflUamig 
dea  Zinks  herabfallen  kann*  Auch  kann  der  Uebergang  der  FttMg* 
kdten  in  einander  durch  mehre  poröse  Zwischenwände  oder  durch 
Einschaltung  andrer  Metalle  oder  Auflösungen  zwischen  beide  Me- 
talle der  Kette  erschwert  werden.  Die  Anwendung  schwer  lös- 
Ücher  Salze  naac^te  die  ßatlerie  sehr  oonstapt,  z.  ß.  eine  Zu- 
.•aounenatdyknif  von  Queokaüber  «fe  negativem  Metali,  dann  eine 
QtMkailberinialleunf  9  eine'  LSaung-  von  dem  Zinkaak,  welches 
AeaiBlbe  Slure  enthMl  wie  das  QueckiHbefsaht,  Znbky  und  darilber 
eine  Oelschicht,  um  die  Verdunstung  zu  vermeiden.  Durch  Ab> 
lagerung  des  Quecksilbers  auf  das  Zink  wird  dies  nur  etwas  mehr 
iUMigamirt. 
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Att  iIm  Poien  der  ikll«ae  bmgl  Hin  V*Munr  mm  %iletti 
von  IndiMtimflikslMii  (GuUqionluiblitttr/iiiii  &mMi^  m»,  wM» 
gleiohsM»  ein  elaktriselMi  liiigniüi  oder  oine  Ueino  LiUner  Bett» 

lie  für  sich  bilden,  die  den  Zwecken  einer  g^öfseren  entspricht. 
Diese  Vorriclilung  dient  besonders   dazu ,    einen  nnterirdischen 
Draht  in  ricittigeiu  l^iaaüse  su  laden,  um  durch  deA»eiben,  wie 
durch  e«  unteffoeenditt  Tau»  auf  weite  EatfenMingiii  laiigriiÜ 
reo  tu  ktetten*  Mn. 


ü.  Bottger.    Ueber  eioe,  lange  Zeit  hindurch  wirksam  blei- 
bende, besonders  für  lelegraphiscbe  2?wecke  sich  eignende 

VoLTA*9Cbe  Balterle.  Jahresber.  d.  n«0kfiirt.  Ver/1054-lOÜ5. 
p^3S-24t;  Z.  S.  f.  Math.  1056.  1.  p. 321 -321;  Diwem  J.  CXL. 
314-314;  BaoMAmr  J.  LXVIII.  364-365;  Z,  8.  f.  Naturw.  VDI.  523- 
523;  Poee.  Aoe.  XCIX.  233-234;  Po^t  C*  BJ.  iaSO.  p»|]4«-n4tt: 
Bbix  Z.  S.  1856.  p.  172-173;  Cosmot  X,  31-31. 

Wenn  man  eine  Kohlenzujkbalterie  mit  verdünnler  Sclnvelei- 
süure  füllt  und  längere  Zeit  gea(:hlQ«sen  läT^l,  so  entsteht  ein 
starker  Geruch  nach  Schwefel wasaeratoir»  lind  der  Strooii  mmd 
sehr  geacfawachl.  Sind  die  Rinder,  velohe  die  ILpUmicy^adm 
mit  dem  Zink  verbinden,  aiia  Kupfer  flntl  auf  Blei,  ap  echeideC 
sich  auf  eingeschalteten  Thoncy lindern  etwas  Kupfer  ah.  Die 
Schwefel  Wasserstoffentwickelung  und  damit  verbundene  Soliwa- 
chung  der  Säuie  vermeidet  man,  wenn  man  die  Kohi^ncy linder, 
ehe  nuui  sie  in  die  verdünnte  Süore  tMMdii»  mit  cgncentriiler 
Salpelaniiire  trünkt  uiid  dann  etwa  einen  bMm  T^g  tlhir 
flehen  UUat  -  ,ßak 


N.  J.  Calla!«.  Od  a  new  ah^gle  fluid  galvaiilc  batCery,  more 
powerftil,  and  less  eipensire  In-  constnM^n'imd  nse, 
ibaii  any  of  tlie  nfCrio  acid  bafleries.  Plrit/Mag.  (4)  ix. 

272;  Cosiaei  Vi.  40^4091  K^ch.  Mfig.  LTO.  249  «IMO,  282-283, 
538-539;  Pilyt.  C  B1.  1855.  fk897-6fy7;  Aidu  4  ptiys.  XXIX. 
152-154;  DuraLia  J.  CXXXVJ.  401-404t;  Z.  8.  f«  Naturw«  YL  79-79; 
Reperr.ofpat.iB».  (2)  XXV.  547-550;  Qiera.  C.BI.  1855,  p.  448-448. 

Diea  ist  eine  gewöhnUche  yiiaeminkhattfri»^  au  der  ver&chiih 
dcne  Lfeitungaflüsaigkeiteo  voigeachlagen  werden;  ani'MifljgMl 
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BSfTMB.  CäMMMM,  4Säi^f>,  B.  »ff Bm-RiiiioirD.  Mg 

I^dbAteihtig.  (ftPfaMi  3tb  mS  iOPfftML»  Wjmmt)  fMnweht 
Dl»  PiMm  miiiit«  tdir-Mlie  m  miMider  ^ebfaekt  werden,  M 

einer  Gröfse  von  i  Ouadralzoil  1»m  auf  t^'^  Zoll;  man  kann  den 
Eisenpiatlen  die  Gestalt  enger  Kästen  geben.  Die  nicht  wirk- 
Munen  Theile. derselben  müsfien  mit  einem  schützenden  Ueberzuge 
fipwhen  iMrdea*  De«  dureh  diese  BetUrie  evliellene  Kehlen- 
Sehl  edl.iHh  dednrdi  Ton  dede  mlereciieidea,  welehie  eine  mll 
Salpelenta«  geIrMile  BeMefie  ereeagt,  dels  sieh  an  beiden 
Kehienspitzen  kein  Krwärmungsimlcrschied  wahrnehmen  läfst, 
was  von  einem  gieichaiälsigereQ  AngriÜe  auf  beide  Meiulle  in  der 
Kette  nil  einer.  Fidaägkeit  herrübrea  ee^  ßz. 


Cai4>8io.    Graade  pile  k  gaz.  Cosmo«  vi.  173-1  TSf. 

Diese  Gassäule  besteht  aue  240  Elementen  von  Kohlenplat- 
fen»  weiche  in  Guüaperchasellen,  die  durch  pord&e  Thon  wände 
ton  einander  getrennt  drid,  tauchen,  und  abwechsehid  mit  Wasser- 
steif  und  Sauerstoff  umgeben  sind.  Die  Pole  der  Säule  sind  mit 
einem  Voltameter  verbunden,  in  welchem  durch  die  starke  Wir- 
kung derselben  solche  Gasmassen  entwickelt  werden  sollen,  dels 
diese  .die  greisen  Steoipel  einer  Maschine  heben  können. 


E.  FSASCASA.    A  VOkaic  pile.    Me€Ü.  Mag.  LXIl.  330-33lt. 

Hr.  FnASOABA  wendet  statt  des  pordsen  Thoncyllnders  Papie^. 
an,  weldiet  mit  conc^ntrirter  Salpetersäure  behandelt  ist.  Ar. 


B.  DU  Bois-Retmomd.  Ueber  ein  VerfabreD,  am  feioe  galva- 
nische Versuche  einer  gröfeereo  Versammlung  zu  zeigeo. 
Poee.  Ana.  XCV.  607-6iat;  PbiL  Mag»  (4)  XL  109-111;  Arefa.  d. 
•c.  phjt.  XXXI.  7!)-79;  Cosmos  VIII.  335-336. 

Schon  früher  hat  Helmholtz  feine  galvanometrische  Ver- 
suche in  den  Vorlesungen  dadurch  sichtbar  gemacht,  dals  er  auf 
den  Spiegel  seiner  Tangentenbuasole,  weiche  10  diesen  Versuchen 
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diente,  ein  Bünde)  von  Sonnenelrahlea  iitteii,  und  4eMen  Bill 
ge^en  eipe  Wand  relbcüren  Mb.  fir  icMile  durcb  diciMliillel 
die  haupUachlicbsten  Wirkungen  des  Muekelilronie  «iditkir  nachen« 

Um  auch  die  noch  feineren  Versuche,  wie  die  über  den  Nerven- 
slroui,  einer  grö£seren  Versammlung  zu  zeigen,  befestigte  Herr 
DU  Bois-Heymond  über  seinem  asUtiscben  Nadeipaar»  dessen  N»» 
dein  jeUi  durch  einen  Messingstreifen  verbunden  Mren»  ahwn 
kieinen  um  seine  verlieale  Axe  drehbaren  MeasingH^,  in  «d- 
ehern  ein  leichler,  aus  eineni  Tefvinittkten  nnkreakupieehen  Deeh* 
glase  beslehender  Spiegel  um  seine  höritnntale  Axe  drehbar  war. 
Diostöi  Spiegel  konnte  demnach  jede  beliebige  Stellung  gegeben 
werden.  Ein  von  einer  cieklrischen  Lampe  kommendes  Bündel 
paralleler  Strahlen  wurde  auf  den  Spiegel  geworfen  und  von  die* 
Sem  auf  eine  Wand  reflectirt,  durch  deren  verschiedene  Neigung 
man  die  Angaben  des  abgelenkten  Syslemes  mehr  «der  weniger 
empfindlich  machen  konnte.  Die  Lichtstrahlen  brauchten  nicht 
erst  durch  eine  Blendung  gelassen  m  werden,  um  nur  den  Spie- 
gel au  treffen,  sondern  durften,  ohne  störende  LufUtrömungen  su 
erseugen,  auf  den  Muitiplicaior  fallen.  Hz, 
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aper(,*u  physiologiqiic  de  ses  secrelions.  Son  excitabilite 
souft  l'ioüttence  ^leclrique.  C.  B.  XL.  233-236$  last.  1856. 
p.  45-46. 

Lbiot  d*Etiolli8.   Note  sur  un  exciseor  ^lectrique.  C.  R.  XL. 

338-339;  Cosmos  VI.  189-189. 
Rrmak.    Sur  des  ronlraclions  toniques  des  nrnsdes  pendant 
U  galvanisalion  des  oerfs  antagooistes.  C.R.XLl.loa9-i090; 
iMt.  1855.  p.  453-453. 

StoiLLOT.    Observation  de  mntit^  et  d*aphonie  compl^tes, 

dalant  de  douze  ann^es,  rapidement  gueries  par  I'appli- 
catioti  do  rölectricit<^  dinduclioa.  C.R,XLI.  1107-1109;  Insf. 
1856.  p.3-4. 

H.  F.  BAxm.  An  experimental  ioqairy  undertaken  with  the 
vtew  of  ascertaioiiig,  whether  any  foroeisevolved  dariog 
nMiSGalar  contraclion  aoalogous  (o  the  foree  evolved  in 
Iba  GyiDQOtas  and  the  Torpedo.  Pliii.  Mag.  (4)  X.  189-iaa; 

Proc.  of  Roy.  8oc.  VII.  378*379. 

A.  MuRRAY.  Rea)arks  oii  ihe  natural  hislory  of  electric  fishes, 
will)  the  description  of  a  oew  species  of  Malaplerurus 
from  the  old  Galabar  river,  wesl  Africa.    Edinb.  J.  (2)  tf. 

3S-53. 

W.  C.  Tmohson.   Sapplemenlal  observations  on  electric  fishes. 

Kdinb.  J.  (2)  II.  379-379. 
OftiWi«.    Beschreibunc;  eines  galvanischen  Inductionsapparats, 
hanplsiichlich  zum  niedicinischeo  Gebrauch  eiogerichlet. 
Verh.  d.  Wärzb.  Gm.  V.  406-40». 
MNhr.  d.  Mfi.  XL  30 


Digitized  by  Google 


•  *     df.  KldlUrofijflaiBtiu 


b.  Bop.CK.    Bidrag  (il  kundskab  om  muskelcontraclionernes 
form  ^l^r .  forholdQt  af  dere$  ^törrelße  og  den  iid,  hvori 

de  foregaae.   Öfvers.  af  foriiaodL  ia56.  p.  257-287. 

BoKTTHRB.   Ueber  den  Binfluls  der  ElektricUfit  auf  das  or- 
ganische Leben.    Bull«  4.  Dataral.  d.  Moscoa  1855.  2.  p.38-dS. 


87.  Elektrodynamik. 


W.  IhoHsof«.    On  ihe  theory  of  (he  electiic  letegrapb. 

Ptoc.  of  Roy.  Soc.  VII.  382-39dt;  Phil.  Mag.  (4)  XI. 

Sind  uüd  der  innere  und  äufsere  Halbmesser  der  cy- 
lindrischen  Gutlaperchabülle  eines  Telegraphenkabela,  J  das  tpe» 
eifiscbe  Induetionsvertnögen  der  GuUapercha,  so  Ist 

J 


c  = 


21ogil  . 

Ii 


ü«)EMilriolal8aieiige,  welehe  «rrorderlitli  ist»  di«  UngMiMidwil 

des  Drahtes  bis  zum  Potential  1  zu  laden  '). 

Sei  w  der  Widersland  des  ganzen  Drahtes,  i  die  Stromia» 
Unsilüt  heim  PiinkU  i?«  defisen  Abscisse  x  ist,  und  zur  Zeil  I,  r 
das  PaftAQtial  io  4ioMin  Punkt  Die  Menge  fr«iar<  Cladiicilaft  auf 
idM  filemeni  dx  ist  vei/^,  dia  ßlektritiUtMieiigat  mldw  »das- 
selbe im  Zeitelement  di  verliert,  ist 

lolgiicb 

dt  ox 
Dia  elektromotorische  Kraft  im  Punkte  P  ist  aber  \  ^ 

w(»iin  mäb,  ^b  lir.  THomoR  atitlsttbweigend  Ibut,  die^il*> 

0  S.  oben  p.  402. 

'  .  ..1*1 
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Ügkeit  des  ÜHM^schen  Gesel^c|s  auch  iüj  ni.chl  c^Jfli- 
....  ^-^       .     ,  r  ^  • 

imd  .wei^n       «ua  diesen  bfjdMi  <7l<k|i|iilgap  reilqiipjrl,  ^ 

*^'-5f  •"SP-  ■ 

Dies  ist  die  bekaiiiile  Gleichung  für  die  lineare  Wärmebewegung 
in  einem  homogenen  Körper,  deren  Integral  von  Fourier  io  ver- 
schiedenen Formen  gegeben  ist. 

Wird  das  eine  Ende  des  Drahtes  plötolich  auf  das  Potential  V 
g^acht,  wahrend  der  Zml  T  hei  dieseiii  «rlialten  und  d«iiii 
wieder  zur  Erde  abgeleitet ,  während  das  andre  unendlich  ent- 
leinle  Ende  fortwährend  mit  der  Erde  in  Verbindung  bleibt,  so 
ist  eine  Lösung,  welclic,  wie  leicht  zu  veriOciren,  der  Üjfterenüa.1- 
l^leichung  und  den  Bediugungeu  g^enügt, 

r  sin  (2;i<  —  K  iL)  —  sin  (2/  U  —  T) — z  VI) 

SS  — -     /        «A*€  '  m      ■  -       L  J.-    , 

•  •        Iii  .  A 

wi6  der  Kdrse  wegen  z  ^  nfem  gesetct  ist  ■ 

Dair  Integral,  weiefies  ün  ersten  Ausdraek'mR  rf^  mnllipliciii 

itt,      SS  .^1^ .  e  4»^  oder  =  0,  je  nachdem  ^  positiv  oder  nor 

gativ  ist. 

i  Daraus  folgt 

Ist  i  <  r,  80  hat  man  für  die  unlere  (i ranze  Null  m  nehipen. 
lal  der  Zeitraum  T  unendlich  kun,  so  hat  man 

V  T.z  e-H  .  , 

Um  lu  bestimmen,  in  welchem  Augenblick  die  Stromstärke 
in  einem  ^.beliebigen  Punkte  dej^  Drahtes  ein  Maxtimim  ist,  hat 

man  I  sd  tu  bestimmen,  dals  -r—  ein  Maximum  wird/  fc^s  ergiebt 
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87.  filektrodynamik. 

sich  <  =  =  ^wcx^  *).  Die  Verzögerung  des  Signals  ist  also 
nicht  einfach  der  Rnlfernung,  sondern  dem  Quadrat  derselben  pro- 
portional. Von  einer  eigentlichen  Fortpflanaungapachwindigkeit 
kann  in  diesem  Fall,  nicht  die  Rede  aein.  Läfst  man  dagegen  im 
Anfangspunkt  das  Potential  nach  dem  einfachen  dhinagesett  va- 
riiren,  d.h.  machl  man  V  =  A&m2nt  für  jr  =  0,  so  ist  leicht  er- 
aichtlich,  dafs  der  Ausdruck 

sowohl  der  Differentialgleichung  ala  dieser  Bedingung  genügt, 
oder  dafs  sich  dieser  Zustand  in  Form  einer  mit  der  Geschwindig- 

keü  2|/-|^  fortlaufendea  WeUe  fortpflanst,  die  sich  aber  in  Folge 

des  Exponenlialfaclors  um  so  mehr  verflacht,  je  weiter  sie  lort- 
achreilet.  Die  Geselae  der  Fortpflanzung  in  einem  Draht  von 
endlicher  Länge,  dessen  eines  Ende  sum  Boden  abgeleitet  ist» 
behandelt  man  am  .besten  durch  Betrachtung  eines  Drahtes  von 
doppelter  Länge,  an  dessen  beiden  Enden  man  sich  gleiche  und 
entgegengesetzte  Zuslünde  wirkend  denkt,  so  dnfs  in  der  Milte 
das  Poteoliai  zu  jeder  Zeit  Null  ist.  Unter  den  Folgerungen, 
weiche  aus  den  Formeln  gezogen  werden,  wollen  wir  nur  noch 
hervorheben,  dab  die  Deutli^keit  (diattnctneas)  der  Signale  ua- 
verändert  Ueibt,  wm  man  den  Durclunesser  des  Drahtes  und 
der  Guttaperchahiille  in  demselben  Maafse  vergrüfaerl  als  die 
Länge.  Jo» 


W.  Thoiison.  On  peristallii  inüuclion  of  elcclric  cnrrents  in 
submarine  lelograph  wires.  Aihen.  1855.  p.  1091-109J;  lost. 
1855.  {).  350-350;  Cosmoii  VII.  432-433;  Arch.  d.  sc.  pfiys.  XXX. 
32R-128;  Proc.  of  Roy.  Soc.  Vfll,  12t  t.l^f;  Baix  Z.  &  IgSS. 
p.  272-272;  Merh.  Mag.  LXIII.  297-298;  Rep.  ef  Bfk.  Amoc.  i9SS, 
2.  p.  21-22;  Fhii.  Mug.  (4)  XUI.  ia&-145. 

Mit  dem  Namen  peristaltiselier  Induetion  beieiclmet  Hetr 

TiiOMsoN  eine  gewisse  Klasse  von  H^rscheinungen,  weiche  man 

*)  Der  BerichtenUtter  {»«merUy  dalli  dfei  die  Bedingaag  ist  für  «  mtmmM 

oder        =  0;  dagegen  wird  ^  ein  Maximum  oder  —  ® 
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W.  Taomoir.  4g  ^ 

an  UDtersedtdieD  Telegraphenkftbeln  beobachtet,  die  iti  einer  ge* 
nemflamen  GuttaperchabfilJe  mehrere  parallel  laufende  Kupfer- 
dralite  uinschliefsen.  Aus  den  Ivadungserscheiniingen ,  wt  l<  lie 
solche  Drähte  darbielen,  cnUpriiigi  eine  gegenseitige  Kinwirkung 
derselben,  die  von  der  eJektrodynamischeo  Induction  (Volta-In- 
duction)  verschieden  ist,  und  die  eine  vellkommene  Analo|;ie  dar- 
bietet mit  dem  •Ellenseitigen  Etnfluis  einer  Aniahl  elastischer  Röh- 
ren, die  mit  einer  incoinpre.^sibeln  Flüssigkeit  gefülll  sind,  welche 
durch  eine  oder  mehrere  von  ihnen  gelrieben  vviid,  während  die 
Enden  der  andern  entweder  geschlossen  (isoiirl)  oder  oflen  (zum 
Boden  abgeteitel)  sind.  Man  denke  sich  einen  Cylinder  von  Gutpimi 
elaslicum»  .der  von  einer  Anzahl  seiner  Axe  parallel  laufender 
cylindrischer  niil  Flüssigkeit  gefilllter  Rdhren  durchbohrt  isL  Der 
hydrostatische  Druck,  weicher  die  Flüssigkeit  in  eine  der  Köhren 
liirieinlreibt,  läfst  dieselbe  anschwellen  und  bewirkt  so  einen  Seilen- 
druck  auf  die  benachbarten  liühren.  Vorausgesetzt,  dais  die  Durch- 
messer der  Röhren  im  Verhältnils  au  ihrer  Länge  so  klein  und 
die  Zähigkeit  der  FlOasigkeit  so  grofs  ist,  dals  die  Bewegung  nicht 
merklieh  von  der  Trägheit  afficirt  wird  (das  heilst,  dafs  die  Ge^ 
scliwindigkeit  in  judcui  Au^ciihlick  der  besclileunigenden  Kraft 
proportional  jsl)  so  befolgt  die  hydraulische  Bewegung  gunau 
dieselben  (lesetzc  wie  die  der  Elektricitäl  in  deui  erwähnten 
Teiegraphentau.  Daher  der  Name  „pertstaltische  Induction.**  Das 
Potential  in  einem  Punkte  irgend  eines  der  it  Drahte  tiangjt 
nämlich  von  der  Starke  der  Ladung  aller  n  Drähte  ab,  und  awar  ist 

wo  7t"*  bieklricitätsmengeii  sind,  welche  auf  den  Längen- 
einheiten der  euMelnen  Drähte  vorhanden  sind,  und  die  Coefli- 

cienten     von  der  gegenseitigen  Lage  und  der  Dicke  der  Drähte 

abhängen. 

Daraus  ergiebt  sich  (his  System  linearer  partieller  Differential- 
gleichungen zweiter  Ordttung,  welchem  die  Bewegung  genügen 
oiM^i.  Zwischen  den  Coelficienten  a  findet  die  Relation  statt 

—  -i 

aj  ass  «Ä 

iß  Folge  folgeudes  allgemeinen  Theorems,  welches  aus  von  Gabjui 
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470  ^*  ItleltrodyDamik. 

gegebenen  SMeH  hergeleitet  wird:  Wenn  von  einali  S^Üete 

isolirter  Leiter  einem  eine  absolute  Ladung  voa  EiektHdifät  'MUf^ 
getheilt  wird,  so  ist  das  Potoiilial,  welches  dadurch  in  irgend 
einem  der  andern  Leiter  erregt  wird,  gleich  demjenigen,  welches 
dleflelbe  Ladung,  dem  sweiten  Leiter  milgettieilt,  in  dem  ersten 
erregen  würde. 

'    Es  werden  speciell  die  fälle  Wmchtet,  wo  2,  3, '4 'öder 

6  symmetrisch  angeordnete  Drähte  vorhandMi  mä*'  Jo* 


A.  Bbkb.  lieber  das  Yerhältoifä  des  LAPLÄcs-BiOT'schen  Ge- 
sekes zu  AMPitRR's  Theorie  des  MagoetismQs;  Vergleich 
der  von  Nbumakn  und  PlOckbk  aufgestellten  Theorieea  der 

magaetoeleklriscHen  Tnduclion.    Poeo.  Ann.  JCCIY.  iTy-i92f. 

Das  LAPLACE-ßioi'srhe  Gesetz  ist  bekanntlich  folgendes: 
Bin  Stromelemenl  äs»  wekbes  von  einem  Strom  mil  der  tnteost- 
tat  •  durcfafl<}ssen  wird»  übt  in  der  Entfernung  t*  auf  den  Magnet- 
pol fi  die  Kraft 

P 

aus,  wo  ^  der  Winke!  ist,  welchen  die  Richtung  des  Siromde* 
liients  mit  der  Verbindungslinie  bildet.  Die  Richtung  der  Kraft 
ist  normal  auf  der  durch  das  Slromelcment  und  den  Pol  gelegten 
Ebene. 

tJfhgekieh^t  wirkt  der  Pol  auf  das  Stroüielenfireitt  mit  einer 
Kraft,  welche  der  so  eben  bbzeibhneten  gleich,  parallel  und  ent- 
gegengesetzt gerichtet  ist 

Daraus  würde  folgcni  dai's  Stronieleinent  und  Magnetpol,  zu 
einem  starren  System  verbunden,  in  Folge  der  iuneren  Kriifte  des 
Systems,  welche  zusammen  ein  Drehungsmoment  biMen,  um  ehi- 
ander  tu  rotiren  beginnen. 

Nach  der  AiiP^RB^schen  Theorie  hingegen  kann  man  Sieh  den 
Magnetpol  durch  den  Po!  'eines  Solenoids  el^etst  denlcffft',  dbssen 
anderes  Rn  ie  im  UneinU  rlien  liegt.  Die  Kriifte,  welche  z\vi??chcn 
dem  Stromelement  und  dun  einzelnen  Kkmenlen  des  Solenoids 
wirken,  sind  sämmtlich  nach  den  Verbindungslinien  gerichtet,  und 
mkn  sich  das  Siromekment  m%  'dem  ScMidiA''a<i  ^ttefli 
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ifen««ft«|fiiMttiF<*riNiiitai  f^  ioiiitM  «üb  di<iiiii«ft«*Kf91le 
iinaifctp  im  (tlekshgvwielift,  und  4b9  %0tem  h\tM  m  RiIIm. 

Hr.  Beer  weist  nun  nach,  dai's  nichtsdestoweniger  beide 
Anschauungsweisen  zu  (fenselhen  Consequenieii  führen,  sobald 
es  sich  um  geschlossene  6tr5me  handelt  Er  belraehtet  su  die* 
Zfpeok  iBtl»«Miid«re  «km  gwMtmewn  SWQiOt  d«r  aa» 
ifiMi»  «iMalil  fett«!!  Stüdb  ^  «od  «inedt  bMe^lidM  SiGck  A 
besteht  Lelsteres  ist  anl*  dem  Magnetpol  P  «o  -eliMiii  'ttdruwi 
System  verbunden.  Es  werden  ilie  Kiätte  berechnet,  welche  auf 
dieses  System  wirken.  Geht  man  von  der  ÄMPER^'schen  Theorie 
»US»  so  rühren  dieselben  nur  von  den  Fll^iMiittii  des  Leiteratüek« 
lier»  Mmk  findet  die  ven  jedem  Element  auf  den  Pel  aiiav 
fiilblg  »Knift,  «Dien  man  die  Cempoiiciilaii  der  Wirkung  dee 
Soleiioidpols  tnf  das  Lettereiement  berechnet;  die  Componenten 
der  Wiikurii;  des  Elements  auf  den  Pol  sind  diesen  gleich  und 
entgegengesetzt  gerichtet.  Ihre  Angriffspunkte  liegen  aber  eben- 
falls im  Leiterelement.  Verlegt  man  dieselben,  nach  dem  Pol^  sd 
kemml  an  jeder  4er  reieilirenden  CeapMenten  neeh  ein  X>re* 
bnagmeiMi t  hinan,  wetehaa  das  System  «m  den  Pal  «i  drehen 
strebt 

Geht  man  dagegen  von  der  Lapt  Act^'schen  Anschauungsweise 
ana,  so  giebt  die  Wirkung  des  festen  Leiterstücks  l^  auf  den 
MagMpoi  niir  diei  leebtwinkUg^  Cemponenftfliif  die  mit  den  •o' 
eben  •fefandanen  idanüich  aind.  Aitfiiardem  aber  mullirl  aua 
den  inneren  KrKlUn  des  aus  und  P  gebüdeftan  atarrtn  SyMema 
ein  Drehungsmoment,  das  völlig  gleicli  ist  dem  bei  Ampehr  durch 
Verlegung  der  Kräfte  nach  dem  Pol  erzeugten,  und  8o  ist  das 
Bndreauitat  in  beiden  Fällen  dasselbe.  Dies  ist  auch  noch  der^ 
FaU,  mnn  der  laaba  und  der  bmegliobe  Theü  durdi  ^ilHdian 
verfNHidan  eind. 

Die  Theoneen  der  magncAeelelttrischen  Indnetion  von  Plückbr 
und  Neumann  sind  auf  die  Ansichten  von  Laplace  und  von  Am- 
PBRB  gegründet  Beide  müssen  nach  dem  Obigen  identische  He- 
sniUiie  ^liefe».  0n  aber  nach  den  beiden  Thearieen  ein  und  da»- 
aalbe  LaitanMA  aieht  immer  eine  gleiche  fWlle  bei  6»  Aatlon' 
auf  einen  Pol  spielt,  se  wird  auch  die  eine-Tbeorie  den  SÜa  der 
elektromotorischen  Kraft  anderswohin  verlegen  als  die  andere. 
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E$  4li«i  an  dm  BoMpiei  4er  fgcutaalwi  ma^^Mmm  Muo» 
tion  niher  erläiilerL  Nadi  der  PLücuB*sefa«i  (Lmjkom^mktäi 

l'fieorie  ist  der  SUs  der  eldctroiiwlorieebeD  Krall  in  dem  nül 
dem  rolirenden  M.^gneten  verbundenen  bewegten  Leiter,  und  die- 
seihe  ist  proportional  dem  Drehungsmoment,  welches  am  den 
inneren  Kräften  de»  beweglichen  Systeme  reauÜNren  wüide^  wnnii 
man  sicfa  dieses  ruhend  und  den  Leiter  von  einen  Slnnni  wtm 
der  Inlenaitätseinheil  dnrchflosMn  daciile» 

Nach  der  NeuMAMfi'schen  ( AnpcRs'schen)  Theorie  hingegen  , 
ist  gerade  das  feste  Leiterstück  der  Sitz  der  cleklromelorischen 
liralt,  und  diese  ist  proportional  dum  Drehungsmooiieni»  welchen 
das  fesle  Leilersiück  nach  der  Aifrean^acheii  Theorie  nnf  da»  ^ 
WflgUche  Sysiem  auaiben  würde«  wenn  der  Leiter  von  rannw 
Skim  von  dar  Intenaitalaeinheit  dnrehfloeien  wärd«.  Jo. 


T.  Bti  MoNCBL.  Exp6riences  tendnnt  ä  dteonlrer  qne  le 
courant  ioverse  dnna  les  cooraots  iodoits  neooodairas 
n^eat  quun  oourant  dechar^e,  Inodisquele courant direot 
n*e8l  qu  un  courant  de  decharge.  C.  R.  XLL 1059-1063;  hut. 

1063.  p.  425-426t. 
Die  Versuche  von  Faraday  *)  und  WusAYSTONt;  ^)  über  die 
Ladungserscheinungen  an  Telegraphendrähtan  i&aben  Hrn.  du  Moh- 
ocL  aul  den  Gedanken  gebraeht,  die  Ströne  in  dar  indncirten 
Spirale  eines  kductionsapparals  seien  nur  Ladungs-  ond  GnI* 
ladungsströme.  Eine  durch  ein  Galvanometer  geschlossene  in- 
duclion^<s|>iiale  bildet  einen  geschlossenen  Leiter,  aul  dessen  eine 
Hallte  die  loAuens  der  Hauptspirale  einwirkt*  in  Folge  dinsar 
Infiuena  aanmalt  sich  im  Augenblick  der  SchWfung  dn»  wo  der 
positive  Strom  der  Hauptspirale  eintritt,  auf  dem  Draht  dar  fa^- 
duclionsspirale  negative  BiektridlSt,  und  da,  wo  der  negativoStrom 
eintritt,  {»ositivc.  Diese  Ansammlung  hat  aber  zwei  Wege,  näm- 
lich durch  den  Galvanouteterdraht  uud  durch  die  IndttCtionaspiraie, 
und  so  entsteht  im  Augenblick  der  Schliessung  ein  dnppdtar 
Lndnngastrom,  Daa  Galvanomnicr  neigt  einan  äkon  dar 

*)  Berl.  Ber.  18S4.  p.497\ 
')  Obea  p.  426. 
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wMkkmr  in  4ttr  ludhidlonnfikile  4em  Htn^IrMi  entgegeoges^Ctt 

gerichtel  i^t.  (n  der  6piialu  selbst  aber  Gndel  iti  ilcr  Thal  lit) 
mii  dem  Hauplstrom  gleich  gerichleUr  Slroui  siati.  üiiigekehrl 
gleichen  aich  bei  der  Oeffnung  des  HaiipMroms  die  an  den  bei* 
lim  Umim  <i«r  l«4ii«li«MMprdk  lagMummelUii  lofkieineiektrici« 
lüliii  «Heder  auf  diettm  döpfMltan  Wege  aus,  und  es  entstehen 
4Murch  swei  umgekehrt  gerichtete  EnlladungsslrSine. 

Um  diese  entgegengeseiste  StrÖmungsrichliing  im  (jalvaiio- 
inekr  und  in  der  Inductionsspiraie  nachzuweisen»  brauchte  man 
wm  den  InAiicUemdreht  milten  «i  dwcfaschneiden  und  ein  sivei- 
l«e<B«l«Meneler  «wueeMten»  oder  wee  daeeclbe  tel»  Mwm  gleiehe 
hidueüpnsapparate  in  gleicbein  Sinne  xu  verbinden.  Ob  Hr.  du  Mon- 
CEL  diese  Versuche  wirklich  ausgeführt  hat,  ist  nicht  ersichllich. 
Doch  sucht  er  auch  andeie  Krscheiniuigen  am  Kun.MKOUFF'scheu 
Apparat  aus  seiner  Hypothese  ui  erklären,  nauientüch  das  Ver- 
seilwindeB  dea  ScbliefiMingaatron»,  wenn  die  Inductionsspirale 
dafih  ems  Lttcka  witeriirodMB  JaL  Ja. 


M.  UiASDiM.    Memoria  intoroo  ad  una  calaiuita  teroporanea, 
poata  10  azione  dal  solo  magnelismo  terret»trc.  Iteodtc.di 

Napidi  J8S5.  p.61-106t. 
Hr.  Gisnomi  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt  durch  den  tn  «iner 

vretchen  Eisenmasse  durch  hiflucnz  des  Ki  dmagnetismus  hervor- 
gerufenen Magnetismus  elektrische  Funken  zu  erzeugen,  Schläge 
Hl  ertheilen  und  Wasser  zu  zerselsen.  Es  ist  ihm  dies  mit  Hüiie 
eines  nu^goeteeteklriachen  Rotationsapparats  von  grctÜBen  Dimen- 
sionen in  der  That  gelungen ,  wenngleich  die  theoretischen  Prin- 
dpten,  wekhe  ihn  auf  die  Construction  dieses  Apparates  geführt 
haben,  sehr  unklare  smd.  Der  Apparat  besteht  aus  zwei  Bündeln 
von  weichem  Eisendraht  von  114^  Länge,  6'^'"  Durchmesser, 
jedes  19*^  wiegend.  Dieselben  liegen  parallel  neben  einander  in 
der  Richtung  des  magnetischen  Meridians  und  sind  durch  ein 
dritlei'  ihnÜdleo  hnfeieenfilmiiges  Bttndel  als  Anker  verbunden. 
Vor  diesem  System  rotirt  nun  eine  Armatur  mit  Kupferdraht- 
spiralen <»anz  alinHcli  wte  bei  den  ge%vöhnlichen  Rotations. ij»j)ara- 
ten.   Der  Magnetismus  ist«  so  lange  der  Af^acAt  ruttt,  sehr 
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Rotation  vm«Ut  wiH.   Das  MefiwCh'iNgste  i^er,  wor0Mf  iidl 

auch  Hr.  GiARDiNi  mit  Kecht  verwuntkrt,  ist,  dafs  die  beiden 
ISordenden  der  Drahtbündel  entgegengesetzte  Polarität  zeigen, 
gelbst  wenn  die  Südenden  nichi  <krch  den  Anker  vttiMMliii  sifuL 
Anth  bldbi  di«  Wtrining  fast  dngmhwädrt»  we»»  omii  den-  Ap- 
parat  um  90*  dralit,  ao  dafs  die  AklHiiiig  dtr  {Milbüidil  mk^ 
recht  auf  dem  magnetischen  Meridian  steht.  Dies  dürfte  'wohl 
hinreichenden  (n-und  zu  «Ut  Vermulhiing  gehen,  dafs  \\\r  es  nicht 
mit  einer  Wirkung  des  Erdmagnetismus,  sondern  mit  einem  ge* 
ringen  pennaneiiten  Magnetiemni  der  Drakibindel  wm  ikm  Mkmk 


R.  Fklici.    Sur  les  couranls  induiis  päi  la  rotation  d  un  con- 
ducleur  aulour  d'uo  aimaot.    Aon.  d.^iiiia.  (3)  XU V,  34^-4467. 

Hr.  Fblici  giebt  einige  Veranolie  M}  wehnia  diaHHi 
sollen,  die  Principien,  aus  welchen  er  die  GeaeUe  der  Indiictiona- 
ströme  in  einer  unter  dem  Einflufs  eines  Magneten  rotirenden 

Kupferscheibe  abgeleitet  hat     empirisch  lu  bestätigen.  Je. 


Abbia.   ftecherdies  nor  les  lois  äm  magodtisMe  de  rotation. 

C.  R.  XL.  694-69ftt;  Combo»  VI.  873«87a$  IbsI.  p.fO«-4«k 

Die  Notre  des  Hrn.  Abria  betrifft  eine  neue  Abhandlung, 
welche  eine  Ergänzung  und  Erweiterung  der  im  Beri.  Ben  1854. 
p.  568  besprochenen  bildet,  aber  keine  neuen  Restdtale  enHiMt 

/o. 


J^LWif.  Sur  les  roottvemeiils  ia^prim^  par  10  ainant  am 
liquides  traverste  par  les  courants.  Aq«,  d.  cbim.  (3)  XLili. 

334-340t ;  Arth.  d.  sc.  pliy».  XXIX.  152-152;  Pooe.  Ado.  XCV.  602-t>07. 

Wird  ein  Voltameter  in  der  Nähe  der  Pole  eines  Elektro- 
magBalan  aafgeslelU^  so  laiga»  die.  aulatiiyindaa  (htnlitäm  aad 
dSa  f;ia8BigkMt  aelbal  elganOiömlMie  Bawfi§uiigfm,..waUia 

»)  Vei^l.  Ued.  üer.  1854.  ^,^§$0,*  < 
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ZsHoui.  36.  GaiT.  iDduetioo  u.  Magoetoel^ldtridHlt.  PoeeiHDOBFr.  475 

^rÄtrti  Aiibliek  Vcm  einer  Wirkung  dei'  Magnetj)ole  auf  die  sich 
entwickelnden  Gasblasen  herzurühren  scheinen.  Der  wahre  Grund 
der  Erscheinung  liegt  in  der  Wirkuag  der  Mngnetpole  auf  die 
^  nOMfigk^H  (tfuMMaufienden  SlNMne.  Di«  ftiehUgkeit  (Hes«f 
BrklirAng  Wh^d  dareh  eitrige  «itifaeke  Veiiiuefae  naehgewiMen,  bei 
denen  die  Beobachtung  völlig  mit  den  Folgerungen  aus  den  he- 
kannten  Gesetzen  der  Wechselwirkung  zwischen  einem  Magnetpol 
und  einem  ötromieiter  übereui^timmt.  -  Jo.  ' ' 


W.  Zengkr.    Ucber  die  Messung  der  Slrominteusital  mit  der 
Taogeoienbussole.  Wien.  Ber.  XVII.  d6l-374t. 

Hr.  Zbnobr  will  eine  Theorie  der  TangentenboMole  geben. 

litdeiä  sind  sowohl  die  Prämissen  als  die  Rechnung  selbst  vöUi^^ 
irrUiümlich.  Jo. 


38.   Cralvanische  Induction  und  Magneto- 

elektrieität 


J.  C.  PoGORKOORPF.    Boitrag  zar  Kenntoifs  der  Inductioosappa- 
rate  and  deren  Wirkungen.  Berl.  lHooafsher.  1855.  p.  12-42; 

^oee.  Aoti.  X<!IV.  280- 333t;  Anfi.  d.  chim.  (8)  XtlV.  375-382; 
Pliü.  Ma|.  (4>  K.  1-12»  119«>faT;  Z.  8.  f.  Natunr.  V.  453-456$ 
Arch.  d.  sc.  pkys.  XXX.  <^7-8(l« 

Diese  Arbeit  zerfSHt  in  die  beiden  in  der  üeberschrifl  be- 
teichnelen  Theile.  Zuerst  werden  die  einzelnen  Theile,  aus 
d^nen  gegenwiirtig  die  jApparate,  naiüenUich  die  RcnmKOapp'schen, 
mmmi'eng^elzt  lBii  *i»^rden  pflegen,  niher  belhiehlei.  Die  In* 
dttclionsrolle  besteht  «Uii  Vdn  einem  bw  Mim.  anderen  Ende  ge- 
henden Drahllagen  in  gerader  Anzahl,  so  dafs  die  bfidt-n  äuiser- 
sten  Enden  des  Drahtes,  an  denen  enlgegen^esetzle  Spnnnuugcri 
vbftlianden  sind,  sich  nahe  bei  einander  beiinden.  Üni  dies  an 
flflNiiMDi^'  iellt^  Hr.'PoMKM         geilte  l^piriAe'te  li&nge 
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naeh  in  mehrere  Abschtiltle,  dem  jeiem  ir  em  ungerade  AbmU 

von  Drahtlagen  gieU,  so  dafs  der  indueirte  Strom  den  Lauf 
durch  jede  Abiheilung  an  deren  einem  Ende  anfnngi,  am  anderen 
in  die  Nachbarn btheiiung  eintritt.  Die  Windungen  liegen  auf 
einem  Giascylinder,  sind  nicht  durch  einen  alkoholischen  Firrnfs, 
sondern  durch  geechmelstee  Fell,  dae  von  der  Seide  eingesogen 
wird,  gegen  einander  isolirl»  und  haben  Seitenwände  von  GuUa- 
percha.  Jede  Abtheilung  bekouimt  einen  dicken  Wachsüberzug, 
unti,  nachdem  dieser  gefiniiisl  ist,  werden  zwei  si.ukc  (hiUa- 
pcrcharinge  herumgelegt,  mittelst  welcher  das  Ganze  auf  eniem 
Hoiageslell  ruht.  Man  luufs  indefs  auch  io  vorgerichtete  Rollen 
nicht  zu  «ehr  anstrengen,  da  sie  sonst  durch  Ueberschlagen 
innerer  Funken  an  ihrer  Anfangs  sehr  guten  Wirksamkeit  bald 
verlieren.  Vielleicht  wird  dieser  ücbelstaiul  noch  vermindert, 
wenn  man  nicht  zu  dünnen  Orahl  nimmt  Millimeter  Durch- 
messer), demselben  eine  recht  starke  Seidenbedeckung  giebt, 
und  nicht  ein  starres»  sondern  ein  flüssiges  Isolationsmittel,  etwa 
rectifidries  Terpenthindi,  anwendet.  Setst  man  die  Rolle  au« 
recht  vielen  Abtheilungen  zusammen,  so  kann  man  schadhafte 
Theile  leicht  durch  neue  ersetzen.  Kndücli  luill  llr.  Foüüknuorff 
Spindel-  oder  solenoidartige  Formen  der  Ürahlrolle  für  vorzüg- 
licher als  cylindrischei  weil  die  Rolle  und  das  Drahtbiindei  ihre 
Wirkung  vorzüglich  in  der  Mitte  ausüben;  er  hat  aber  darüber 
noch  keine  Versuche  gemacht. 

Zwei  von  den  angewaiidlcn  iioHen  haben  0,15  Millimeter 
dicken  Draht  von  lOOÜO  Fufs  in  acht  Abiheilungen,  jede  zu  33  La- 
gen, im  Ganzen  etwa  16000  Windungen.  Die  dritte  liat2400Fuis 
Draht  von  0^25  Millimeter  Durchmesser. 

Die  CoBstniclion  der  den  Batterieitrom  küenden*  Haupt* 
rolle  weicht  nur  insofern  von  der  übKchen  ab,  als  sie.  aus  zwei 
gesonderten  Rollen  besteht,  welche  entweder  einzeln,  oder  neben, 
oder  hinter  einander  gebraucht  werden  können.  Der  Draht  ist 
1  Millimeter  dick,  jede  Hälfte  iiX)  Fuls  lang. 

Die  Drahtbündel  werden  aus  nur  Q,25  Millimeter  dickem,  gut 
ausgeglühtem  Eisendraht  gemacht,  der  nichl  gefirnirst  zu  Wiarden 
braucht.  Die  Lciui  Glühen  entstehenden  Oxydschichten,  sowie 
die  mdugeiiiaXie  GcradbeU  der.  piiihk .  verbiuda  n  4it:  |»er^iic- 
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riscbe  CMlinuität  der  Bdndd,  wenn  mun  sie  nur  ntchl  sn  fest 
ntsamnwnschiiiirt.  Jedes  derselben  enthält  4200  Drohte;  swei 
sind  wenig  länger  als  die  Spiralen,  nintlich  6  Zoll;  ein  drittes 
ist  1 1  Fufe  lang.  Die  Zahl  der  DriMe  kann  indefs  ohne  Naeh- 
llieil  bedeutend  veruiinderl  werden;  man  darf  selbst  dem  Bündel 
innen  einen  hohlen  Rnuin  geben,  und  diesen  sogar  luH  einem 
massiven  ßisenslab  füllen. 

Der  Sttomnnterbrecher  hat  die  gewöhnliche  Form  des  • 
WAOMBn'schen  Hammers  mit  Hinsnrügung  des  «weiten^  von  Ribss 
angebrachten 'OontactstifleSi  welcher  aoeh  die  herabgehende 
Scliwingung  der  Zunge  zur  Schliefsun^  des  Stromes  benubsen 
lafsl.  Diirrb  Verscliiebiing  des  HypomochHons  kann  die  8ch\vin- 
gungsgeschwindigkeil  sehr  beschleunigt  werden;  eine  zu  grofse 
Geschwindigkeit  bei  sehr  kleiner  SchwingnngsampiÜude  ist  indefs 
der  Indnction  nicht  gansüg.  Derselbe  Apparat  ist  so  «ngericbtet, 
da(s  er  nebenbei  noch  gans  unabhSngig  einen  sweiten  Strom  5ffhen 
und  schliefsen  knnn.  Km  anderer  Hammer  ist  dazu  beslimuit, 
die  Unlerbi ecliiiii»ei)  im  Innern  eiuer  FJussigkeil  zu  bewirken; 
sein  Rlektrouiagnel  ist  über  der  Zunge,  weiche  der  Hammer 
trägt.  Der  Ambofs,  ein  Plaiinstift,  steht  mitten  in  einem  kleinen 
Glasgows,  in  dessen  Boden  er  mit  Schwefel  omgekittet  ist  Der 
Unterbrecher  ist  nicht  fest  iiril  dem  ganien  Inductionsapparat 
verbanden,  sondern  kann  von  demselben  abgenommen,  und  unter 
der  Liiflj>umpe  gebraucht  werden. 

Der  Condensator  wurde  Anfangs  ganz  wie  der  RuHMKORPP^sche 
ans  Wachstaffl  gemacht,  später  durch  ein  von  Halseb  empföhle* 
nes  auf  beiden  Seiten  mü  Stanniol  belegtes  Glimmerblatt  ersetst, 
das  nur  Octavgrdlse,  aber  fiist  gleiche  Whrkung  hat,  weit  die 
teamlolfMchen  einander  niher  sind.  Statt  des  Glimmers  kann 
man  auch  gefirnifslos  Poslpapier  oder  Wacbspapier  nehmen. 
Was  die  Schla^weiLo  dei-  Inductionsfunken  belrif?!,  so  siixi  selbst 
noch  kleinere  Condensaloren  eben  so  wirksam  wie  die  groisen; 
die  Ftmken  sind  aber  bei  jenen  nicht  so  compact  und  folgen  ^ 
niehl  eo  schneH  wie  bei  diesen.  Aulserdem  sind  die  grofsen 
Condcnsatören  wlrbaamer  als  kleine,  wenn  man  primäre  StrOme 
von  gröfserer  Intensit&t  anwendet»  wenn  der  Hauptdraht  imter 
sonst  gleichen  Umständen  länger,  und  wenn  der  inductions- 
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draht  dicker  und   massiver  gwomßiw  wird,  d.  b.  je  grösser 
die  InlenstUil         entstehenden  Exlraslroines  ibL  Entsprechend 
die  Wirkungen  groia^r  und  kleiner  Condensatoren  in  Be- 
fug auf  die  UditorschaiBUQgin^  im  .luftv«riiüiiiit0i|  Ma^m.  «U^ 
MüamÜM  Eis«. 

Alt  ßattefie  werften  u  derBigel  niir  iwfi 'Gpovitehf  Gi^ 
nienle  angewandt.  Als  HSlfsapparate  werden  erwähnt:  der  Eint- 
iütier,  eine  Art  Fuukenmiktometer,  dessen  mit  den  fi^ndeii  der 
liuliicii^iMsroiien  w  verbifidende  FlaÜostU^  ^ti^r  ^ne  üeie  B9- 
wtgimg  fßgen  einander  in  verücaier  und  hfVMMliitfüer  Bi^hiiuig 
suliiitcii,  md  mk  Kigelo,  PlaUen  a4«r  Spitsen  vAraehen  wwpäm 

ere  von 

4^  Zoll  H^;  endlieh  der  Extraleller  eioer  Luftpampe,  ia  wel- 

chtii  ÄNvei  ^cgöii  einander  isoliile,  oben  und  unten  heraus  ragen  de 

Kupierstiiie  geiLiU^i  welche  inao  die  LeUm^g^^h^ 

feakigen  kann. 

Die  am  todycti<Hwap|iwrele  beebefehkten  IgirtcbeiiiiiiigeB  eM 
weieiftllidi  vereditedeB,  je  Bech4eai  die  Enden  fUr  Indndione- 

rolien  verbunden  tind  durch  einen  guten  Leiter,  getrennt  durch 

LufL  odci  Gas,  oder  getrennt  durch  einen  flüssigen  oder  starren 
Isointor.  Diese  ßi^eiUlmmiiciikeit  unterscheidet  den  Volta-Indoo- 
Aieo^appaial  wesenUifih  von  der  .ineg&etoeiekt«i4ch#ii,  JAeschine. 
Im  eraMn  FeU  bewegen  aich  im  g^nsen  geecbtoeeenep  Leitier 
swei  Ströme  abwechselnd  hin  ihkI  her,  eMtii|ire«hen4  ;dfr*3|r9«r 
ecbfiefaung  lUni  Oeflfoung,  beide  wen  gWeber  $tärke,  aber  der 
letztere  schneller  entstehend.  Daher  zeigt  ein  eingebclialletes 
Galvanometer  bei  langem  dünnem  Induclionsdraht  keine  Ablen- 
kung, bei  kurzecD  dickem  JoiLuclieoadri^it  aber  doppelsinnige  Ab- 
ieabung.  Ein  Wassenersetsung)MppiNBet  giebt  an  beiden.  .PMMn 
beiA«  Gaae  keine  ^iir  ven  Bol«fiaatip«.  ^odk^ü^npupier 
wir4  an  beiden  Seiten  .gleicb^  «kavb  i^ttui,  ein  EW^roMieonin- 
meter  steigt  Der  Condensator  hat  auf  diese  ü^r^heinuogen 
kernen  Linilufs. 

Im  zweiten  Falle  äulsert  i^ich  nur  der  indec^tieosstrom  dUK* 
Oefoung,  der  der  Sohtiabung  bleibt  wirkungileia  «pach  auCfiMi  ip 

a«Ue  awM*  4ie  mm  feete  F^to  ttebeiiinenihek'  6n^.E;|iiI^ 
iBiilMp.jilnipt  jelbit  bei  Mmiltelb^  tl^t^HfeHLnipe 
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oder  die  andere  FJektricitäl  aus  dem  Pole,  bei  blofser  Annäherung 
di^jeiHg«!  welche  durch  d«3  Oefioeu  des  Sirooj^  dorthin  kommt. 
^  '4tli[  (fP4ff^' wm  Erdbodeo  abg«Uitet,  so  geschiebk  4if» 
a^ip»  phne^  Alft  Fmiken  übei^npo^g«» ,  Wird  mwn  Pol  «in  ^b- 
JUlUwdfir  Dr|iU  .«M  Suhlagweitiß  geiüükrt»  «o  {duiU^  wenn  der 
Apparat  lu  wirken  anfliM,  der  gante  Inducttonedralil  mit  der 
Elektricitäl  des  anderen  Poles  geladen.  VVerdeai  die  Pole  so 
weit  einander  genähert,  dafs  Funken  überscblageD,  so  ist  die 
Kette  zwar  geschlossen,  aber  nivr  der  Oeffnungsstrom  circulir^ 
(«le  unkrbrfolMmle  ^ahiekl  v«ii  der  Dicke  de»  ¥He(Mifu^$ 
tmhl'  binp  tm  .#aaa  ^AiiMnnderung  au  erreialien.  Zwiicheo 
SfitaeD,  o4er  m  eiektrisehen  £i' erfolgt  die  Unlerbrechung  ebenso 
und  sanfter.  eitigesclialletes  Galvaiioaielcr  giebt  jeial  ein- 

seitige Ablenkungen,  stärkere  bei  dickerem  Induclionsdiaht.  Die 
UierauaCfb«.  Whrkupi;  ist  «ehr  aphwach;  eine  TbermokeUe.  wird 
Hl  da«,  dan»  Stvfuaa  ,eo%agangeaeUtan  Sjnna  geladen.  Die 
Konkan  an  4ar  «DnUvbcechiwgtataUa  üben  aiicb  «ine  Iheroiisi^e 
Wwkiing  rana«  md  «war  eine  grdiiere  ala  in  der  mjetalliacbi^ 
Bahn.  Sind  die  Pole  sehr  dünne  Platindrähte,  so  kommt  die 
negative  Spitze,  vom  positiven  Funkenstrom  eingehüllt ,  2um 
Glühen».  <ti«  ^MUrolyse  erfolgt  einseitig.  Geschieht  die  Unter- 
-bnaebung  anL.dar  Obetflüi^ie  da«  Kiaktrolytan  selbst,  so  besitz 
■der  Fnnkanntrapi  nn  dar  ^pitaa  dai  panlivan  Drahts  eine  geli)^ 
RfTba»  an4t  kpldet  .a^if.  4er  FlSangkeit  cina  Ma^ie  Schaibai  der 
negative  ist  noch  sum  Tkeil  von  der  blauen  Flamme  undiülU, 
unter  ihm  ruht  ein  gelber  iSchiuuiiei  auf  der  Flüssigkeit.  Je 
Mcb  der  fc^alkmung  und  Natur  der  Flüssigkeit  ist  diese  Lichtr 
araicheinung  im^^ikki  am  schönatan  'k^  Me  an  concentrirter 
Miarafolaaivit»  und  awar.im  vardmuten  Aaun  (bei  6  Zali  Quack- 
4Übaiiiii|ck).  .  Gjaai«haaBiM|M  Za>««teung  ist  bei  dieaar  Apovdnnqg 
nicht  a»  aaben»  Str<>mt  aber  nur  der  eine  Draht  Fuii^en  auj|, 
Während  der  andere  eintaucht,  so  wird  an  diesem  Gasentwick- 
lung sichtbar.  JodkaüiMn&öaang  wird  aucii  diurcb  baideraeit^g^ 
¥»mkA9^.aaraetat. 

.  .  Du  ÜmtAi  '«tahilb  M  allan  diaaaii  V«arsu«i|ffi  dar  Oaff- 
rngsatimii,  Mobl  ahar  •  dar.  .ScUialiningwtrafii  «wr  Xbaligk«! 
kämmt,  fiigt  dar^»  dab  bei  dar  Schlialauag:  dia .  MataUwahB 
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480        ^   Galvanische  iDductioo  imd  Magnetoeiektricilat. 

Leihmf^  ein  Conlimmni  bildet  ^das,  wie  jedes  Continuam,  <!te 
Enlslchting  des  Inductionsstromes  verzögert.  Das  Vorhandensein 
leitender  Flössigketten,  wie  der  der  Ketten,  wirkt  hierbei  so 
gut»  wie  wenn  die  Conlinamn  gm  netaHlMh  wiie.  Dem  Eiil- 
fllehen  des  OeOmiDgiiliimwi  alebt  aber  keift  IBnderiiMt  in  Wege 
als  das  Attfirtauen  der  RIekIrieitSt  an  den  Enden  der  miter- 
bioclifiicn  Tvi'iliini:  uikJ  riii  ;iluilfches  Aufstauen  an  den  Knden 
des  Indiictionsdrahtes.  Die  erstere  ist  durch  die  Anwendung  des 
Cendensators  beseitigt,  der  der  Elektrieitil  einen  raschen  Abflufs 
geateHet,  ohne  eine  geadilowene  Bahn  la  WMen.  Die  im  in» 
doctionsdrahl  erregte  Btekliieitftiaaienge  fergroiaart  denelbe 
Mi  niclilt  wie  ein  in  dieaen  Draht,  wifcrend  er  dielalliaefc  ge- 
schlossen ist,  einpjcschalleles  IMn^neloinelcr  zeigt.  Aber  <tie 
Kleklricitälserrei'uii^  hc'un  Oeffiien  wird  iin  InductionsdrnliL  durch 
den  Condensaior  beschleunigt  und  dadurch  die  Spannung  der 
entwickelten  Elektricttät  erhöbt,  ao  dafr  aie  mit  deoa  Gendenealor 
aua  gröTaerer  Entfernung  wirkL  Die  an  dan  Pelan  dea  mlar* 
brochenen  Drahtea  aar  Oirenlation  kenwnende  EleklmtManienge 
wird  also  wirklich  vergröfsert,  was  nun  auch  das  Galvanometer 
«ei?l.  Alles  (lesa^le  gilt  nicht  nur  für  den  äufseren  Inductions- 
atroui,  sondern  auch  für  den  Rxtrastrom.  üeberhaupt  wirl^t  der 
Condensator  nnr  dann  verstärkend,  wenn  «wischen  den  Palen 
dea  Inductionadrahtea  ein  WideraCand  an  überwinden  iat  Je 
Meiner  dieaer  wird  (a.  B.  dnreh  Anapnnpen  dar  LuH  im  WS^ 
desto  mehr  tritt  die  Wirkung  dea  Oondensators  sorück.  üaa 
Schliefscn  und  Oeflaen  des  Stromes  sind  am  Hammer  von  Fun- 
ken begiettet.  Der  Üntcrbrechungsfunke  wird  durch  den  Con- 
densator immer  geschwächt ;  aber  der  durch  die  SehKefanng  ver- 
anlafate  Fnnke  bei  der  Entkdung  dea  Gondanaalara  aMl  in 
nmgekehrtem  Verblitmla;  daher  bleibt  daa  Nntr^ehe  ÜeMpbi- 
nomen  bei  Anwendung  dea  Condensator»  bald  unvertfndefty  bald 
nimmt  es  zu,  bald  ab,  Unterschiede,  die  sich  durch  Gesicht  und 
Gehör  kenntlich  machen.  Hei  starken  Strömen  sprühen  die  Fnt- 
ladungsfunkcn  hell  umher,  und  veranlassen  das  Ausschmelften  des 
Hammeraliftes.  Durah  die  Bbiwirkong  der  Fnnken  nntate  immer 
der  negative  PlalbialMI  ab»  vnd  aeine  Maaaa  KWidt  anr  paailieaii 
fl^unge  übergefühlt* 


Digitized  by  Google 


Die  Wirkung  von  Flüssigkeiten,  in  denen  der  Hammer  ar- 
beitete^ wurd«  UBtorsucht,  weil  imoIi  Fjssau  ein  die  beiden  Seiten 
4«t  lUouMri  verbrndeiMkir  dtiimer  Drsfai  ähnlich  wirkt  %vie  der 
OtiidfliiMt«r.  VtfdAMte  SeKwefefeXore  wirkte  faii  gar  nicbl, 
#0enbar  wcgten  ihrer  grofgen  Leilungsfähigkeit,  Teriyentkvndl  nicht 
aus  dem  eiU^egongescLzten  (irunde,  d.igo«Ten  Brunnenwasser, 
Weinjreisl  und  besonders  destillirles  Wasser  sehr  gut,  w^n  auch 
nicht  so  stark  %vie  der  grofse  Condensator. 

Werden  im  dritten  Falle  die  «ua  Spitsen  gebildeten  Pole  durch 
eine  Giasptatte  gflrtniit,  so  iai  der  Strom  ao  gut  wie  unter- 
hroehen.  -Bealehen  eie  ober  aus  Platten,  von  denen  die  eine 
kleiner  ist  als  die  andere,  so  «eigt  sich  der  Rand  der  ersleren  von 
einem  LichUchein  umgeben,  bestellend  aus  unaufliörlich  beweg- 
ten kleinen  Funken.  Sind  beide  gleich  grofs,  so  sieht  man  den 
Lichtschein  nicht;  aber  wo  sie  nicht  dicht  anHegen,  gehen  be- 
•ttndtg  kleine  Funken  wim  Glaae  Ober,  aelbst  noch  wenn  die 
GiMiebicht  einen  halben  Zoll,  d.  k  mehr  botragt  ala  die  Schlag- 
weile  der  Funken  ohne  Einbringung  dea  Glaaea.  Das  Gin«  hatte 
also  selbst  (iic  \\  irkiins;  der  Inducüonseleklricitäl  foii^ej  Unnzt, 
was  noch  durch  weitere  Versuche  belegt  wird.  Andere  isolirende 
Kdrper  wirkten  ebenso.  Wird  die  eine  Platte  durch  eine  «Sjiitze 
oraotst,  die  der  dicken  Glatacbicht  atark  genähert  wird,  so  bilden 
aieh  um  Lesotho  Auaatrafalungeo,  den  poeitiven  LtcaTBHBSBO^aohen 
Figuren  ihnlich,  die  Spitse  mag  positiv  oder  negativ  sein. 
Auch  wenn  beide  Pole  Spitzen  tragen,  leuchten  diese  im  Dunklen 
etwas.  Eine  Leidener  Fi»isclie  erhält  fast  keine  Ladung,  wenn 
ihre  belege  mit  den  beiden  Polenden  verbunden  werden;  legt 
nun  aber,  während  diese  Verbindung  noch  in  Thätigkeit  ist,  einen 
Draht  an  die  eine  Belegtmg  der  Flasche,  und  nähert  ihn  der  an- 
deren, ao  springen  geräuschvolle  Funken  über.  Jene  Nichtladung 
der  Flasche  beruht  aber  nicht,  wie  man  vermulhen  könnte,  auf 
einer  Entladung  durch  das  Glas  hin,  somieni  tiurch  den  Induclioiis- 
draht  selbst  Schaltet  man  ein  Ei  in  den  Strom,  so  erscheint 
das  blaue  Licht,  das  sonat  nur  den  negativen  Pol  bekleidet,  aa 
beiden  Polen,  weil  Ladung  und  Entladung  aehneli  mü  einandei 
im.li>alB.  Iiieso  Bomoitengeii  achUelaen  sieh  an  die  von  Sin- 
armn  mitgetbeHten  an  (Berl.  Bor.  p  SOO). 
rcttMhr.   Fkfi^  XL  31 
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4^2       38.   Galvanische  lA4tt«4oa  uad  MagDetoelektricität. 

Wird  der  ersle  und  drille  Faii  couiiamrl,  iheilt  sich  i.  B. 
dev  Strom  zwischen  einer  aieiaili»cUeu  Leitung  und  <kai  wohl 
aiwgepumpten  eleklrischen  Ei,  so  erscheint  in  diesem  nur  Liehl, 

♦  's 

weon  der  Drahl  einen  groÜMtt  WidersUad  bielet  Dia  iSirtee 
gehen  dann  gleich  stark  durch  den  unvertweigten  Drshl;  dunsli 

das  Ei  geht  nur  der  Oeffnungsstrom ;  durch  den  abgesweiglen 
Metalldraht  gehen  wieder  heide,  aber  der  Schliefsuni^ssLrom  sln- 
ker,  so  da(ä  ein  in  dieaen  geachaitetas  GaivanoioMer  4ui  verkehrt« 
▲Uenktmg  zeigt. 

Wurde  der  Sirom  des  eioeii  luductionsai^aralai  durch  jdw 
20000  Fufs  langen  Dräble  der  anderen  BoHen  gescbloasen,  ee 
waren  die  Funken  kleiner;  aber  die  Schlagweite  blieb  unverändert, 
auch  woiHi  noch  eine  Reihe  von  mit  Wasser  gefüllten  Becliera 
eiogeachaUel  wurde.  Wurden  zwei  Induclionsai^parate  in  eot> 
gegengesetzteoi  Sinne,  aber  durch  denselben  Hamaier  megt»  «Ü 
dem  Ei  verbunden»  so  ealstand  gar  Icein  Lichl.  Uicmacb  iii 
IÜASsoK*8  Angabe,  die  verdünnte  Lull  leite  dann  beide  Slfffime  in 
entgegengesetzten  Richtungen  (Beii.  Bei.  1R53.  p.  494)  zu  berich- 
tigen; er  halte  zwei  von  einander  uoahliiiogige  HttU^aiort  welche 
offenbar  nicht  gleichzeitig  wirkten. 

Will  man  mehrere  laductionsroUen  hinter  einander  su  .^Iner 
einiigen  verknüpfen,  ao  ist  es  vorlheilhafl  die  HauftroUen  beidei 
Apparate  vom  Strome  neben  einander  dürcUnafen  au  fosaen. 


J.  C.  PoGuENuoHFF.  ü^bef  die  Waroaewirkang  der  Inductioi]^ 
fanken.  Poee.  Aod.  XCIV.  6a2-637t;  lut  185$.  p.  407-407; 
BerLMonatsber.  1855.  p.  127-131;  Pliil.  Mag,  (4)  X.  199*202;  Z.  $. 
f.  Naturw.  V.  456-456;  Arth.  d.  sc.  phyt.  XXIX.  349-350. 

In  Bezug  auf  die  vorher  gemaclite  Bemerkung,  dals  die 
Wännewirkuog  im  Funkenstrom  an  der  Unterbrechungsateiis 
grdlser  sei  als  in  der  metallischen  Bahn  selbsl,  ffligt  Ur.Pocrawc« 
DORpr  in  dieser  Mittheiking  noch  direote  Versuche  biwni.  Die 

Ergebnisse  derselben  sind:  Bringt  man  ein  empfindliches  Queck* 
Silberthermometer  in  oder  an  den  Funkenstroni,  so  tindei  ein 
bedeutendes  Öicigea  desseihen  statt»  das  aur  geringen  Wirme- 
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•nhifiiekditing  Im  Draht  selbtl  um  so  mehr  im  Gegvmiati«  sieht» 
«k  mtth  dem  JoQLs'aehen  Gesets  die  in  der  ganien  Bahn  erregle 

WSrme  kleiner  sein  würde  nh  M  Continuital  desselben.  Dies 
Steffen  ist  unter  sonst  gleichen  Umständen  verschieden  nach  der 
Natur  der  ÖtoÜe,  aus  denen  die  Funken  ausströmen.  Silber 
wirkt  am  stariiatea,  Fialin  und  Graphit  nin  schwächsten.  Auch 
die  TempeFalanmgictehliaii  beider  Pole  iäCit  ach  deuilieh  durch 
dat  'Fhermomeler  naehweiaen.  Beatehen  beide  Polenden  aus  ver« 
schiedenen  Metallen,  so  steigt  das  Therniomeler  mitten  im  Fun- 
kenstrom am  meisten,  wenn  »ich  das  am  leichtesten  schmek- 
und  verdampfbare  Metall  am  negativen  l^le  befindet.  Die  hö- 
here Temperatur  der  Funken  bei  den  leicht  schmelsbaren  und 
flOchtigeD  Metallen  acheiot  Folge  der  Verflüchtigung  von  Theil- 
ohen  derselben  zn  sein,  wie  man  auch  an  den  Beschlägen  auf 
dem  Gefäfs  des  Thermometers  erkennt.  Diese  Verflüchtigung 
sclieiiit  auch  durch  die  reichlichere  üelierlulu  ung  der  Theilchen 
eine  greisere  iSii'omstarke  hervoraubringen  Wird  der  Funken- 
atrom  awiachen  awet  Spitsenpaaren  aus  verschiedenem  Metall, 
t.  B.  einem  aua  Zum»  dem  anderen  aus  Platin»  getheilt,  so  geht 
derselbe  bei  kleinen  SpitsenabslSnden  nur  swischen  den  ersteren, 
hei  grofsen  nur  zwischen  den  letzteren  über,  weil  bei  kleinen  Ab- 
ständen die  Zinklheilchen  eine  so  gute  Leitung  bilden»  dats  sie 
den  Strom  gana  au  sich  herüberzielien.  Im  Vacuum  ist  die  Tem- 
pemtilrerhlllmiig  auch  sehr  merklich,  aber  nicht  so  groüi  wie  bei 
den  .Fnnken.  Mit  auiiehmender  Verdünnung  nimmt  die  Warme- 
entwickelung  ab,  weil  der  Widersland  verringert  wird.'  Auch  im 
parliellen  Vacuum  erhält  sich  die  Teuipei  alui  Ungleichheit  der  Pole. 

Uz. 


J.  C.  FoGGEMüouFF.    Ucbcr  eine  neue  Verslarkuuijsvveise  des 

InduclionSStroms.  Pos©.  Aum.  XCV.  I3fi-l(j2t;  Ann.  d.  cinro.  (3) 
XIJV.  383-383;  Inst.  1855.  p.  407-408;  Berl.  Monatsber.  1855. 
p.  208-211;  Phil.  Msg.  (4)  X.  203-207;  Z.  S.  f.  Nntiirw.  VI.  314- 
315;  Arch.  cL  se.  phj«.  XXX.  148-148}  Z.  S.  f.  Math«  J856»  U 
p.  226-240. 

Hr.  PotMMipoiirr  filhrle  sefne  sehon  oben  angedeutete  Ab* 
sielit  «Ii»  den  Nnu*schen  HauMner  im  Vaeuum  der  Luftpumpe 
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arbeileti  tu  itsfleti,  und  Cand  dadurch  die  Stärke  des  lodtidniia- 
slromes  in  der  That  sehr  vergröisert,  so  dafr  deraelbe  oIm  An- 
wendung de»  €ondei»ators  mindwteii«  «ben  ao  grofa  war,  aia 

wenn  der  II  unmer  in  der  Lufl  in  Verbindung  mit  dem  Conden- 
sator  arbeitete.  Die  Wirkung  des  im  Vacuum  arbeitenden  Ham- 
mers wurde,  wenn  die  Drähte  der  HauplroMe  neben  einander 
▼erknGpfl  waren,  dureh  Hinsufugnng  dea  Condenaatora  niebi  ver» 
al&rkt,  wenigstena  nicht  in  Benig  auf  die  Schlag  weile;  nur  wur- 
den dadurch  die  Funken  zuweilen  etwas  kräftiger.  Waren  ahar 
die  Drahte  hinter  einander  vcrknüpU,  so  verringerte  der  Condua- 
salor  die  Wirkung;  man  hörte  in  ihm  ein  fortwahrendes  Knacken. 
Der  Strom  ging  also  wegen  seiner  vergröfserten  Intensität  in 
Funkengestait  durch  den  Oondensator.  Der  fiinflufii  dea  im  Vaottum 
vibrirenden  Hammers  auf  die  Lichteracheioung  im  Ei  war  den 
obigen  Beobachtungen  entsprechend. 

Der  ioi  Vacuum  vibrirende  ilaaimer  wurde  weiter  zum  Stu- 
dium des  Exlrasiromes  in  der  Hauptrolle  benutzt.  Die  induc- 
tjonarolle  wurde  gam  entfernt;  die  Drähte  der  HauptreUe  wurden 
neben  oder  hinter  einander  ao  verbunden,  dafo  sie  vom  Strom 
Im  enigegengesetsten  Sinne  durchlaufen  wurden.  Hterdoreh  tat 
die  Entstehung  des  Extracurrents  g;inzlich  verhindert,  und  am 
HauHiior  cnfsfofi!  ein  sehr  kleiner  Funke  rein  galvanischer  ISüUif. 
Eisendrahlbuudel  und  Oondensator  ändern  hieran  nichts.  Werden 
aber  die  Drähte  jetat  in  gleicher  Richtung  vom  Strome  durch*' 
laufen,  so  tritt  die  vergrOlierte  Uchterachtinung  ein^  boaleheiid 
aus  einem  kleinen  leuchtenden  Punkte  an  der  Sfiitse  dea  Ham- 
mers und  einer  schwachen  blauen  Klamme.  Die  Erscheinung^ 
wird  durch  Veränderung  der  Batterie  ebenfalls  verändert,  bind 
die  Drähte  hinter  einander  verbunden,  so  ist  der  Funke  schon 
siemiich  stark;  durch  Einschieben  der  Eisendrähte  wächst  er  aehr; 
auch  das  blaue  Licht  nimmt  au  und  Ciberaieht  alle  benachbarte 
Theile  des  Stiftes,  wenn  derselbe  den  negativen  Pol  bildet  Der 
Condensator  ändert  last  iiichls;  sind  aber  keine  Eisenbündel  ein- 
geschaltet, so  schwächt  er  den  Funken  und  zerstört  die  Flamme 
ganz.  Sind  die  Drähte  hinter  einander  verbunden,  so  sind  die 
Funken  schwächer»  die  blane  Flamme  atäficer  entniiekeit  Bei 
Umkehnmg  der  Stromriehtui^  wird  auch  dar  vordere  Tfaeil  4er 
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Zunge,  idtr  gar  okte  vom  Strom  durchflosMO  bt,  von  der  bUwn 
f^imnne  ibmsgon;  ßisemlii^,  Koblo  o4er  gelBlke  Drahlbttndd 
^rkett  den  Mhoron  Angaben  enliprechead.  Wird  die  indiiolioiiiK 

nüh  aufgestboben,  to  ändert  sie  nicht;!»  so  lange  me  offen  bleibt; 
wenn  sie  geschlossen  wird,  schwächt  sie  die  Funken  am  Hammer. 
Das  Piatm  des  iiu  Vacuuui  vibrirenden  Hammers  wird  übrigens 
eeiir  angegriffen  und  zerstäubt,  so  dafs  sich  die  Anweodirag  die« 
aer  Vorriabtuiig;  fö»  die  Praxia  niebi  eignet.  Bz. 


W.  R.  GnovE.  On  a  melhorl  of  increasing  certain  effecls  oT 
indaced  eleclricily,  Phil.  Mag.  (4)  l-4;  Cjsmos  Vi.  94-97; 
Arch.  cL  sc.  phys.  XXVIH.  I42-I46tj  Mecü.  Mng.  LXIl.  80-82; 
Ann.  d.  chiiD.  (3)  XUll«  379-381 ;  lost.  1855.  p.  147-148. 

Hr.  GaovB  nimmt  die  Beobachtungen  über  die  Wirkung  der 
zwischen  die  Pole  des  Inductionsdrahles  gebrachten  Leidenschen 

Flasche  wieder  auf,  wiewohl  er  gchürl  Iml,  uAs  ^lnsikden  in 
Fraalireich  (siel)  Verbuche  hierüber  veröfTenlÜcht  iml.  Wenn  der 
primäre  Draht  mit  dem  Condensaior,  und  dann  der  secundare 
ebenso  mit  den  Belegungen  der  Flasche  verbunden  wird,  ao  wird 
der  Glana  und  das  Geräusch  der  Funken  verstärkt»  ihre  Länge 
etwas  vermindert.  Wird  nun  die  Säule  verstärkt,  so  werden 
dadurch  Glanz,  und  Liinjic  der  Funken  scJir  wciuii  vcriii  ölscrt. 
Wird  aber  jelil  eine  »röistjre  Leidensclic  Flasche  genommen,  so 
findet  bei  Anwendung  der  ülarkeren  Batterie  eine  bedeutende 
Verstärkung  der  F unken  statt  Dies  seigtc  sich  besonders  bei  den 
Versuehen,  welche  Hr.  Gnovs  gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Gassiot 
mit  einer  SOpaarigen  GaovB*schen  Batterie  anstellte»  und  bei  de- 
nen noch  keine  Gränze  der  Verstätinng  emtrat.  Zum  guten 
Gelingen  der  Versuclie  mufs  das  äufsere  Drahtende  der  Spirale 
mit  der  inneren  Belegung  der  I'  lasche  (wenn  diese  nicht  sehr  gut 
isölirt  ist)  verbunden  sein;  der  Abstand  zwischen  dem  Anker  des 
Unterbrechers  und  dem  weichen  Eisen  muls  möglichst  grofs  sein 
(ctM  i  Zoll) ,  weil  jener  sonst  vom  Efsetiker n  angeaogen  wird» 
ehe  dieser  dos  Maxittmm  seines  Magnetismus  angenommen  hat. 
Ist  der  Maximumcflfecl  für  eine  «gewisse  Flasche  üherschriHen,  so 
aeigt  der  Unterbrecher  durch  seine  Funken  die  niciU  absorblrte 
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£l«klnciijU,  welche  daon  im  primüren  Drahte  erscheint.  Die 
8ohwathe  Wirkung,  wel  he  die  Leidner  Flasche  zeigt,  wenn  man 
mt  auf  gewöhnliche  Weite  ditroh  Btrühruiig  der  Pole  Mm  vnIA, 
erklärt  Hr.  Gmoyb  ebenralla  durcb  di«  dabei  aUUlMletido  BiiU 

Mung  durch  die  Spirale  seihst  Die  beiden  Belegungen  der 
Flasche  müssen  iiiil  <len  Enden  der  Drahtsjju  ale  verbunden  wer- 
den; es  genügt  nicht,  die  Flasche  in  den  secundareu  6lroin  eiii- 
Euschalten.  Die  Zahl  der  Entladungen,  welche  in  emer  Zeiteinheit 
•taimndeD,  hingt  vom  Verhällnifs  der  Stromstärke  lur  Gröfee  der 
Belegungen  ab.  Man  kann  dieselben  dadurch  im  Groiben  messen» 
da£t  man  einen  Papierstreifen  durch  den  Funkenstrom  fundtirob*» 
zieht,  und  aus  citia  AbsLiinde  der  eiilsLchendeii  Lticlier  auf  die 
Geschwindigkeit  der  Funkenfolge  schliefst.  Bz* 


Slnstüdkn.  Leber  die  Einrichtung  und  Wirkung  c^ines  vcr- 
besserlon  Induclionsapparales.  Pogo.  Ann.  XCVI.  353-373t; 
Arch.  d. sc.  phys.  XXXII.  147-150;  Z.  S.  f.  Math.  1856.  t.  p.226-240. 

Hr.  Sinsteden  liat  seinem  Iruluclionsapiianit  eine  verbesserte 
Einrichtung  gegeben,  und  beschreibt  einige  mit  demselben  an- 
gestellte Versuche.  Durch  swei  Ztnkkohlenelemente  ohne  Tho«- 
becher,  mit  verdünnter  Schwefelsattre  und  etwaa  doppelt  chrooi» 
saurem  Kali  gefüllt,  angeregt,  giebt  der  Apparat  bestandig  9  Par. 
Linien  lange  Funken.  Bin  Hühnerei,  zwischen  seine  Pole  ge- 
bracht,  erglüht,  so  lange  es  im  Mionie  ist,  in  so  inltinsivtai  Lichte, 
dals  man  es  selbst  bei  Tage  bemerken  kann}  durch  die  ErachüUo- 
rung,  welche  die  Stromunterbrechung  verursacht,  dreht  es  sieb 
«wischen  den  Spitaen  herum»  und  erhält  unsühlige  kicina  Löcher» 
Dann  treten  EiweiiSipeden  heraus,  auch  da,  wo  die  Polspitecn 
nicht  berühren.  Liegt  das  Ei  still,  so  entstehen  gröOsere  Löcher, 
und  das  F.iweifs  verkohlt.  Nach  dem  Äufliüren  des  Stromes  zie- 
hen sich  die  ßiweifsperlen  zurück;  wo  der  negative  Pol  angelegen 
hat,  bilden  sich  geronnene  Eliweifsklumpen.  Geht  der  Strom 
zwischen  zwei  Stahl-  oder  Platinspitien  überi  so  bildei  sich  in 
der  Mitte,  wo  sich  beide  FeueratraMen  begegnen,  eine  rdtUiclia 
Flammenicheibe»  an  der  antafindlidw  Körper  anbrennen,  Lälat 
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mnA  «wei  sehr  Mine  PdfMhte  tk^  beii^en,  so  schmilz l  der 

negative  in  ein  Kügelchen,  welches  endlich  wefjon  seiner  Gröfse 
nicht  mehr  tlüssig  bleibt,  aber  wie  eine  6onne  slundeiilang  leuch- 
iel.  Alan  kann  diese  Sonne  vergröfsem,  wenn  man  das  Kügei* 
ch6n  platt  sehlfif^t  und  im  Mittelpunkt  den  positiven  Draht  anlegt 
Legt  man  ehieir  Glaafaden  an  die  glühende  Plalmkngel,  so  wird 
<K#9d  dhhkel,  sdbald  «le  vom  schmelzenden  Glase  umgeben  wird. 
Die  c:cgeni?berliegende  Spitze  aber,  welche  vorher  iimiL«j[  war, 
erglüht  nun.  Bestehen  die  Pole  aus  BuNSEN'scher  Kohle,  so  ent- 
sieht ein  brillantes  Kohlenlicht,  weiches  leicht  tu  erhallen  ist,  da 
ei  bei  sehr  Veränderlichem  Abstände  der  Kohlen  nicht  erfischt; 
iMin'  kann  leicht  in  detiiselben  Pfatinkageln  von  und  Eisen- 
kugeln  von  2»»  Durehmesser  durch  Schmeizunf;  xun  Drahien, 
Welche  den  negativen  Pol  berühren,  berslelJen.  Dafs  man  die 
Flasche  durch  blofses  Anlegen  an  den  Pol  nicht  laden  kann,  er- 
klärt fir.  Sftrstgbeii  dadurch,  dafs  jede  Belegung  derselben  nieht 
nur  mit  dem  unmittelbar  berührenden  Pol,  sondern  auch  duroh 
das  Ghif  hhrtoch  dem  anderen  in  Verbindung  stehe.  Für 
die  Ladung  ist  es  günstig,  wenn  der  Induclionsdrahl  bei  grofser 
Läng^  nicht  zu  dünn  ist;  daruin  ladet  sich  eine  Flasche  besser 
an  den  die  Rolle  einhüllenden  Stanniolblättern  (s.  Bcri  ßer.  1852. 
p.d20  und  unten)  als  am  Draht  selbst,  wenn  man  die  liiätter 
nOfit  deii  Polendhi  ftiMalllseh  Verbindet,  weil  dann  eine  grö&ere 
Menge  vorn  l^rettriei^  in  Bewegung  gesetst  wird.  Ferner  mQs- 
seil  (lit!  PoiJrähte  verschiedenen  Absland  von  den  beiden  Hclc- 
gungen  haben.  Man  verbindet  dazu  am  besten  das  innere  Draht- 
ende mit  der  änfseren  Belegung  der  Flasche  und  zugleich  mit 
diir  Erde,  und  führt  d^s  andere  Drahtende  nur  so  nahe  an  den 
Knöpt  Str  Fldsche,  daß  starke  Funken  überspringen.  Die  La- 
dimg geheint  nur  durch  die  Differenz  der  beiden  ElektrieitSten, 
welche  von  beiden  Polenden  auf  jede  Belegung  übergehen,  stall- 
sofinden. 

'Nr.  SmsTBDBN  hinschreibt  dann  die  Abänderungen,  durch 
w^tehe  sein  AppMt  die  grofse  Wirksamkeit  erhalten  hat. 

Di«  hiducttonfdrott«  ist  8  Zoll  lang,  3  Zoll  dick,  der  Draht 

einschtJ^fsiicli  der  Seide  [  Linie  dick,  öoDO  Fnfs  lang,  in  32  Lagen 
10?00  Windungen  machend.  Die  Lagen  umd  gegen  «inander  durch 
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4S8  C^AlYaDitcbe  Indnctioii  «nd  Hugnetoelektridtftt. 

Wachspapier,  die  Windungen  dprch  SeheUiackfimiit  uoli^  km^, 
fang  und  Ende  der  Windungen  sind  an  entgegengesetsten  finden; 
(las  innere  Drnhtendc  ist  an  das  Ende  der  Magnetisirungsspirele 
ßelüti)et,  das  äufsere  setzt  sich  ia  einen  7  Fufs  langen,  7  Zoll 
breiten  Staanioklreiien  forti  der  zugleich  mit  einem  8  Zoli  brei- 
ten VVachspapJerfllreifen  um  die  Rolle  gewickelt  ist,  und  den  an- 
deren Poldraht  trägt.  Die  Magnetisirtingflspiraie  ist  auf  swei 
9  Zoll  lange,  }  Zoll  dicke  Eiaendrahlbündel  gewickelt,  deren  einee 
in,  das  andere  unter  der  Induclionsspirale  liegt.  Die  Enden  dieser 
Bündel  sind  durch  dicke  Eisenslücke  vei  l)unden,  von  denen  das  eine 
fest  liegt,  das  andere  al»  üammerapparat  dient.  YorlheiihaUer 
ist  es,  den  ganzen  Strom  nur  durch  die  eine  Spirale»  weiche  ia 
der  Inductionupirale  liegt»  lu  leiten »  und  die  andere  gani  fort« 
zulassen;  besonders  aber  wird  die  Wirkung  erhöht,  wenn  matt 
an  die  ^Sleüe  das  lest  liei;eiiden  liisenslückes  einen  grofsen  Stahl- 
magiicL  von  50  bis  60  Pfund  Tragkraft  so  anLnui^l.,  dals  er  auf 
die  Eisenbündel  in  demselben  Sinne  maguelisirend  wirkt  wie  der 
Strom;  der  Federdruck,  weiclier  jetzt  auf  das  hümmernde  Eiaen- 
atück  wirken  mufs,  ial  mehrere  Pfund  stark»  und  deshalb  geschieht 
die  Losretlstttig  sehr  plötzlich.  Der  Extracurrent  der  Oeflhung, 
der  dem  Hauptstrome  gleich  gerichtet  ist  und  deshalb  zur  Magne- 
tisirung  der  Eisenmassen  beitragt,  muCs  nun  eine  Leitung  vor- 
finden, um  überhaupt  zu  Stande  kommen  zu  können»  und  diese 
bietet  der  Condensator.  Die  Entladung  desselben  wird  aber  niehi 
erst  durch  die  fplgenlle  Schliefsung  des  Hammen  geschehen» 
sondern  durch  die  immerfort  bestehende  Schliefsung  der  Spirale 
selbst}  so  dafs  ein  stetes  Hin-  und  Hergehen  der  inagnetisirenden 
Sirönie  s  tu  Kündet.  Da  die  durch  den  zurücklaufenden  Strom 
bewirkte  Magnetisirung  eine  momentane  ist»  so  muls  maa  dahin 
wirken»  dafs  auf  das  Oeffiien  der  Magnetisirangsspirale  oidglichei 
rasch  eine  Schliefsung  folge,  um  die  Cylinder  wieder  umgekehrt 
zu  magnetisiren.  Dies  wird  durch  die  von  Halske  dem  Unlcr- 
breclfer  gegebene  Form  erreicht,  in  welcher  durch  eine  versteli- 
bare  Hüifsfeder  der  Vorgang  so  eingerichtet  werden  kann,  dati 
die  Schließung  lange  dauert»  damit  der  Strom  eine  starke  Blagae- 
tisirung  bewirken  kann,  dafs  die  Zunge  die  Platinspitze  pl^Ulieh 
▼erläfist»  damit  der  Gegenstrom  (|er  Qe%i4ng  4ch  ^ntvvickelQ  kann» 
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Qsd  (faiTt  du  S^sbKeteng  sehr  «ehncU  wiciivr  mlrill,'  dmil^  4«r 
Haupislrom  tchiiell  die  dureh  die  Gntladuag,  dei  Oondeniator» 

erfoliile  Magnelisiriing  wieder  umkehrt. 

Der  Condeasalor  wurde  aus  dünnem  Tafelglas  gemacht,  weÜ 
der  Wacl^tafft  durch  die  starken  Funken  lu  ieichi  lerslörl  wer*, 
den  kSiiAle.  Aebi  «eiche  Tafeln  von  18  Zoll  Uoge  auf  10  Zell- 
Bvfjte  aind  mit  einander  in  einem  Helikastcn  verliiinderu  In, 
Bezug- auf  die  Wirkungsweise  des  Condensators  erklärt  sich 
Hr.  Sinsteden  gegen  Fizeau*s  Ansicht,  dafs  er  dem  sich  bilden* 
den  Extracurrent  entgegentrete,  dagegen  für  Huke,  weicher  die 
venlärkle  Induction  gerade  in  der  plötzlichen  Unterbrechung  lind 
dem  aehnell  dadurch  entstehenden  gleich  genohleten  Exlraeurrenl 
begründe!  findeti  wofür  sowohl  Fikbau^s  eigene,  als  PooeniiooRP»''a 
Angaben  über  diejenigen  Vorrichtungen,  welche  dem  C'ondunsalor 
ähnlicii  wiikeii  (dünne  Verbiiüiujjgsdrähle,  iuflverdünnler  Raum) 
und  die  hesuUate  sprechen,  welche  man  durch  Verbindung  des 
Cendensaloirs  mk  einem  magiietoelelUrisohea  IloUkioneapparai 
erWt  ßz. 


h  M.  Gav  üAiN.    Observalions  sur  quelques  experiences  röcem- 
ment  publikes  par  M.  PoGCKNnonFF.    C.  H.  XLI.  405-403t; 
lost.  1855.  p.  305-306;  Cotmos  VII.  16.3-166|  Z.  S.  f.  Ifaturw.  VI.; 
312-313;  Arch.  d.  sc»  pliyi.  XXX.  148-151. 

Hr.  Gaugain  hat  den  in  der  oben  besprochenen  Abhandlung 
von  PoGGENDOHFK  belraclilelcn  Fall,  in  welchem  die  Unterbrechung 
innerhalb  einer  Flüssigkeit  geschah»  in  etwas  veränderter  Form- 
iMfamaia  hebendelt,  und  au  erklären  gesucht  Er  bedient  sich 
eiliee  RimiiKOftpr*schen  Indttdionsapparalea,  dessen  Unterbrecher 
mid  Centfensetor  abgenommen  sind,  befestigl  an  betden  Seiten, 

welche  sonst  durch  den  Hammer  vLM  ljuri(Jen  werden  soJllen,  Drähte, 
und  kann  nun  die  Unterbrechungen  mit  der  Hand  vornehmen, 
bald  in  Lufl,  bald  unter  beliebigen  Flüssigkeiten.  Die  Inductions- 
fmiken  waren  ungeßhr  gleich  stark,  wenn  die  Unterbrechung  in 
0Hven9i  oder  in  Luft  geschah,  starker  wenn  in  Alkohol,  und 
noch  stärker  wenn  in  Wosser,  wie  es  auch  PooaBifDORFp  gefun- 
den hatte.   Fafste  man  dabei  die  schiicfscnden  Drahtendtju  mit 
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490       38»  Gatfanitcbe  iDdnctloii  vnä  Magnetoelektridtftt. 

IMen  Hiiiden,  id  ftthlte  nian  die  dttreh  dcti  Bxtra«nrrenl  ver» 
imlafiilefi  Rfsehöllenin^n  um  stärksten,  %venn  die  Indtteltotnfbn- 

ken  am  stärksten  waren.  Weiui  man  nun  nnnimmf,  «lafs 
Stärke  des  blxtracurrents  ein-  für  allemal  dieselbe  sei,  so  mufs 
d^  ErschuUerung,  welche  durch  den  Zweigslrom  in  den  'Orga- 
nen dei  Beobachters  erteugt  wird,  um  so  stärker  «ein,  je  gröfser 
der  Widerstand  ^es  anderen  Zweiges  wird.  Man  ntufs  M 
eeMiersen,  daft  der  Punke  das  Wasser  tel^hler  als  deh  AlMiet, 
diesen  weit  leiclilei*  als  das  Olivenöl  thü  cli^lt inge,  was  scheinbar 
allen  hckannlen  Thnlsacficn  widerspräche,  (nie  Heihenfoli^e  isl 
wohl  nur  aus  Versehen  verwechselt,  später  wird  sie  umgekehrt 
Mlgei^^n.)  Hr.  Oadoain  erklärt  dies  dadurch,  dafs  jede  Flüssig« 
keit'  Mf  drei,  von  einander  Unabhängige  Arten  Elektr?eitit  Ufkm 
bfHMM»  elektrolyliseh,  metalliichy  und  diireb  Fenken*  Man  habe 
nur  die  beiden  ersten  Arten  sludfrt;  hier  handle  es  sich  um  die 
dritte.  Um  tn  zcicjen,  dafs  bei  dieser  in  der  Thnl  das  Wasser 
am  schlechtesten  leitet,  v\  ird  der  HüHMKORpr*sche  Apparat  wieder 
vollständig  susammengestellt,  und  die  Induclionsspirale,  in  welche 
ein  Galvanometer  geschaltet  ist,  an  awei  Stellen  unterbrochen. 
An  die  Enden  bei  der  einen  Unlerbrechungsstelle  werden  Wol- 
LAsiWsche  ROhrehen  gebracht,  an  der  anderen  springen  Funken 
über,  um  das  Durchjiehen  des  enlgegeni^esL  1/ Un  Stromes  zu  ver- 
hindern. Oas  Galvanometer  «eiol  die  stärkste  Ableiikuni:,  wenn 
die  WoLLASTON'scIien  Uöhrchen  in  Luft  stehen,  demnächst 
weMt  in  Olivenöl,  dnnn  in  Alkohol,  die  sehwiehatar  weiin  in 
Waader«  fibtnao  erklärt  Hr.  Gaiioaw  die  Wirkong  &»  im  VacuMi 
vsbrirende»  Haasmers  nicht  durch  die  bessere  LettungsÜhf^lBoil 
der  verdünnten  Luft,  sondern  durch  deren  geringere  Fähigkeit, 
Funken  auf  kleine  DisUm/c n  (imchz.ulassen,  weleiie  Fähigkeil  viel- 
mehr (nacii  den  gleich  unten  folgenden  Versuchen)  ein  Mazimum 
habe  bei  einem  Drucke  nahe  unter  dem  der  Almoa^dilire. 

B9. 
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h  U,  Qmba».   Note  Sur  les  pMnomtefls  deelrkiaes  attri- 
bo^  ä  l*aclion  sifDollan^  de  deox  conranto  ^aw(  el 

OppOS^S.    C.  R.  XL.  358-36lt;  CotMos  VL  191-194;  loiK  1855. 

p.  5()-S2;  Arch.  d.  sc.  pliy^.  XXVIII.  227-231. 

Ebenso,  wie  smIi  die  Vorstellung  der  Superposition  des  coa- 
ftnU  opp#m  für  «anlinukUche  iSlrdme  «Ii  uabültbar  «fwiese« 
kill  kl  teen  Aiuiahme  aach  för  unlerbrockeae  Slrome  tiMiatiiigi 
wiewoiü  dieselben  sich  nach  früheren  Versuchen  anders  verbal* 
len  als  die  eonliiiuirlichen,  indem  scheinbar  glcicliz:(  itj^;  \  on  enl- 
gegengeseUlen  diseonlinuirliclien  Slrönien  Lichlerselieinuugen  und 
£rfiebütlerun|;en  hervorgebracht  werden.  Diese  Ströme,  welche 
man  erhält»  wenn  man  sowohl  die  inducirenden  als  die  butuc- 
(ienstpiralen  aweier  RuMMKonFP^schen  Apparate  entgegengesetit 
mit  einander  verbindet,  sind  kidefs  anch  dann  neeh  nteht  nelh* 
wendigerweise  gleichzeitig,  wenn  sie  durch  den  gleichen  Hanuiier 
erregt  werden  j  ihr  Entslehen  hängt  viehnehr  davon  ab,  mit  wel- 
cImt  üasebwindigLeit  der  Magnetismus  in  den  beiden  Eisendrahb- 
bfindflln  anlalebt  und  vergeht,  ebo  von  dar  Beschaffanheii  des 
ÜMeei;  Werden  auf  ein  einiiges  £isenbuiidel  eines  RinMEoato** 
sehen  Apparats  zwei  gleiche  Spiralen,  kleiner  alt  man  sie  ge- 
wöhniicik  braucht,  entgegengesetzt  mit  einander,  geschoben,  se 
find  die  Wirkungen  viel  schwacher  als  mit  jeder  Spirale  ein* 
eeln»  end  aücii  diese  schwachen  Wirkungen  müssen  noch  öaüan- 
Utuogen»  durch  die  nnvolltUindige  laelatien  veranblsl»  sugcadhrie- 
bau  li^evden*  ftlan  kaim  die  EnlgegoMaUung  vereabladea  machen» 
entweder  so,  dafs  beide  inducirende  Rollen  an  den  beiden  Enden 
des  liiindel^i  entgei;engeselzte,  oder  gleiche  Polu  Ijahen.  Im  er- 
alen  Falle  muls  man,  um  auf  Erschütterungen  zu  prülen,  das 
iaeaie  lünde  der  einen  Inductiontspiraie  mit  dem  aubern  dar  ail- 
deiea  verbmdeAf  mit  den  ittaden  daa  eitfiere  der  ersten»  das 
kmare  der  eweiteii  berühren.  Man  f&hlt  dann  immer  sehwacbe 
Erschütterungen,  welche  aber  nur  von  der  crsleren  Spirale  kom- 
men, weil  man  deren  äufseres  Ende  berührt  hat.  Im  zweiten 
Falle  mufs  oaan  die  beiden  inneren  Spiralenden  mit  emender  ver* 
bittd«,  die  beiden  aulseren  mit  den  Händen  berühnm,  und  miriUl 
mm  keina  eifenltiche  Eradüitlerttngen  mehr,  •ondem  mir  ab 
ieiehtea  Kaibbfiki  in  den  Fingerspitsen,  das  ebcnfalfai  mr  Ncbaar 
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^  GalTfloiiche  ladoefliNi  rnid  Magnetoelcktridtil. 


wMwtmngtn  xuuisciiraben  iat.  Dit  Liditeffecte  im  elekIriMheft 
Ei  entsprechen  diesen  Br«eheinuTigen.    Hat  man  die  erste  An- 

Ordnung  der  Spiralen  getroffen,  so  werden  beide  Kogeln  des 
Eies  von  einem  blauen  Lichlsrhein  umgehen,  und  m  dem  sie 
trennenden  Zwischenräume  heiueikl  man  oft  eine  Art  rother 
Phnmne.  Die»  Wuht  indei«,  den  Beobaehtungen  von  KuMUKORrr 
anlapreehendj  nur  anl  dem  grofaen  Wideratand»  weJalier  jtlsl  in 
den  Strom  geaoh«!tet  iaf.  Bz. 


J.  M,  Gaugai.n.  Nolc  Sur  un  appareil  (^lectiique  qni  fart 
fOQCtion  de  SOlipape.  C.  a»  XL.  640-642t;  Cosmos  VI.  332- 
S35;  Arcli.d.sc.phys.  XXVIII.  315-319;  Inst.  1855.  p.  99-100;  Poog. 
Ama,  XCV.  163-167;  Phil.  Mag.<4)  X.  207-209;  DiNOLia  i.  CXXXVIU. 
i90-i8$i  Bntx  Z.  S.  1855.  p.  178-180;  Z.  S.  f.  X^aturw.  \iU  «O-tiil. 

Hr.  GAVGAiit  übertiehi  die  eine  Kugel  dei  eleklrtteben  Eiaa 
und  deren  Stnb  mit  einer  isoln  enden  .Subslans,  so  d  lis  nur  eme 
ganz  kleine  Stelle  unten  Ii  ei  bleibt,  während  die  andere  giina  un» 
bedeckt  ist  Geht  der  Inductionsstrom  des  Ruhmkor  preschen 
Apparataa  von  der  bedeckten  Kugel  aur  unbedeckten  dirck  4aa 
Ei,  ao  ateigi  die  Ablenkung  der  Nadd  ekiea  in  den  Strom  geanhi^ 
loten  Galyanometera  immer  mehr,  je  weiter  die*  LvftverdQniNMg 
getrieben  wird.  Hat  aber  der  Strom  die  eatgegengeselate 
Hichtung,  so  steigt  seine  Stärke  zwar  Anfangs  auch  mit  zuneh« 
mender  Luftverdünnung,  erreicht  aber  ein  Maximum;  die  Nadel 
woieht  bei  weiterem  Verdünnen  aaröck  und  geht  in  die  entgegon- 
goaotate  Richtung  6bor,  wenn  der  Raum  (aal  luftleer  iat,  Boi 
einem  beatimmten  Druck  wird  alao  der  Inductionaalram,  aaio 
dmcb  ein  Ventil,  in  einer  Hichtung  hindurcligelassen,  in  der 
anderen  nicht.  Hr.  Gaugain  beniilfA  diese  V^^rrichtnni'  7A\r  Lö- 
sung der  Frage,  in  weicher  Weise  ein  in  den  Inductionsstrom 
geschalteter  Condensator  dessen  Bewegung  fortdauern  UMsl,  ob 
.  daduroh,  data  der  Strom  die  iaolirende  Schicht  des  Condonsotoiu 
wfrklich  wie  einen  Leiter  durchdringt»  oder  dadurch,  dafo-ier  Ihn 
beständig  ladet  und  wieder  entladet.  Im  ersten  Falle  mufs  dfe 
Stromnclilung  immer  unvorindert  bleiben,  im  zweiten  mufs  sie 

atata  wechacia.  Dum  isjc^jenmeiil  leigte,  dala  die  Abienkung  oiooa 
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eing^uchaileten  Galvanoiuelers  von  der  Stroajirtfihtung  fast  UBab- 
liängig  war,  dafii  demiiach  beide  Slröine  immer  vorhanden  waren, 
•bo'  die  sw«i!e  Art  das  Vprgangas  ttoUfiMid.  Hr.  Gavgadi  leitet 
mu  daitt  erhaltenen  Brgebnife  aueh  eine  Erklärung  für  die  sym- 
melrifche  Lichlerscheinung  ab,  weiche  im  gewöhnlichen  eieklri- 
«eben  Ei  durch  Gegenübersetumg  zweier  Indi^ctionsströme  entsteig 

Äs. 


Ruaa.    Ueber  den  Darchgaog  elektrischer  Strome  duroh 

TerdöQDte  LafL  Bari.  Mooaisber,  1855.  p.3(|3-4p9;  Poee.  Mm^ 
JipVU  f77*l94t;  lott,  1855.  p.  442-443;  Pbil.  Mag.  (4)  X.  313-538; 
Areh.  d.  sc.  phys.  XXXI.  239-241;  Z.  S.  f.  Natiirw.  YII.  173-177. 

> 

Hr.  RiEta  wiederholte  den  iron  Gavoadi  beschriebenen  Ver» 
aneli  dea  elektriachen  Ve|ittla  mit  einean  kleinea  IndiMSttenaapfNuralf 
und  einer  dem  elektrkJien  Et  ihniichen  VerricblUQg;i  und  fand 

ihn  insofern  bestätigt,  als  ein  eingeschaltetes  Galvanometer  so- 
gleich stark  abgelenkt  w  tirde,  als  der  positive  Pol  des  Oeffnungs- 
alrooies  lait  der  bedeckten  Kugci  verbunden  war,  dagegen  suerai 
gar  nicbtj  und  denn  um  wenige  Grade  nach  der  einen  oder  an? 
daven- Seite,  wenn  mit  der  unbedeckten.  Die  Lichieiiacheiniiag 
«Ar  indeia  in  beiden  iFMilen  rierolioh  gleieh;  nur  aohien  sie  nihl^ 
ger,  w«nn  die  Nadel  abgelenkt  wurde,  als  im  entgegengeaetflen 
Falle.  Um  von  den  eihlacluieii  Bedingungen  ausi^u^eiiun,  expe-» 
riQienlirle  Hr.  Uibss  mit  dem  Batierieslrom  der  Leidenachen 
Flasche.  Bin  hohler  Giaseylinder  wurde  an  seinem  einen  Ende 
dureh  eine  MeaaingfaaauBg  geachtosaen,  welche  in  ihrer  Mitle  eine 
HAlae  trag«  in  der  ein  Meiaiagatifl  mit  der  daran  geaefaranhlcii 
Meaaingkugel  auf-  und  abgeacheben  werden  kennte  Am  ünder« 
ren  Ende  wurde  der  Cylindcr  duicJi  eine  aufgcsciiliffene  Glas** 
platie  geschlossen,  durch  deren  Millelpunkt  ein  4  iVIilliaieler  dicker 
Platindraht  geateckt,  eingekittet,  und  auf  der  nach  dem  Innern 
dea  GjFÜndera  geriohteten  Seite  mit  der  Glaaplaite  zugleich  ab«» 
geachUfien  war.  Dieae  Vorrichtung  wurde  bla  auf  I  Linie  Qaeekü« 
aHheidfuek  leer  gepumpt,  und  bald  die  Kugel,  bald  die  kleine 
Drahtfläche  mit  der  inneren,  die  entgegengesetzte  Seite  mit  der 
äuiaeren  Belegung  verbunden«  wahrend  die  Batterie  bald  poslUv» 


Digitized  by  Google 


494  Gahanitche  fttiuetio*  ü«4  ttigiietoelektridtit. 

bald  negativ  geladen  und  zugleich  die  Ladung  durch  eine  Maab- 
flaache  gemeaaen  war.  Ein.  eingeachalleles  ElekirotfcnnnoflMtev 
teigle  je  nach  der  StrotneaHchlung  einen  Unterschied,  und  iwir 
wnr  die  ßrwSrinttng  immer  grKfuer  in  dem  Falle,  in  welchen 

die  (i  il V niioiuclernadel  nicht  oricr  nur  wenig  abgelenkt  wurde. 
Wenn  also  der  Knt!aduriy;sslroni  der  Leidner  Batterie  durch  sehr 
dünne  Luft  zwisciien  einer  sehr  kleinen  und  einer  dagegen  gro« 
fsen  Meiailfläche  übergeht,  so  ist  die  Erwärmung  im  übrigen 
Schiietiiungsbogen  grdfser»  wenn  der  Strom  ven  der  grolsen  lur 
kleinen  Flüche  geht,  als  im  entgegengeiettten  Falle.  Es  leigt 
sich  hiermit  wieder  eine  neue  Art,  die  Entladungs weise  der  Bal- 
teric zu  vetaiultin.  Die  Entladung  durch  verdünnte  Luit  kann 
eine  giiaimende  sein;  dann  niainit  ein  rölhiich  leuchtender  Luft- 
kegel  Theil  an  derselben,  dessen  Spitze  die  poeikire  Eieklrode 
berührt,  dessen  Basis  in  einiger  Entfernung  von  der  ncgatmn 
Hegt.  An  der  negativen  Elektrode  nimmt  die  an  derselben  liegende 
Liiftschlcht  an  der  Entladung  Theä,  und  leuchtet  mR  bUuem 
Licht.  Die  zweite  Cjostall  der  Kniladung  ist  die  continiui  lirlu». 
Ein  schniaier.  zwischen  den  F/Ieklroden  liegender  LuÜcyUnder 
wird  wie  ein  Metaüdrahl  glühend,  und  aerspringt.  Diese  erhüil 
vonugsweise  den  Schlieüuiagsbogen.  Die  eine  Entiadungsart 
kann  in  die  andere  verwandelt  werden:  durch  Vei^rdlserang  der 
Dfcfatigkeit  der  entladenen  Elektricilitsmenge,  durch  Zulassen  von 
Luft,  und,  wie  das  vorliegende  Experiment  zeigt,  Juicii  Vetklei- 
nerung  der  negaliveu  L^lekUotle.  Wenn  die  negative  Elektrode 
eine  hinreichende  Ausdeimung  hat,  so  gehl  ein  greiser  Theil 
der  Kniladungen  wegen  au  geringer  Dichligkeil  als  gliounenda 
fiatladung  äber  und  eraeugt  wenig  Winne  im  Scbltciaonga* 
draht;  im  umgekehrtan  Falle  venwandeln  sich  dieselben  aom  TbeH 
tu  diicontäianrliolie  Entladung  und  erteu^en  gröfscre  Erwärmung. 

In  freier  Luft  ist  beim  Uebcrgang  der  Kl  klticitiit  in  einer 
oder  der  anderen  hichiung  kein  Krvyaimungsunlerächied  su  fin- 
den; schon  bei  ungefähr  30  Linien  Queeksilberdruck  iii  er  nicht 
mehr  merkAich.  Von  40  Ltnien  k>ruck  an  aebemt  mir  noch  dit 
diiGOntiQitirlicho  Gntladuag  atattiufindeik  Das  Galtanaaielfr 
bei  dieaen  Vereocfaen  mit  nur  Veigfeiehunf  heran  in  aiohan,  ge- 
lang nicht 
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Wurdfi  xier  ausgepumpt«  Apparat  mit  dem  liMiiictionsapparal 
f»«buiideo,  und  ein  GaivMMmeler  in.  dm  Slrun  gctdMUci, 
saigl^D  dl«,  daitth  fiteliung  und  GrSTse  der  Kugel  thygiidtitifc 
Veraueh»  dae  Otmeintanie,  daCi  die  Ablenkung  immer  nornuil 

W4»r,  wenn  die  kleine  Platindrahtfläche  positiv  war;  im  ajidcren 
Faile  war  sie  EÖ^ernd,  klein,  und  bald  normal,  balti  anomal,  und 
diesi&t  wesentlich;  es  wirken  AÜmiieh  swei  Induetionsströmt  «it- 
gltMdiv  die  dvch  die  Oeffming  and  durch  die  iSohÜeliunf  des 
Haupttfromee  erregt  werden,  wov<»n  man  sich  leicht  durch  einen 
Zeraetsungsapparal  überseufi^en  kann.  Wenn  man  den  6e- 
sammtslroin  des  M  a  ^  ue  L  »li  lul  uc  tio  nsa  p  p  ai  a  ts  durch  sehr 
verdünnte  I^uft  zwischen  einer  sehr  kleinen  und  einer 
dagegen  groisen  Fläche  übergehen  lüfsl,  so  geht,  wenn 
die  kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  positiv 
]virdi  nur  dar  Oe/fnungsstrom  über;  wenn  hingegen  die 
kleine  Fläche  durch  den  Oeffnungsstrom  negativ  wird, 
so  geilt  a Uli» er  diesem  Strome  auch  der  Schlielsungs- 
slrom  über.  Wahrend  also  Gauoain  aus  seinen  Versuchen 
sehlofs,  dafs  bm  einer  gewissen  Verdünnung  dar  Oeffnungsstrom 
nacht  übergeht«  geht  vieknehr  bei  deraelben  aii«h  der  «Schliß 
Cttn^aatreoi  über.  Der  Anbliok  der  LiobkersdiciAWig  bafmigl 
den  hervorgehobenen  Satt. 

Nimmt  man  für  den  Induclionssli  om  dieselben  RnÜadunga- 
weisen  an  wie  lür  den  Baiieriestrom,  so  dienen  die  Versuche 
mit  diesem  ienen  lur  Erklärung.  Während  dar  disaonlanuiflicbfai 
Entladung  worden  glühende  Tbeilo  der  Elekirodcn  von  oiiiav  «Mt 
andcKen  geschleudert.  Diea^  machen  de«  fiaum  leitonder,  nuA 
der  Schiiefsungsstrom  kann  nunmehr  leitend  übergehen.  Dadurch 
wird  die  Ablenkung  der  INadcl  vermindert,  auigehoben,  oder  in 
die  eatgegengeäfsizio  verwandelt,  und  dadurch  werden  t^lektroly- 
tische  Zersetaungon  bakl  an  emem»  bald  am-  andern,  bald  W  beir 
dto  Polen  vorgoNomncft,  ntchi  nur  in  Tencbicdonoa,  aondotH 
ideb.  in  demselben  Versuche  naoh  einander.  Dies  gescbiehl  aboip 
bei  kleiner  negativer  und  grofser  positiver  Polfläche  de«  Oeff- 
nungsslrooies.  hn  entgegengesetzten  Kail©  ist  diegäu^e  Wirkufig 
nur  vom  Oeiiatmgsstrome  ahiiängig. 

Ur,  ÜMfa  acblioliit  hioran  noch  oioo  Bamerfangt  wokhe  auf 
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«IM  bisher  sehr  räthselhalle  l^rschemuüg  ein  Licht  wirft  Durch 
Men  gewdhDlicben  VoLTA'schen  Strom  wiril  ilaa  |>oaitive»  4mth 
•■i€ii  Induelioiiutroai,  wie  ihn  der  Rinnaoarr'fdie  Apparel  giabl^ 
die  ntgattve  Polende  vorsugaweiae  erwärmt  Beides  iet  in  Em* 
klang  gebracht,  wenn  der  zum  Theil  glimmend  übergehende 
OefTnuMüSslrom  nur  geringen  Anlhcil  an  der  Erwürmung  halle, 
den  LuCtrauu  aber  so  leitend  maciile,  dais  auch  der  Schliefsunga* 
•Ironi  Qbergehen  und  die  Drabtaapitse  tum  Erglühen  örkigea  kaMk 


J.  M.  Gaugain.    Note  sar  la  conduclibilit^  ^leclrique  de  Tain 

C.  R.  XU.  152-1551;  Inst.  1855.  p.  2Ü2-263J  ArcU.  d.  sc.  plij«. 
^  XXX.  147-1-I8i  Z.  S.  1.  Aaiunv.  M.  402*403. 

Hr.  Qmoam  hat  aeiae  Veriuohe  über  die  cral  wtdiaeiUK 

dann  wieder  abnehmende  Leitungsräbigkeat  der  verdOmiteD  Luft 
nochmals  aiiigenommen ,  und  findet  die  voü  ilirn  so  aufgefafslen 
Erscheinungen,  in  dem  elektrischen  Ei,  welches  ihm  als  Ventil 
dient,  oder  in  eitter  mit  Platindrähten  verseheaeo  Höbre,  von  vcr- 
•chiedenen  ümitiiidcii  abhängig.  Wenn'  die  oegalive  Elektrode 
iihr  grob  uttd  die  LttfUchicht  beträchtlich  iel,  eo  iet  die  PerMa 
des  Wachsens  sehr  grofa,  die  des  Abnefimene  kaum  merklich, 
umgekehrt  wenn  die  nej^ative  Elektrode  sehi  klein  ist.  Hr.  Gav- 
OAitt  erklart  den  beobachteten  Unterschied,  indem  er  die  Eiektri- 
atät  in  einer  dem  atohtbaren  Lichtbündel  ähnlich  gestalteten 
Lirflschicht  abergehend,  und  deren  Widerstand  wie  den  einer  lai« 
tendea  Flüssigkeit  vom  mittleren  Querschnitt  abhängig  denkt 
Wenn  nun  die  negative  Elektrode  giofs  ist,  und  man  die  Luft 
mehr  und  mehr  verdünnt,  so  breitet  sich  das  Lichlbiindel  aus; 
damit  nimmt  also  auch  die  Leitungsfahigkeit  zu  und  hebt  dadurch 
die  Verminderung  der  Leitungafahigkeit  auf,  weiche  durch  die 
Abnahme  an  filasKieitfit  der  Luft  stattfinden  aottte  <?>  ist  die 
negatvre  Elektrode  aber  klein,  ao  breitet  sieh  das  BOndel  niaht 
aus,  und  deshalb  hebt  nichts  jene  Verminderung  auf.  Die  hier- 
bei beanspruchte  Analogie  zwischen  der  Leitung  in  luflförmigen 
und  flüssigen  Körpern  wird  durch  einen  Versuch  belegt,  der 
wmgkp  daüi  eine  aaelallischo  i^heidewand,  die  iftem  StiOM  gahoten 
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*  wird 9  ttilt  den  Widerstand  des  inftfönnigen  Leilen  «n  ytrdiili- 
denit  ihn  vieloiehr  me  liei  fliitttgen  vennehrl  (bei  denen  es  frei» 
Heh  nicht  gesehiehl).   Eine  Zinnfolie  wurde  swischen  die  Pole 

in  das  E\  gcbracliti  es  hiitleteii  sich  zwei  Lichtströme,  der  rothe 
vom  positiven,  der  blaue  vom  riei^aliven  zum  Zinn.  Wurden 
aber  die  Pole  einander  mehr  genähert,  so  wurde  das  Zinn  durch* 
geschlagen,  und  es  entstand  nunmehr  nur  ein  ehiiiger  Lichlstrott; 
das  Blatt  hatte  also  einen  Widerstand  geleistet,  und  da  der  Lof 
tongswiderstand  desselben  nicht  wohl  grSlser  sein  konnte  als 
der  der  Luft,  so  inufii  ein  Widerstand  heim  Uebergang  aus  luft- 
förmigen  in  feste  Leiter  slaUiinden. 

Im  vollständigen  ToRRiccLLi'schen  Vacuum  konnte  Hr.  Gau- 
OAiM  keinen  Lichlstrom  erhalten.  Diesen  Widersprach  gegen 
Blasson's  Angaben  (Berl.  Ber.  IShSL  p.  494)  erklart  er  daraus,  dais 
BlassoN  seine  BarometerrShren  Bugesehnekt  hatte,  nachdem  sie 
mit  Quecksilber  gefüllt  waren;  wenn  man  aber  ein  gut  gereinig- 
tes iiaroiiiele»  oben  nur  kurze  Zeil  mit  der  Lampe  erwärmte, 
und  dann  erkatten  lieÜB,  so  war  das  Vacuum  zum  Leiter  der 
Ekktricität  geworden.  Bz. 


T.  DU  MoxcKL.  i^xpe'Tionces  sur  ralmosphere  lumineuse  qui 
enluurc  r^^tincelle  d'in(iucliof»  de  lappareii  de  Ruhukorff. 
Inst.  1855.  p. 42-43,  p. 69-70;  C.  R.  XL.  313-315t;  Cosmo»  VI. 
190-191;  PoGG.  Ann.  XCV.  175-176;  Pbil.  Mag.  (4)  IX.  546-^7; 
Z.  S.  f.  NalurvY.  V.  378-378. 

Wenn  man  die  Funken  eines  Indnctionsapparales  im  Dunklen 
betrachtet,  so  erscheinen  sie  von  einer  grünlich  gelben  Atmosphäre 
von  anbestimmter  Gestalt  umgeben,  die  jedoch  am  positiven  Pole 

m  eine  mehr  rolhe  i  aibun^  übergeht.  Ilr.  du  Moncel  wollte 
unterscheiden,  ob  diese  Alrnosj  JKne  eine  unniiltelbnre  Lichlwir- 
kung,  oder  eine  durch  die  Wäruiewiikung  des  Apparates  hervor- 
gebrachte Erscheinung  seL  Wenn  die  Leiter  Flässigkeiten  waren, 
welche  die  erseugte  Wärme  sogleich  abaorbiren,  ao  neigte  sie  sich 
mcht;  aber  die  Enden  der  Leiter  waren  in  kuner  Zeil  verflitehtigt 
Enthielten  die  Leiter  fluchtige  Ode,  so  verwandelte  sich  die  Er- 
sditinung  iu  die  der  Kianiuie.  Wurden  die  Polenden  m  iettes 
Foruchr.  d.  Phjs.  XI.        «  32 
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Gel  gütaacht,  m  war  dia  Bncheinuiig  stirker;  besondm  i^n^  * 
«end  ab«r  war  sia  innarkalb  aiiiar  Flananie.    Die  Lichkfaille, 

welch«  ilie  Funken  umgiebt,  ist  materiellen  Einflüssen  unterwor- 
fen; wenn  iiiaii  mit  einem  Blasebals;  in  dieselbe  liineiublasl,  so 
büdai  aich  ein  aufl^edeiinter  violetter  Feuerstrom,  der  von  mehr 
oder  wanigar  weifaen  Feuerstreifen  der  Länge  nach  durchzogan 
iat  Stellt  man  deaaalben  Veraaoh  tMf  indem  naan  ala  Letter 
wiedemm  Flüasigkeilaii  anwendet,  ao  iat  der  Feocralrem  weit 
weniger  ausgedehnt.  Oer  aita  dem  aofseren  Drahte  der  Induc* 
iionssjHrale  kommende  Feuerslrnlil  liat  die  leuchtende  Almospliiire 
nicht»  wenn  man  ihn  unllelst  eines  gegen  den  Apparat  isoiirteo 
Körpers  aus  demselben  zieht  £in  Luftstrom  verstärkt  indefs 
dach  die  elektriache  Entladung,  wahrachainlich  weil  er  die  Lei* 
iung  verbeaaert,  eine  Bracheinung,  wekhe  ach  nui  der  bngigan 
Gestalt  der  Bütae  in  Znaammenhang  bringen  läfirt.  Bz. 


Bo  MoiicnL.    Traosmiasioo  des  couraots  d'induotion  de  la 
maehine  de  RuniiKoapp  k  travers  lea  aabataoces  iaolantefr 

loit;  1855.  p.  52-S3t. 

Hr.  DU  MoNCEL  beschäftigte  sich  ebenfalls  mit  dem  Durch- 
gehen der  Inductionseieklricitat  durch  isolii  ende  Körper,  wie  Glas, 
Thon,  Fajrence  u.  s.  w.  Dasselbe  gelang  sehr  leicht  und  voll* 
kommen t  wenn  die  Poiandan  durch  greise»  auf  die  laoiateren 
aufgelegte  Platten  mit  denaelben  verbunden  waren.  Auf  600  Me- 
ter Entfernung  konnte  der  fnductionsstrom  trota  einer  solchen  Ein- 
Schaltung  Minen  zümlen.  Dabei  wurde  ebenfalls  das  Durchslromen 
der  ElektriciläL  durch  die  Platte  an  einem  bläulichen  Lichtschoin 
in  derselben  erkannt,  sowie  an  einem  Uebergeben  von  FudIma 
von  der  einen  MetaUpiatte  tum  Isolator,  wenn  beide  in  einem 
kleinen  Abatande  vO»  einander  angebracht  waren.  Hr.  du  Momobl 
entaebeidet  nwht  beattmmt,  ob  bei  diesen  Verauohen  die  Elek^ 
tricität  durch  den  Isolator  einfach  hindurchgeht,  oder  ob  auf  bei- 
den Obcrnachen  Elektrisirungen  durch  Influenz  stallfinden.  Auch 
die  vom  ftlelali  zum  Glase  übergehenden  Lichtströme  können 
durch  einen  Lnftstrom  abgelenkt  werden.  Die  Eiacheinimgett  aind 
nH  4m  paaitivan  Pole  am  gllnaendatan,  d.  h.  wenn  diaaer  mit 
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der  MelaUplaUe  verbmfd«n  ist,  welche  das  Gla»  nteht  ironrittelbar 
berOhrt.  Bringt  m.in  zwischen  die  McUilljilaUen  zwei  Gliisplatten, 
80  gehen  die  Erscheinungen  an  den  beiden  Oberflächen  beider 
▼er  aich;  man  sieht  im  Zwischenräume  zwischen  denaelben  wie* 
deram  einen  Lichtalrom  übergehen.  £rwlrmtea  Gka  befördert 
den  Uebergang,  weil  ea  besaer  leKet;  aber  ea  lindert  die  Eraehei« 
nnngen  nicht  weaentlSeh.  Eine  Oelachicht  an  Stelle  des  Glasea 
verhält  sich  anders.  Ist  sie  dünn,  so  gehen  einzelne  Funken 
durch  sie  hindurch;  ist  sie  zu  dick,  so  bemerkt  man  keine  Licht- 
eracheinung  um  das  Metall.  Eine  zwischen  die  beiden  Giaapiat* 
ien  gebrachte  Oelachicht  ändert  an  der  vorher  beaprochenen  Er- 
acheinung nichta.  Bz, 


DU  Mo^iCRL.  Experiences  lioiivelies  sur  la  luroiere  ^lecu  ique 
Slratiüee.  C.  R.  XL.  844-846ti  luit.  1855.  p.  J21- 122 j  Bull.  d. 
I.  Soc.  d^eac  1856.  p.  373-374. 

i.  M.  Gaosaiil  Note  sur  la  stralificalioD  de  U  laouteei  ^ee«- 
trique.  C  E.  XL.  1036-103ttt;  Camioa  Vi,  500^;  Inat»  I8&$« 
P.150-J5J;  Poae,  Aan.  XCV.  48«-4d3» 

Hr.  DV  MoNCEL  giebt  an:  Wenn  man  statt  des  elektrischen 
Eiea  eine  sehr  kurse  Böhre»  etwa  von  der  Weite  einer  Eudio* 
melerrShre,  nimmt,  und  am  oberen  Ende  einen  dünnen  apiral- 
fömngen  Platindraht  einfährt,  der  in  eine  kleine  Kupferkugel  en* 

digt,  so  erscheint  das  LicKt  am  positiven  Pole  stark  gestreift, 
ohne  dafs  das  Vacuiim  irgend  welche  Daiupfe  enthält  Die 
Schichten,  aus  denen  das  blaue  Liciil  besieht,  ersclieinen  scharl 
gegen  einander  abgesetzt,  nämlich  eine  bläulich  roUic,  eine  indigo- 
und  eine  ultramarinblaue  Schicht.  Während  des  Leerpumpena 
xeigt  sich  um  die  Spirale,  wenn  diese  negativ  ist,  ein  zweitea 
gestreiftes  Licht,  welches  sich  bei  rorlgesetztem  Pumpen  von  oben 
senkt;  von  unten  erhebt  sicli  das  andere,  und  beide  hüllen,  mit 
einander  vermischt,  den  Platindrahl  ein.  Lafst  man  wieder  Luft 
hinzu,  so  trennen  sich  beide  Gracheinungen  wieder;  dann  wird  das 
Lieht  dea  poaitiven  Polea  roth,  nngeatrcüt,  daa  des  negativen  blau* 
Hr.  Gavoam  liat  daa  Licht  dea  elektrischen  Eiea  nnteraaditi 
1)  in  einer  Atmosphäre,  welche  nur  Luit,  2)  in  einer,  welche  nur 
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Terpenllimdidanipfe»  und  3)  in  ein«r,  welclie  b^e  genbcht  enl* 

hielt,  während  die  Kugeln  immer  ungefirntfet  waren.  Er  über- 
zeugte sich,  dafs  man  in  derersleren,  wenn  sie  ^vil  kllch  rem  ist, 
nie  SlreifungeD  erhielt.  Die  Liclilersclieinungen  in  den  beiden 
anderen  Fällen  werden  genau  beschrieben;  in  der  gemischten 
Alroosphäre  nennen  sie  im  AUgemeinen  den  Charakter  derjenigen 
an,  welche  vorherrscht  Die  Daner  des  Stromes  verändert  die 
Erscheinungen  etwas;  man  stellt  sie  aber  wieder  in  der  alten 
Gestalt  her,  wenn  man  den  Slrom  nur  aul  kurze  Zeil  uulerbricfrt. 
Diese  Erscheinungen  erklärt  Hr.  Gauoain  dadurch,  dali»  er  an- 
nimmt, die  reihen  Streifen  entstehen  durch  eine  Verbrennung  des 
Ods;  er  findet  diese  Annahme  durch  gewisse  Bewegungen  det^ 
selben  bestätigt,  weldie  man  besonders  dann  gut  beobachten 
kann,  wenn  man  einen  kleinen  Condensator  in  den  inducirten 
Strom  einschaltet  Dies  sind  die  auch  von  Ilm.  du  Monckl  beob- 
achteten Senkungen  und  Hebungen  der  Streifen  durch  xu-  und 
durch  abnehmende  Luftverdünnung,  und  Verschiebungen,  welche 
die  Streifen  durch  Neigen  dfs  Eies  erieiden.  Daraus  schliefst 
Hr.  Gauoain,  dafs  die  Streifen  materieller  Natur  und  leichter  als 
das  umgebende  Mittel  seien,  was  mit  der  Annabme,  dafs  sie 
durch  Verbrennung  enlsiandea  seien,  in  Einklang  stehe.  Bz, 


RuBMioarr.   Appareil  ölectro-magn^tlque.  Bult.  d.  1.  Soc.  dVne. 

1855.  p.  765-770;  Dnroun  J.  CXXXIX.  359-364t. 

Eine  von  Hrn.  E.  Becv^üerbl  der  6ociete  d'encouragement 
gemachte  Beschreibung  des  RuaiiKORFP^schen  Apparates,  welche 
niohls  Neues  enthlilt.  Bz. 


F.  A  PmiNA.  Ueber  die  Einrichtung  und  Wirksamkeit  der 
Rimmoapp^schen  Inductionsmaschiue.  Abb.  d.  bobm.  Ges.  (5) 
IX.  2.  p.a-iyf. 

Diese  Abhandlung  enthält  eine  Beschreibung  des  Ruhhkorfv*- 
sehen  Apparats  und  einer  Reihe  damit  angestellter  Versuche« 
Lelitere  baiiefaen  sich  vorzugsweise  auf  den  galvanischen  Licht- 
bogen in  verdünnter  Luft  und  la  veiäciiicdenea  Ga^en  uud 
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Dämpfen,  Die  Resultate  sind  folgende.  Die  schönen  Farben  des 
Llchtbog^ens  kommen  nur  in  stark  verdünnten  Gasen  oder  Dün- 

sleii  zuiii  Vorsclieii).  !)♦  r  (iiaii  der  Verdünnung  ändert  die  Farbe 
nicht,  die  bei  Anwendung  irgend  eines  Stoffes  entsteht,  wohl  aber 
die  Intensität  derselben.  Ebenso  wirkt  die  Verlängerung  des 
Lichtstrahls.  Das  Metali,  aus  welchem  die  Kugeln  bestehen,  hat 
kernen  Binfluls  auf  die  Farbe«  In  brennbaren  Dünsten,  sowie  fai 
brennbaren  susammengesetsten  Gasen  ist  die  Farbe  grün,  sowohl 
des  Lichtbogens  als  auch  der  Kappe,  welche  die  negiilive  Kugel 
umgieht;  in  den  nicht  brennbaren  Dünsten  und  einfachen  Gasen 
ist  der  Lichtstrahl  vorherrschend  roih,  und  die  Kappe  blau  oder 
bläulichviolett.  Dieses  lotste  Resultat  bedarf  jedoch  noch  einer 
Erhärtung  durch  umfangreichere  Versuchsreihen. 

Den  Grund  der  Whrksamkeil  des  von  Fissau  angegebenen 
Condensalors  tindet  Mr.  Petrina,  übereinstimmend  mit  Sinsteden 
(oben  j).  188),  in  der  Schwächung  des  Extraslroms  in  der  Maupl- 
spirale,  welche  sich  durch  die  Schwächung  des  Funkens  vom 
Unterbrecher  zu  erkennen  giebt.  Die  Unterbrechung  wird  da- 
durch momentaner  und  der  Strom  der  Inductionsrolle  sttirker. 
Die  Sehwiiehung  des  Extrastromes  wird  aber  durch  den  enl^ 
gegengeselzt  gerichteten  Entiadungsstroiu  des  Condensalors  be- 
wirkt. Auch  die  Inductionsspirnlc  selbst  tragt  viel  zur  Beseiti- 
gung des  nachlheiligen  Funkens  bei,  indem  der  Extrastroni  der 
Hauptspirale  bei  geschlossener  inductionsspirale  viel  schwächer  ist, 
als  wenn  dieselbe  offen  bidbt 

Als  noch  SU  beseitigende  Mängel  des  Apparats  hebt  Hr.  Pb- 
TRJNA  hervor:  1)  die  Veränderung  der  Contactlheile  des  Unter- 
brechers durch  den  Gebrauch  und  die  dadurch  herbeigeführte 
Schwächung  der  Wirksamkeit;  2)  die  unsureichende  Isolirung  der 
Drahtspiralen  in  sich  selbst,  gegen  einander  und  gegen  den  Eisen- 
kern Jo. 

')  Yergl.  hierzu  die  Abliaadluag  von  PooosMOoair  obeo  p*475,  so« 
wie  die  von  Siiistsobm  obeo  p.486. 
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R.  Knight.  Iniprovements  in  appaiadis  for  testing  iroii  as 
to  ils  capacily  for  receivini;  magnetisoi  and  in  magnelic 
apparatUS.     Repert.  of  pat.  inv.  (2)  XXYi.  399-401  f. 

Das  Prineip  des  von  Hrn.  Kniort  construirten  Apparats  ist 

folgendes.  Zwei  Stäbe  aus  der  auf  ihre  magnelische  l  iipacital 
zu  prüfenden  «Sorte  weichen  Lisens  werden  in  die  iiichlung  der 
Inclinationsnadel  gebracht,  so  dafs  ihre  Axen  in  eine  gerade  Linie 
lallen.  Die  einander  tugekehrlen  Enden  beider  Stäbe  sind  durch 
einen  Zwischenraum  getrennt,  in  welchem  ein  Stück  weiches  Ei- 
sen umgedreht  werden  kann.  Unler  dem  Einflufs  des  Erdmagne- 
Lisinus  werden  die  Eisenstäbe  zu  Magneten  und  durcli  die  Um- 
drehung des  Eisenslücks  soll  in  einer  mit  einem  Galvanometer 
vM'bandencn  Inductionsspirale  ein  Strom  erzeugt  werden,  dessen 
Starke  ein  Maaia  für  die  Alagnetisiruogsfahigkeit  des  Eisens  lie* 
ferL  An  den  magneloelektrischen  Induclionsapparaten  will  Herr 
Knight  die  Verbesserung  (?)  anbringen,  dafs  er  nicht  den  vor 
den  Polen  des  Hufei8en^l^J^nelen  rolirenden  AuLer  aus  weiclieui 
Eisen  mit  der  Inductionsspirale  umgieht,  sondern  diese  auf  die 
finden  der  Schenkel  des  Alagneten  selbst  steckt  und  den  Anker 
«Uem  rotiren  laTst  Jo. 


Fernere  Literatur. 

FAKADAr.    On  RoBuoRFp*s  indaction  apparatns.    Repen.  of 

PM,  ior.  (2)  XXYI.  2r7-*280;  Proc.  of  Roy.  lost.  1855  Jwoe  8. 
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J.  NicKLEs.  Researches  in  magDetizatioo.  öillimaji  J.  (2)  JUC. 
99-102.   Siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  583. 

T.  R.  Robinson.  Experimeoial  researches  oo  Uie  üfling  povfex 
of  the  electro-aiagneL  Iriah  Traot.  XXiL  l.  p.  291-3fltr 
p.499*524t;  Atliee.  1855.  p.  1091*1091 ;  lost.  1865.  p.  344-344. 

Die  UiiUisijc  hunfi^en  des  Hrn.  Robinson  über  die  Tragkraft 
der  Eicktromagnele  haben  zum  Gegeostand: 

1)  die  Bexiebung  swische»  der  Tragkraft  des  MagneleD  und 
der  InttnfliUt  dea  errtgenden  Stromes; 

2)  den  ßinflofii  der  Antahl  der  Wiodungen  der  Spirale  und 
ihrer  Verlheiiung  auf  dem  Kisenkernj 

3)  den  Eintlnis  der  Form  des  Ankers; 

4)  den  Unterschied  zwischen  Eieklromsgaeten  von  Eisen  und 
von  Stahl  ^ 

5)  den  ßinflufs  der  LXoge  uod  dea  Durdueeseerfl  der  Magneteii* 
Die  beiden  Yorliegenden  Theile  der  Abhandlung  besiehen  sieh 

auf  die  beiden  ersten  Punkte.  Die  Versuche  sind  sämmllich  mit 
Hufeisenmagneten  angestellt,  und  die  Methode  enthalt  nicJils  we- 
sentlich Neues.  Die  übrigens  mit  einer  grofsen  Unsicherheit  be- 
hafteten Resultate  smd  folgende.  Die  Tragkraft  nhumt  bei  sehr 
geringer  Stronslarke  viel  aehnelUr  als  diese  au;. bei  grölserer 
Sirometfirke  dagegen  wird  die  Zunahme  langsamer,  und  die  Trag- 
kraft iialicii  sii  li  augenscheinlich  einer  festen  Gränze.  Als  eine 
der  hauplsächiiciisten  Feitlei  quellen  bezeichnet  Hr.  Robinson  die 
Ooercitivkrafty  welche  sich  auch  im  reinsten  und  weichsten  ii^en 
eatwickelt»  wenn  dasselbe  wiederholten  starken  iMagnettsiruiigen 
fliisgesetal  wird.  Dasselbe  wird  dadurch  befähigt  permanenten 
Magnetismos  eurücksubtiten  und  wird  weniger  stark  erregbor 
durch  den  Strom,  und  zwai  ist  der  Linflufs  der  Coercitivkraft  von 
verschiedener  Stärke  je  nach  der  Kiclitung  der  R)rre£fung. 

Der  zweite  Theii  der  Untersuchung  betril[t  den  ij^iniluls  der 
verschiedenen  Form  der  Spiralen.   Nach  einer  analytischen  £nt-  • 
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Wickelung  desselbeOi  die  auf  wenig  betriedigenden  Grundlagen 
beruht,  folgen  Veraucfae  mit  Spsralen  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen. Die  Resultate  stimmen  im  Ganten  mit  denen  von  Dub^ 
Qberein,  dessen  frQhere  Arbeiten 'jedoch  von  Hrn.  Robinson  Ober- 
haupt nicht  berüciwsicbtigt  worden  sind.  Jo. 


J.  P.  JoiJLB.    Preliminary  research  of  tbe  magnetisoi  deyeloped 
in  iron  barf  by  eleetrical  currents.  P^c.  of  Roy.  See.  VlU. 

488-490;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  77-79;  Phil  Trans.  1856.  p.267-2»5|; 
lost  1856.  p.  170-170;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXXV.  220-223. 

Frühere  Versuche  hallen  Hrn.  Joulb  schon  veranialst,  au  der 
Richtigkeit  des  von  Jacobi  und  Lbnz  aufgeslelllen  Gesetzes,  da£s 
unter  sonst  gleichen  Umständen  die  entwickelten  Afiagnelismen 
den  Durchmessern  der  Eisenstabe  proportional  seien,  su  aweifeln. 
Die  späteren  Versuche  anderer  Physiker  seheinen  ihm  Belege  su 
sein  zu  eineiii  Gesetz,  welches  Thomson  ünn  in  einer  brieflichen 
MiUlieiiung  ausgesprochen  hat,  und  das  so  lautet:  Aehiiliche  blabe 
verschiedener  Dimensionen,  ähnlich  mit  Drahtiängen  bewickelt, 
welche  den  Quadraten  ihrer  linearen  Dimensionen  proportional 
sind  und  gleiche  Ströme  leiten,  bewirken  in  PunkteUi  die  in  Bo- 
siohung  tu  ihnen  ihllReh  gelegen  sind,  gleiche  Kräfte.  Neuer* 
dtngs  hat  iir.  Joule  Versuche  angestellt  mit  Eisensiiiben  von  ver- 
schiedener Dicke  und  Länge,  auf  welche  eine  bestimmte  Draht- 
liinge  mdglichst  gleichförmig  vertheilt  war.  Die  Stärke  des 
Stromes  wurde  durch  eine  Tangentenbussol^  der  errq^e  Magno» 
tismus  durch  die  Emwirkung  der  magnetisirten  Stabe  auf  eine 
an  einem  Seidenfaden  aufgehängte  Stahbuidel  aus  einer  bestimm- 
ten Entfernung  gemessen.  Dabei  wurde  auf  vier  verschiedene 
Umstände  Kücksiclit  genommen:  1)  auf  den  Magnetismus  des 
Stabes  unter  dem  Einflufs  des  Stromes,  2)  auf  den»  weicher  pcf^ 
Hianent  entwickelt  blieb,  3)  auf  den  Mi^eHsmns,  wenn  der  Strom 
umgekehrt  wurde,  und  4)  auf  den,  welcher  naeh  der  nwelten 
Stromnnterbrechung  zurückblieb.  Der  Unterschied  iwisehen  der 
ersten  und  vierten  Beobachtung  giebt  die  ganze  Veränderung  im 
Magnetismus  des  Stabes  in  Folge  der  Umkehrung  des  Stromes, 
*)  Beri.  Ber.  1853.  p.574. 
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der  Uiitmehied  swiichen  der  sweiten  land  vierten  gjebt  die  genw 
Ueibende  Veränderung^,  oder»  wie  sie  weiter  genannt  werden  eoll, 

den  magnetischen  „SaU'*  (sei).  Die  erste  Tafel  enthält  Versuche 
mit  Släben  von  gleicher  Länge  und  verschiedenen  Durchmessern. 
Der  magnetische  6aiz  toUt  darin  ganz  anderen  Gesetzen  als  der 
dureli  den  Strom  unnttUlbar  erregte  Magnetismus.  Bei  starken 
Strömen  ist  derselbe  grdlser  für  dünne  als  für  dicke  Stäbe,  um- 
gekehrt  fär  schwache  Ströme.  Der  durch  die  Ströme  indueirte 
Magnetismus  ist  zuerst  dem  Querschnitte  der  Stäbe  ziemlich  pro- 
portional; bei  dickeren  Stäben  aber  ist  die  iJic  ke  fast  gleichgültig. 

Die  zweite  Tafel  enthält  Versuche  mit  6läben  von  doppelter 
Länge,  mit  doppelten  Drahtiangen  bewickelt,  und  von  verschie- 
denen Durchmessern.  Die  Resultate  sind  ähnlich.  Aus  beiden 
zeigte  sich»  dafs  der  magnetische  Sats  Anfangs  dem  Quadrat  der 
Stromstärke  proportional  war;  dies  Gesetz  hörte  jedoch  bei  grö- 
fseren  Dicken  auf.  Es  wurden  deshalb  Versuche  mit  dünnen 
Drahtmagneten  gemacht^  bei  ihnen  fand  das  Gesetz  bei  schwa- 
chen Strömen  Anwendung;  dann  wuchs  der  Satz  weit  schneller, 
etwa  mit  der  sechsten  oder  siebenten  Polenz  des  Stromes;  dann 
sank  die  Zunahme  schnell»  wie  man  sich  der  Granse  der  Magne^ 
lisirimg  näherte.  Die  magnetische  Wirkung  des  Stromes  allein 
wuchs  l)ei  diesen  Versuchen  sehr  gleichförmig  mit  dem  Strom» 
nur  etwas  schneller.  Aehnlich  üelen  die  Versuche  mit  dickeren 
Drähten  aus.  Die  letzten  Versuche  wurden  mit  einem  StahU 
elektromagnet  gemacht  Auch  hier  wuchs  der  Sats  in  ähnlicher 
Ordnung,  zuerst  sehr  gesetsmäfsig;  das  stärkste  Wachsen  ent- 
sprach aber  nur  etwa  dem  Cubus  der  Stromstarke. 

In  einem  Zusatz  beschreibt  Hr.  Joule  noch  Versuche  mit 
einem  Flintenlaufeleklromagnet,  den  er  bei  verschiedenen  Strom* 
kräften  auf  seine  Anziehungskraft  (Tragkraft)  und  auf  seinen 
magnetischen  Satz  untersuchte.  Bei  kleinen  Stromstärken  folgt 
auch  dieser  den  Quadraten  der  Intensität;  der  während  des  Stro- 
mes vorhaiidcrie  Magnetismus  folgt  SO  nahe  demselben  Gesetz» 
dafs  man  annehmen  kann»  er  besitze  den  Charakter  des  magne- 
titchen Satzes.  Bz, 
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JoouL   Ad  accoont  of  some  experimeDts  wüh  a  large  eletro>- 

magnet  Atheo.  jass.  p.lOdl-fOOi;  iMt.  saSS.  p.  ^44-544;  Cm- 
mos  VIL  432-452;  Edinb.  J.  (2)  IL  397*397;  Arcb.  d.  sc  pbyi« 
XXX.  326-326t;  Rep.  of  BriL  Atimu  iaS5.  2.  p.  12-12. 

Durch  diese  Versuclie  hat  Hr.  Joule  gefunden,  tlais  für  starke 
Strome  die  iVagkraft  des  Magnets  dem  Quadrat  der  Stromstärke 
fMt  proportional  ist,  für  schwächere  «Ströme  dagegen  der  vierten 
oder  fönften  Potenz  derselben.  Hr.  Roamsoif  ffigt  Ergebnisse  ans 
seinen  Versuchen  hinan,  welche  das  Obige  bestätigen.  Hz. 


M.  Hipp.  Ueber  Verschiedenheit  der  Wirkung  gleich  starker 
Ströme  auf  Elektromagnele.  Mitth.  d.  natarf.  Ges.  ia  Bern 
1855.  p.l90-192t. 

Hr.  Hipp  hat  beobachtet »  da(s  die  Zeit»  welche  vergeht  von 
dem  Augenblick,  in  welchem  ein  Strom  geschlossen  wird,  his  tu 
dem,  in  welchem  ein  durch  denselben  erregier  Elektromagnet 

seinen  durch  eine  Spannfeder  zurückgehaltenen  Anker  anzieht, 
gröfser  ist,  wenn  der  SUom  durch  eine  einpaange,  als  wenn  er 
bei  gleicher  Stärke  durch  eine  vielpaarige  Batterie  erregt  wird. 
Er  aeigt  diesen  Unterschied  theüa  durch  directe  Messungen  am 
Chronoskop,  theils  dadurch,  dals  ein  durch  einen  solchen  Anker 
bewegter  Moasa'scher  Drucker  in  der  gleichen  Zeit  mehr  Punkte 
erzeugen  kann  durch  die  vielpaarige  als  durch  die  einpaarige 
Batterie,  und  er  iugi  hinzu,  dafs  durch  die  INichtbeachtung  dieses 
Factums  mancherlei  irrthümer  in  chronoskopische  Messungen  ge* 
kommen  sein  mögen.  Bz. 


J.  Di}B.    lieber  elcklromagnetischc  Spiraiauziehung.  Poeo. 

Aou.  XCiY.  573-5yit. 

I 

'Wenn  man  einen  Eisenetab,  etwa  snr  Oonslruelion  einar 

eieklromagneltschen  Bewegungäiiiasciiinc ,  in  eine  Spirale  hinein- 
ziehen läfst,  oder  umgekehrt,  so  bleibt  stets  die  Wirkung  der 
Spirale  nach  aufsen  iiin  unbenutst  Hr.  Dub  construirte,  um  mSg- 
iichst  auch  diesen  TheÜ  der  magnetisirenden  Wirkung  su  be- 
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Dttten,  «iDMi  «ylindriidien  Becher  von  dickem  EieeDbleeh,  «uf 
dceeen  Boden  ein,  im  Beeher  attfreehl  stehender  ßisenslab  fesU 

gescluaulil  war,  und  prüfte  nun  die  Kraft ,  tnit  welcher  eine 
Eisenspiraie  in  den  Zwischenraum  iiineingezogen  wurde.  Dieselbe 
war  dreimal  so  ffjrofs  als  die  Kraft,  mit  weicher  der  Stab  allein 
die  Spirele  ansog*  Dabd  encfaien,  wie  ea  auch  sonst  beobaelM 
wurden  die  anisere  Hülle  sehr  sdiwach  oiagnettscfa,  der  Kern  sehr 
stark,  weil  bei  jener  der  Magneiisrons  auf  eme  prehe  Ausdeb» 
nung  vertheilt,  bei  diesem  auf  einen  kleinen  Kaum  concenlrirt 
wird.  Fehlt  der  innere  Kern,  so  wird  jeder  Punkt  des  hohlen 
Magnets  durch  die  AuCseDwirkung  der  Windungen,  welche  dicht 
an  ifasd  vorübergehen»  und  die  Innenwirkung  der  Windungen  auf 
der  entgegengesetaten  Seile  gleichseitig  entgegengesetst  magne- 
lisirt;  ist  der  innere  Kern  da,  so  hebt  man  jene  Innenwirkungeii 
auf  den  hohlen  Cylinder  auf,  und  sämmlliche  Theile  desselben 
werden  durch  die  Aufsenwirkungen  so  magnelisirt,  dals  er  gleich- 
sam den  einen  Schenkel  zu  einem  Hufeisen  bildet,  dessen  anderer 
Schenkel  in  der  Sprale  steckt.  Diese  Vorrichtung»  sowie  der 
sie  hervorrufende  Gedanke,  die  ganse  magnetisirendo  Kraft  der 
Spirale  zu  benutzen,  schliefsen  sich  den  von  RoMBRSfuusBN  ge- 
machten Mittheilun^eii  liber  seinen  verstärkten  Elektroinnii^net 
(BerL  Ber.  1850,  51.  p.  837)  und  die  Erklarungsweise  der  Wir- 
kung der  äuiseren  Magnete  denen  von  Pstsina  (Berl.  Ber.  1854. 
p.680)  an. 

Hr.  DuB  untersuchte  nun  die  Umstände,  welche  auf  die 

Grufse  dieser  Anziehung  von  EinfluCs  sein  konnten,  wie  die  Di- 
mensionen der  Glocke  und  die  Stellung  derselben,  oder  einer  sie 
verlretenden  Vorrichtung  zum  Kerne.  Dabei  zeigte  sich:  einer 
bestimmten  Gestalt  des  Kernes  entspricht,  um  das  Maximum  der 
Wirkung  su  geben,  eme  Jiestimmte  Gestalt  und  Dicke  der  Glocke; 
bei  sonst  gleichen  Dhnensionen  wirkt  eme  um  den  ansehenden 
Kern  befindliclic  CUocke  mehr  als  jede  andere  Zusammenstellung; 
die  Anziehung  wächst  auch  bei  der  Glocke  mit  der  Gröfse  des 
Bisenkerns;  sie  wachst  ferner,  je  nüher  sich  das  anziehende  Eisen 
an  der  Spirale  befindet  Die  Zunahme  der  Anaiehung  mit  der 
Liage  disr  Schenkel  war  um  so  geringer,  je  gHllMr  diese 
Länge  war. 
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Um  mtn  so  «ehen,  ob  die  so  eingerichteteD  Magnete  in  einer 
naeh  Paob^s  Syslen*)  contlrairten  Maschine  sich  auch  den  ein* 

fachen  so  überlegen  zeigen  würden,  liefs  Hr.  I3ub  im  Verein  mit 
Hrn.  i/Helreusb  solche  Ma£!;nete  in  (leii  \on  Vage  angcw .md^en 
Diineosioiieo  anfertigen.  Bs  wurde  zuerst  untersucht,  ob  auch  bei 
diesen  grolsen^  drei  F als  langen,  ein  bis  sechs  Zoll  diciben  Magne- 
ten dieselben  Gesetse  gelten  wie  bei  den  früher  untersuditen; 
dies  seigle  sich  durchaus  bestätigt.  Wird  ein  Stab  in  eine  S{ii> 
rale  hineingezogen,  so  nimmt  die  Anzieliuiii;  h'is  Kur  Mitte  des 
Stabes  ab,  wo  ein  IndiiTerenzpunkt  liegt,  ist  aber  der  Magnet 
hufeisenförmig,  so  liegt  dieser  Punkt  aufserhaib  der  Spirale;  es 
kann  also  auch  bis  zum  Ende  der  Aniiehung  hin  deren  GröÜM 
nicht  »  0  werden.  Die  Versuche,  welche  mit  den  glockenarligen 
Apparaten  angestellt  wurden,  zeigten  in  der  That  das  Minimum 
der  Aii^K  Illing  wenig  unter  der  Hälfte  des  Maximums,  atii  Anfange 
der  Anzieiiung.  Die  Umstände  erlaubten  nicht,  die  Maschine  mit 
diesen  viel  versprechenden  Magne(en  in  der  grofsen  Ausdehnung 
SU  construiren;  es  wurde  nur  ein  kleineres  Modell  angefertigt, 
welches  nach  Abrechnung  des  Reibungswtderstandes,  wie  ihn 
Paoe  veranschlagt  (15  Procent),  etwa  1|  Pferdekräfte  hatte.  Der 
hierfür  aufgewandte  Verbr.uich  an  .SaljieltMs  iure,  Zink,  Schwefel- 
säure etc.  betrug  in  24  Stunden  etwa  18  Thaler.  Pagbs  Ma- 
schine wttrde  sogar  für  eine  Pferdekraft  24  Thaier  Kostenaufwand 
verlangen,  da  sie  unter  gleichen  Umständen  nur  die  halbe  Krafl- 
äulsening  giebt,  ein  Preis,  der  wenig  Hoffnung  für  die  Anwend- 
barkeit magnetoelektrischer  Bewegungsmaschinen  giebL  Bz* 


Mari^-Davy.    Sur  la  thdorie  analytique  et  exp^rimentale  dfi6 
moieurs  ^lectriqae&   C.  &.  XL.  954-iiS7t,  I06i->i062t»  US69^ 

1141t;  li»<-  19^*  P*  165-165. 

Hr.  Marie-Davy  will  den  Zus«iaimenhang  zwischen  dem  Nut*- 
eilect  clektromagnelischer  Maschinen  und  der  erregenden  Kraft 
der  Keile  einerseits  und  dem  durch  die  Üeschalienheil  des  Cisens 
hervorgebrachten  VViderstande  aodreraeita  weniger  oberfläcUidi 

Ueii.  ßer.  1650,  51.  p.  840,  p.  841. 
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bestimmen,  als  es  Jacobi  gelhan  hat.  In  der  ersten  MiUheilung 
suclil  ci  den  roefficienlen  der  eleklrischen  Tiiiiiheit  der  Leiter 
ftu  berechnen  I  indem  er  antiiminl,  dafs  die  ganze  Kette  so  weit 
construirl  sei,  düfs  kein  Theii  derselben  eine  inducirende  Wirkung 
auf  den  anderen  ausüben  kann;  der  Slroni  inducirl  sich  aber 
selbst,  und  es  wird  gesucht,  wie  sich  der  tnducirte  Slroni  vom 
Anfange  der  Schliefsung  bis  zu  dem  Aui^eiililick,  wo  er  seine 
volle  Gröfse  erreicht  hat,  vtränderl.  Das  für  die  Bestimmung 
der  Widerstände  eingeführte  UuH'sche  Gesetz  wird  in  seiner  All- 
gemeinheit för  unvollständig  erklärt,  weil  der  eine  Sunmiandus 
des  Widerstandes  mft  der  Intensität  variabel  sei;  es  wird  nämlich 
die  Polarisation  als  Uebergongswiderstand  nach  den  früher  vom 
Verlasser  an«^cnüiu!ueiicn  Gfai^ULii  eingeluht L  Bei  den  Versiiclien 
wurde  dieser  störende  Sunimandus  möglichst  vermieden.  In  der 
sweiten  Mitlheilung  werden  die  Besuilate  der  Versuche  zusam* 
mengesleUt.  Das  Ganse  ist  indefs  so  aphoristisch  gehalten,  dais 
man  keinen  klaren  Begriff  von  diesen  Versuchen  bekommt.  In 
der  dritten  Mittheilung  endlich  wird  diejenige  elektrische  Träg- 
heit des  Leiters  betrachtet,  welche  noch  hinzukoinuiL,  wenn  der 
Leiter  in  Umdrehungen  versetzt  wird.  Bz. 


DO  MoRCBt. .  Systeme  de  d^nte  ^tectriqae  ä  remontoir. 

Inst.  18S5.  p.29a-294t. 
Wenn  man  irgend  eine  auf-  und  abgehende  Vorrichtung, 

etwa  ein  ablnult^ndes  f  Inwerk  oder  eine  \Vij)j>c  duuh  Elektro- 
magnetismus aufziehen  oder  an  einem  Knde  lierunterziehen  will, 
SO  reicht  die  Ansiehungskraft  des  £lektromagnets  nicht  hin,  um 
eine  solche  Fernewirkung  ausmüben,  wie  sie  verlangt  wird. 
Hr.  DO  MoNCBL  schlagt  für  diesen  Zweck  ein  doppeltes  Aus- 
lösungswerk vor;  an  das  herabzuziehende  Ende  der  Wippe  z.  B. 
wird  ein  gezahnter  Kreisbogeri  befestigt,  und  zwei  mit  einander 
verbundene  Elcktromagnete  werden  so  aufgestellt,  dnfs  sie  mit 
entgegengesetzten  Polen  nach  derselben  Seite  gerichtet  sind. 
Diese  ziehen  zwei  magnetisirte  Anker  an,  von  denen  der  eine,  in 
die  Zähne  eingreifend,  den  Bogen  um  einen  Zahn  heruntersieht, 
der  andere  hei  entgegengesetzter  Richtung  des  Stromes  auf  die 
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Sperrung  der  Zahne  -wirkl.  Hierdnrch  wird  der  Bogen  aUmilig 

heruntergezogen,  und  Hr.  du  Moncbl  konnte  durch  eine  ähnUehe 
Vorrichtung  alle  Uhren  des  Hauses  aufgezogen  erhallen.  Bz» 


RoRBRT-HofjDift.   Memoire  sur  no  r^partflear  ou  iDtenn^diaire 

mecanique  sei  vanl  h  uliliser  enlierement  el  ä  rendre  con- 
stante,  eu  ogard  ä  une  rt^sislance  donnee,  une  force  qui 
peut  croitre  daus  uu  ra[)port  pro^ressif,  Icllc  que  ia 
force  atlractive  des  aimaots  artiiicicls  ou  naturcls.  C.  R. 

XL.  1 141-1 143-(-;  Cosinos  VI.  578-580,  V Ufr  330-335;  hi8t.  1855. 
}>.  i'J7-J98;  Poiyt.  Chi.  1835.  p*  1178-1180;  Duiei.ia  J.CXXXYIL 
180-181. 

Der  Zweek  dieser  Vorrichtung  isit  die  Ansiehimg  einet 

Elektromagnets,  welche  mit  der  Annäherung  des  Ankers  an  den 
Magnet  in  hohem  Grade  wächst,  so  gleichförmig  zu  vcitheilcn, 
dals  sie  aul  dem  ganzen  Wege,  den  dei  Anker  zurückzulegen 
hat,  einem  bestimmten  Widerstand  das  Gkichge%vioht  hält.  Sie 
ist  aus  drei  gekrümmten  Hebeln  sasammengeeetst,  deren  mittel* 
ster  eine  gleicharmige  Wippe  bildet.  Die  beiden  anderen  sind  so 
angebracht,  dafs,  wenn  der  eine  (der  der  Kraft)  am  äufsersten 
Punkte  seines  Laufes  ist,  und  ileji  iuillUreii  nur  ani  äufsersten 
Ende  berührt,  der  andere  (der  der  Labt)  ain  untersten  Punkte  ist 
und  den  mittleren  Hebel  dicht  an  seinem  Drehpunkte  berührt. 
In  dem  Maafse,  wie  sich  der  Hebel  der  Kraft  senkt,  veraehiebt 
seine  Krümmung  den  Berührungspunkt  mit  dem  mittleren,  eben* 
falls  krummen  Hebel,  und  eben  dadurch  verschiebt  dieser  seinen 
Beiüin  ungspunkt  mit  dem  Hebel  der  I>asL  Durch  Veränderung 
der  Zahl  und  Krümmung  der  Hebel  kann  man  die  angeiieuleiea 
Beaiehungen  verändtrn*  Bz» 


Anwendung  des  Elektromagnetismus  tu  astronomischen  und 

geodätischen  Zwecken* 

CP.SiiYTB.    On  the  transmisaion  oftime  slgnais.  Athen«  less. 

p.  1099-4099;  Rep.  of  Brit  Awoc.  1855.  2.  p,29^ 

J.  FAOis.   Ueber  die  Bestimmung  der  Lflogendiffereiix  kwI- 
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sehen  Greeosvicli  und  Paris  mit  ilulle  der  Telesfrapheo- 
liuien.    Brix  Z.  S.  1855.  p.  216-215;  Ann.  telegr.  1855  Juiilet. 

J.  B.  ToLDBB?T  aod  W.  B.  Jack.  Account  of  the  Operations 
for  deterniining  the  longitude  of  Fredericton,  New  Bruns* 
ymk,  hy  galvanic  Signals.    Mombly  ootices  XV.  190-1»4. 

P.  F.  Shohtland.  Observa(ions  made  in  1851,  lo  delermine, 
by  means  of  the  eleclric  telegrapb,  ihe  difference  of 
longitude  beUveen  Halifax  dockyard  observalory  and 
Harvard  observatory,  Cambridge,  Allassachoselts.  Hosdilj 

noticea  XV.  226-227, 


Glektroinagn«tiache  Maschinen. 

J.  H.  Johnson.    Improvenieuts  io  electro-roagnetic  eogines. 

Mech.  Mag.  LXlil.  62-62. 

G.£.DBaiN6.    Improvements  in  obtainingmotive  power  wben 
osing  electric  corrents.  Repert.  of  pat.  ior.  (2)  XXVf.  138-141. 

T.  Allan.    Improvenienls  in  applyiog  eleclricily.    Repert.  of 
pat.  iüv.  (2)  XXVJ.  297-30 J. 


Elektrische  Teiegraphie» 

Zastbdbscbi.  Note  sur  les  coorants  ^leclriques  dirigös  en 
sens  oppos^  sor  le  m^me  fil,  en  lelalion  avec  la  1616- 
graphie.   C.  R.  XLI.  J 94-196. 

—  —  Sur  le  passage  simutlan^  des  courants  oppos6s  par 
le  m^me  fil  conductear  comman  ä  deux  circutts  dos  ou 

isolös.  C.  R.  XLI.  324-a26;  Wko.  Ber.  XVII.  357-274;  Arch.  d, 
sc.  pbys.  XXVIU.  32J-321. 

CiAMpi.  Nouvelles  exp6riences  snr  la  transIlj!^s^ul)  simul- 
lan6e  de  courants  6lecui(iues  opposcs  daiis  le  ni(^me  fil. 
Arcd.  d.  sc.  pUjs.  XXViU.  319-320;  Corrispoodenza  scientifica  1855 
Mars  No,  47. 

L.  SoRjiT.  Sur  la  qneslioD  de  la  transmission  simultanöe  de 
coaraots  öiectriqaes  opposös  dans  le  mtme  fil.   Arcfa.  d. 

•e.  pliys.  XXVUL  51-64. 
F.  V.  GuTABD.    Cerlaiu  improvemuals  m  the  eiecU  o-telegraphic 
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commuDicatioos  for  preveotiog  miscbaDces  dariog  Ihe  pas- 
sage  of  trains  oo  railways.   Blech.  Mag.  LXll.  14(K14o;  Cot- 

mos  VII.  2<3;  Ann.  telegr.  1855  Sept.;  Repert.  of  pat.  inT.  (2) 
XXYII.  106-112. 

G.  BoiNELLi.     Telegraphisciier   Apparat   für  Eiseübahnzüge. 

Dingler  J.CXXXVI.  152-153,  CXXXVII.  74-75,  CXXXIX.  167-172; 
Polyt.  C.  ni.  1855.  p.  1207-1208;  Z.  S.  d.  österr.  Ing.  Ver.  1855. 
No.  11  u.  12;  Cosinos  VII.  677-679;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  79-80; 
Mach.  Mag.  LXIII.  315-319,  584-586. 

ImportaDt  improvement  in  the  eleclric  telegraph.  Hecb.Mag. 

LXU.  437-440;  Cif.  engio.  J. 

R,  S.  Nfavall.  Improvemcnts  in  electric  lelegraplis.  Math. 
Mag.  LXII.  496-496;  Uepert.  of  paU  inv.  (2)  XXVJ.  24-28. 

Glopskrbb.   Boossole  electro-magoäUqae.  Bull.  d.  Bnix.  XXit 

1.  P.208-21S  (Cl.  d.  sc.  J855.  p.  84-91);  Inst.  1855.  p.  203-204. 

Ueber  das  gleichzeitige  Telegrapliireii  in  enii:eL^eneeselzten 
Richtungen  auf  demsuliicn  Drahte.  Foljt.C.  Iii.  Jö56.p.yü0- 
900;  Cir.  engio.  J.  1855  ALiy  p.  164. 

Poii«BT  MAi80.NNRaTB.  M^moiro  sur  un  papier  dlectrochimiqQe 
ä  l'usage  de»  appareils  de  t^l^grapbie  ^lectriqae.   C.  R. 

XLI.  147-149;  Inst.  1855.  p.  270-270;  CosmosYII.  160-162,  197-198; 
Poljt.  C.  Bl.  1855.  p.  1401-1401;  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  848-848; 
DiHOLEa  J.  CXXXVIll.  43-44,  CXL.  185-188;  Arcb.  d.  sc 
pbys.  XXX.  330-331;  Ann.  telegr.  1855  Aout;  Bbix  Z.  S.  1855. 
p.  278-279. 

WoLLASTON.  Telegrapiieiidrähle  für  uiiteriiieerisclie  Leilunij:eii. 
Polyt.  C.  Dl.  1855.  p.  1146-1147;  Genie  industr.  1855  Juin 
p.  335. 

P.  Garnier;  Marqi^ov.    Compositcur  des  döp^ches  du 
graphe  de  Mobsb.  Cosmos  Vii.  156-158, 199-201,  397-399. 

E.  0.  Wbitbbouss.    Experirnental  observations  of  an  eletric 

Cable.  Athen.  18.55.  j).  1091-1092;  lust.  3855.  p.  350-350;  Cosmos 
VII.  433-435;  Kdiub.  J.  (2)  II.  397-397;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  XXX. 
328-330;  3Iech.  Mag.  LXIII.  320-321;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1855.  2. 
p.  23-24;  13kix  Z.  S.  1855.  p.  274-278. 

BülteoBT.   T^lögraphes  ^leciiiqoes.  Cosbm  Vü.  212-220* 
Rb€raolt.   Appareils  de  t^l^graphie  ^lectrique.  BttU.d.}.Soc. 

d'enc  1855.  p.  202-207;  DmoLia  J.  CXL.  347-349. 
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Debcripliciii  de»  appareils  I^16graphiques  einployes  stir  les 
chemins  de  fer  k  une  seale  voie  sur  la  ligne  du  Midi. 

Bull.  d.  I.  Soc.  (l'enc.  1855.  p.  208-219,  p.  280-293,  p.  334-339. 

FsRiftüB.    üeber  das  Ueberziebeo  der  Telegraphendräbte  mit 

Galtapercha  Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  1432«  1434;  Genie  indattr. 
1855  Aoat  p.92;  Diweu»  J.  CXXXIX.  11-14. 

C.  A.  NvsTRöM.  lieber  das  gleichzeillijo  Telegraphii  en  in  ent- 
gegengcselzten  Richlungen  auf  demselben  Leitungsdrahle. 

DiNGLEa  J.  CXXXMII.  408-410. 

W.  GiKTL.  Ueber  das  gleichzeitige  Telegraphiren  in  entge- 
gengesetzten Richtungen  auf  demselben  Leitungsdrahte 
mit  dem  daza  eiogericbteten  eiektrocfaemisehen  Schreiln 
apparate.  Bm  Z.  a  1855.  p. 25-39;  DmmJ.  CXXXVIf. 
166-171;  Polyr.  C.  Bl.  1855.  p.  1049-1055. 

E.  MAmwAm.    Telegraphenlinienwechsei.    B*ix  Z.  S.  1855. 

29-30;  Voiyl.  C.  Bl.  1855.  p.  IOj5-105ö. 

C.  F.  Vabley.  New  an  in^efnent  or  apparatus  for  traosroitting 
electric  telegraph  Signals.  Repert.  of  pat.  iov.  (2)  XXV.  293- 
297,-  Poljt  C,  Bl.  1855.  p.  729-732;  DiweLtRj.  CXXXVl.  262-265. 

H.  V.  PttYSici.  Improvements  io  electric  lelegraphs  and  ap- 
paratus coDoecled  therewilh.  Repert.  of  pat.  ut.  (2)  XXV. 

386-388;  Dnraua  J.  CXXXYIL  18-19;  Mech.  Mag.  LXII.  40-40; 
Bsn  Z.  8.  1856.  p.  192-192;  Poljt.  C.  ßt.  1857.  p.  269-269. 

R.  JoBNSON.    Improvements  in  coating  and  insulating  wire. 

Repert.  Ol  pal    i  v.  (2)  XXV.  .534-536. 
C.  W.  SiEME.Ns.    irnpruveiiicntü  in  eletric  lelegraphs.   Mech.  Mag. 

LXII.  520-520;  Repert.  of  pet.  inv.  <2)  XXVL  220-225;  Diveu* 

J.  CXXXVIII.  17H-180. 

W.  Thomson,  W.  J.  M.  Rameinb  and  J.  Thomson.  Improveoieots  io 
elecirical  cooductors  for  (elegraphic  commuoicatioD.  Mecb. 

Mag.  LXfl.  620-620;  Baix  Z.  S.  1856.  p.  192-192;  Poljt  C.  Bl. 
1857.  p.  269-269. 
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grafihie.    Dingler  J.  CXXXVHI.  186-1S8. 

W.  BsBn.  Das  OHM  Scbe  Gesetz  mit  Beispieleo  seiner  Au- 
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p.  148-152. 

i.  B.  Stark.  Ueber  eine  Modification  des  SiEm^Ns-'äALSKB'- 
sehen  Apparates  för  das  gleichzeitige  Telegraphiren  in 
entgegengesetzten  Richtungen   anf  demselben  Drahte. 

Batx  Z.  8.  1655.  p.  169-176;  Poljt.  C.  B1.  1055.  p.l42Z-1432. 

W.  Brix.    Bemerkung  zu  vorslehendem  Aufsatze.   B&ixZ.  S. 
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in  derselben  Ricbluog.  Bau.  Z,  S.  185^.  p.  220-224;  BoljuC 
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Bl.  1856.  p.  1467-1466;  Dimgleb  J.  CXLll.  22-33. 

II.  Hipp.  Ueber  gieichzeitiges  Telegraphiren  in  entgegen- 
gesetzlen  Richtangen  mittelst  des  gleichen  Lellangsdrabts. 

Mitth.  d.  natarf.  Get.  in  Bern  1855.  p.  81-89. 

E.  Wbiickbbach.   Zeitangabe  für  Telegraphenslationen.  Baiz  z. 

■  S.  1855.  p.  273-274. 
SiEMP.!s8  und  Halskk.     Reclarnalion .   die  Abhandlungen  des 
Hrn.  Stark  betreifend.  Ukix  z.  S.  1855.  p. 296-296, 1856.  p.55-56; 
Polyt.  C.  Bl.  1855.  p.  886-887. 
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W.  F.  CBANMKß.    The  americaD  fire*alarfD  Uiegrapk  Smitmo«. 
aep.  1854.  p.  147- J6ö. 


Fernere  Anwendungen  des  Elektromagnetismus. 

C.  H.  ScRMinr    lieber  die  Anwendung  des  Elekiromagoeti»- 

mos  io  der  Weberei.    Poljt,  C  BL  1865.  Uii 
G^Bomu.   EleklromagDeiiseber  WebstofaL  PolyvC.  Bl.  1855. 

p.  522-531;  G^nie  indottr.  1855  Fevr.  p.  69(  Dmua  J.  CSU 
179-185. 

T.  DU  MoNCBL.  Calendrier  ^lectro-magD^lique.  last.  iS5^.  p.  i90- 

190;  Cosroos  VII.  366-367. 

—  —  Piano  ä  enregislrement  decirique  des  improvisa- 
ÜOOS.    Inar.  1855.  p.  190-190;  Coamoa  VU.  367-368. 

A.  AcHA«».     ASacfaioe  ^lectro-roago^tiqae  ä  filer  la  sola 

Coamoa  VII.  46-49. 

V^RiTiB.    Horloges  et  appareils  ^leclriques.  Cosmos  VII.  297-^04. 
DF.ToDCiiH  ei  HotDiN.    Appareits  d  horiogerie  eleclrique.  Coa- 
moa VIL  335-340,  356  359. 

T.  DU  Mo>cBL.  Emploi  de  r^lectricit^  poar  faire  ^viter  lea 
ensabiemeDts  am  bateaux  el  navires.  lDat,i855.p. 585-385; 

Coamoa  VD.  583-585. 

L.'W.  Schölls  aod  B.  StOhrbb.   GAtvaoiscbe  Uhred.  Polyt.  C. 

Bl.  1855.  p.  1497-1499}  Kunst-  und  Gewerheblatt  for  Bayern  1855. 

p.  449. 

AcHAKD.  Embrayeur  Eleclrique  Iransformö  en  appareil  en- 
rayenr  elccliique  des  chemias  de  ler.  Cosmo«  Vii.  471- 
480;  So\yt,  G.  Bl.  1856.  p.  18-24. 

SiBFVBiD.    DttscripUoD  of  a  galvano-magoeiic^  regalator« 
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J.  Plana.    Memoire  sur  la  Ih^orie  du  magn^lisme.  A»tr.  ^achr. 

XLU*  l-44t,  201 -204t. 

Dip9€  Abhandlung  bildet  eine  Fortsetaung  der  früheren  Ar- 
beft des  Verfanera  (BerL  Ber.  1654.  p.  60a*)  und  enIhSit  die 

Anwendung  der  dort  gegebenen  allgemeinen  Formeln  fir  die 
magnelischf*  InHuenz  auf  eine  Hohlkugel  von  weichem  Eisen, 
welche  dem  Einflufs  des  Erdmagnetismus  ausgesetzt  ist  und  ent- 
weder ruht,  oder  sich  mit  constanier  RolationageschwindigiLeit 
um  einen  ihrer  Ourchmesaer  dreht. 

Die  Aufgabe  ist,  die  rechtwinkfigen  Componentcn  der  Wir* 
kung  der  Holilkugul  auf  einen  äufseren  und  einen  inneren  Punkt 
zu  finden.  Die  liauplsuchlichea  KeäuUate,  welche  mit  denen  von 
PoissoN  übereinstimmen,  sind  folgende. 

Der  äu(aere  und  innere  Halbmesser  der  Hohikugel  aeien  a 
und  bf  die  magnetische  Inductionsconstante  des  Eisens  IT; 

Tj  Z  seien  die  in  der  oben  citirten  Abhandlung  angegebenen 
Couiponenten  der  Wirkung  einer  Vollkugel  vom  Halbmesser  a 
auf  den  aulseren  Punkt,  X*,  Y*,  Z  die  gesuchten  Componen- 
t^  für  die  Hohikugel,  so  ist 

»  DZ,    Y'  »  DY,  Z  a  DZ, 


Die  Wirkung  auf  den  inneren  Punkt  ist  von  der  Lage  des 
Punktes  unanhiingig;  nSmlich  wenn  J,      C  die  Oomponenten 

der  Wirkung  des  Erdmagnetismus  bezeichnen,  so  sind  die  der 
Wirkung  der  Hohlkugel  auf  einen  beliebigen  Punkt  im  Innern 
der  Höhlung 
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Eine  C«iii|«i|u«iif  im  ftiplerra  RMulMa  itl  /o]g«Ddcr  Sita. 

Wenn,  wie  beim  weiehen  Eisen,  JK"  sehr  nahe  =*  I  ist,  so  ste- 
hen die  Componenten  der  Wirkung  einer  Hohlkugel  und  einer 
Volfkugel  von  gleichem  Gewicht  nahezu  im  Verhällnifs  ihrer 
.üj^erfin  Volumina.  £s  wird  nämlich  nahem  die  Rcsultanto 

wann  P  die  Resultante  einer  tau  der  gleichen  Maate  gafomlfn  ^ 

Vollkugel  bezeichnet. 

Aehnliche,  doch  minder  einfache  Hesultate  ergeben  sich  in 
dem  Fall,  dafs  die  Hohlkugel  um  einen  Durchmesser  rotirt. 
Auch  hier  hat  die  Ansiehung  auf  den  inneren  Punkt  einen  con- 
atan(en>  aber  van  dem  vorigen  veraohiedenen  Werth.  Dia  Com- 
ponenten der  Wirkung  der  rotirenden  Hohikugel  haben  gleiche 
Form  mit  denen  eines  unter  dem  Binfluls  des  I^i  thnagnelismus 
um  seine  Üaidrehungsaxe  rotirenden  abgeplatteten  Hotaiions- 
i^psoids.  Aus  einer  Beobachtung  von  Barlow  %  welcher  Ver- 
aucba  fiher  die  AUenkqng  der  Magnetnadel  dureh  volle  und  hohle 
EifOfikugeln  anatelUe,  leitet  Hr.  Plawa  den  numerischen  Werth 
der  Constanle  K  für  weiches  Eisen  her  und  findet  denselben 

«  1  —  ,  .-7  u.i  föf         =  TcTT»  ö  —  T»  wahrend  Poisaoit  ans 

Hl,bZ         0        löü  o 

densniben  Varandien  dieaen  Werth  «  1— ^  gefunden  hat 

Nimmt  man  die  Zahl  von  Hrn.  Plana  an,  so  ergicbt  sich,  dals 
im  Innem  der  Hohlkugel  die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  auf 
die  Bussole  auf  ein  Drittel  ihrer  StSrke  reducirt  wird.  /o. 


PiOGiBik  Beitrüge  zur  pfihereo  KenntDifs  des  Wesens  der 
Coercitivkrafl.  Poeo.  Add.  XCIV.  28-42t;  Pbii.  Wag.  (4)  tx. 
^16*522. 

Hr.  Plücker  hat  in  einer  früheren  Abhandlung  (ßerl.  Ber. 
IQoS.  p.  698*)  das  Qe«^  der  Zunahme  der  mogneüscheo  Ver- 

*)  Barloiy.    An  essav  oii  inriirnctic  ;utr;vctions   2.  ed.  LoodoD  1823. 
p.  49.     Vergi.  Poissott  a  Freioi«f  memoijrt}  sur  1«  magaetisme 


Digitized  by  Google 


5f  0  40.  '  Bli^flteakii^titliiui. 

tlieiliuig  ail  waehsendcr  inagDetiirirciMler  Kraft  «dtucfli  «ine  euipi- 
ritche  Formel  dargestellt,  welche  swei  Censtanten  enthSlI,  die 

Hr.  PlOcker  die  Inductionsconslanle  und  die  Widerslandsconslnnle 
nennt.  Wenn  letztere  Null  würe,  so  fände  zwischen  der  magne- 
iisirenden  Kraft  und  dem  erregten  Magnetismus  vollkommene 
Proportionalität  atatt.  Das  die  Wideratandsconttante  eothaltende 
Glied  druckt  also  gerade  die  Abweichung  von  der  Proportionale 
tSt  aus.  Hr.  Plückbr  hat  nun^schon  hi  der  dthien  Abhandlung 
darauf  hingewiesen,  dafs  die  Widerslandsconstante  bei  denjenigen 
Körpern  verhältnifsmäfsig  klein  ist,  welche  einen  namhaften  Theil 
des  in  ihnen  erregten  Magnetismus  zurückzuhalten  im  Stande 
sind  oder  eine  bedeutende  Coereitivkraft  besitten.  Damit  hi 
natürlich  keineswegs  gesagt,  dafs  harter  Stahl  absolut  stStier 
erregbar  sei  als  weiches  Eisen,  sondern,  dafs  der  Stahl  von  dem 
Gesetz  der  Proportionalität  bei  starken  inagnetisirenden  Kräften 
verhaltnifsmäTsig  weniger  abweicht. 

Da  die  in  der  früheren  Abhandlung  untersuchten  festen  Kör- 
per sümmtlich  die  Pulverform  hatten,  so  schien  es  wünschena- 
werth,  die  Frage  in  einer  andern  Weise  aur  Entscheidung  tu 
bringen,  welche  gestattete  Eisen  und  Stahl  in  massiver  Form  zu 
untersuchen.  Zu  diesem  Zweck  wurden  ein  Eisenknopf  {A)  und 
drei  ötahlknöpfe  von  gleicher  t'  orm  und  Gröfse  angefertigt.  Alle 
vier  waren  an  einem  Ende  genau  halbkugeilbrmig  abgedreht  Die 
drei  letiteren,  aus  demselben  Stabe  vom  feinsten  engÜschen  Stahl 
geschnitten,  worden  stark  gehärtet,  worauf  man  den  einen  {ß) 
blau,  den  zweiten  (C)  ^elb  .uiiautLii  liefs,  wahrend  der  dulle  (D) 
glashart  blieb.  Gs  wurden  niift  die  Anziehungen  verglichen, 
welche  diese  vier  Knöpfe  von  fünf  Magnetpolen  von  verschiede- 
ner Stärke»  theiis  von  Stahl-  theils  von  Elektromagneten  erfüll» 
reo;  indem  sie,  an  einem  Wagebalken  hangend,  die  PotflSche  mit 
dem  halbkugeißirmtgen  Ende  in  einem  einsigen  Punkte  berühr- 
ten, wurde  das  zu  ihrem  Losreifsen  erforderliche  Gewicht  be- 
stimmt. Dabei  wurde  von  dem  schwächsten  zum  stärksten 
Magnetpol  der  Reihe  nach  fortgeschritteni  so  dais  der  von  jedem 
vorhei^ehenden  Veraueli  remanente  Itfagnetiamus  vemaBhUtiig^ 
werden  konnte.  Die  Mitlelwerthe  aus  den  AeeoUaten'dieeer  Ver^ 
suche  sind  in  der  folgenden  l'abelie  zusammengestellt.    Um  das 
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Verhältnifs  twiscfien  den  Anziehungen  der  verschiedenen  Knöpfe 
anschaulicher  su  mach«n,  sind  nicht  die  absoluten  Werthe  der 
Antiehang  angegeben,  sondern  die  Ansiehung  auf  den  glasharten 
Stahllst  bei  jedem  Magnetpol  gleich  Eins  geseUti  während  die  abso- 
lalen  Ansfehungen  steh  in  derThat  wie  0,12:1,1:18,3:233:1149 
verhielten. 
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1. 
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2,18 

2,78 

8,31 

IL 
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1,72 

2,21 

2,62 

III. 

1 

1,35 

1,63 

1,93 

IV. 

1 

1,12 

1,28 

1,42 

V. 

1 

1,084 

1.25 

1,37 

Diese  Zusammenstellung  zeigt,  dafs  der  Stahl,  je  harter  er  ist, 

einerseits  zwar  durch  Induclion  um  so  schwacher  magnetisch 
wird,  andrerseits  aber  bei  wachsender  magnetischer  Kraft  io  ra* 
scherem  Verhältnifs  an  Magnetismus  sunioiixit. 

Der  bis  zum  gelben  Anlaufen  abgelassene  Stahl  wird  z,  B. 
TOD  dem  schwächsten  Magnetpol  2,18  mal,  das  weidie  Eisen 
331  mel  stärker  angezogen;  von  dem  stärksten  Magnetpol  da* 
gegen  wird  der  gelbe  Slahl  nicht  merklich  starker  und  das  Eisen 
nur  J,37  mal  so  stark  angezogen  als  der  glasharte  Stahl. 

Aufserdem  enthält  die  Abhandlung  eine  Anzahl  kleinerer  ge- 
legentlicher magnetischer  Beobachtungen,  welche  sum  Theii  als 
instructive  Versuche  dienen  können  um  die  Coerdtivkraft  des 
weichen  Eisens  nachsu weisen,  die  aber  nicht  wohl  auszugsweise 
wiedergegeben .  werden  können.  Jo, 


L.  Dupoüa.    De  Tioflueoce  de  la  temp^ratare  sur  la  Porce 

des  aiinanlS.  Verh.  d.  Schweiz,  »aturf.  Ges.  1855.  p.  41-42; 
Areli.  d.  sc.  phys.  XXXI.  lOS-JlOf;  Inst.  185fj.  p.  128-128;  PoftO. 
Aiio.  XCtX.  476-480;  Z.  S.  f.  Matli.  1857.  i.  p.  133-135. 

Es  ist  bekannt,,  dals  der  Magnetismus  eines  Stablstabea  durch 

Erwärmen  geschwächt  wird,  beim  ErkaUen  aber  einen  Theil  sei- 
ner friiiieren  Intensität  wieder  erlangt.  Hr  Diifour  erniedrigte 
die  Temperatur  von  Magnetstäben  unter  die  ihrer  ursprünglichen 
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M^cMvii^i  >n  Brwaitang»  lUfo  ihr  MagpiitiuM»  ^Mnidi 
verftarki  werden  würde;  er  fand  jedoch,  daf«  im  Geigaithdl  anch 

die  Temperaturerniedrigung  eine  Schwächung  des  Magnetismus 
bewirkte.  Die  verschiedenen  Tempernturen  wurden  erzeugt 
durch  ein  VYasserbad,  durch  Dampf  und  durch  Käite|;emi&che. 
Die  angewendeten  Stäbe  waren  20^  lang  und  wogen  ^12^, 
Die  InteninUlt  wurde  durch  die  Sdiwingtwgpdauer  daer  oflindri* 
'  aefaen  Magnelnadel  bestimmt,  welche  in  der  Nike  det  au  prOfen* 
den  Magnetslabes  an  cintiu  Seitieiiladen  aufgehängt  war.  Es  er- 
giebl  sich  also  aus  diesen  Versuchen,  dafs  der  Magnetismus  eines 
Stahlstabes  am  grölstcn  ist  bei  der  Temperatur  der  Ursprung» 
liehen  Magnetastrung,  dafs  deraeibe  durch  eine  Aendeniag  in  der 
Molecularconaütuliotti  sei  sie  nun  durch  Erwarmungy  oder  durah 
Abi[Ohlung  hervorgebracht,  eine  SchwSchung  erieidei,  wetdiey 
wenigstens  theilweise,  wieder  autgehoben  wird,  wenn  der  Magnet 
au  seiner  ursprünglichen  Temperatur  zurückkehrt.  Jo* 


VVf.rtbrim.    Memoire  sur  les  effelb  [liagnötiques  de  Ijj  tor- 

siOD.  C.  R.  XL.  1234  -1237;  Fnst.  1855.  p.  201-202;  Pogg.  Ann. 
XCVI.  171-176;  Cosmos  VI.  fi85-H6fi;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXIX. 
345-348;  Z.  6.  i.  Naturw.  ViJ.  67-66;  Ann.  d.  chiui.  (5)  L.  3a5-43lt. 

Hr.  Wertheih  hal  seine  Untersuchungen  Ober  die  magneti- 
schen Wirkungen  der  Torsion  ')  forlgesetzl  und  erweitert.  Das 
Frincip  seiner  lintersuchungsmelhode  besUmd,  wie  früher^  darin, 
dafs  der  au  unlerauchende  Eiaenatab  von  einer  magnetiatrenden 
Stromaphrale  und  aufserdem  von  einer  Inductionaapiraie  umgeben 
wurde,  welche  letatere  durch  ehi  empfindlichea  Galvanometer  ge- 
schlossen war.  Wurde  nun  dem  in  der  Axe  der  Spiralen  befind- 
lichen Eisenstab  eine  Torsion  mitgetheilt,  so  diente  die  Richtung 
und  Stärke  des  erzeugten  Inductiunsstromes  als  Maafs  der  durch 
die  Toraion  bewirkten  Veratärkung  oder  Schwächung  des  Magne- 
liimua.  Ohne  in  das  Detail  der  Verauche  einsugehen,  müssen 
wir  una  darauf  beaehHInken,  die  interessanten  ftesuttate  derselben 
mittutheileHi  welche  für  die  Ihtoreliädien  Ansichten  über  die 

'j  Ueri.  Gen  ^2.  p.  ^\ 
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(l^citivkrali  iwil  Wem  des  Iftigiietmius  Uberiwupl  yfln 
.gr^er  Wichtigkeit  sind. 

Die  zunächst  folgenden  6ätze  beziehen  sich  auf  weiches  Bi- 
sen und  auf  Torsionen,  welche  innerhalb  der  Elasticitäts^ränxen 
bleiben.  Die  mechanische  Wirkung  der  Torsion  oder  D.elorsion 
U%  an  Aich  mcbt  im  Stande,  da«  Euen  su  magneiMirft);  ym4  daa- 
telbe  Itf^tnd  einer  aiag;iieliaipreDdeii  Einwirkung  aiiageaetolt  eo 
machen  die  Torsionen  das  weiche  Eisen  fähig,  einen  bedeutend 
stärkeren  iMci^r^etistDus  anzunehmen  und  bleihtiiij  fei»tzuhalfen 
als  wenn  sein  mechanisches  Gleichgewicht  niciit  gestört  worden 
wjUe»  In  dieser  Hinsicht  ist  die  Wiriiiing  der  Torsion  gleich  der 
anderer  mechanischer  Erachttllerungen.  Hai  sich  aber  jn  Folgfe 
mehrerer  Torsionen  und  Detoraionen  ein  magnetischer  Oleich- 
l^ewichtszusland  hergestellt,  d.  h.  hat  das  Eisen  die  volle,  vorüber- 
gebende und  bleibende,  Magnelisirung  angenommen,  deren  es 
unter  dem  Einflufs  der  gegebenen  ma^nelischen  Influenz  fähig  ist, 
ao  .vermindert  jede  Torsion  aeinen  Magnetismus,  wäh* 
.ren(l  die  enUprechende  Detoraion  denselben  wieder 
herstellt.  Wird  der  Eisenslab  der  magnelbtrenden  Einwirkung 
entzoi^eii,  iiideiii  die  uia^netibirciide  S|nralc  «^üüHiiet  wird,  so  zer- 
stören die  Torsionen  und  Detorsionen  zunächst,  gleich  anderen 
mechanischen  Einwirkungen,  den  temporären  Magnetismus;  nach» 
4efl!i  fjjch  aber  das  magnetische  Gleichgewicht  wieder  hergestellt 
liat»  ,d«  h.  nachdem  aller  Magnetismus  verschwunden  ist,  welchen 
.das  Eisen  nicht  dauernd  zurückzuhalten  im  Stande  ist,  hat  die 
Torsion  auf  den  zurückblLiIicnden  Magiiitiismus  denselben  Rinflufs 
lyie  vorher  aut  den  GesammtmagneUsuius.  Ja  es  erscheint  sogar 
die  Wickung  der  Torsion  weil  mehr  von  der  Gröfse  des  perma» 
^enlc^n  ala  von  der  des  temporaren  Magnetismus  absuhängen. 
Während  a.  B.  in  einem  Falle  der  permanente  Magnetismus  nur 
den  sechsten  Theii  des  temporären  betrug,  wurde  die  Wirkung 
der  Torsion  auf  die  Galvanomelernadel  nach  Unterbrechung  des 
6tromes  noch  nicht  einmal  auf  die  Hallte  reducirt.  Die  Stärke 
der  Wiril^u^  ist  in  jedem  Fall  dem  Torsionawinkcl  proportional. 

Härtf re  Eisenaorteo  geben  nur  quantitativ  verschiedene  Re- 
sultate. Es  bedurfte  einer  gröfseren  Anzahl  von  Torstonen  und 
Petpfjiioufn  i^,  d^  mj^neti^che  Glei^ewich^.bfr^i^tellefl.  Per 
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Slahl  hingegen  leigle  ein  weBenlBch  verschiedenes  Verhalten. 
Derselbe  magnettsirl  sieh  oder  enUnegnetisirl  sieh  je  nach  dem 
Grflde  der  Härtung  mehr  oder  weniger  langsam.    Die  Torsionen 

beschkuniücn  .luch  hier  die  Herstellung  des  maf;netisc}ien  Gleich- 
gewichts, ist  dasselbe  aber  einmal  hergestellt,  so  ist  es  beständigi 
und  bloÜBe  Torsion  oder  Detorsion  ohne  Einwirkung  einer  neuen 
magnetischen  Kraft  sind  ohne  Ginflufs  auf  die  SUrke  des  Magne- 
tismus. 

Versuche  iiiit  diaaiagnetischen  Substanzen  sind  bis  jetzt  ohae 
.Resultat  geblieben. 

Bei  allen  bisher  erwähnten  Versuchen  wurde  von  der  natör- 
lichen  Gleichgewichtslage  des  Eisenstabes  ausgegangen«  Bk 
Torsion  war  Null,  so  oft  die  Stromspirafe  geschlossen  oder  ge- 
öffnet Jwurde.J  Es  fragt  sich  nun,  ob  die  bisher  gewonnenen  Re- 
sultate ricljtig  bleiben,  ob  das  Maximum  der  Magnelisiruiig  auch 
dann  noch  dem  Nullpunkt  der  Torsion  entspricht,  wenn  die 
Stromsphralej^geschlossen,  also  das  Eisen  magnetisirt  wird,  wäh- 
rend es  sich  im  Zustand  der  Tornon  befindet.  Die  Antwott 
lautet  bejahend,  so  lange  die  Torsion  eine  vorübergehende  ist, 
innerhalb  der  llkislicitälsgriinze  liegt.  Kbcnso  sind  permanente 
Torsionen,  welche  das  Eisen  erlitten  hatte,  ehe  es  der  magnetisi* 
renden  Wirkung  ausgesetzt  wurde,  ohne  Einfluls.  Anders  dage- 
gen, wenn  man  dem  Eisen  eine  permanente  Tornon  mittheill» 
wShrend  sich  dasselbe  unter  der  Einwirkung  der  geschlossenen 
Stromspirale  befindet.  Um  die  Begriffe  su  fixiren,  nehmen  wir 
an,  man  habe  dem  Eisenstab  bei  geschlossener  Strotnspirale  eine 
Torsion  von  180^  nach  rechts  erlheilt.  Die  Detorsion  nach  Auf- 
hebung der  drehenden  Kraft  betrage  20^  also  die  bleibende  Tor- 
sion 160*.  Ertheilt  man  jetst  dem  Stab  kleine  abwechselnde 
Torsionen,  s.  B.  von  10*  nach  rechts  und  nach  links,  so  finde! 
man,  dafs  der  Magnetismus  des  Stabes  durch  die  Torsion  nach 
rechts  verstärkt,  durch  die  entsprechende  Detorsion  vermindert, 
durch  die  Torsion  nach  links  geschwächt  und  durch  die  entspre- 
chende Detorsion  wieder  verstärkt  wird.  Das  Maximum  der 
Magnetisirung  fallt  also  nicht  mehr  mit  dem  Nullpunkt  der  Tor- 
sion zusammen;  sondern  um  dasselbe  m  erhalten,  ist  eine  gewiss« 
Torsion  nach  rechts  erforderlich,  weiche  zwischen  0°  und  20* 
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üf^i  und  weiche  sich  der  höchsien  temporären  Tortion ,  die 
map  dem  Stab  ertheilt  hatte,  um  ao  mehr  annähert,  je  härter  daa 
Eiaea  uod  je  betrachtlicher  die  permanente  Toraion  lat,  dieaelbe 
aber  nie  gnns  erreicht.   Dieae  Erachetnung  beseichnet  Hr*  Wbbt* 
psiM  mit  dem  Namen  der  Rotation  des  Maximums.    Wird  die 
Torsion  über  den  Maximumpunkt  hinaus  veistiitkL,  so  erfolgt 
nalüriich  wieder  eine  Abnahme  der  Magnelisirung.   Die  hotation 
des  Maximama  kann  noch  auf  eine  aweite  Weise  erseugt  werden^ 
indem  mm  nämltch  den  Strom  unterbricht,  während  aich  der 
Slab  im  Zoatand  einer  temporären  Toraion  befindet  Dann  fällt 
das  Maximum  des  remanenlen  Magnclistims  nicht  mit  dem  Null- 
pimkl  der  Torsion  zusammen,  sontlern  ist  im  Sinne  jener  tempo- 
rären Torsion  verschoben,  und  der  Winkel  der  Rotation  nähert 
aich  dem  Toraionawinkel  um  ao  mehr,  je  weicher  das  Eiaea  iat 
Indem  der  Verfaaaer  nun  sur  Entwickelung  dea  Verhaltniaaea 
dieaer  Erachetnungen  aar  Theorie  dea  Magnetiamua  übergeht,  zeigt 
er  zunächst,  ilars  Uieseiben  nicht  mit  dem  CouLOMB-i^oisso^'schen 
Begriflf  der  Coercitivkraft  in  Einklang  tu  bringen  sind,  deren 
Wirkung  nach  PoissoN  darin  besteht,  die  Theilchen  der  magneli- 
achen  Fluide  in  ihrer  Lage  au  erhalten  und  aich  ao  ihrer  Tren- 
nung und  Wiedervereinigung  au  wideraetaen.  Denn  dieae  An- 
aehauungaweiae  vermag  nicht  zu  erklären,  wie  nach  Oeflhung  der 
magnelisirenden  Spirale  durch  abwechselnde  Torsionen  und  De- 
torsionen  der  Magnetismus  abwechselnd  geschwächt  und  wieder 
hergestellt  werden  kann;  und  noch  weniger  vermag  sie  von  den 
Eradieinungen  der  Rotation  dea  Maximuma  ftechenachafl  au  geben. 
Nadidem  aiieh  eine  Hypelheae  von  Mattbvoci  widerlegt  wor- 
den,  weicher  den  Einflufs  der  Torsion  auf  die  durch  dieselbe^ 
bewirkte  Volumverminderung  zurückführen  wollle,  und  nachdem 
die  Unauiänglichkeit  der  AMPaRG^schen  Theorie  in  ihrer  gegen- 
wärtigen Form  dargethan  worden  iat,  entwickelt  Hr.  WaatHBiM 
amoe  eigene  Anatcht.  Danach  beatehl  der  Magneliamna  in  Aether- 
aehwingungen  der  Moiecularatmoaphären,  welche  im  unmagneti- 
schen  Bisen  präexisiiren  und  durch  die  Magnetisii  ung  nur  pola- 
risirt  werden.    Die  Coercitivkraft  wäre  dann  die  Trägheit  des 
AeUiepa»  welche  sich  einer  solchen  Polarisation  widersetzt.  Man 
aehme  nun  an,  dala  die  ponderabein  Mdecaie  bei  ibver  Drehung 
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die  Aetherschwingungen  mil  sich  nehmen»  >o  werden  die  or- 
•prfinglicb  gleich  gerichteleti  Schwingungen  durch  die  Toreion 
Ihre  UehereinsÜmmong  sum  Theii  verlieren  und  hei  der  Dolor- 
sion  wieder  erhalten.   Um  die  Rotation  zu  erklären ,  wird  man 

annehmen  müssen,  dafs  eine  die  ElaslicilKsgrünze  iiberschreilende 
Torsion  oder  die  Unterbrechung  des  Slroiues  die  Kraft  besitzt» 
die  vorhandenen  Richtungs-  oder  Phasendifferenten  der  Schwin- 
gungen anssugleiehen,  so  dab  dieselben  für  eine  neue  Gleich- 
gewichtslage der  MfolecGIe  flbereinsUmmend  werden^  welche  von 
dem  natürlichen  Gleicligewicht  versc  hiedLii  ist,  so  dar>  .I  niu  die 
mechanisciie  Detorsion  mit  einer  oiagnetischen  Torsion  überein- 
kommt. 

Die  Anwendungen,  welche  Hr.  Wehthkim  auf  die  Variationen 
des  Erdmagnetismus  macht,  erscheinen  vor  der  Hand  noch  sehr 

hypothetisch.  Auch  die  Unsuverlässigl  iL  der  Compafsnadcln  auf 
eisernen  ^cliiften  und  die  ünzulängliehkeit  der  goLcnwartig  üb- 
lichen Compensatoren,  wird  auf  die  Prchungen  und  Beugungen 
curückgeführt,  weiche  die  einseinen  Theiie  des  Schiffes  erleidet. 
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Hr;  TmäSJL  giebt  m  dieser  Abhandlung  eine  aasfahriid* 
gusaawncniMiung  und  £rwifilehing  wtkm  warn  Theil  tfebMi  Ii 
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IrähereD  Abhandtungen  beschtiebeneh  Versuche  über  Diamagn^ 
Inmui.  Dieselben  beliehen  Bich  ÜieiJs  auf  das  Verhalten  kryslaiti- 
mscfaer  Kdrper  in  Magnetrelde,  Cheils  auf  den  Nachweis  der  dem 
Eisen  entgegengesetzten  PofaritSt  dtamagnetisehef  KSrper. 

Der  zu  den  Versuchen  benutzte  Elektromagnet  u  nr  mit  zwei 
Haibankern  von  weichem  Helsen  versehen^  die  auf  der  einen  Seile 
mit  ebenen  Flachen  endeten,  auf  der  andere  Seite  conisch  tu* 
gfi|ritst  waren.  Die  conischen  Enden  dienten  namentlich  den 
Magnetismus  oder  Diamagnetismus  der  Masse  su  prflfen,  wShrend 
der  Ginflufs  der  Slructur  sich  am  meisten  zwischen  tlf  n  flaclien 
Polcnden  geltend  maclile.  Zar  ErläuleruTig  dieses  Eiofliisses  der 
Form  der  Poiendcn,  sowie  des  von  Pi.ijc&£R  zuerst  beobachteten 
Verhaltens  luystalünischer  Kdrper,  deren  krystaUographische 
Hauptaxe'  sich  bei  einer  gewissen  Entfernung  der  Magnetpole 
aiial,  bei  einer  andern  Squatoriai  steift,  wurde  eine  besondere 
Versuchsreihe  angestellt.  Zwischen  den  Polspitzen  wurden  die 
tu  prüfenden,  iheiU  magnetischen,  theiis  diamagnetischen  Krystalle 
an  einem  feinen  Faden  aufgehängt,  der  durch  Drehung  eines 
Knopfes  gehoben  und  gesenkt  werden  iLonnte.  Als  magnetische 
Sttbstancen  dienten  s.  B.  Krystalle  von  Kaliumeisencyanid,  Eisen- 
vitriol, Spatheisenstein,  Beryll,  Turmalin.  Alle  diese  Krystalle 
stelilen  sich  zwischen  den  Polspilzcn  mit  ihrer  Haupllängen- 
dimension  axial,  dagegen  über  oder  unter  den  Polspilzen  äquatorial. 
Das  umgeiLehrte  Verhalten  seigten  dtamagnetische  Substansen, 
i.  B.  Salpeter»  Kaikspatb»  Schwerspatb»  Wismuth,  WeinstelnsSure. 
Würde  aber  eine  der  untersochten  Substanten  in  Kogelform  ge- 
bracht, so  ward  eine  solclie  Drehung  nicht  bemerkt,  soiideni  die 
krystaUographische  Hnoplaxe  nahm  jetzt  zwischen  den  Pol- 
ipttsen  dieselbe  Lage  an  wie  darüber  oder  darunter.  Eine  aus 
gepulvertem  Spatheisensteiii  gebildete  und  nach  einer  Richtung 
comprimirte  Kugel  stelll  sich  in  Jeder  Hdhe  mit  der  Richtunf^  In 
wefeher  der  Druck  gewirkt  hat,  axial,  eine  ebenso  gebildete  Wis- 
muLhkugcl  immer  äquatorial.  Ebenso  verschwindet  zwischen  den 
flachen  Polenden  der  Einflufs  der  äufseren  Form.  Diese  Erschei- 
nungen erklären  sich  leicht  durch  die  entgegengesetzte  Wirkung 
der  Ocsttll  und  der  Stradur  der  Krystalle.  Zwischen  den  flacheii 
Peltii  isl  das  Magnetfeld  eio  ghnchfönnlges,  d  h.  die  magnetische 
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Kraft  in  dem  ganzen  Raum  zwischen  den  Polflachen  nahezu  gleich 
stark.  Denken  wir  uns  daher  iuvötderst,  dafs  der  ge|2;enseilige 
Eioflufs  der  benachbarten  Molecüle  oder  der  Einlluis  der  Struclur 
vertchwindend  klein  ist,  so  wird  in  einem  solchen  Magnetfeld  der 
Körper  in  jeder  Lage  im  Gleichgewicht  bleiben,  indem  in  jedem 
einseinen  MolecOl  eine  Polaritäl  in  der  Richtung  der  Magnetkraft 
erzeugl  wird  und  die  aul  beide  Pole  wirkenden  gleichen  und 
entgegengesetzten  Kräfte  einander  aufiieben.  Ist  dagegen  in  Folge 
des  gegenseitigen  Einflusses  der  benachbarten  Molecüle  die  Sub- 
stant  in  einer  Richtung  leichter  magnetisch  oder  diamagnetisch 
erregbar  als  in  der  andern ,  so  wird  sich  in  einem  solchen 
Magnetfeld  der  Einfluls  der  Structur  aHein  geltend  machen,  und 
die  am  leichtesten  erregbare  Richtung  stellt  sich  bei  magnelisclien 
Körpern  axial,  bei  diamagnetischen  äquatorial.  Es  ist  dies  bei 
coroprimirlen  Pulvern  immer  die  Richtung  des  Druckes,  bei  Krj- 
stallen  mit  einer  Hauptspallungsrichtung  diese,  also  überhaupt 
immer  die  Richtung,  in  welcher  die  Theilchen  einander  am  näch- 
sten stehen. 

Anders  ist  das  Verhalten  zwischen  spitzen  Polenden.  Hier 
nimmt  die  magnelische  Anziehung  und  Absloisung  mit  der  ÜJit- 
fernung  von  den  Polen  sehr  schnell  ab.  Ist  daher  eine  Langen- 
dimension  vorherrschend,  so  wird  in  unmittelbarer  Nähe  der  Pol- 
spitsen  die  Wirkung  der  Structur  von  der  auf  die  Nasse  wirkenden 
Anzitiliani^  oder  Abslolsung  iibet  vvogeji,  während  iiber  oder  unter 
den  Polspilzen,  wo  die  [uagnelische  Kraft  sich  mit  der  Eulfernung 
nur  langsam  ändert,  auch  hier  wieder  die  Structur  von  überwio* 
gendem  EinfluÜB  ist. 

Die  aufifallettde  Erscheinung,  dafii  structurioae  diamagnetisch« 
Körper,  iwischen  den  flachen  Polen  in  der  Mitte  des  Magnetfeldes 
aufgehängt,  eine  stabile  axiale  Gteichgewichtslage  haben,  erklärt 
sich  dadurch,  dafs  die  Magnetkraft  an  den  Händlern  der  PoUr* 
flächen  am  stärksten  ist,  nach  der  Mitte  hin  dagegen  abnimmt 

Hr.  Tyndall  untersuchte  35  verschiedene  Uolsarten  auf  ihr 
magnetisches  Verhalten.  Dieselben  wurden  in  Würfelform  an« 
gewendet.  Zwischen  den  spitsen  Polen  zeigten  sich  alle,  mit 
Ausnahme  einer  einzigen  iMchenart  (black  oak),  diamagnelbch; 
swiicheo  den  tlacheo  Polen  stellt^  sich  die  iäichtiing  der  F^aem 
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fm  all«ii  SqualoriaL  In  dieserRichlung  waren  sie  aJeo  am  stark* 

steii  erregbni-. 

Die  folgenden  Versuchsreihen  sind  in  der  Absicht  angestellt, 
die  der  Polarität  des  Eisens  entgegengeselste  Polarität  diamsgne- 
lisdier  K^er  naclmiweiseii.  Wirkt  eia  verSnderlicher  Magnet- 
pol auf  einen  sweiten  von  conelanter  Starke,  so  ist  die  Anuehimg 
oder  Akstofsung  d«r  Stärke  des  ersteren  proportional.  Wechselt 
dagegen  der  Miigneltsiniis  des  angezogenen  Körpers  proportional 
der  Stärke  des  erregenden  Poles,  so  ist  die  Anziehung  dem  Qua- 
drate der  letzteren  proportionaL  Um  tu  entscheiden,  welcher 
von  beiden  Fällen  bei  diamagneliscfaen  Körpern  etattfinde,  d.  h, 
ob  die  dismagnetisebe  Abstofsung  von  irgend  einer  eonsKanten 
Eigenschaft  der  Masse  hcrrühie,  oder  von  einem  erst  durcli  den 
Magneten  selbst  erzeugten  Zusland,  wurden  Eisen-  und  Wisniuth- 
Stäbe  von  gleichen  Dimensionen  der  Wirkung  eines  i^lektroinagne- 
len  unterworfen,  dessen  Kraft  alimälig  verstärkt  wurde,  indem 
■an  denselben  nach  und  nach  durch  1  bis  15  Zellen  erregte. 
Die  Stromstärke  wurde  durch  eine  Tangentenbussole,  die  Magnete 
kraft  durch  die  Sclnvingiingsdauer  der  an  einem  Faden  auf- 
gehängten Stube  gemessen.  Der  VVismuthstab  wurde  zwischen 
den  flachen  Polen,  der  Stnb  von  weichem  Eisen  seitlich  in  einer 
Entfernung  von  2^  Fuls  aufgehängt.  Die  Ansahl  der  Schwingun- 
gen in  einer  Minute  war  bei  beiden  Stäben  der  Stromstärke  pro- 
portional, die  Ansiehung  und  Abstofsung  mithin  dem  Quadrat  der 
Stromstärke.  Ganz  dasselbe  Resultat  ergab  ein  VVismuthstab, 
dessen  Mauptspaltungsrichtung  senkrecht  zur  Längendiuiension, 
dessen  Gleichgewichtslage  daher  axial  war,  ebenso  ein  Stab  aus 
geprefstem  Pulver  von  Spatheisenstein»  bei  dem  sieh  die  Richtung 
der  Pressung  axial ,  daher  die  Längendimension  äquatorial  stellte, 
ferner  Krystalle  von  Eisenvitriol  in  axialer  und  ä(jualorialer  Stel- 
lung u.  s.  w.  Diese  Versuche  können  wenig  Zweifel  lassen,  dafs, 
wenn  ein  magnetischer  Körper  angesogen  wird,  weil  er  in  einen 
Magneten  verwandelt  wird,  ein  diamagnetiseher  Kärper  abgesto- 
ßen mrd»  weil  er  in  einen  Diamagneten  verwandelt  wird. 
Dasselbe  Gesets  wird  muh  durch  me  Reihe  von  Messungen  mit 
der  Torsions  wage  bestätigt,  sowie  durch  die  früheren  Versuche 
von  E.  Bbcquerel  (Berl.  Ber.  18öO,6i*  p.iI47)  und  Joule  (Berl 
rsitMltf.4rh|s.U.  34 
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Ber.  1852.  p.54a).  Wäre  dk  Rtpakionfkraffc  «in*  Wirlniag  der 

Masse  als  blolser  Materie,  so  würde  ein  Rdrper,  weleher  vdn  bei* 
den  unabhängig  von  einander  wirkenden  l-*olen  abgestofsen  würde, 
die  Summe  der  Wirkungen  beider  emzelnen  Pole  erfahreD.  Die 
Erfahrung  lehrt  aber  im  GcgenUieil  und  es  wird  v»n  Hrn.  Ttnoaj.1. 
dorch  neue  Verauehe  naehg^eaeit^  da£i  die  Wirki«|geD  beider 
Pole  aof  diamagnetisefae  Körper  emaoder  gegenseilig  aiifhebea 
Diese,  sowie  die  nun  folgenden  Versuche  über  die  gleichseitige 
Einvvirkunc:  eines  Magneten  und  einer  Strornspirale  auf  Eisen  und 
Wismuthslabe  sind  zum  Theil  schon  im  ßerl.  Ber.  1854b  p.  6ii>* 
erwähnt  werden.  Letetere  sind  von  Hm.  Tyndail  in  einer  aUe 
tti5glicheii  Combii^ationen  eracböpfenden  Weiae  dnrohgofUhrt  wer* 
den,  und  zwar  am  normal  magnetischen  Körpern  (weichem  Eisend 
an  noriijLil  diamagnelisclien  (Wismulh,  dessen  HaupLspalluiigs- 
flächen  der  Langenrichtunp;  paraiiel  sind),  an  abnorm  magneti- 
schen (geprefstem  F^isenspalhpulvery  dessen  kürzeste  Dimension 
mit  der  Richtung  des  Drucks  sttsammcttfällt)  und  an  abnorm 
diamagnetischen  (Wiamuthi  dessen  Längendhnensioft  nof  den 
Hauptspaltungsflächen  senkrecht  steht).  Ueberall  verhielten  meh 
die  normal  diamagnetischen  den  normal  magnetischen  und  die 
abnorm  diamagnelischen  den  abnorm  magiieiischen  Körpern  in 
der  Weise  entgegengesetzt,  dafs  man  daraus  auf  eine  der  des 
Eisens  entgegengesetsto  Polarität  der  diamagnettschen  Körper 
sehltefsen  rnnfste.  Dafs  v.  FciLrrsscB  (BerK  Ber.  1854  pMT) 
zu  dem  entgegen ^esetelcn  Resultat  gelangt  ist,  schreibt  Hr.  Tyn- 
DALL  der  UnvoliküniiiicfilH'it  der  von  diesem  l^Jiysikei  benutsten 
Apparate,  sowie  dem  nicht  berücksichtigten  l^mÜuüs  der  krystalü- 
nischen  Structur  des  Wismulha  su* 

Um  die  Wirkongen  der  magnetischen  und  diamagnetiachen 
Anztehang  und  Abstofsmig  sa  Teratarken  und  einem  grölaerfn 
Aiuliloriuni  sichtbar  tu  machen,  hat  Hr.  Tyndall  eineti  besonde- 
ren Apparat  zusammengestellt,  den  er  den  Polymagneten  nennt 
Der^  nöthigenfalis  im  Innern  einer  ^tromspirale  frei  schwebend,  an 
einem  Seidenfaden  aufgehängte  magneUache  nder  diamagnetiscbe 
Stab  hängt  swi«eheD  den  Pbien  iwtier  HnfeiseBmegacten  ao^ 
jedes  aemer  beiden  Bnden  twisehen  swei  Polen  achwebt,  deren 
Pdarität  je  nach  liedürioil«  outlelst  eines  Commuiaiors  verändert 
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werden  kann,  so  dafs  sie  ihre  Wirkung  entweder  gegenseitig 
verstärken  oder  aufheben. 

Den  Schlafs  der  Abhandlung  büdet  eine  gegen  Verschiedene 
Einwürfe  von  Mattbucci  gerichtete  Note.  Unter  dl^eii  ht  der 
^htigste  derjtrnrge;  welcher  tfidf  ätiT  die  teheitoblire  AMi^ung 
bezieht,  die  ein  Wismüthstab  erßh^t,  dessen  Hauptspattungs- 
richtung  auf  der  Längcndinicnsion  des  Stahes  senkrecht  steht. 
Da  die  sich  daran  knüpfende  Discussion  zum  Theii  dem  näch- 
sten Jahresbericht  angehört,  so  behalten  wir  uns  die  ausführ- 
lichere Brdbrterung  tri«  dahin  vor.  /o. 


Faradat.    On  some  poiois  of  iiiagiietic  philosophy.  Phil. Mag. 

(4)  IX.  81-113+;  Cotmos  VI.  209-213,  a2l-32öj  Mech.  Mag.  LXII. 
218-222,  2Ö1-297,  LXIV.  459-4«! ,  530-532;  Sxi*uman  J.  (2)  XXL 
202-268;  Proc.  ol  Roy.  inst.  1855  Jan.  p.  6. 

J.  Tyndall.    ün  Ihe  existence  of  a  magnelic  medium  in  Space. 

Pbil.  Mag.  (4)  iX.  205-209ti  Ann.  d.  chim.  (3)  XLV.  124-127. 

FAaADAf.   Magnelic  remarks.  Phil.  Mag.  (4)  IX.  253-25St;  Mecb. 

Mag.  LXU.  371-372. 

W.  Tbomsoii.    Observations  of  the  „magneiic  medium «od 

on  Ihe  efPecls  of  compression.   Phil.  Mag.  (4)  IX.  290-293t. 
A  W,  VViLLiAvisoN.    Nole  on  Ihe  magnelic  inedinm.    Proc.  of 
Boy.  $oc.  YII.  306-308;  Inst.  1855.  p.  334-335;  Pbil.  Mag.  (4)  IX. 
541-542. 

T.  A.  Birst.  Od  the  existence  of  a  magnetic  medium.  Phil. 
Mag.  (4)  X  442*447f;  Proc.  of  Roy.  Soc.  TU.  448-454;  Inst.  1856. 
p.  146-148. 

W.  Wbbbk  ;  J.  TrBftAU.    Oo  the  theory  of  dittnagoeliBm. 

Fhll.  Mag.  (4)  X.  467-410t. 
J.  Ttndall.    Ol)  reciprocat  molecular  mduciiun.    Pbil.  Mag. 
(4)  X.  422-423t. 

Wir  fassen  mit  der  »uertt  citirten  Abhatidhmg  des  Hrn.  Fa- 
iTADAT  ehie  Animhl  lieiiierer  NetitMt  und  brieflicher  MitHieilungen 

tusammen,  Welche  sich  auf  Streitfragen  in  der  Theorie  de»  Ükt- 
niagnetismus  beziehen.  So  grofs  die  Verdienste  des  beröhmten 
englbchen  Physikers  um  die  Experimentalphysik  sind,  so  ist  es 
ittidereradts  sehr  schfwierijgt  ja  «ft  S0gar  mmi^fich,  deaDBaUiMi 
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in  der  Eotwickelung  seiner.  UieorctiacheD  Anaicfaten  %u  folgeur 
Wir  wollen  hier  nur  einige  der  hauptsächlichsten  Einwände  her* 

vorhe[>en,  welche  gegen  <lie  Theorie  der  diam«gneti9€hen  Polanial 
exhohen  werden. 

Durfh  die  Versuche  von  Hm.  TiriinALL  und  anderen  ist  näch- 
gewi<|fen' worden,  da&  der  Diaoiagaeliemua  einet  Kryalaik  oder 
einea  eomprimirten  Kdrpera  in  derjenigen  Richtung  am  stSrkaten 
läl,  in  welcher  die  Theiichen  einander  nm  riiKfislea  sieben.  Herr 
Tyndall  selbst  erbebt  daraus  schon  in  der  so  eben  besprochejien 
Abhandlung  ein  Bedenken  gegen  die  WaBER^schc  Theorie  des 
Oiamagnetiamua^  ana  welcher  folgen  würde,  daia  awei  in  der 
Richtung  der  inducirenden  magnetiidben  Kraft  auf  einander  fol- 
gende Moleetlle  ihmen  Dimnagnetiaaiua  gegenaeitig  um  ao  mehr 
scliwäciiLMi  iiiiilslen,  je  ualier  liieselben  einander  stehen.    Hr.  We- 
ber rechtlertigt  seine  Theorie  gegen  diesen  Einwand  dadurch, 
dafs  derselbe  jede  Theorie  treffe,  welche  eine  Polarität  diamagne- 
tiscfaer  Kdrper  in  einer  der  des  Bisens  entgegengeaeliten  Rieh» 
tung  annehme.    Unter  dem  Einftufs  eines  Magneten  nehmen 
sämmtlicbe  Molecüle  eines  VVismuthstabes  eine  derartige  Polarität 
an,  dafs  sie  ihre  INordpole  dem  Noi  dpol  des  Magneten,  ibre  Sütl- 
|)ole  dem  Südpol  desselben  zuwenden.    Daraus  würde  folgen, 
dafs  jedes  Wismuthmolecül  in  dem  darauf  folgenden  eine  Polaritäl 
SU  eraeugen  atreht,  welche  der  durch  den  Magneten  erseugten 
entgegengesetzt  ist,  tfder  dafs  swei  benachbarte  MoIecQle  ihre 
Polarität  gegenscilii;  schwachen.    Hr.  Weber  isl,   sowie  auch 
Hr.  Thomson,  der  Ansicht,  dafs  der  Einflufs  der  t  oaipression  oder 
der  krystaliinischen  Structur  überhaupt  nicht  auf  einer  gröfseren 
Annäherung  der  Theiichen  in  einer  bealimmten  Richtung  beruhen 
könne,  da  der  gegenseitige  Emflufs  der  Theiichen  tu  schwach 
sei,  um  fiberhaupt  bemerkbar  zu  werden.   Hr.  Tyndall  dagegen 
sucht  der  Schwierigkeit  durch  die  mifsliche  Annahme  zu  begegnen, 
dais  die  Nordpolarität  des  Wismutiis  eine  andere  sei  als  die  des 
£iaena  und  dafs  der  Eisennordmagnetiafflus  im  Eisen  iSüdmagpe- 
tiimua  und  im.Wiamuth  Nordmagnetiamua  errege»  der  Wiamuth- 
nordmagnetiamua  aber  umgekehrt  Hr.  Fabai>at  sieht  daraus  den 
illusorischen  Schlufs,  dafs  der  Nordmagnetismus  des  Wismuthä 
mii  4^01  iSüdmi^nelisttua  das  £isens  tdentisish  sei,  oder  mit  andern 
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Worten,  dftfii  cbn  Witmuth  in  deraelben  Richtnng  poltr  erregt 
werde  wie  das  RtieD.  Hr.  Faraday  erklirl  bekanntitdt  mit 
E.  Bbc<^iibrbi/  das  Verhellen  diamagnettseher  Kdrper  dttrch  die 

magnetischen  Ki^enschalten  des  uiiigebeiiiJen  Mittels  und  Iteriifl 
sich  dabei  auf  den  bekannten  Versuch,  dafs  eine  niagnelische  in 
einer  Glasröhre  eingeschlossene  Auflösung  von  Eisennlriol  sich  in 
einer  coneentrirteren  Ldsung  aqualoriat,  in  einer  verdünnteren' 
axial  ematelU.    Um  in  gleicher  Weise  das  Verhallen  der  dla- 
magnetischen  Korper  zu  erklären,  ist  die  Annahme  erforderlich, 
dafs  auch   der  leere  Raum  mcip^nelische  Eigenschaften  besitze 
oder  von  einem  magnetischen  Medium  erfüllt  sei.    Hr.  Tykdall 
hat  sich  bemiihi,  ein  Cxperimentum  crucis  aufzufinden,  um  über 
'  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  su  entscheiden,  und  bringt  in  einem 
an  Hm.  Faradat  gerichteten  Schreiben  folgendes  in  Vorschlag. 
Nehmen  wir  an,  das  magnetische  Medium  sei  wirklich  vorhanden 
und  die  AiiMchl  \  on  Mrn  1  ah m>ay  die  richli^t .    Man  l)riiii:e  einen 
Würfel  von  fein  gepulvertem  und  in  einer  Kichlung  stark  zuäam- 
«lengepre&lem  Spatheisenslein  auf  das  Ende  des  Wagebalkens 
der  Drehwage  und  beobachte  die  Anziehung,  welche  ein  Magnet- 
pol'airf  denselben  ausübt:  erstens,  wenn  die  Richtung  des  Drucks 
Hill  der  der  magnelibciiiu  A\e  /.usammenfällt,  und  zweitens,  wenn 
sie  auf  derselben  senkrecht  steht.    Im  er8t(>ren  Fall  wird  die  An- 
ziehung gröfser  sein.    Wird  nun  die  magnetische  Capacitüt  all* 
mSlig  vermindert,  bis  sie  sich  der  des  um§ebenden  Mediums  an- 
nähert, so  wird  auch  die  Anziehung,  immer  geringer  werden  und 
zuletzt  in  Abstofsung  übergehen.   Bei  einer  gewissen  -  OapacitSI 
würde  der  Würfel  noch  angezogen  werden,  wenn  die  liichtung 
der  Compression  mit  der  der  magnetischen  Axe  zusammenfiele, 
dagegen  abgeslolsen,  wenn  sie  auf  derselben  senkrecht  stände« 
Bei  noch  geringerer  Capadtät  endlich,  die  in  jeder  Richtung  iron 
der  des  umgebenden  Mittels  ftbertroien  wird,  würde  der  KOrper 
in  jeder  der  beiden  Logen  abgestofsen  werden,  aber  in  der  ersten 
schwacher  als  in  der  letztem.    Aus  Hm.  Tvm»at.l's  (und  Hm.  We- 
ber's)  Theorie  dagegen  würde  das  Entgegengesetzte  folgen.  Die 
Erishrung  bettfttigt  die  lelitere  Folgerung.   Bei  isomorphen  Kry- 
aliineR  TM  koMcnaaurcm  Bbenoxydul,  deren  ^tructur  vollkommen 
dseaetbe  Iii»  mllfirte  ntcli  Hftt/FAftAiiAyi  IWie  ebciif«llsiiieielbe 
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Richtung,  welche  im  Eisenspath  am  stäi'katen  anzogen  wird,  ioi 
Kalkspath  am  schwächsten  abgestofsen  werden,  oder  zwischeo 
dfUi  flachen  Maguetpoieo  uiüUlc  sich  die  kj-ystaiiographische 
Hanptae  bei  beiden  tq  gleicher  Richtung  einttelieni  während 
die  Erfebrimg  audi  hier  des  Gegentheil  Uktt  Hr.  Famay  wcichl 
m  seiner  Atilworl  an  Hrn.  Tthdall  diesen  Einwänden  mehr  aui| 
als  dafs  er  dieselben  widerlegt.  Der  voii  Hrn.  Tyndall  angege- 
bene Versuch  führt  zu  einer  Discussion  von  Hrn.  Wjlmamsos 
und  Hm.  Hirst  über  die  Frage,  ob  das  von  Hrn.  Far^oiy  but 
ga^samene  magneüscbe  Medium  die  IntermelecuUirräume  der 
Körper  durehdriBge  und  wie  ee  sich  in  demselben  yerbalte.  Nach 
der  Darilelinng  von  Hrn.  Paraday  «i  urlheilen,  hat  dieser  eine 
solche  Durchdringung  überhaupt  nicht  angenommen,  und  mch 
Hr.  Tyndall  berüci(.8ichtigt  dieselbe  in  seiner  ArgUfnenlaLion  ge- 
gen Hrn.  Faradav  nichi.  Hr.  Williamson  dagegen  will  gerade 
durch  die  Annahme  einer  solchen  Durchdringung  die  Slicbhaili^ 
fceit  von  Hm.  Ttniull^s  Versuch  in  Zweifel  sieben,  indem  er 
meint,  dafs  möglicherweise  durch  die  Compression  die  Anordnung 
des  magnetischen  Mediums  im  Innern  so  verändert  werde,  dais 
die  Summe  der  Anziehung  auf  das  Wismulh  und  auf  das  zwi- 
schen seinen  Moleculen  'enlhaltene  Medium  in  der  Richtung  dsr 
Compreesm  schwlicfaer  wire  als  in  4er  dsrauf  senkrechtea* 
Hr.  HusT  widerlegt  die  übrigens  sehr  kunsüidien  Argumsnls 
vpn  Hm.  Willi AMsoN^ 

Ein  anderes  Argument,  welches  Hr.  Faraday  gegen  die  um- 
gekehrte Polarität  des  Wismuths  anführt  und  welches  in  dieser 
Form  von  Hm.  Thomsoh  heiröfart,  Ist  folgieBdes.  Wird  eine  Wis- 
mutfakugel  ohne  Reibung  im  Mittelpunkt  des  Magnetfeldes  auf- 
gestellt,  so  bleibt  dieselbe  in  Ruhe.  Besitzt  sie  aber  umgekehrte 
Polarität,  so  ist  ihr  Gleichgewicht  labil,  und  wenn  zur  Hervor- 
rufung der  Polarität  eine  gewisse,  noch  so  kleine  Zeit  gehölt« 
so  würde  daraus  folgen,  dafs  die  Kugel,  wenn  ne  oinmiü  um 
nofk  so  wenig  um  ihm  Axe  gedreht  würde,  conlinuirUeh  sa 
roliren  anfinge,  was  physikalisch  unmdglich  sein  soll 

Wir  enthalten  uns  der  Erörterung  der  weiteren  von  Herrn 
Faraday  angeführten  Argumente,  welclje  auf  einem  toUien  Mifs- 

venUiiKl«iitR  4es  h:im§^  der  KrhuHung  ^aiKreft  bepn^tifi^  indsie 
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Hr.  Fabaday  einen  Widerspruch  mit  diesem  Prineip  darin  findet, 
dtfs  die  Wirkui^«D  sweier  eat^^^engeseUten  Magnetpole  auf 


G.  V.  QuiNTLs  Icii.ios.    Ueber  die  Polarität  des  diamagoetischen 

Wismuths.    Pom.  Ann.  XCVl.  81-1  lOf. 

Die  Ve^-suche  des  Hrn.  v.  QuiNxus  IciLius  sind  in  der  Absicht 
a^efiteUt,  die  Tii^one  der  dianu^eiischen  Polarilät  gegen  die 
E^iawürfe  von  v.  PsiuTasca ')  au  verMieifUgan.  Die  Einwände« 
welche  v.  FaiLiTsscH  gegen  die  Vertuctie  von  WssBa*)  erhebt, 

lassen  sich  in  folgenden  Punkten  zusammenfossen.  1)  Bei  diesen 
Versuchen  sei  die  Wit  kunfi;  der  Volta-liulucUon  nicht  ausgeschlos- 
sen, weijl  auch  im  inuern  einer  langen  äpirale  die  Magpeikraft 
Dicht  gana  CQnstant  sei,  aJso  durch  die  Bewegung  dea  Wismuth- 
^hea  in  <la9aen  Maase  fnductipnsfttröme  hervorgerufen  werden 
können.  Ein  Wachscylinder  gebe,  eis  NichUeiler  der  Elektricital, 
kein  Resultat.  2)  Bleibe  der  W  jsmuthstab  in  einer  der  beiden 
exlreaien  Lagen  ruhend,  so  zeige  sich  keine  Einwirkung  auf  den 
Stand  ^et  Magnetnadel.  3)  Bei  den  Versuchen  von  VVebeu  sei 
die  grregimg  dea  Wismutha  von  den  finden  her  am  stärksfen 
und  daraiw  fplge  nach  der  Theorie  von  v,  Fbilitescb  eine  echein* 
bare  umgekehHe  Polarität  des  Stabes,  während  m  der  That 
jedes  Moiücül  die  gleiche  Polariliit  wie  das  Eisen  besitze,  nur 
yon  .der  Mitte  nach  dein  Ende  des  Stabes  an  Stärke  au- 

oabia^Dd- 

.  Hr*  V.  QuiNTva  Icii*iua  wiederholte  die  Versuche  von  Wanna 
mit  desaen  eigenem  Apparat,  nur  mit  einigen  Abänderungen,  welche 

»ur  Widerlegung  der  Einwürfe  von  v.  Feilitzscu  geeignet  waren. 
Die  Länge  der  Drahtspirale  wurde  im  VerhüUnifs  zu  ihrem 
Ouf'chuiesser  und  zu  der  Länge  des  Wismulhstabea  noch  gipöliser 
gewähity  ae  dais  ietaterer  selbst  in  den  extremen  Lagen  noch 
immer  um  i  der  Länge  der  Spirale  von  den  Enden  derselben 

*)  Po6G.  Ann.  XCI!.  m*;  Rerl.  Ber.  '1854.  p.  611*. 

fihrflifedjriMHDiüche  MaarsbestimmuDgen,  insbesondere  über  THti- 
,  aagnaHusn.  Ah^  ä.  Ges.  1*;  BnL  £er.  .1860.  p.  5Q2\ 


* 
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41.  Pari-»  and  Dtgii^elwaiit. 


«ntfmi'War.   EN«  magBtliMlM  Kraft  indeiie  mdk  dtM  in  dtn 

Tlicil  der  SpiraL',  ^ler  in  Hetrachl  koinnil,  nicht  mehr  als  im 
Verhaitniis  voa  1:0,99954.  Bei  der  Verschiebung  des  VVjsmuth- 
slabes  konnte  sich  die  auf  denselben  wirkende  magnetische  Kraft 
ako  nur  um  ändern,  und  eine  Umkehrung  der  Strooietridi- 
tiing  rnulsle  einen  4000  mal  eo  slarken  bductionaslrom  in  der 
Wismttthmasse  hervorrufen.  Dteee  Unikehrang  ergab  aber  nur 
eine  Ablenkung  von  wenigen  Scalentheilen ,  die  überdies  zum 
Theil  von  der  unvollkommenen  Compensation  der  Wirkung  der 
Spirale  auf  die  Magnetnadel  herrührt  Die  Beobachtungsmethode 
war  der  von  Wbbb«  ähnlich;  nur  wurde,  wie  es  Fbilttmcb 
verlangt/ der  Wismuthstab  jedesmal  während  einer  ganzen  Ansaht 
von  Elongationen  der  Nadel  abwechselnd  in  der  oberen  und  in 
der  unteren  La^e  ruhend  gelassen.  Die  Gleichgewichlslage  der 
Nadel  bei  ruhendem  Wismulhstab  wurde  nach  der  von  Uauss 
angegebenen  Methode  aus  je  7  auf  einander  folgenden  EkNiga> 
tionen  berechnet.  Von  diesen  wurden  die  sweiten  Dtffcrenien 
gebildet,  deren  Mittel  den  mittleren  Ruhestand  cur  Zeit  der  vier- 
ten Beobacfituni^  ergab.  Die  so  i^iwotmLnt'n  Zahlen  beweisen 
mit  der  vollkommensten  Entschiedenheit,  dafs  das  diamagnetische 
Wismuth,  auch  wenn  es  in  der  Spirale  nicht  bewegt  wird,  auf 
den  Magneten  ablenkend  wirkt,  und  swar  entgegengesetat  wie 
ßisen.  Bei  entgegengesetsten  Stromearichtungen  hat  die  Ablen- 
kung entgegcngesetsles  Zeichen  und  eeteris  paribus  ungefähr 
gleichen  absoluten  Werth. 

Wird  der  Wismuthstab  durch  einen  Kupferstab  erselat,  dessen 
Leitungsverroögen  gröfser,  dessen  Dismagnelismus  aber  gegen 
den  des  Wismuths  verschwindend  klein  ist,  so  findet  allerdings 
auch  ein  kleiner  Einflufs  statt,  wenn  der  Stab  im  Takte  der 
Schwingungsiiaucr  der  Nadel  ahwecliseind  ^oliol^en  und  gesenkt 
wird.  Aber  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  und  die  Kichtung 
des  Stromes  in  der  Spirale  ist  ohne  Cinflufs  auf  die  Schwtngun* 
gen  der  Nadel,  welche  oifenbar  von  den  durch  die  Magnetnadei 
Älbst  im  Kupfer  inducirten  Strömen  herrühren.  Beim  schlechter 
leitenden  Wismuth  ist  der  Ginflufs  dieser  Ströme  unmerklich, 
indem  dasselbe  ohne  Strom  gar  nicht  auf  Jie  .Nadel  wirkt. 

Nfich  der  Theorie  von  v.  FeiuruGH  uuilste  ein  von  4er  Mitte 
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aas  atn  »tärk«t«n  erregter  VVismulhstab  gleiche  Foiarilüi  mit 
deoi  £ia«ii  seigen.  Diireh  eine  besendere  Anordnung  d«r  Strom* 
ipinle  «viel  Hr.  Qtinm»  Iqiliui  die  Unneliligkeii  dieser  Be^ 
inuplang  nadi. 

Dem  aegalnen  Hesultat  der  Versuche  iiiil  Wachscylindern 
gestellt  Hi.  V.  OuiNTUS  IciLius -keine  Beweiskraft  zu,  wegen  des 
im  Verhäitnifs  zum  Wismulh  zu  schwachen  Diaiuagnetisinus  des 
Wedieee  (vergl.  die  niUibeiMgeiide  AbhendHmg  von  1'iiidai.i»). 

•/e. 


J.  Tyivdall.   Furtber  researches  on  (he  polarity  of  the  dia- 

njagnelic  force.  Athen.  J855.  p.  1 120-112r;  Inst.  J85.S.  p.373- 
376;  Proc.  of  Roy.  Soc.  Vü.  555-6.58;  Ardi.  d.  «c.  pliy».  XXX. 
229-231,  XXXI.  46-48,  XXXII.  89-121;  Pliil.  Trans.  1856.  p.  237- 
i-W;  Rep.  of  Rrif.  Assoc.  1855.  2.  p.  22-2.1;  Phil.  Mag.  (4)  XII. 
161-184;  Ann.  d.  chiio.        XLIX.  377-38J. 

Diese  Abhandlung  hat,  wie  die  vorhergehende  von  v.  QvmTva 

IciLius,  die  Verlheidigung  der  dta magnetischen  Poinrilät  gegen 
die  Angriffe  ihrer  Gegner  zum  Zweck.  I^Ir.  Tyndall  bediente 
sich  bei  den  folgenden  Versuchen  eines  nach  Wrbbrs  Angaben 
von  LmsR  in  Leipsig  angefertigten  Apparates.  Derselbe  ist  dem 
Princip  nach  dem  von  Waata*)  beschriebenen  und  auch  von 
V.  Quifrrus  Iciuus  benuttten  Apparat  ähnlich,  unterscheidet  sich 
jedoch  von  diesi-m  dadurch,  dafs  ;in  6Lellc  dtr  hufeisenförmigen 
Magnetnadel  em  asiatisches  Nadelsystem  getreten  ist,  welches 
aus  zwei  in  gleicher  Horisontalebeue  liegenden  durch  einen  Quer* 
balken  in  Form  eines  H  verbundenen  Nadeln  besteht.  Dieses 
Nadelsystem  ist  swischen  swei  verticalen  Drahtapiralen  so  auf- 
gehängt, dafs  sich  die  Mitte  jeder  Spirale  swischen  zwei  entgegen- 
gesetzten  Polen  des  Nadelsyslems  befindet.  Die  Sli  ouuichtung, 
also  die  Polarität  beider  Spiralen,  ist  eine  entgegengesetzte.  Durch 
einen  passenden  Mechanismus  werden  in  denselben  zwei  durch 
eine  Schnur  verbundene  Wismuthstäbe  bewegt,  so  da/s  immer 
gleichseitig  der  eine  seine  oberci  der  andere  die  untere  Lage  ein- 

•)  Maaftbestinniong  aber  Diamagnetitnms  p.  304^;  Bert.  Ber.  1052» 

p.aai*. 
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ftknint  BeMe  Släbe  vürtlärken  dadurch  ihre  Wiritong  gegeo- 
seitig.  Der  ganze  Appnrnl  ist  in  einen  Knslen  eingeschlossen, 
uoi  ihn  gegen  LufULrÖiiHingen  so  sehüizen  und  ihm  mögiicfaste 
Stabilität  zu  geben.  iMittelst  dieses  Apparates  war  t8  mAk  nur 
OiBgliob  aaehniWBiten,  dafip  der  Stand  der  MugaeliaJrf  eine  biai- 
benda  AUenkuog  naeh  aaehts  ader  mnh  iioka  arleidet,  ja  naail* 
dem  die  Wisinutbslabe  in  die  eine  oder  in  die  andere  extreme 
Lage  gebracht  werden,  sondern  der  Versuch  gelang  auch  mit 
Stäben  von  Antimon,  schwerem  Gias,  Kalkspath,  iMarmor,  Phaaphar, 
Schwefel,  Saipeter  und  Waeha.  Bai  den  suJetai  genannten  Klta^ 
pern  war  freilich  die  Ablenkung  bedeutend  geringer,  und  ihre 
Beobaehlung  erforderte  besondere  Vorstchtsmaafsregein,  nament* 
lieh  zur  fJcseiüiiung  der  durch  l'rwannung  der  Drahlspiralen 
entstehenden  Luftströmungen.  Bei  dem  verhältnifsuiaisig  sehr 
acbwachen  Diamagnetismus  dieser  Körper  kannte  mau  diea  er* 
warten.  -Auch  diamagnetische  Plttsaigkeilen,  wie  Waaacr  und 
Sehwefelkohlenstoffy  in  Glasröhren  eingeschloasen^  wurden  mil 
unzweifelhaftem  Erfolg  angewendet. 

Magnetische  Körper  wie  Schiefer,  Eisenoxyd,  Spalheisenslein, 
Eisenvitriol,  Öiiber  u.  s.  w.  ergaben  die  entgegengesetzte  Ablenkung. 

Kupfer  verhielt  sich  trota  seines  guten  LeitungsvennSgena 
gana  wirkungslos. 

Die  Forderungen  der  Gegner  der  diamagnetischen  Polarität 
dürften  durch  diese  Abhandlungen  von  den  IlciicD  Tyndall  und 
V.  (JuiNTüs  IciLiLs  in  vollem  Maafse  erfüllt  sein,  und  die  durch 
dieselben  angeregten  Bemühungen  haben  nur  dasu  beigetragen, 
die  Theorie  um  ao  mehr  lu  befestigen;  Ja» 


M.  FiAADAv.  Experimental  rcsearches  ia  electrifity.  Thirlielh 
series.  §  38.  Cooslaocy  of  difierenlial  magnecrystallic 
force  in  differenl  media.    §  'MK    Action  of  heat  od 

.  magnecryslals.   §  40.    Effect  of  heat  upon  the  absoluta 

magnetic  force  of  bodies.  Proc^  of  Roy.  Soc«  Yil  52^-526; 
Phil.  Traoi.  1856.  p.  159-180*;  Phit  Mag.  (4)  XI.  475-477}  last. 
1856.  p.  370-370;  Poae.  Aon.  C.  lll-127t,  43d-459t. 

Die  vorliegenden  Lnlersuchunnen  des  Hrn.  Faraday  haben 

aunächst  zum  Gegenötaad  das  magnetische  Veriiait^n  Kry* 
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stalJe  in  vmclnedenen  Medien  odei  ilie  Differentialmagnekrvslall- 
kraft.  Die  Methode,  die  von  Ma^eien  auf  den  Krystali  aus- 
fPüU«  Oirecii^Miskrari  m»  ommcii,  war  fo|gfii4e.  Oer  KrysiiiU 
wurde  «I  9mem  Toraiooafaden  pder  Draht  im  ftbgiMtCeld  auf- 
gdiangt,  ao  dafs  die  Toraion  de»  Fadeos  NuU  war*  weoii  der 
Krysiail  seine  stabile  Gleichgewiclitslage  angenotniiien  hatte* 
Wurde  nun  tJei  l  orsionszeiger  nach  rechts  gedreht,  so  lolgte  der 
Krjratall  der  Drehung,  indem  er  unter  dein  doppeUen  Einflufs  der 
Dirtclianikraft  dea  Magneten  und  der  Toraion  dea  Fadeoa  in  ja» 
dam  Auganhlidii  eine  neue  Gieiebgewichlalage  einnahm.  Da  aber 
die  lelstere  Kraft  immer  proportional  dem  Toraionawinlcel  wächst, 
ersteie  dagegen  bei  einer  gevMsseji  A  1)1  uu kung  ein  Maximum  er- 
reicht und  dann  wieder  abnmunt,  so  tritt  bei  einer  gewissen  Tor- 
aioD  ein  Puni^t  ein,  wo  das  Gleichgewicht  dea  Kristalls  unstabil 
wird  und  deraeibe  durch  den  geringaten  Zuaata  an  ToraionakraCt 
plfitilidi  in  eine  neue  atabile  Gleichgewichtalage  umachlMgt. 
Nach  Aufzeichnung  der  dazu  erforderlichen  Torsion  wurde  der 
Krystall  in  seine  ursprüngliche  Lage  zurückgebracht  und  eine 
üakagewandte  Torsion  angewendet,  bis  der  Umschiagspunkt  auf 
dar  andern  Seite  erreicht  war.  Die  Summe  der  beiden  Ableaim« 
gen  daa  Toraionaaeigera  minua  dam  Winkel,  um  welchen  der 
KryatatI  sich  von  einem  bia  sum  andern  UmaehJagspunkt  gedreht 
halte,  diente  dann  als  Maaiä  tür  die  Directionskraft,  welche  der 
Aiagnet  auf  den  Krystali  ausübt,  oder,  wie  Hr.  Faraday  sich  aus- 
diiickt,  für  die  Umschlagskraft  (upselting  force).  Bei  würfel-  oder 
bugalfönmigan  KryalaUen  beträgt  die  AblenkttQg,  bei  welcher  der 
Umaahlag  erfolgt,  ungefähr  45*.  Hr.  Fabaday  beobachtete  nun 
die  sum  Umschlag  erforderliche  Torsion,  wenn  derselbe  Wia« 
muthkryslall  der  Reibe  nach  in  Luft,  absolutem  Alkohol,  Wasser, 
gesättigter  Eiseavitriollöstnii;  und  geschmolzenem  Phosphor  (aia 
a^ri^  diamagnetiecbem  MiUei}  awiachen  den  flachen  Magnat^ 
polen  aufgehängt  wurde.  Die  erforderliobe  Torpion  war  in  albm 
FiUtn  nahe  dieaelbe;  daa  umgebende  Mittel  hat  alao  auf  die 
Differenlialmagnekrystallkraft  keinen  Einfluis,  Dasselbe  liesuitat 
ergaben  magnetiache  Krystalle  von  Turmalin,  Spatheiaenstein, 
rotbam  Blutlnugensalz.  Diese  Reaultate  sind  sehr  wohl  verem« 
biw  IPil  dfr  Theorie  dfv  diamag^OHetiicli«»  PolariMit»  wÄhrand  m 
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der  FARAOAV^schen  Theorie  der  niagnelischen  Kraftlinien  schwer 
XU  beseitigende  Schwierigkeiten  bereiten.  Ks  ist  anerkennens- 
wei-th,  dafs  Hr.  Faraday  selbst  diese  Schwierigkeiten  herrorhebl.  in 
einem  mehr  paramflgnetischen  Medium,  welches  ein  besserer  Leiter 
für  die  Kraftlinien  ist,  wurde  der  Krystali  eine  geringere  l^leiige 
von  Kr.iülinieri  an  sich  üieheii  als  in  einem  weniger  magnetischen; 
daher  müfste  die  richtende  Kraft  geringer  sein.  Andrerseits  könnte 
man 'im  Sinne  der  FARAOAV^schen  Anschauungsweise,  was  Herr 
Fabadav  selbst  nicht  thut^  anßlhren,  da(s  ja  die  richtende  Wir- 
kung auf  den  Kryslall  im  gleichmafsigen  Magnetfelde  nur  die 
Folge  des  Unterschiedes  seines  Ivcilungsv  crnjögens  für  Kraftlinien 
in  verschiedenen  Richtungen  ist,  und  dafs  der  Unlersclued  in  der 
Menge  der  Kraftlinien,  welche  er  in  verschiedenen  Hichlungen 
durchläfst,  derselbe  bleiben  kann,  wenn  auch  die  absolute  Aniahl 
derselben  eine  geringere  wird. 

Andere  Versuche  hesiehen  sich  auf  die  Verschiedenheit  der 
Anziehung,  welche  ein  Krystali  in  einem  in.iguelischen  Mi'(iiiitii  von 
einem  conisch  zugespitzten  Magnetpol  eriaiu  t,  je  nachdem  er  dem- 
selben in  verschiedenen  Richtungen  gegenübergestellt  wird.  In- 
dem  er  durch  eine  Wachshülle  geschützte  Krystaile  ven  Kaiiom- 
eisencyanid  in  eine  Bisen vilrioliö'swig  von  passender  Ooncenlratieii 
brachte,  gelang  es  ihm  es  tu  erreichen,  dafs  der  Kryslall  ange« 
zogen  wurde,  wenn  die  Axe  des  Prismas  mit  der  Magnelaxe  des 
F  eldes  zusammcnßei,  abgestoisen,  wenn  sie  darauf  senkredit  stand. 
Ohne  Zw*eirel  hat  Hr.  Faraday  bei  diesen  Versuchen  den  oben 
p.  633  erwiihnten  Vorschlag  von  Tyndall  im  Auge  gehabt.  Aber 
um  den  Versuch  tu  seinen  Gunsten  entscheidend  au  machen, 
käme  es  gerade  darauf  an,  einen  Kryslall  zu  finden,  der  diese 
Erscheinung  im  Vacuum  zeigt.  Daraus  würde  man  dann  schlic- 
fsen  können,  dafs  sich  auch  das  Vacuum  wie  ein  magnetisches 
Medium  verhält.  Solche  Krystaile  aber  au  finden,  ist  Uns.  Faraoit 
bie  jetxt  noch  nicht  gelungen. 

Um  den  Rinflufs  der  Wärme  auf  die  Magnekrystallkmfl  lu 
prüfen,  wurden  die  Kryslalle  in  Büder  von  Wasser,  Gel  oder 
Kamphin  gebracht.  Durch  l!.rhöhuug  der  Temperatur  nimmt  die 
fiichtkrafi  des  WismuthkrystaHs  bedeutend  ab,  und  zwar,  wie  es 
iciieiiit>  dem  Temperalunuwaelis  proportioiMl.  WIete* 
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hersteJIiing  dtr  urspr&nglichen  Temperalar  wird  anch  die  Rieht* 
kraft  vollständig  wieder  hergestellt. 

Aeiinlich  verhielt  sich  Tuiaialin.  Beim  magnelischen  Eisen- 
spath  nahm  die  hichikrafl  mit  wachsender  Temperatur  sehr  schnell 
ab,  beim  diamagnetischen  Kalkspalh  dagegen  sehr  langsam.  Da 
sich  nun  die  lirystaOographische  Hauplaxe  der  beiden  isomorphen 
Kryslalle  bei  gewöhnlicher  Temperaliir  entgagengeseltl  einntellt» 
nämlich  beim  Kalkspath  äquatorinl,  heiin  ßisenspalh  axial,  so  ver* 
rnutliete  Hr.  Faraday,  dnfs  eisenhaltige  Kalkspalhkrvslalle,  reiche 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  gleich  dem  lusensjialh  ein* 
alellen,  bei  höherer  Temperalar  ihre  Richtung  wechseln  würden» 
«id  er  land  diese  Vermathnng  bestätigt  Wieder  erkaltet  leigten 
die  Krystalle  auch  wieder  das  urspHIngliohe  Verhalten. 

Die  Aenderung  der  absoluten  Magnetkraft  mit  der  Tempe- 
ratur ist  schwer  zu  beobachten,  weil  die  Anziehung  und  Abslo- 
fsung  des  Krystalis  leicht  durch  die  unvermeidlichen  Strömungen 
in  der  als  Bad  dienenden  Flüssigkeit  verdeckt  werden;  doch  aeigte 
der  Eisenspath  auch  eine  entschiedene  Abnahme  der  absoluten 
Anziehung  mit  wachsender  Temperatur.  Bei  einem  dünnen  Eisen» 
draht,  der  in  einen  durchbohrten  K iiplei  wiii  fei  eingeschoben 
wurde,  zeigte  sich  zwischen  30"  und  F.  keine  Abnahme  der 
Magnetkraft^  Nickel  aeigte  eine  Abnahme;  bei  Kobalt  wurde  das 
Reiultat  durch  die  Coerctiivkraft  modificirt,  und  der  erwürml^ 
Koballslab  aeigte  merkwürdigerweise  eine  bleibende  Zunahme 
an  Kraft. 

Wir  haben  die  Hesullatc  der  Versuciie  von  Hrn  1*  ahaday  hier 
mit  ziemlicher  Vollständigkeit  wiedergegeben,  weil   dieselben,  • 
welche  theoretischen  Ansiditen  man  sich  auch  darüber  bilden 
mag,  immerhin  als  empirische  Thatsachen  von  Interesse  sind.  Je. 


VV.  Thomson.    iLltinonUii  y  (Icfnonsti  a(J0ns  of  propositions  in 
the  theory  of  [nagnelic  force.    Fiiil.  Mag.  (4)  IX.  24l-24at; 
Medt.  Mag«  LXil.  387-3tK). 
Hr.  Tbovson  leitet  aus  d«  Theorie  der  FARADAV^schen  Kraf^ 
Union  auf  elementar-  synthetischem  Wege  und  mit  Hülfe  des 
Principfi  der  Erhaltung  der  KraÜ  die  Beweise  verschiedener 
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SUse  her,  welche  er  bereit»  in  frQhereit  Abhandlungen*)  aus- 
gesprochen hat.  Jo, 


PiüGEBt^   Aettoo  du  magn^me  snr  ies  axes  des  cristaiUL 

Cosmos  VII.  391-396;  Arch.  d.  sc.  pliys.  XXX.  233-238. 

Hr.  Plückm  vcrgtttcht  das  VerhalUn  einet  füryatoUa  mit  drei 
ungieieben  Axen  twiecben  den  Magpclpolen  nil  dem  ebas  drei- 
exigen  Cllipsdide  von  weichem  Bieen,  welehee  er  indueli««»* 

ellipsoid  nennt  Die  Richtungen  im  Krystall,  \%m  welche  die 
richtende  Wirkung  der  ki  ystalliiitsclien  Mniclur  verschwindet  und 
weiche  den  auf  den  KreisscimiiieD  des  laductionaeliipsoida  senlL- 
rechlen  Durehmetsem  entepreehen,  nennt  er  magneiieche 
Axen.  Die  früher  »ufgeeleUte  Clamifieiiion  der  Kryalille  in 
magfietiseh  peeilive  und  negative  bedarf  einer  ModifieaÜen,  se 
weil  iic  die  Kr^sl.jlle  ohne  Icrystailographische  Hauptnxe  betritlt 
Hr.  Plückch  und  Hr.  Beer  schniUea  aus  den  zu  prüfenden  Kry- 
stallen  gerade  Prismen,  deren  Axe  in  der  iilbene  der  gröfsten  und 
kleinaten  Axe  des  induciionsellipaoids  lag  und  mit  diesen  beiden 
Axen  Winkel  von  45*  bildete.  Gin  solchea  Prisma,  horimntal  «wi- 
schen den  Polen  aufgehangen,  stellt  sich  im  Allgemeinen  schräg  ein. 
Dreht  man  dasselbe  nach  und  nach  uiu  seine  Axe,  so  zeigt  es 
twei  extreme  Lagen,  in  weichen  es  mit  der  Axe  des  iVlagoetieldes 
Winkel  von  macht;  diese  Lagen  treten  nämlich  ein,  wenn 
die  Ebene  der  magnetischen  Axen  horizontal  liegt.  Bei  der  Um- 
drehung um  seine  Axe  geht  nun  das  Prisma  aus  der  einen  in 
die  andere  extreme  Lage  enUvedei'  liurch  djc  axiale  odei-  (iurch 
die  äquatoriale  öteliuug  über.  Im  ersten  Falle  ist  der  Krystail 
magnetisch  positiv,  im  letzten  negativ.  Die  Halbirungalinie  des 
apitxen  Winkels  swischen  den  magnetischen  Axen  ist  bei  den 
positiven  Kryatallen  die  Axe  der  stärksten,  bei  den  negativen  die 
Axe  der  schwächsten  magnetischen  Wirkung.  Ob  mit  dieser  Bin- 
theilung  viel  gewonnen  wird,  ist  die  Frage.  Für  die  Anschauung 
erscheint  es  am  bequemsten,  einfach  die  Lage  der  Axen  der 
grlHatenj  mitttere«  und  kieinateo  mogpeliachen  Wirkuag  und^  wenn 

Thomson  J.  1846}  Phil.  Mag.  (3)  XXXVU.  241 ;  Bert.  Ber.  1850, 
31,  p,1177. 
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der  schon  von  PoissoN  ausgesprochenen  Annahme,  dafs  dieselben 
aus  magneüschen  Molecülen  von  der  Form  des  InductionseJiipsoids 
lusammengesetzt  sind,  werden  wir  später  zn  berichten  haben. 


E.  BscQutfiiRL.  Recherches  relatives  ä  la  puissance  magn^- 
Hque  de  Toxyiuene.  C.  R.  XL.  910-913;  C  »»mos  Vf.  439-442; 
Inst.  1855.  p.  liy-i.iü;  Arch.  d.  sc.  phys.  XXIX.  14ti-J48;  Silliman 
J.  (2)  XX.  108-108;  Ann.  d.  ciiim.  (3)  XtiV.  2(H^-236t;  PUil.  Mag. 
(4)  IX.  474-47(). 

Hr.  BBCQveaBL  Jiat  die  Beslinmiung  des  spedfiaobeil  Magne* 
tisnitts  des  Sandrstofla  und  der  Luft  miitelst  einer  Metliede  wie- 
derholt, die  der  von  Plücker     benulzlcn  ähnlich  war.  Plückbr 

wai  bekaimtiich  zu  licdL'uU'nd  abweichenden  numerisclien  Resul- 
taten gelangt)  was  Hr.  Becquerel  der  b^inwirkuDg  auf  das  Glas 
U»d  den  diesem  adhärirenden  Sauerstolf  auachreiben  will.  Daoh 
dürften  diese  Gründe  den  bedeutende»  Unteraehied  mchl  er^ 
klaren.  Hr.  BecQUBRBL  hat  die  Glasdicke  des  Balleaa  mögltcfasi 
gering  gewählt  und  seine  Bcruliiung  mil  den  Halbankern  ver- 
mieden. Diese  wurden  halbkugelförmig  ausgeschnitten,  bo  dafs 
zwischen  ihnen  und  dem  über  ihrer  Mitte  schwebenden  Ballon 
uberaU  ein  Zwischenraum  von  5  bis  10*°'"  blieb.  Damit  dürften 
aber  die  Fehlerquellen,  welche  Hr.  Bbcqubrbl  an  Pluckbr*8  Me- 
thode rügt,  schwerlich  in  genügender  Weise  gehoben  sein. 

Die  Resultate  sUnuuen  mit  den  früher  ")  von  Hrn.  Becquerel 
gefundenen  überein;  doch  erwies  sich  die  Meliiode  weniger  ge- 
nau als  die  früher  gebrauchte.  Mit  wachsender  Temperatur 
nahm  der  Magnetismus  des  Sauerstoffs  bei  gleich  bleibender  Dichte 
swischen  14  und  60*  kauAn  merklich  ab.  Hr.  Bbcqubrbl  giebl 
noch  die  specifischen  Magnetismen  einiger  anderen  gasförmigen, 
flüssigen  und  festen  Körper,  bezogen  auf  Wasser  im  Vacuum 
3B  —  1,  an.   Die  Magaelismeu  der  festen  Körper  wurden  durch 

»)  PoGO.  Ann.  LXXXIII.  87,  108;  Berl.  Her.  1850,  51 .  p.ll5^),  p  11  63'. 
')  Aon.  d.  cliim.  (Ö)  XXVUi.  26^;  U«rl.  Ber.  1Ö60,  51.  |).  liäl*. 
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41.  Pam*»  owl  VümmpnMnmt 


Bestinming  dei  magnelMchen  Gewidites  ni  Wasser  und  m  Luft 


bsatimiiit: 

SuIwUmimii  Spec.  Ibmediaiiif  oMh  M 

Sauerstoff   4.  0J823 

Slicbtoffoxyd  +  0,0498 

i-ült  ^  0,0383 

Wasser  —  1 

Concenlrirte  Ammoniaklösung ...  —  1,0140 

Chlorwasser  —  1,0093 

Lösung  von  schwefliger  Säure    .   .  —  1,0247 

Reines  Kupfer  —  1,0b 

Kupfer,  galvaniscil  niedergeschlagen.  —  1,41 

Keines  Silber.  '  —  2,32 

Beines  Gold  ^  3^7 

Gediegen  Gold  —  2,41 

Wismuth  —22,67 


NiiiiuiL  man  an,  dais  die  Ammoniaklösung  500  Volumen, 
die  von  Chlor  2  Volumen,  die  von  schwelliger  Säure  50  Volu- 
men Gas  enthält,  so  ergeben  sich  daraus  (lir  die  speeifischMi 
Magnetismen  dieser  Gase  folgende  Zahlen: 

Ammoniakgas  — 0,00003  (?) 

Chlorgas  —  0,0046 

Scltwelligsaures  Gas  —  0,0005  Je« 
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Physik  der  Erde. 
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4$.  Meteorologische  Optik« 

Theoretisches. 

Caiubt.    Note  sur  la  valenr  du  pouvoir  r^fringent  de  i'air 
afrin)sph^riqae  qui  r^sulle  des  aociennes  exp^rieoces  de 

MM.  BiOT  et  AftAGO.  C.  R.  XL.  32-34t;  lott.  1855.  p.30>30; 
Comm  VI.  98-98. 

Bekniinllich  haben  üiot  und-ARAOO  in  den  Jahren  1806  und 
1807  das  BrechungsvermSgen  der  Lufi  durch  directe  Versuche 
besthnmt,  bei  der  Berechnung  aber  den  LAVoisisa^schen  Ausdeh- 
nungscoefficienten  des  Quecksilbers  --^Vr  Gay-Lussac- 
schen  Ausdeliniingscoenicienten  der  Luft  0,00375  zum  Ciiuiuie 
gelegt.  Es  war  ilaher  nicht  unwichtig  zu  ermitteln,  weiches  der 
genauere  Werth  des  Brechungsverinögens  sein  werde,  wenn  man 
die  verbesserten,  jetzt  im  Gebrauch  stehenden  VVerthe  jener 
GoelBcienlen  ~  «>d  0,00aa§5  in  Anwendung  bringt.  Hr.CAiL- 
LBT  vereinigte  tu  dfesem  Behufe  «uerst  TOfi  den  BeobMli* 
tungen ,  welche  l^io v  und  Ahaoo  bei  'l'enijtet ahiren  zwischen 
•^-IjÖ®  und  +12^  angestellt  hatten,  diejenigen  132,  weiche  als 
«nrerlässi^r  bezeichnet-  worden  sind,  und  fand  daraus  als  Glittet- 
wirth  des  BfechongsvenndgenB  für  die  Temperatur  0*  und  den 
Dnick  0^76^  dt«  Zahl  0^000568  8748.  Gbünso  ¥erei«igte  er  dü 
232  zuveriüssigereii  dee  Beobaifttungen ,  weleh»  4ieiutben 
Experimentatoren  bei  Tcmpei  uLuren  B wischen  22,7"  und  27,74* 
anstellt  hatteni  und  tond  als  Milleiwerth  0,Uü0587  27Ö6.  Uie 
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VerbiiMiiiiig  bei4cr  HesiHUte  ergieirt  dann  das  Bmhmgiveraid* 
gen  für  0*  und  0^76»  Druck  gleich 

0,000ö.S7  8267. 

Dieter  Werth  weicht  nur  äiifterti  wenig  von  demjenigen  ab» 
welchen  Dblambrb  (obgleich  mit  den  tmberichtigten  Goeffidenten) 

aus  einer  grofsen  Zahl  eigener  und  anderer  von  Piazzi  herrüh- 
render aslronomischer  BeobacliUingen  abgeleitet  Imlle,  nämlich 
von  0,000588  094 1  und  slimiBl  namentlich  mit  demselben  noch 
eiwaa  näher  überein  als  der  ältere  BiOT^sche« 

Der  Verlaaaer  benutste  dann  den  gefundenen  verbeeserien 
Werth  des  BredmngsvermSgens,  um  die  in  der  LaKACnMien 
Näherungsformel  für  die  astronomische  Relraction  vorkonimende 
Constanle  a  zu  berichtigen,  und  fand  a  =  0,000293  7407.  Hier- 
nach wird  a.  B.  die  Refraclion  bei  der  scheinbaren  Zenilhdistans 
von  45*,  wenn  am  Beobachlungsorte  die  Temperatur  0*  und  d«r 
Druck  0,76"*  ist,  gleich  60,473^',  während  der  DsLAiiBaa'sche 
Werth  die  unmerklich  davon  verschiedene  Zahl  60,500"  ergeben 
-  hatte.  üä. 


BfoT.  Sur  lo  <lot;r6  de  ccintiance  quo  Von  doit  accorder 
anx  hibh's  de  refraclions  acUu-llos.  Delerniinalion  des 
circüiislaiices  hors  desquelles  leur  application  cesse  d'ötre 
legitime.    Examen  de  la  lh(§orie  dlvoiT  et  de  celle  de 

Bbsssl.  C.  R.  XL.  83>96t,  145-162t,  386-404t,  498-511t,  597- 
604t;  Coiinot  VI.  26i)-2f>9;  Arcb.  d.  tc.  plij«.  XXIX.  89*95. 

Die  hier  beaeichneten  Mittheilungen  über  die  RefracHon  bildtn 
eine  suaanMnenbiDgettde  Reihe  mit  denen,  Welche  der  Vorfaaaev 
In  dam  vorhergebenden  Jahre  In  dtf  Akademie  vorgettagen  haMe, 

und  von  denen  im  Berk  Ber.  1854.  p.  638  die  Rede  freweseu  ist. 

Nachdem  er  in  den  früheren  Millheihmgen ,  wie  dort  ange- 
geben, msbesoadere  die  LAPLACEsche  Nälierungsformel  für  die 
Refraetionen  von  O*'  bis  80°  Zenithdistani,  deren  Herleitang  auf 
•Ireog  mallioniatisebea  Priiid|iien  beruht,  dadofcii  belnligl  bat» 
dab  er  luohwiet,  daii  sich  aiicli  deren  physikaliselie  Gnmd^ 
lagen  zwischen  denselben  Griinzea  als  genügend  bewiibrt  ause- 
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hen  lassen  gelil  «r  lumniekr  suf  Betrsditimg  der  physi* 
kaiischeii  Cotislantan  jener  Pormd  über,  von  deren  genauer  Be- 
stimmung die  Genaui^keil  der  resultirenden  Refraclionswerlhe 
abhänol,  und  untersuchl  dann  schliefslich  das  \  erfahren,  welches 
man  angewendet  liat,  um  auch  die  Hefractionen  in  gröfserer 
Nähe  des  Horisonls  mittelst  mathematischer  Formeln  zn  he- 
slimmen. 

Während  die  malhemallsche  {Cntwickelnng  der  Formel  fiir 

die  bis  zu  80"  «gehenden  Zenithdislanzen  nur  nuf  allfjem einen 
Charakteren  der  Almospiiare  tuist,  über  deren  Zulassigkeit  wir 
eia  örtheil  zu  Hillen  im  Stande  sind,  lassen  sich  die  Befraclionen 
jenseits  dieser  Gränse,  seihst  nicht  annäherungsweise,  durch  theo* 
retisehe  Formeln  feststellen,  ohne  Hypothesen  iä»er  die  speci eile 
Beschaffenheit  der  Atmosphäre  zu  Hülfe  zu  nehmen.  Hr.  BiOT 
verweiil  ilaher  voriugsweisc  dabei,  diejenigen  Hypothesen,  welche 
den  am  meisten  in  Ansehen  .stehenden  ßestioimungsarten,  nament- 
iich  denen  von  Laplacb,  Ivoav  und  Bsssel,  bu  Grunde  Hegen, 
in  ihren  Cottsecjueiisen  mit  dem  su  vergleichen»  was  wir  über 

'}  Diete  pbysikalisebea  Grund l.igea  waren:  i)  dafi  die  Atnraiphihre 
aus  homogenen  conceotritchen  Schiebten  betCehe,  nnd  2)  dafs  die 
Dichtigkeitea  dieser  Sfbtcbten  in  fertiealem  Siime  so  vertheilt 
seieo,  dafs  sieb  die  Luftmasie  in  einem  Zustande  stabilea  Gleieb- 
I,ev>icht8  befinde.  Zum  Zwecke  des  Nachweises  der  Zulassigkeit 
der  ersten  Voraussetzung  «rar  gezeigt  worden,  dafs  onter  An- 
nahme eines  heiteren,  ruhigen  Wetters  am  Ueobachtongsoite ,  in 
dem  verhaltnifsmifsig  wenig  ausgelireiteten  'l'heile  der  AtBOSpliäre, 
welche  die  Lichtstrahlen  hei  Zenithdistanzeii  bia  Sil  SO*  darch- 
laufen,  die  Gräiizen  der  Schichten  von  gleicher  Dichte  nur  ge- 
ringe Neigtingi'u  g(  gen  die  fingirten  Kugelscbicliten  haben  konnten, 
und  dafs  in  Anbetracht  der  grofsen  Schnelliglieit  der  Lichtfort- 
pHauzuiig  die  Schichten  während  der  aufserordenttifh  kleinen  Zeit 
des  Strahtendurchganges  sich  als  unveränderlich  aanehmen  liefseu, 
so  dafs  die  Abweichungen  derselben  ton  der  Spbäfjcität  tlcb  mehr 
oder  weniger  vollkommen  zu  compensiren  geeignet  seien.  Um 
ferner  die  Zulassigkeit  der  zweiteu  Voraussetzung  nachzuweisen, 
war  gezeigt  worden,  dalV,  wenn  man  in  der  Formel  eine  Correc- 
tion  wegen  des  rn;iii«j;eliiden  Gleichgewichts  anhrÜcbt«,  diese  Cor- 
reclion  s»-lhst  unter  selir  iiM|:nnstigen  Verhältnissen  und  bei  80* 
Zeoitbdistaiiz  nur  selir  uuerliebiich  ausfallen  würde» 
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die  i:>diUn»o»pli  11  e  in  VVahriieit  wissen,  tun  danach  Urauch- 
barkeil  der  aus  jenen  HypolhescA  i»ergelatelen  BekaeUoHSWerUit 
VMD  tbeoreliMben  6t«iidpmkta  aot  su  bmtrilieilen. 

Was  stiertl  die  obeo  gedaobUm  CaislinUii  4er  IiAPi.AeB'aBlMB 
Näherangifleichuiig  «ilangt,  so  wird  ee  f^uk  «ein,  diasa  GlairWmg 
selber  vor  Augen  zu  stellen.    Es  ist  dies  folgende  Gleichung; 

Ha  badavket  di«  Rafiraclian  für  den  acheinbami  ZenHhabatiml  ^, 
o  den  Erdhalbineflter,  oder  genauer,  den  MeridianhalbinaMar  am 

Beobachtungsort,  und  l  und  a  sind  die  fraglichen  physiiLalischen 
Constanten. 

Die  Constante  /  bezeichnet  das  Verhäitnifs,  weiches  di^ 
LNehtigkeH  der  Luft  bei  einem  Drucke  van  0^76»  sur  Diehlig* 
kail  des  Quaeksttbera  am  Beobaclituiigsarte  hat,  md  lllsl  sich 

daher  unter  Voraussetzung  vallkommener  Troekenlieit  dardi 

l  vorstellen,  wenn     jenes  Verhäitnifs  für  Hie  Tem- 

peratur 0^,  ^^  die  Temperatur  des  Beobachtungsortes  und  «  den 
Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  beieichnet.  Enthält  die  Luft 
Waaaardimpfe  van  dar  Spannung  iv,  sa  koomi  —  die  Spannung 

der  trackneo  Luft  gleich      ge&etit  —  noch  der  Factor      ^  '^jg 

hinzu.  —  Nach  den  sehr  gennuen  ßcsliannungen  von  Rcgnault 
ist  für  die  Breite  von  43*'  und  Has  Meeresniveau 

=  10516,8x0,76  =  7992,765, 
und  aa  ist  daher,  wenn  G  die  dartige  Intansitit  der  Schwere  und 
g  die  (aus  der  geogrAphischan  Breite  und  der  H0he  über  dem 
Meeresniveau  daraus  leicht  bestimmbare)  Intensität  der  Schwere 
an  einem  beliebig  gegebenen  Beobachtungsorte  bedeutet,  für  diesen 

I,  SS  7992,765       sa  dafs  sur  vdUigen  Bestimmung  von  /,  da  t 

antfaiahand  gaoau  bekannt  iat,  nur  dia  jadaamaÜge  Tamparatur 
und  die  Feuebtigkait  der  Luft  su  beabaohten  erfanlert  wird. 

Die  zweite  Constante  a  hängt  vom  Brechungsvermögen  Her 
Luit  am  Beoijachtungsorle  ab  und  läfsl  eine  genaue  KrniitteJ  11114; 
in  doppelter  Weise  zu.  Erstens  auf  directem  Wege  aus  dem 
Breehungsvcmk^gaa  i«tb«r»  LM^«k4i«  iA^.|Mii»iiaiiiiaiHiidinfs  van 
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(s.  oben  p.547)  aus  dea  B«oiiaQ|i|j|ii|;en  v^n^rn.  Biot  und 
üütÜB  ihr  j^tot  •Uftm^n  angeupmmaeii  WerUie  der 
A«fMiii«ingiii«fii«ini«ii  dtf  Lufl  luut  4ta  Qiif cWIbm  fik  410 

T«iii(»eraiiir  0*  und  den  Druck  0,76^  btreehnel  worden;  und  es 

"iiilst  sicli  dabei  auch  dessen  Werth  füi  djc  V erhaitnisäc  des  Be- 
obachluiigeortes  mittelst  dee  für  den  Spielr<iuiii  der  Beob^chiungs- 
temperaluren  fe&Ulehenden  GesetiteSi  daia  4^3  idirechungsveroiögen 

4eE  IMi  der  Oicbligkeil  dfriMiben  proportional  iat,  leipU  nh- 
leüen.  Die  Luft  darf  dabei  alt  vollkommen  tro^fc^n  voriMli^Melit 

werden,  da  die  Vereuche  ergeben  baben»  dals  das  Breofaungs- 
vermögen  der  trocknen  und  feuchten  Lufl  hei  einerlei  Druck  und 
Temperatur  dasselbe  ist  Die  zweite  Beslmnuungsart  von  a  ist 
flifio  indirecie  und  geschieht  «iUel^t  der  iijlefraclionsforiaci  selbst 
m  «»tr«iu^nu««beii  Be(»b«obiiii)gien.  Diefo  Formel  bat  mbniicb» 
Miie  man  aiebt,  die  Form  Ai^  JUf'\-Bß\  Be«ümn|l  jman  daher 
Ra  B.  dureh  Beobachtung  der  Neridiandurchgiinge  von  Circum- 
polar^oroen,  so  erhall  aiaii,  da  sich  für  jedei^  besonderen  t  ull 
4  ttiid>^  uiMlbMingii;  von  a  berechnen  lasseni  durch  Substitution 
4#p|Mril  19'  vi^tt  Gleichungep,  aU  Sterne  bepbachtet  sind,  weiche 
«nfMT  «Um  a  nur  dit  j^tfnitbdi^iv  ^  PoU  a|#  (^aI^^I^immI^ 
onthaltefi,  und  folgheb  m\  aller  wiinac^fwerlb^  Geoauiglpeit 
den  Wer  Iii  von  o  ^u  finden  erlauben.  Es  ist  hierbei  jedoch  zu 
bemerken,  dafg  unter  den  Circumpolarsternen  nur  solche  z^u  be- 
rücksicbtigen  sind*  der^n  Zenilhdi«t^nzen  <  ÖO^  aind»  Müul  die 
UmtkfUX)  jüiT  für  d&OMH  Fall  Geltong  haJL  h^rw^  selber  bnt 
die  GoMtftolt  n  41»  <i«A  Angfiben  von  Dslaipw  .  entnoaunfff , 
weleber  bei  ibrer  Best^tnung  ZenU)4bitamii  bia  m  90*  %V  an- 
gewendet hat.  Ks  eiickeiül  daher  für  die  h^rzielung  genauerer 
Heaullate  noih wendig,  einen  sichereren  VVerth  von  a  aus  neuen 
Öeebaobtungeo,  pder  au^  den  allen  Fartlassung  der  uiige- 
h6rigeti  absuleiten.  Hr.  Biqt  b4  ^  di«#en  Zw^ke  in 

mm  Mgef^Mmm»  .N«lt  41»  Forinel  fi|r  di^  nnrnjUtell^^re  An- 
wendung vorbereitet.  Mit  dem  verbeaaerlan  Werihe  von  o  würde 
aber,  wie  der  Verfasser  überzeugt  ist,  die  Laflacl;  ^»chc  Formel 
Taieln  g^en,  welche  ii^v  jed/9»  St^M^dprt^.die  K^fra^tionen  bis  zu 

m  tvsm  <U(HMw§ktii  Mm^  wj|ch9  ^Ifsn  a^eng«)^ 
fin§in  geniifl-' 
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Wie  Laplace,  haben  auch  diejenigen,  weiche»  wie  Ivori 
und  Ebisbl,  naeh  ihm  Tafeln  cMMtruirt  haben,  sich  veritüen 
Insaani  bei  der  Beslimmang  dee  auch  in  Üiren  Panfltlft  verke»- 

menden  er  Stembeobaclittingen  su  bennlstti,  bei  denen  #>80* 

waj,  uiii  die  1  afelii  auch  für  die  dai  iiber  hinausgehenden  Z^nilh- 
distanzen  brauchbar  zu  ni.ichen.  Ks  aber  klar,  dafs  dies  nur 
auf  Kosten  der  Genauigkeit  der  weit  richtigeren  und  gröfseref 
Zttveriäaaigkeit  ßlhigen  Kefradkmen,  die  lu  d<80'^  gobftrait, 
geachelicn  konnte. 

Was  den  sweiten  Pwikl  ^  die  Ermiltelung  der  RnfhM^ 

tion  in  der  Nahe  des  ljori/,onls  —  betrifft,  so  ist  letztere  seihst 
bei  einer  und  derselben  Zenilhdislanz  variabel,  weil  sie  von  me- 
teorologischen Veränderungen  in  entfernteren  Hegionen  abhängt,  . 
die  aieh  nicht  Torauasehen  und  abaehätien  laasen.  Man  tat 
her  bd  der  Construction  einer  Formel  daranf  angewieaen,  die 
Atmosphäre  als  ruhig  und  in  einem  mittleren  Zustande  voraus- 
zusetzen ,  d.  h.  in  einem  Zustande,  welcher  möglichst  denijenigea 
gleicht»  in  welchem  sie  sich  betinden  würde,  wenn  keine 
Hingen  vorhanden  wären.  Man  wird  dann  aber  aueh  nur  die 
Refraetton  ftfr  einen  beattnimten  ideellen  Zaatand  ihr  AIno»' 
Sphäre  erhalten,  während  die  Forderungen  der  Aelrenomen  da- 
rüber hinausgehen,  indem  sie  Tafehi  wünschen,  welche  sich  allen 
inöfi;lichen  meteorologischen  Zustünden  des  Beobachtunersortes 
anpassen  lassen.  In  der  That  hat  auch  Laplace  nirgend  ausge* 
sprochen,  dab  seine  für  die  Nähe  des  Horiaonta  beatiminte  hypo» 
theincke  Formel,  welche  sieh  auf  einen  besthnniten  finHven  at- 
mosphärischen Zustand  besieht ,  durch  Redoctionen  mitteist  der 
meteorologischen  Constanten  des  f^eobachtuni^sortes  —  annlog 
den  an  der  Approxiniativtormel  (1}  anzubringenden  Keductionen 
—  eine  auf  die  verschiedenen  atmosphärischen  Zustände  nah  an*» 
dehnende  Anwendung  erhalten  könnte. 

Die  Vorstellungen,  auf  welche  Laflac»  jene  hypaHwifiaehe 
Formel  basirt  hat,  sind  folgende. 

Er  setzt  voraus,  dafs  der  Beobachter  sich  im  Niveau  des 
Meeres  bei  einer  Temperatur  von  0"  und  einem  Drucke  von 
0,76  befinde,  und  denkt  also  nicht  an  eimii  nattteiVM,  aondeni 
an  einen  gani  apeciellen  Zustand  der  Lufi  Ferner  eeiit ^•(•ilit 
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Lttfl  um  den  Bvdbaehler  als  Irooken  und  als  aus  eo&eealriiclMBii 
sphäritdwii  ^chidilen  von  gleicher  Dicbl«  bestehend  voraus,  die 

überdies  sich  im  Gleichi»ewichle  befinilen.  iJie  /.weite  ßedhfl** 
gung  —  die  conceiitrische  Schichlimir  —  kojinLe  lür  den  vom 
Lichte  durchwaiiderten  Theil  der  Atmosphäre  iHich  dein  Früheren 
aQgelasieii  werden;  die  driite  Bedingung  aber  heiieht  aldb  nur 
auf  einen  gaaa  exceptienellen  Fall,  und  kann  um  ao  weniger  ala 
angenommen  werden,  durch  je  liefere  Schichten  tich  das 
Licht  auf  lauge  blrt^cken  bewegt.  Die  Vnraiisselzungen  aber  an- 
genommen, bleibt  noch  übrig,  um  die  iiothige  Vorsteiiung  über 
die  Luficonstitutien  su  vollenden,  eine  allgemeine  wtMkürliche 
iUiatien  hinsnsteiien,  welche  die  Abhingigkeit  der  Temperalur  t, 
des  Drvekes  p  und  der  Dioktigkeit  ^  der  Luft  von  der  Entfer- 
nung r  vom  Centrum  der  Luflschichten  ausdrückt  Die  Bedin- 
gung des  Gleichgewichts  uml  «las  Gesetz  der  Ausdehnung  der 
Gase  geben  nüiulich  swei  Gleichungen  ^wischeu  den  drei  Kunc« 
Üonen  p  und  ^,  so  dais  nur  noch  eine  dritte  Gleichung  hmu'* 
fofilgiB  ist.  Die  Bestimmung  dieser  dritten  GMmng  iM  «s» 
in  weMier  die  Theorieen  von  LarLAc«,  Ivory  und  Bnasn  von 
einander  abweichen. 

Als  bestimmend  bei  der  Bildung  der  dritten  Gleichung  hält 
Laplack  die  Bedingung  fest,  dafs  die  Horizontalrefraction  bei 
dem  von  ihm  vorausgesetaton  Normalsustand  der  unteren  Luf^ 
aehiehl  gleich  35^6^  werde  —  auf  welchen  Werth  als  Mittel 
Sm  flstrononnschen  Beobachtungen  unter  diesen  Umstlnden  ge- 
führt hatten.  Üa  ihm  die  Hypothese,  dafs  die  Temperatur  der 
Atmosphäre  mit  der  Höhe  arithinctisch  abnehme,  einen  viel  zu 
geringen  Werth  für  die  Horiaontairefraclion  gab,  die  Hypothese 
einer  constanten  Temperatur  dagegen  einen  viel  su  atarken  Werth 
lieferte,  da  femer  der  Druck  bei  der  ersten  Hypothese  dem  Qwk 
drate  der  Dichtigkeit,  bei  der  aweiten  Hypo^ieee  dagegen  der 
ersten  Potenz,  derselben  proportional  wird,  so  wnfilte  er  für  den 
Druck  einen  mathematischen  Ausdruck,  welcher  beide  Poten- 
sen  in  sich  aufnahm,  denselben  aber  so  bildend,  dafs  der  nad»- 
aaligen  Inttgratien  kein  HkidemiÜB  in  den  Weg  gelegt  wurde, 
und  Hefa  enie  der  Conitanten  unbestimmt,  um  durch  sie  der  Ho« 
risontalrefraction  den  verlangten  Werth  erlheilen  au  ktenen.  Die 
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§MiM\ehe  Formel  für  die  HeCractioD  beiishi  iich  fdglicb  nur 
auf  dit  89  deioiiie  CmUlation  «kr  Aiinoai^hire«  weickt  «psflNÜ 
fioli  BD  dftD  gMbditen  Noraialsttsland  dar  «nUr««  Sduohi  » 

schüelst,  und  ist  deswegen  auch  auf  keinen  anderen  FaJl  anwend- 
i>ar.  In  iciloni  anderen  Falle  würden  dn;  bestiinmenden  C/Onsla[}- 
ten  datiere  geworden  sein,  weil  eio  anderer  VVertii  der  Hori^en- 
,4ldri4ri«4i#a  lür  aie  nölhig  geword«o  wäre.  Ueb^rdios  iaft  «u 
btitttrUn»  daft  dia  HtttfagteMuag  auf  ein«  luAtygiiala  AIom- 
a^ara  lulirt,  wfthrand  die  wahre  Almoififaara  cina  btgrtela  kt 
Zu  der  diese  Ej^cjiÜHinilichkeit  includirenden  Form  der  Gleichung 
wurde  aher  LAk*LAC£  veranialst,  weil  sich  sonst  die  für  das  Pro- 
ki%m  einaig  bta  daher  vorhandenen,  von  Kramp  mübaam  baradh 
Miau  aligemeineii  InUgraliaAafaraaelfi  nichi  häUen  aswandao 
laaaaH* 

Am  Sekkisse  aekiar  ßnlwickaluiigen  fugt  Laplacb  die  Be- 
merkung hincu,  dafs  man  sUU  der  Hoii^oniahelraclion  auch  die 
Aboühine  der  Teiaperaiur  uui  der  Höhe  hülle  d$  gegphfo  ba- 
IraoiiteQ  könnan»  Famer  giebt  er  noch  deutlich  «u  adtawa», 
da6  aaiM  Lftamg  daa  Problauw  durehaua  kainan  An^tmk  hak^, 
für  andere  Fälle  ala  den  sum  Grunde  gelegten  ai»  gailen,  mi§m 
er  lusspricht,  dafs,  wenn  man  durch  xahJreiche  Ueobaehtungen 
daliiii  gelani:;eii  küntilc,  jene  Teinperalurabnahme  oder  die  Hori- 
aootabrefraciioD  tür  die  verschiedeo^u  meteorologischen  Zustande 
dar  uniaren^^cbicbi  au  beatiaunen,  akli  Kefraotion«iafnbi  wirdoi 
••onalfiiirtB  laaaen«  wdeha  «n  Zuvarldaaifbaii  aebr  bedaiitandl  dfe 
»arhandenan  ttberlrafen,  obgleieb  andi  dann  knner  noab  Uiwtqlifr- 
.heiten  genug  übrig  bleiben  würden. 

Die  obige  Beiuerkun»  ist  deswegen  erwähnenswerthj  weil  es 
IcJinlilil,  dafs  Ivory  bei  seiner  Theorie  sich  von  derselben  hat  lai- 
lan  laaaan.  Oala  aber  die  Anafübrttng  in  naehrMier  Beaialiwig 
«laDgeihaft  geworden  ist,  wird  aua  der  folgenden  Auaeinaodar- 
Setzung  ersichtlich  werden* 

ivoRY  niiiinil,  wie  Laplace,  für  den  Druck  tmc  Function  der 
eraten  und  «weiten  Polenz  der  Dichtigkeit,  aber  nicht  dies#lbe 
FuMÜon  wie  jener,  aondnrn  die  abgidiürate  eMaobece  Focm 

(2)  JL^a^-\-b(^)\ 
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m  wddwr     und  9,  die  WeHhe  vim  p  uad  f  Ar  dtn  Bith 
•AliNigMri  beMidMii.   Dttbci  nuiMeii  die  CoefiliciMicD     itfid  ^ 

der  6edingun<^  A-^-B  ^  \  genügen,  weil  die  (jieichuiig  ^  ^1 
iielern  iiiurs,  wenn      ]n  übergeht. 

Hr.  BiOT  sleiile  sich  nun  die  Frcigc:  1 )  wie  weil  die  durcli  die 
Gleichung  (2)  fceetiaMitf  Beecheienlieii  der  AloMiepliire  der 
WirlOiehkeH  entafpreeheii  ktene,  vmd  2)  eb  die  niMeist  deiititai 
erieofle  Refreelieiieferttiei  eine  eltgemefee  Anwendung  seuleeeei 

Was  den  erslen  l\iiilvl  arihiii^l,  so  ibL  auvürderst  die  nus  der 
GleicliLing  iolgende  Beslimmung,  dals  mit  verschwindendem  Druck 
«ugleich  die  Diehligkeil  gleich  Null  wird,  jedenfalls  mit  der  fie* 
•cheffenhdt  emer  Atmoepliäre,  wie  die  iinsrige  iet»  in  Wideripniek» 
Weim  mm  verallgeraeioenid  su  dem  Auedryckei  in.  der  Glei* 
chung  (2)  ein  cenelentet  Glied  €  biiieurügt,  und  die  enUtebeade 
Gleichung,  welche  die  Gleichung  (2)  .nis  speciellen  Kall  in  sich 
schliefst,  mit  der  Gleichung  des  Gleichgewichts  und  der  Gieichuüg 
für  die  Auedehosemkeii  der  Gase  verbindet,  so  findet  man  in  der 
Thet  euch,  uftler  Herliekticbligmig  der  Abnehme  der  Schwere 
nnl  der  Hdhe,  deft  die  Bedingung  des  Gleicbgewiehts  dein  nd* 
Ihigt,  eine  von  Null  verschiedene  I'^nddichtigkeit  anzunehmen. 
Dieselbe  wird  zwar  geringer,  wenn  die  Höhe  der  Atmosphäre 
ifMummi»  aber  aie  wird  nie  vollkomnea  Null,  auch  wenn  sie  sicJn 
ine  ünendMchn  erilreckl«  Oer  Widerqirueb  kritt  bei  JiroBY'in  der 
Reebming  nicht  hervor,  weil  er  die  Schwsre  als  cenelnni  beben- 
delli  wea  um  se  weniger  su  rechtfertigen  iit,  de  er  behnfi  der 
schlieCslichen  Berechnung  der  KefiacUon  die  Ausdehnung  der 
Atmosphäre  als  unendlich  betrachtet.  Die  unendliche  Ausdehnung 
der  Atmeepbere  und  dea  Constaotbleiben  der  iScbwere  aind  aber 
dnrehaue  umrereinbar. 

Zur  Bestimmung  der  Constanten  B  bedient  sich  ferner  Ivemr 
des  Anfangswerthes  der  Temperaturabnahme,  d.  h.  der  Höhe  Sr 
über  «lern  licobacliLuü^.soi t,  in  weicher  die  Temperatur  um 
niedriger  ist.  Dieses  dr  ist  aber  erfahrungsmafsig  je  nach  der 
Tempnralwr  versobieden,  und  es  kenn  aich  mübin  dergefendsne 
Werth  von  B  nur  auf  einen  gant  bestimmten  meteorologischen 
Zustand  des  Beobachtungsorles  beziehen,  so  dafs  auch  die  schliels* 
Üche  ßefraetionaforwei  kemer  aiigemeioea  Ausdehuung  fiibig  wird» 
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WMR  imhi  B  9elb«r  variaM  ganaebt  wird.  Ueherdtti  b«g«bt 
er  eine  grofiie  Willkör  bei  der  Annahme  des  Werihes  von^i*. 
Br  berechnet  nimlicb  «lersl  die  Werlhe,  wekhe  aidi  für  tut 

den  Beobachtungen  von  liAvioND,  v.  Humboldt  und  Gay-Lussac 
ergeben,  und  findet  respeclive  161,7'",  ii>lj(i"  ur»ü  174,0»".  Slall 
aber  nun  die  Constanle  //  aus  dem  iMiitei  dieser  drei  Zahlen 
abiukileo,  aelii  er  in  wiiUuirlkher  Weise  K  ib  .^^  Air  weJcben 
Wenk  «cfa  w  149,15»  berauestelU.  Die  Unglmbkeil  ^  am 
den  Beobftchtuitgen  hergeleiteten  3  ZMw  maobt  diese  an  sieh 
schon  sehr  unijeeignet,  zur  Basis  für  eine  Fundainenlalformel  zu 
dienen,  und  dennoch  wird  eine  Zahl  gewählt,  welche  von  allen 
lu  Hülfe  genommenen  Beobachtungen  stark  abweicbt. 

Lädt  man  inawiechen  den  Werth  fw  A  an,  so  wird  wa* 
gan  A+B  »  1,     »  |,  und  falglieh  dia  Glekbung  (2) 

wonach  sich  für  den  allgemeine»  Werth  vou  dr  in  der  Hohe 
r-^a  4ie  Gleichung 

findet.  Dieser  Formel  zufolge  würde  die  Temperaturabnahma 
mit  der  Höhe  sich  verlangsamen,  während  alle  Beobachtungen 
dieselbe  als  sich  beschleunigend  au  erkennen  geben. 

Hf;  Bnrp  nnlemicht  nun  weiter  den  Einflufs,  den  es  haben 

würde,  wenn  man,  um  die  Tln^ehöriiikcit  zw  beseitigen,  welche 
in  dem  Verschwinden  der  Dichtigkeit  an  der  Gränze  der  Alnio- 
aphira  liegt,  die  Gleichung  (2)  in  der  oben  angegebenen  Weise 
verallgemeinert,  d.  h.  wenn  man  dieselbe  durch 

(3)   .      .   .  ±.  ^  Al.  ^  UU.)\  C, 

ersetzt.  An  die  Stelle  von  A-\-  ü  =:  i  tritt  dabei  die  Beduigung 
A'^- B'-\-Cm  1,  weil  wiederum  für  p  «=  p^  auch  ^  ^  werden 

muls.   Nennt  man  nun  ii  das  DiciiligkeilsvcrhältnÜs       für    =  0, 

iL'li»  Skt.  dia  fiiliwri  dar  Atmosphäre,  und  s^  man  dassciba 
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vernachlässigen  su  dürfen,  so  giebl  die  Gleichung  (3)  u  s 

und  man  findet,  wenn  man  den  ohigcn  hyjMitheUschen  W^rlb 
von  ör  beibchäll, 

Mm  iMiht  bitratt»,  da  dine  Wertk»  der  doeffidenUii  nü  dM 
•bigen  Me  aiil  di»  Glieder  |«  and  4»  ttbermneliMieD,  defii,  wea» 

tiie  Betiingung  des  GleicIl^eMfichfs  iuifrccliL  eiliallen  werden  soll^ 
die  IvoRY'sche  Hypothese  nur  dann  eine  Rechlferligung  erhielte 
(indem  sie  Approumaitvwerlhe  in  Anaateht  atellt),  wenn  ti  nielit 
N«ll»  aber  klein  genug  wäre,  um  auch  die  ernte  Polens  gegen 
die  Binheit'  aU  ▼erachwindend  klein  anuiBliMn  «t  können. 

Berechnet  man  mit  Hülfe  der  vorstehenden  Wwike  ton 
B  und  €  die  Höhe  der  Atmosphäre  für  die  Fälle,  wo  n  =  0,0<)1 
und  u  CS  0,0001  ist,  so  erhält  man  respective  47301'°  und,b6Ö42"\ 
Da  die  wirkliche  Höbe  der  Atmosphäre  wahrscheinbeb  aimcben 
beiden  ZnhleB  liegt«  ae  würde  man  in  der  verbeeserlen  Formel 
dem  ff  ebien  Werth  liwiachen  0^001  und  0,0001  beikgen  mfieaen» 
und  es  halle  U  orv  hei  der  Bestimmung  der  Gesamintwirkung 
der  Atmosphäre  auf  die  Hefraciion  die  Integration  auch  tun  bis 
XU  dieaec  Höhe  ausdehnen  dürfen,  während  er  sie  (unter  Be* 
^  nulinng  der  KsMOP^acken  bilegraUermein)  in  der  Tbel  bia  m 
nnendbeber  Höbe  auadebnt 

Bei  den  analytiaehen  Entwickehingen  lÖbt  (venv  swer^die 
Constante  B  noch  unbeslimnit,  und  er  behliit  dadmch  die  Frei- 
heit, sie  entweder  nacli  der  von  den  Astronomen  angenommenem 
miulepen  Horizonlairefraction,  oder  so  au  bestimmen,  dafs  die 
Formel  im  MiUel  aieh  den  Beobachtungen  in  niederen  Höben 
mögÜehal  ansebtie&l.  Allein  in  Anbetracbl  der  grofsen  Unregel* 
mälii^Leil  in  diesen  Fallen,  behauptet  er,  würde  es  zweifelhaft 
sein,  dafs  man  dem  ü  eineii  [»assendereii  \\  erlli  als  den  obigen 
(aiemlich  willkürhch  gewählten)  Werth  |  beilegen  könne,  und 
bebandeit  denn  dieaen  wie  einen  durch  BeobecbluttgeH  erhärte* 
ten !  Die  aich  daraua  ergebende  Horiftontalrefiraclion  iat  84^  17^. 

Wae  dte  «weite  Frage  —  betreffend  did  Anwendung  der 
Formel  auf  jeden  Z»usiaud  der  unteren  Lutischieht  —  anlangt» 
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M  bmerki  Hr.  Bm,  4afii  MÜMt  wler  der  Annahrae,  der  CmI &• 
ciMil  hütte  eme  betiere  Grundlage,  die  Formel  nur  auf  die 
diMreh  den  hypothetieehen  Werth  von  Sr  bestimmCe  Beechaffen* 

heil  der  AUiiosphäre  bezogen  werden  dürfe,  und  dals  die  Irote- 
dem  beanspruchte  Verailgenieiiiei  ung  sowohl  vom  inathematischen 
als  vom  physikalischen  Standpunkte  aus  zu  mifsbilligen  sei.  Die 
phynkaKaclMr  ElenMme  wkmäxh,  wetehe  ib  die  RefractiootfofiMA 
eingehe«,  aind  dio  edHHi  oben  nH  I  und  •  beseiehnetiti,  daren 
Abhängigkeit  voni  Sutede  der  uileran  LHOadiieht  durch  die 
Gleichungen 

(in  denan  k  aina  toü  Araabtmgavaraiögen  aMiHngige  Conalafllt 
i^ratettt)  beatfimnt  ist;  und  cwar  treten  dfetelben  In  einer  durch 

die  Natur  der  lictiven  Atmosphäre  bestimmten  Form  auf.  Wenn 
daher,  wie  hier  geschehen  ist,  auf  die  (nach  unseren  jetzigen 
Kenntnissen  freilich  unbekannten)  Aenderungen  in  der  Beschaffen* 
heH  der  obtran  Lnftschicbten,  waiehe  mit  den  Aenderangen  in 
der  «Hieran  Sehicht  jadeamal  vatbunden  tind,  beino  MakakM 
genommen  wird,  so  wendal-  man  die  specifische  Constnnte  der 
Atmosphäre,  welche  einem  speciellen  meleorolouischen  Zuslnnde 
derselben  zugehört,  auf  Fälle  an«  die  anderen  Zuständen  zugeho* 
^an,  was  mathematisch  unzulässig  ist.  Da  femor  dio  Annaiwn 
B  ^  i  einem  bestimmten  Normalsustande  der  unteren  Schieb Icn, 
d.  K  einem  bottimmten  Warthe  von  p^  und  #,  eniapricht,  und 
die  alJgeuiüinen  Werllie  von  /),  ^  utui  a  üir  diesen  Normalzustand 
bestimmt,  so  kann  man  nicht  die  Variationen  von  /  und  or,  welche 
einem  variirten  //,  und  i^  zukommen,  trarechnen  und  in  die  Ro* 
Awetionafofmel  einfährt«  wollen,  ohne  den  Werth  von  H  mit  to 
ündam.  Da  aber  \9  den  Anfangawerth  der  Temporatitrabnnhmo, 
und  damit  die  Oonslitiillon  der  AtmosphSre  vollstlndig  fentsleHi^ 
so  würde  das  Constnnlnehmen  dieses  Coefficienten  so  viel  heifsen, 
als  dafs  jene  .Abnahme,  und  foighch  die  ganze  Atmosphäre  un- 
goindeK  bleibe ,  welches  auch  der  Zustand  der  unleren  Sdiiaht 
sH  wao  ebve  phyaikalisehe  ünuidglidikeit  ist. 

-  NImuf  igolit  Mr.  Bmr  lu  der  Betiucblung  der  B«ss»L*achen 
Kefractionsformel  über.    BesssL  hatte,  ohne  sich  auf  physikalische 


Digitized  by  Google 


HypdIltoMn  ikoMlitmn,  «Idi  mif  ä&  Aufgabe  gestallt,  «hie  M*- 
pIHtfdte  Formel  zu  bilden,  welche  sich  möglichst  getiAU  defi 
Beobachtungen  anschlielse  Der  Verfasser  ^ehl  daher  nicht  darauf 
ein»  (Ire  tu  Grunde  gelegte  mathematische  Hypothese  zu  kritisi- 
r^,  ffoddem  uiHersucht  nur,  auf  welche  phytikaHadie  Hypotheid 

dieselbt  itirüdtfilhren  ktse,  um  lu  tehen,  wie  weil  diete  der 
Wirklichkeit  entspreche  und  ob  die  auf  «tnander  fotgenden  Aedl^- 
nungsoperationen.  Ulli  ditser  Hypothese  in  [>inklang  stehen. 

Die  hypothetische  Helation  für  die  AbhäiigigLeit  des  Druckes 
▼OD  der  Höhe,  von  weicher  sskl  ausgeht,  ist  eine  leichte  Mo- 
dSeatidn  «ksr  GleidwDg,  wdehe  Ukaob  fOr  den  ideellen  Fell» 
del»  die  Temperatur  giciehiermig  lei,  gefundeD  hat,  nimlieh  der 


an 


(4)  y-«""^, 

w«  ff  du«  DntckverlriillMfs  ^  beceithnel,  e  durch  die  GleieNtifi|^ 

^  m  l^g  beatiiami  iat,  und  «»  r,  I  die. frühere  üedeMlun^  kßr 

ben.  Die  modiücirte  Formel  ist 

in  der  i  ehie  Zahl  bedeutet»  di«^  sehr  wenig  kleiner  ahs  fiint  iat- 

und  der  die  Form  1  ^  gegeben  wird,  unter  y  eine  wiiikür- 

liehe  Oottetante  vefManden,  deren  Werth  so  gewftltlt  ist«  dab  die 

schUefsliche  Refractioiisfüiniel  müiilichsl  gul  iiiil  den  beobnchle- 
ten  Refraclionen  von  24  sehr  gut  bestinunlen  Circuiarpolarsieriien 
üliereinslininit.  Der  resulürende  Werth  war  g  =  227775,6'".  Der 
Cobetanten  a  endlich  iat  nicht  der  Ibeoretiic^  Werth,  aeudalii: 
em  elwaa  kleinerer  empiriidier  Werth  erthailt.  FOr  den  van 
BaesBL  gewählleii  Normaleuihmd  {t,  ^  9,3056*  und  *  OflMSl^ 
wird  nämlich  «  =  57,538",  während  der  theoreUadie  Werth 
a  =  57,940"  ergiebl. 

£he  Operationen  sur  Cvlangulig  der  ReiracUon  für.  den  Nor« 
malsuAland  sind  dam  genau  <fife  vob  LaPbAca  angawiudften* 
luv  BeetinMulif  der  ReffUctieu  fiir  auda»e  Filb  w«rden  aakfiefs- 
yeh  Temperatur  und  Druick  der  untem  Sduoht  (nkM,  utie  hm 


Digitized  by  Google 


42.  Meteoffologf^  Optik« 


IvoRY,  einseitig,  sondern)  in  atiea  (gliedern  des  ilusdcud^,  welch« 
^Mie  beidan  Glamciii«  enthalten,  veriirty  am  darau*  die  ni^Kiig^ 
Oemetmen  au  gewituien. 

Was  nun  die  physitcaliache  Deolong  der  matbematifolMfi 

Grundlage  betiifft,  so  führt  zunächst  die  obige  Gleichung  (5;  in 
Verbindung  mit  der  Gleichung  iiir  die  Bedingung  defi  Cikich* 
gewichtsi  auf  die  Relation 

(6)  y«MP+|-.,V 

unter  x  das  Druckverhaltnifs  —  verstanden.   Es  stellt  dieselbe, 

wenn  x  und  y  als  Coordinaten  genommen  werden,  eine  Gerade 
vor,  welche  gegen  die  Axe  der  jr  uro  «nen  Winkel  J  geneigl 
ist,  dessen  Tangente  den  VVerth  i  hat.  »Dies  stimmt  nun  m  der 
That  mit  den  von  Gay*Lv8sao  bei  seiner  Luftfahrt  angestellten 

Beobachtungen  sehr  genau  uhcjein.  Diese  Beobachtungen  er- 
geben wiri^lich  für  die  oberen  Luftschichten,  welche  über  die 
Gränae  der  gewöhnlichen  meteorologischen  Störungen  hinaua* 
gehen,  eine  Gerade,  und  awar  eine  Gerade  von  last  demfben 
Neigung.  Sie  ergeben  J  «  42*53^28,67'',  während  die  FeroMl 
für  dieselben  Umstlnde  /  «  43*51M2f'  liefert  Auch  die  (bei 
etwas  niedrigeren  Temperaturen  der  unteren  Luftschicht)  ange- 
stellten Beobachtungen  von  v.  Humboldt  am  Chimherasao  und 
von  BoussiGNAULT  am  Chimborasso  und  Ahtisana  geben  gerade 
Linien  von  wenig  abweichender  Neigung,'  nämlich  respective  eine 
Neigung  von  d9*51M7^  4t«(y54^  d9*4»W  imd  41*0^85^. 
An  der  oberen  G ranze  der  Atmosphäre  ist  jr  =:  0,  und  fol^ 

lieh  nach  (6)  das  zugehörige  Dichtigkeitsverhältnils  y  »  1    t  s=  -i-, 

oder  da  /  tsr  |^  (1  ^-ef,)  und /„  =  7959  ist,  y  ^  0fiU9423{i +€(,). 
fia  whrd  mithin  die  dertige  Didit%kcit  nur  ein  sehr  geiinfitr 
Thefl  der  Dichtigkeit  der  unteren  Sdiicht,  dar  aber  von  der 
UHm  Temperatur  abhängig  enaeheiat.  Dies  irtreiehl  insetMril>  www 
auch  nur  in  unbedeutendein  Grade,  von  der  Uii  LiichkeU  ab,  als 
man  anzunehmen  berechtigt  ist,  dafs  der  Ginfluls  der  unteren 
.  Temperatur  nicht  bis  zu  jenen  Höhen  hinaoirciche. 

Mittelat  dea  gefundenen  Orilmwefthta  vtm  9  Üb!  aidt  nml 
•neh  die  JMe  der  fietivwi  Atmoaphäre  bereefanen.  Ba  rawltirt 
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4läoilich  danach  für  t|  «^ü  Oiese  Höhe  %\i  27782"*,  Üu*  die  Bsa» 
ML'sche  NormalteQipmtar  «u  28497",  und  für  ^  30^75«»  w 
30il3^,(  was  lülerdiDgB  hinter  der  walvschttiiliclMn  wahren 
l^ijhe  turückbleibt   Wird  die  Conslante  g  abweichend  baatimmt, 

I 

#6  iMerl  sieh  auch  der  Grinawerth  —  von  y  und  damit  die 

Hülio  der  Atmosphäre,  Es  läfsl  sich  daher  unigekehrl  ausmilteln, 
weichen  Werth  man  dem  y  zu  erlheiien  hätte,  damit  die  Höhe 
unendlich  werde,  und  welchen  Gränawerlh  dann  das  y  annehmen 
wttrd^.  . 

Den  Gang  der  Temperatur  mit  sunehmender  Hdhe  anlangend, 

erhält  man  mit  Hülfe  der  Bedingungsgleichung  der  Dilalabilitäl 
für  den  Höhenunterschied  dr,  weicher  der  Abnahme  von  1^  zu* 
gehört, 

also  für  die  unterste  Schicht,  wo  r  s  a  und  y  »  1  ist, 

ßri   


1  +  l  +  s<,' 

Oiea  ^^hi  fiir     »  0,  ar- »  854^16«,  für  die  Normallemper». 

tur  dr  SS  825,35"' ,  für  /,  =  30,75',  weiches  die  Temperatur  des 
GAY-LussAL  schen  aeroslalischen  Versuchs  ist,  dr  =  765,84"',  wäh- 
rend aus  ÜAY-LusfiAC^a  Beobaclilungen  dr  =  195,81'"  folgt.  Für 
4(0  0öho>  in  der  ir i  ist,  giebt  die  Formel  bei  a  0 
#r  >f  430,79»i  bei  i^  «  9,3056%  6r  =  416^;  bei  I.  »  30,76« 
dr  ^  SSö^a*",  während  Gay-Luooao  bei  der  lotste«  Temperalur 
dr  Ä  155,94"'  fand.  Die  Fonuel  bestimujl  mithin  die  Tempera- 
iHfabnahme  viel  zu  langsam.  Wollte  man  aber  durch  Aenderung 
4es  g  eine  gröfsere  Annäherung  an  die  Realität  erzeugen,  so 
Wivde.  die  Vehefoipstimmung  in  den  Wertben  der-RefractiMi  attl> 
hjSien. 

Mit  der  Erfahrung  stimmt  es  jedoch  tiberein,  dafs  die  Formel 
eine  mit  Höhe  sich  beschleunigende  Temperaturabnahme 
l^^f^rt. 

Während  also  die  allgemeinen  Charaktere  der  Bessbl*- 
9fikl^  Atiii||i|»h|ire  weit  besser  mit  denen  der  wirklichen  überein- 
Jfortf4hr.  i  ^jt.  fL  36  • 
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stinunen  dU  die  LAPLACB^sche  und  ivoRv'sche,  verblt&kreli  itdtr 
betraehtHche  Abweidrangen  in  «ien  ZitüenwctdiM. 

Ein  iehr  frippirendes  Paradoxon  kt  noch  folgjdidea. 

8er  der  AuBfatinmg  und  AnMndmig  d^  Inlegf iUblMMr,  vUdMi^ 
zur  f^csliujinung  des  TotalcffecLs  der  t^anzen  Ainiosphare  dienen, 
richtet  sich  Bessel  genau  nach  Laplace.  Er  integiirt  tiamlich, 
wie  dieser,  von  «  =  0  bis  t  =  i.  Der  WerÜi  a  =  0  enlsp rieht 
der  unteren  Gränze  der  Atmosphäre  (wo  r  s  a),  der  Werth 
f  «  -|"  ^  dagegen  dem  Werthe  r  s  oo.  Es  durhe  aläo  Lapi.acb» 
der  aeine  Atmosphäre  als  unendKch  betrachtete,  von  0  bis  1 
inlegriren.  Bei  Bessel  hingegen,  dessen  Atmosphäre  begränxlist, 
erreicht  der  gröfste  Werth  von  *  kaum  0,006.  Er  halte  daher 
nur  bis  au  diesem  Werthe  inlegriren  dürfen,  sumal  seine  At- 
mosphäre an  der  oberen  Gränie  noch  eine  namhafte  Dichtigkdl 
hat.  Ferner  beachtet  BmmL  eben  so  it#nig  wie  Laplaci  die  Re- 
fraction  beim  Eintritte  in  die  Atmosphäre.  Laplace  durfte  dies 
thun,  da  seine  Atmosphäre  unendlich  und  überdies  deren  Dichtig- 
iteit  an  der  Einlrittssteiie  versciiwindend  klein  ist  Bei  Bessbl 
ist  hingegen  die  Atmosphäre  endtiifch  und  an  der  oberen  Gräaie 
von  merkhdier  OiohtiglLeit,  so  dala  in  der  Thal  dott  «tue  nIdA 
SU  vemaehlioBigende  Relraetion  alattfridet,  and  i.  B.  bei  I,  £=  0, 
s=z  0,76""  und  0  =  90°  den  nicht  unerheblichen  Beirag  23,6* 
hat.  Hr.  Biot  liels  für  eunge  1  Jlle  von  Caillei  die  Integration 
zwischen  den  richtigen  Gränzen  ausfolareB,  berücksichtigte  die 
Breehuttg  beim  Eintritte,  und  fand,  was  auf  den  ersten  Büci 
vorwundem  aalah,  nur  sehr  unMentende  Abwdehiingeil  toif  Mb 
Resultate  der  BnassL^sehen  Tafehi.  So  s.  B.  oHiltt  BtssA  tlk 
die  Honzoiilahtlraction  bei  dem  von  ihtn  zum  Grunde  gelegtei) 
Normalzustände  W  während  Caillet  für  den  inneren  Theii 
mit  den  berichtigten  Integrationsgransen  30^44,699"  ehielt,  WÜ 
mit  der  Refraction  an  der  Gränse  der  Atmosphäre,  dia  in  dtunoMi 
Falk  2%700v  betrugt,  den  Beirag  96^  739r  IMlMfl  Oer  Unter- 
sehled  beUioft  sieh  mtlhm  nur  auf  eine  halbe  Secunde.  Für  einefl 
rweiten  1  all  ([lu  /,  —  — 0,6944°  und =0,76"')  seigte  sich  eine 
Differenz  von  6  6ecunden. 

£s  findet  foigtieh  der  sonderbare  Umstand  statt,  dif^  —  WiMi 
man  die  Refraetionen  aua  der  Bnaan.*achen  ForakI,  ihreilQHlAd- 


Digitized  by  Google 


ÖioT.  563 

H^ifWesii  kiif  eine  Aliitbsphäre  fdhrt,  deren  Aöhe  kaum  7^  des 
Erdhalhniessers  betragt  und  die  an  der  äuf5?erslen  (irini/e  noch  eine 
merkliche  brechende  Kraft  hat,  so  berechnet  wie  aus  der  Laplace'- 
tehl^n  Formel,  d.  h.  so,  afs  ob  die  Atmosphäre  ohne  Enddichtigkeit 
^Ir«,  dhdj  olme  der  Bedingung  des  Gleichgewichts  su  genügen, 
Iü6h  IM  ü^endliche  erstreckte  —  die  numerischen  Resultate  fast 
genau  übereinstimmen  mit  denen,  welche  den  Eigenthümlichkeilen 
der  BERsBL'schen  Atmosphäre  volle  Hechnune^  trafen. 

Die  Erklärung  dieses  Paradoxons  glaubt  Hr.  Bioi  in  folgen- 
den VerllÜtiiissen  tix  finden.  Keamp  hatte  in  seiner  Refractions- 
ttMtt  (vödi  JalKire  1^96)  aus  physlkällschen  Betrachtungen  ge- 

schlössen,  dais  das  Verhaltnifs  —  für  gieiciie  HöheoiLunaluuen  in 

geometrischer  Progressioii  «kielNiie;  und  da,  wsmi  wie  eben 

-S-ss  1--«  genommen  wird,  tts  nahezu  die  Höhe  einer  Lult- 
WitcUt  über  dem  Reeresnhreau  bedeutet,  so  hatte  er,  den  Expo* 

Aenten  der  Progresaion  durch  es  heseichAonü, 


(7)  i  =  e"" 


gesetzt.  Mit  Hülfe  der  Gleichgewichtsgleichung  {Ur  -^ayd$) 
ttnd  M  Oleichung  der  DttataHlilät  (y  «  fand  er  daraus 


a 


iß)  ,-.-4-(''-H'. 

Bbsssi.  fitfirt  die  i»eiden  Gleicbungeu  (7)  und  (8)  an,  ersetst  die 
lotste  aber  durch 


(5)  y  =  *   «  , 

^NWII  di^  vdflstSndige  Form,  in  die  LAPLACsVhe  al li;e meine  ÜifTe- 

r^lialgleichuhg  der  Kcfraction  eingeführt,  die  Integralioiieii  un- 

attsfUhrbai'  gemächt  haben  würde.   Die  Formel  (5)  gelii  aus  der 

(8)  hervor,  wenn  man  e^  —  1  nach  Potensen  von  t  entwickelt 
und  von  der  Enlwickeluag  nur  das  erste  Glied  beibehält.  Analy- 

AM 

tisch  ist  diese  Abküraung  nur  statUiaft^  we«»^-^  ^  Uain  ist, 

«as  ipp  vorlieg eudan  FaUa  nicfal  lulrifil,  weil     nahe  gleioli  28  ist 

36* 
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und  nachher  die  Weiihe  von  «  bis  tu  -f-  ^  autgedehni  Wf^rdc^ 
Bbssul  rechtfertigt  sich  aber  damit«  dafe  die  Formel  (5)  nor  eine 
hypothetische  sein  solle,  wie  ja  die  Formel  (8)  selber  auch  nur 

hypothetisch  sei.  Dies  zugegeben  mufste  man  aber,  wie  es  Kramf 
gethan,  um  die  F:{Lrechligung  zu  behalten,  die  Integralion  von 
#  =  0  bis  #  =:  1  auszudehnen I  bemerken,  dals  die  berechnelea 
Kefractionen  sich  auf  die  strenge  Atmosphäre  (8^  welche  emer 
unendlichen  Ausdehnung  Gihig  ist»  beliehen  solleni  und  der  Aua- 
druck (5)  nur  Approximativwerthe  derselben  cu  liefern  bestimmt 
sei.  Es  war  dann  nur  nölhig  zu  zeigen,  dals  die  Approximatiou 
in  den  numerischen  Resullalen  hinreicliend  groüs  werde.  Besskl 
begnügte  sich  damit,  an  einer  Ueihe  von  Werthen  von  as  xu 
seigen,  dals  die  correspondirenden  Werthe  von  nach  (5)  und  (8) 
berechnet,  nur  geringe  ünterscfaiode  sehen  lassen. 

So  s.  ß.  geben  fiir  «#  »  625*  die  Formeln  (8)  und  (5)  re- 
speclive  ij  =  0,8668  und  y  =  0,8f>71 ;  für  us  =  :>ÜüO',  =  0,31 16 
und  y  =  0,3 1 96 ;  für  as  =  200UU',  y  =  0,0ü6Ö  und  y  =  0,0104,  etc. 

Die  abgekürzte  Formel  giebt,  wie  man  hieraus  sieht,  conalaal 
etwas  SU  grolse  Werthe  und  mu(s  daher  auch  etwas  su  grolse 
Refractionen  geben. 

Die  Uebereinstimmung  oder  Nichtübereinstimmung  mit  den 
l>gebriissen  dei  vollständigen  KaAMp'schen  Formel  hat  inzwischen, 
von  der  |)hysi kaiischen  Seite  angesehen,  wenig  Bedeutung,  da  die 
KBAMp'sche  Atmosphäre  noch  weniger  als  die  BBssaL*sehe  die 
wahre  Atmosphäre,  auch  nur  annäherungsweise,  danustellen  ver* 
mag.  Es  leuchtet  dies  ein,  wenn  man  die  Werthe  von  Sr,  welche 
die  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe  bestimiuen ,  mit  einander 
vergleicht  Wahrend  das  dr  in  der  unlereii  »Sciueht  für  beide 
Hypothesen  dasselbe,  also  viel  su  grofs  ist,  wächst  es  bei  KlAMr 
mit  zunehmender  Höhe,  während  es  bei  Bcssni.  abniaiait«  ^ 
entfernt  sich  also  noch  mehr  von  der  Wirklichkeit.  Es  IdMmen 
daher  die  Refractionstafeln,  aus  beiden  Hypothesen  berechnet, 
nur  von  rein  empirischer  Bedeutung  sein. 

Als  Resultat  aus  allen  luer  angestellten  Betrachtungen  stellt 
Hr.  BiOT  nun  f  olgendes  hin. 

Die  LAPLACt*sche  allgemeine  Näherungaformel  giebl,  nach 
IsUnfttbrung  eines  verbesserten  Warthes  für  «,  Air  die  Refractiettcn 
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zwischen  0*  und  .^O'  die  sichersten  Resiiftale,  da  ihre  Repnin- 
dung  mathetnatisch  streng,  und  unabhängig  von  speciellen  Hypo- 
tlMsen  über  die  Constitution  der  Atmosphäre  isl.  CJeberdies  be- 
wibrl  flie  eich  durch  die  Ueberdnsliininuiig  des  physikaHschen 
thieer^tischen  Werthee  von  a  mil  dem  aus  der  Formel  mittelsl 
astronomischer  Beobachtungen  abgeleiteten,  und  hat  den  Vorzug, 
auf  jeden  Beobachlungsort  anwendbar  tu  sein.  Endlich  beruft 
er  sieb  auf  (iie  Probe,  welche  die  Formel  bei  seinen  Beobach- 
tmigeD  auf  Formentera  beslatiden  habe.  Die  BessBL^sche  Formel 
verdienl  fiir  die  RefrtfcUonen  iwisehen  denselben  Grimen  weniger 
Vertrauen,  well  sie  unter  anderem  einen  ungenauen  Werth  von 
a  in  sich  aufgenommen  hal,  damit  sie  füi-  grüfscrc  Zenitii- 
distanxen  (also  tür  den  unsicherem  Theil  der  Hefraclionen)  brauch- 
barer werde.  Die  Unterschiede  in  den  Kesultaten  zwischen  0® 
und  80*  sind  iwar  nur  sehr  gering  (wenn  =  0,76"*  genommen 
wird,  steigt  der  Unterschied  ittr  =  —5*  bei  6^  80*  nur  auf 
—  1,529",  für  #,  «  0  auf  —1,400",  für  «  10»  auf  ^1,134"); 
allein  sie  sind  bedeutend  genug,  um  vieDeicht  die  Bestrebungen 
der  Astronomen  in  den  Untersuchungen  zu  vereiteln,  welche  auf 
Winkel  von  noch  viel  geringerem  Werthe  basiren.  Endlich  ge- 
ntigt lur  die  Refracttonen  awiachen  80*  und  90*  keine  der  aua 
theoreüsehen  oder  empirischen  Formeln  berechneten  Tafeln.  Die 
Ücbereinstimmung  der  BBssEL*8chen  Tafeln  mit  den  Beobachtun- 
gen ist  nicht  untrüglich,  da  die  Beobachtungen  au  solche  (zwi- 
schen 0*  und  80*  angestellte)  sich  anlehnen,  die  selber  durch 
die  aus  der  Ungenauigkeit  des  u  entspringenden  Fehler  alfi- 
cirt  sind. 

'  Sein  Rath  ist  daher,  für  die  Zenithdistanaen  swiachen  0*  und 

^*  sich  an  die  LAPLACE*schen  Bestimmungen  su  halten,  und  fiir 
die  gröfseren  Zenithabslände  gar  keine  Tafein  zu  gebrauchen, 
sondern  an  den  verschiedenen  Observatorien  empirische  Tafeln 
f3r  die  mittleren  Refractionen  dnect  aus  den  Beobachtungen 
altmSlig  %n  bereiten.  Existirte  dann  in  Wahrheit  eine  angenäherte 
constante  Relation  awischen  den  Refractionen  und  den  meteoro- 
logischen Constanten  der  unlei  en  Schicht,  so  würde  steh  diese aua 
solchen  empirischen  Tafeln  am  leichtesten  erkennen  lassen.  IW. 
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Basyrr.    lehf  I   die  Sirahleoi^rechuiii^  m  der  Atmo^pbiir^ 

Aitr.  Nacbr.  XU.  306-aa6t. 
Die  allgemeuie  Differentialgldchung  der  Refractieti,  weUe 

in  der  Mecanique  cöleslü  (Livie  X)  entwickelt  worden  isl,  basirl 
auf  der  DiflerentialgleichuQg  für  die  Tiajeciorie  des  LichtstraUs. 
Die  leUiere  Gleichung»  gebildet  unter  der  VorauMeUung,  dafi 
die  AlmosphSre  aus  coneenlriechen  Luflaeluclilca  toh  gk^cku 
Oiehle  bestehe,  hat  in  der  Gestalt,  in  welcher  sie  Lmaob  (ans 
den  dynamischen  Gesetzen  nach  der  damals  herrschenden  t^ma« 
nalioiiblheorie)  und  nach  ihm  hier  Hr.  Baeyer  (direct  aus  dem 
C^aTEsischen  Gesetze,  und  daher  auf  kürzerem,  elemeiilaretti  Wege) 
dargestellt  hat,  die  Form  du  «  üdr*  Darin  bedeutet  r  den  R%- 
dhis  vector  eines  beliebigen  Punktes  e  der  Bahn,  vom  Erdcenlnm 
(oder  genauer  vom  Centrum  der  Luftschichten)  aus  genommen, 
u  (Ilu  W  Ulk. ei  zwischen  der  Geraden  r  und  demjenigen  Iiddius 
vector,  welcher  nach  dem  Endpunkte  der  Bahn,  d.  i.  nach  dem 
Beobachtungsorie  geht,  und  U  eine  Fimction  des  Brechunga» 
verhSUnisses  der  Luft  im  Punkte  e  —  eine  Funetie»,  in  welcher 
als  Constanten:  der  Radius  vector  a  des  Beobachtungsories,  das 
Brechungsverhallnifs  ebeniiasclbbt  und  die  Neigung  0  der  dorti- 
gen Bahntangente  mit  der  Verticalen  (die  scheinbare  Zenithdistans) 
auftreten,  f'^s  ist  nämlich  (unter  y  und  pg  die  gedachten  Bre* 
ehimgaverhaltnisse  verstanden) 

^  sin  6  

Das  Brechungsverhällnifs  hängt  in  bekannter  Weise  von  4er 
Dichtigkeit  q  der  betreffenden  Luftschicht  ab,  unid  fW  wiMe 
daher  die  Integration  der  Gleichung  von^elip^n  können«  imiian 
sich  ^  als  Function  von  r  darstellen  Heise.  Es  richtet  sieh  aber 
die  Dichtigkeit  q  einer  Schicht  nach  dem  Drucke,  unter  welchem 
diese  steht,  und  nach  der  1  emperatur  in  derselben;  mithin  würde 
man  zur  Vorbereitung  der  Integration  drei  Gleichungen  awi^f^bfo 
r  und  den  drei  Elementen:  Dichtigkeit,  Druck  und  Tefnpf^iwtar 
auCsttsiichen  haben  —  und  dies  hat  Implacb  getham  Zivei 
ner  Gieicbuogen  berahen  auf  allgemeinen  physikalischep  Grund* 
»ätzen. 


Die  iCßte  ist  diejenige,  welche  Biot  (s.  oben  p.  561)  die  Glei- 
chmg  4er  Diiatabilitäl  genannt  hat,  namfich 

wo  m  den  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft,  q  die  Dichlii;keit 
bei  der  Temperatur  t  und  dem  Barometerstand  b,  q'  die  Dichtig- 
keit bei  der  remperatur  i'  und  dem  Barometerstand  bedealel, 
Md  daa  Verhätliiifii  von  6  und  ^  aua  dem  Verhällnils  der  reapec- 
tiven  IntensilaKeii  der  S<^were  r^auitlrt. 

Die  sweite  Gleiehung  ist  äb  b  —  ^(/r.  Die  dritte  Gleichung 
mufste  selbstverstiindlich  auf  den  Bau  der  Atmo.s|»li.iie  llücksifhl 
nehmen,  und  iconnte,  da  dieser  nur  uuvoJikommen  iiekaunl  ist, 
mir  eine  hypotbetische  sein.  Er  nahm  dazu  eine  so  gewählte 
Relation  awiachen  den  Drock-  und  Dtchligkeitaverhältnisaen,  dafs 
sie  die  beobachtete  Horiionlalrefraclion  wiedergeben  konnte  und 
mit  den  beobadHelen  Temperaturverhältnissen  in  der  Höhe  in 
mdgiiehster  üebereinsliinmung  stand, 

Hr.  BaeY£R  dagegen  nahm  zu  denselben  beiden  physikalischen 
Gleicl||m|fen  als  dritte  vorläufig  ^inC' hypothetische  iielaüoo  direct 
awiachen  der  Temperaturabnahme  und  der  Entfernung  r.  Er 
ging  nSmIich  von  der  Annahme  aua,  dafs  die  Warme  in  quadra- 
lischem  Verhaltnisse  mit  der  Entfernung  vom  Erdceiitruiu  ab- 
nehme, dafs  also,  wenn       die  Waruieabnahme  für  den  Höhen- 

unterachied  1  (für  eine  Toise  etwa)  beaeichnet,  Jf  »        d.  h. 

(0   •   •   •    ^<  =  «t  — 

(wo  a  den  Werth  von  J1  am  Beobachtungsorte  vorstellt)  werde. 
Bezeichnet  dann  t  die  TenijK  ialiir  im  Punkte  r,  f  dieselbe 
am  Beobachtungsorte,  so  wird  danach  der  Tem|)eraturuDli'rschied 
f — die  Summe  einer  arithmetischen  Reihe,  deren  Anfangs- 
glted  «,  dereni  GttederaaM  r — a,  und  deren  aMgemeinea  Glied 
der  Auadruck  in  (t)  i^t,  so  dafs  man„  die  Höhe  r  —  a  »  A  setaend, 

erhall 

■)  Wirfl  detv  Pettehti||L9it  ^eichouiig  getragen,  so  ist  ao  (  aod  6' 
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woraus  für  den  nuUieren  Werth  von  Jt ,  d.  h.  lür  — r— 


(3)  .  -^  =  1«)-«+— ^  +  

Läfsl  man  aus  (2)  diejenigen  Glieder  fort,  welche  fadbere  PetenMii 

von  a  im  Nenner  eiiUiaiieiii  ao  bekommt  man  als  Näherungswerlh 

(4)  .   .  i^if^a(r-u)(i+^)-^^(r-a)\ 

Die  beiden  physikaliichea  Gleichimgen  eriwiben  Bim,  mil^ 
telel  EtiminaUon  des  Druckes^  ^  in  I  und  r  aimudräckeD,  ao  dalt 
die  Substitution  des  Werthes  von  i  aus  (4),  ^  ala  eine  reioc 
Function  von  r  liefert,  welcher  die  Form 

gegeben  wird.  Führt  man  dann  nach  Einsetzmig  deraeibeii  i& 
die  Gleichung  du  =  Vdr  der  Trajectorie  die  Integren  ans»  so 
findet  sich,  wenn  man  nachgehend  dieselbe  nach  r^a  aufldst, 

(5)  r-a  =  au eoie+  2^^.+  3,  ^,  ^-^  ^^  +  TT^i^Tö^  +  -  - 

wo  und  /  neben  cos  6  und  a  nur  die  gewöhnlichen  Couslanten 
des  Beobaehtungaortes  enthalten.  (Für  Werthe  von  6^  welche 
wenig  von  90**  abweichen,  ergiebt  sich  daraus  in  erster 


rung  die  Formel  r — ass  uu  ^^(j^-^"^^»  welche  mit  der  von 

Bbssbl  für  die  Gradmessung  in  Ostpreulisen  aui  trigonometrischem 
Wege  gefundenen  übereinstimmt.) 

Hierauf  setzt  der  Verfasser  in  die  Oifierentialgleichuiig  der 
Refraction,  welche  die  Form  iliS  =  ^(^,  r,  d)dif  hat  (unter  dÜ 
das  Differential  der  Refraction  II  verstanden)  für  q  den  gefundenen, 
in  r  —  a  ausgedrückten  Werth,  wonach  sich  tlicseilte  m  die  Gestalt 

N  II  a  f 

bringen  läfst,  substituirt  dann  (ur  11  die  Reihe  (5),  und  erhalt 
nach  der  Integration 

(5)    Jl«»«^£{_  +  j^.  +  ^,^-^^ 

^{u-cot(?  ^.-^cotg     Arcoie\.         1.  j 
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Alsdann  giebl  er  die  Modihcalionen  an,  welche  die  Coet'fi* 

«ienlen  k,  ßj¥,B,P  erleiden,  wenn  man  für  — 

n 

gen  Vorläufen  hypnUielischen  Function  (3)  einfach  (o)  seist. 
Der  Zosammenhang  der  CeefficMnIen  wird  dndureh  folgender. 

Ell  eei  1^  die  Temperatur  nnd  ¥  der  Barometeretand  (in 
Taben)  am  Beeb«ehlangM?lev  B  der  Barometeraland  und  (g)  die 

Dichtigkeit  der  Luft  bei  U*^  am  Meeresniveau,  fi  die  brechende 

Krall  der  Lull  bei  0*  und  0,76*  Druck,  ^'  »       s  der  bre^ 

cbenden  Kraft  der  Luft  am  Beobacbtungiorte,  m  der  Ausdehnunga- 

coefficient  der  Luft,  A'  =  =  jg^.  =  m(a)  +  lü±^. 
Alsdann  ist 

.  .  .  •      «  -  2(l+^')(l+m<')' 
und  wenn  noch 

A«-f^(2m(«)  +  3^)  +  4Ä 

geselat  wird, 

=:  I  —  ik-l-  cos  0%  +  5—811  +  cos  $\ 

X— (2^4- 1)*,       F=  (3Ä+  2*«. 
Es  sclieint  der  Verfasser  zu  glauben,  dafs  uian  hierbei  nun 
unter  (a)  jede  beliebige  l<uuciion  denken  dürfe.  Dies  ist  aber 

ungatechtfertigt,  da  er  (a)  für     .     nicht  nach,  sondern  vor 

n 

den  Integralionen  geeetii  hoL  Will  man  daher  (a)  als  eine  un* 
bestammte  Function  gelten  lassen,  so  ist  dies  gleichbedeutend 

mit  der  Hypothese,  dafs  sich  die  Refraction  nicht  merklich  ändere, 
wenn  die  Tempeialui abnähme  duicii  die  ganze  Atmospliiire  con« 
stant  ihrem  mittleren  Werthe  gleich  gesetzt  werde.  Hr.  ßABVER 
gesteht  ein,  dafs  der  wahre  Bau  der  Function  (a)  noch  durch 
sablreiche,  umßngliche  Beobachtungen  au  bestimmen  bleibe,  und 
nimmt  einstweilen  dafür  eine  hypothetische  Form,  welche  sich 
den  wahren  Verhältnissen  besser  accommodiren  lasse  als  die  ur- 
sprünglich gewählte,  indem  er  sich  die  Wärmeabnahme  in  den 
auf  einander  folgenden  Schichten  (von  1  Toise  Dicke)  als  arilh- 

metiscbe  JKQibe  denkt,  deren  äligemeines  Glied  a  -f  — \r~ 
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Af^  die  üieichuog  (3)  kill  ^^durch  die  ^lach^^Hi^d« 

deren  Coefflcienten  a,  und  £  er  durch  Btobachtungien  aui  aineiA 
der  folgenden  Wege  zu  besliimnen  vorscbreibU 

Ad  emein  Gebirge  sollen  vier  «>l|UMkirU  in  einer  und  dersel* 
ben  VerlieelebeDe  gftwMi  wendeiv  iid4  »imr  «vier  »  iltr  Ekwmt 
dm  drei  endereo  tn  Gebirge  In  Unreioheiiil  vartohMdoMt  «if- 
lichtt  grofeen  Hohen.  Die  Hdhen  derselben  filier  diem  er^leq 
Standpunkte,  ,  ä,,  A,,  seien  durcii  ein  genaues  Nivellement  su 
ermiUeln,  und  die  gleichzeitigen  Temperaturen  daselbst,  /p  f,,  f,, 
EU  bepbechten.  Die  mittlere  Temp^ratiir^n^n^  f&r  ^  fiirei 
Höhen  werde  dann 

"T"'  "X"' 

weiche  VVerthe  für  (a)  in  (8)  gesetzt,  drei  GieiduiagCA  gäben» 
aus  denen  a,  d,  «  si^b  finden  Üefsen 

Ein  sweiter  Weg  sei,  diese  Coeffieienten  durch  die  Lidil- 
brechung  selbei^,  mittelst  der  Gleichung  (6),  weiche  fü^  dieseii 
Fall  hinreichend  genau  durch  R  =  ku  ersetzt  werden  könne,  zu 
eniiitteln.  Indem  nämlich  die  Suimne  der  lUfiMLlionswinkel  an 
der  unteren  und  der  corresppndirenden  oberen  Station  gleich  dem 
obigen  R  sei,  könne  man  nach  gleichaeiliger  Beobaditung  der 
gegenseitigeB  Zeoithdislaiiien,  B  bestimmeiiy  fsiglidi  nüldsl  4im 

Gleichung  k^^9  für  jede  der  drei  Höhen  den  Weilii  von  k 

berechnen,  dnraus  dann  mittelst  (7)  die  fugchörigen  Werlhe  von 
(a)  erhalleny  und  endlich  durch  deren  Substitution  in  (8)  die 
Co  effizienten  a,  d»  s,  unabhän|;lg  von  den  localen  Störun^^  def 
Thermometeran^aben  finden* 

Es  ist  aber  klar,  dafs  dergleichen  ßepbachlungen  sehr  häi^G^, 
und  zwar  bei  derselben  unteren  Temperatur  und  zu  verschiede- 
nen Zeilen  wiederholt  werden  müfsten,  damit  die  Resultate  \0f\ 
den  ünregelmäfsigkeiten  in  der  jeweiligen  beschaffeuh^it  der 
Atmosphäre  möglichst  .unabhängig  werden  —  was  um  so  drin;- 
gender  not^iwendig  ist,  weil  in  ilen  unteren  LufUehichlen»  in 
weld^  die  btohaehtiuigeB  mekt  oder  wenigcf  gatti  UUmg  wU^ 
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gleichförmigen  Temperaitirabnahme  auf  dem  ganten  Wege  des 
Lichtstrahls  erwartet  werden  kann.  Wird  aber  auch  davon  ab-  • 
geaeh^  flo  lätst  sich  i^ichl  begreifen,  wie  die  gelundemexi  Coeffi- 
Cfifiteiiwerthf  «Ugffficiiy«  ^^l^iDg  haben  «pUen,  da  auf  der 
Qrwv4Mgtt  eilfffr  g«n»  bcaMnmititD  unleren  Tmpmiiir  beruheni 
trfahrtingamäfsig  aber  a  und  damil  gewift  auch  d  and  t  mit  dcf 
letzteren  vaiiirt.  Es  hatte  also  noch  der  Aufstelliing  eines  zwei- 
ten Gesetzes  bedurft,  nach  welchem  die  Coefficieoten  von  dj^ 
unUren  Temper|ilMr  abhängen. 

G«ht  man  nun  auf  die  Gleichung  (6)  aurüek  —  die  Uypo- 
theiei  daÄ  man  i^^ba^chadel  des  Resuttals  die  Teo^pf raturabnabfne 
auf  deqi  ganzen  Wege  des  Lichtstrahls  als  constanl  und  gleich  (er) 
sich  einbilden  dürfe,  nicht  weiter  anfechtend  —  so  sieht  man  zu- 
nächst, dafs  die  Refraction  R  sich  nach  derselben  wurde  berech- 
l^en  lassen,  sobald  (a)  und  ti  bekannt  sind.  Bei  der  terrestrischen 
^elraclion  lä(s|  sich  di|s  u  durch  U^risontalnsessungen  auamiiteln^ 
lofil  %  d^  (o)  besteh^  die  eben  berag^n  Scbwierigkeiten. 
Grefser  noch  sind  aber  die  Schwierigkeiten,  wenn  es  sich  um 
die  astronomische  Refraction  handelt.  Für  diese  wird  man  be- 
hufs der  Bestimmung  von  {a)  die  Teu^peratur  'an  der  oberen 
Cüijfluil^  der  Atmosphäre  und  deren  Höhe  zu  wissen  nöthig  haben, 
und  ^ur  3c;ftimmun|;  von  ^  wird  man  die  EintrittaaleUe  des  )^icht- 
flrahls  ip  4w  AtmosphSre  wissen  müssen. 

lieber  diese  Elemente  hat  nun  Ih.  Üaeyer  auf  folgende 
Weise  Aufschlösse  zu  erhalten  gesucht. 

Er  nahm  successiv  für  die  mittlere  Temperaturabnahme  (o) 
di?.  Warthe  —0,10,  —0.09,  -0,00,  -0,07,  f  0,10,  und 
boirefibnele  damit  für  ^  8*  und  den  Druck  0,76"  mtttelsl  der 
obigen  Formeln  eine  Tabelle  für  die  sugchörigen  Werihe  von 
ki  y,  Ey  F  und  fand  unter  andern  für  in)  =  — 0,10  bis  («)  —  — 0,06 
negative  VVerthe  für  dagegen  für  (a)  =  — 0,05  bis  (o)  =  -|-^»l^ 
fortdauernd  gröOser  werdende  positive  Werthe,  woraus  durch  In- 
Icipolation  aich  ergab,  dad  *  «  0  werje  für  (a>  =:  —0,053633*. 
Da  um  fiir  ik  0  dio  Strahlonbrochung  gleicbfaUs  Null  wird, 
fi^r  negative  Werihe  von     die  Bahn  des  Lichtstrahls  sich  um- 

M  s^^4^lfe  ifiwgiM    Wh  ^fr*^ 
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—0,058638'»  erreMt,  die  Dicbligkeil  imd  folgfiish  auch  «Re  Sdrwoli 

der  Lullschichteii  wieder  zunehmen  miilsle,  was  sich  mit  oineiÄ 
Gleichgewichlszustande  der  Atinosj)hare  nicht  vertrage,  und  dals 
daher  an  jene  Stelle  die  G ranze  des  Luftkreises  fallen  müsse. 

Wäre  nun  sowohl  die  HornonUlrerraction  alt  der  «u* 
gehörige  Coefficient  k  bekannt,  bö  würde  man,  mdem  die  erwÜhnfe 
Tabelle  das  dem  k  entsprechende  (a)  hefere,  y,  E  und  F,  und 
danach  aus  der  Formel  (6),  welche  für  diesen  Fall,  wo  0  =  90* 
ist,  in 

(9).«  =  *«-<^  +  ^  +  ...)-F(^*  +  ...) 

Übergeht,  u  berechnen  können.  Mit  n  zugleich  halle  man  an 
und  könnte  daher  mit  Hülfe  von  (5),  r — a,  d.  h.  die  Höhe  der 
Atmosphäre  finden. 

Inzwischen  könnte  dies  immer  nar  einen  mitUeren  Werth 
geben,  da  die  Tabelle  emem  besonderen  Znstande  der 'unteren 
Luftschicht  (einer  Temperatur  von  8°  und  einem  Drucke  von 
0,76'")  entsspricht.  Uebcrdies  ist  k  unbekannt,  und  es  hat  daher 
der  Verfasser,  um  wenigstens  ein  ungelabres  Resultat  %u  erhal- 
ten, den  terrestrischen  Werth  von  k  wa  Grunde  legen  mÜBseo. 
Da  selbst  dieser  von  verschiedenen  Beobachtern  sehr  verschieden 
angegeben  worden  ist,  so  nahm  er  das  Mittel  0,1387  aus  den 
ziemlich  nahe  übereinkomnu  nden  Krgebnissrn  der  Beobachtungen 
von  Gauss,  Struve  und  il  in  selber,  und  fand  damit  mittelst  der 
Tabelle,  (a)  »  0,020990  13,  und  daraus  tt  =  7' 40"  16^5^  und 
r  — «=5  26989^,  was  von  Arago*s  Bestimmung  (80228^)  um 
3239  Toisen  abweicht. 

Der  Verfasser  führt  aber  selber  au,  ilais  kleine  Aenderungcn 
im  VVerlhe  von  k  sehr  grofse  A ender un^en  in  u  hervorbnngen, 
SO  dafs,  da  schon  das  terrestrische  h  von  anderen  Beobachtern 
stark  abweichend  angenommen  worden  ist,  ans  den  gegebenen 
Prämissen  mittelst  eines  genauen  astronomischen  Weilhea 
von  k  möglicherweise  ein  sehr  verschiedenes  UesuUal  gewon- 
nen sein  würde. 

Für  die  Bestimmung  der  Gränztemperalur  ist  natürücl)  das 
benutzte  Ir,  als  der  terrestrischen  Refraction  angehörig,  tUhi 
gebrauehai.  Hr.  Babtkb  ging  dAher  «unSdist      WÜM  etttatt 
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Hypothese,  nach  welcher  M  s        ist,  zurück,  welche  er  als 

dem  Pulle  zugehörig  betrachlet,  wo  die  Sonne  nicht  einwirke 
und  die  Lufttemperatur  lediglich  durch  Ausstrahlung  der  Erd- 
oberflache bedingt  werde  Für  Jt  setzt  er  dann  den  oben  an- 
gegebenen Gränzwerth  — 0,053633°,  für  r  den  aus  der  eben  (aus 
eiiiem  terrestrischen  Ar)  gefundenen  Atmosphärenhöhe  folgenden 
Werth,  und  findet  danach  a  ss' ^Oflb275i7  6.  Dies  würde  eine 
Warnieabnahme  um  1"  R.  an  der  Erdoberfläche  in  18,95'  Höhe» 
an  der  oberen  Gränze  der  Atmosphäre  in  18,65*  Höhe,  und  als 
Teiupernturunterschied  der  oberen  und  unteren  Griinze  derselben 
— 1436^*  R.  ergeben.  Um  ferner  Gränawerlhe  für  die  Fälle  zu 
erhalten,  in  denen  er  die  Sonne  und  andere  Einflüsae,  wie  die 
Verdampfung ,  Niederschlüge,  u.  a.  w.  als  einwirkend  betrachtet, 
legte  er  Beobachtungen  zum  Grunde,  welche  den  Tageszeiten 
entnommen  sind,  in  denen  die  Strahlenbrechung  respective  ein 
Minimum  oder  Maximum  zeigt.  Für  das  Minimum  nahm  er  auf 
Grund  verschiedener  Beobachtung«!  Ir  ss  0,1211,  fand  dasu  aus 
der  Tabelle  o  «  ~0,025*  (also  ^  R.  auf  40  Toisen),  und  wieder 
mit  Benutzung  der  gefundenen  Atmosphärenhöhe  und  des  Gräns- 
werlhes  von  (a),  — 1061 'R.  als  TeaiperalurunterscliieJ  der  bei- 
den Grämen  der  Atmosphäre.  Für  das  Maximum  der  Slrahlea- 
brechung  fand  er  aus  Beobachtungen,  die  er  des  Morgem  aur 
Zeit  der  geringsten  Tageswarme  angestellt  hatte»  a  um  0  schwan- 
kend, und  daau  als  Temperaturunterschied  der  bdd^  Grinsen 
der  Atmosphäre,  — 724°  R. 

Offenbar  können  diese  Zahlen,  die  überdies  durch  Combina- 
tion  von  Zahlen  gewonnen  sind,  welche  heterogenen  Annahmen 
augehören,  bei  ihren  überaus  grofsen  Unterschieden  in  keinerlei 
Weise  au  einem  Anhaltspunkte  dienen.  Die  gefundenen  enorm 
niedrigen  Temperaturen  der  ohei  cn  Gränze  dürften  übrigens  dafür 
sprechen,  dafs  die  VVarmeabnahme  sicli  gar  nicht  durch  eine 
parabolische  Gleichung  darstellen  lasse. 

')  Die  Idee,  von  ^reicher  sich  der  Verfasser  bei  der  Aufstellung  sei- 
ner Hypotbeseü  über  die  W.trmeabnuhine  hat  leiten  lasseo,  dafs 
die  Luü  vorzuesweise  ihre  l  euiperatur  zugestrahlter  Wärme  ver- 
danke, ist  bekaontHch  den  begHiadeteo  ADnabmeo  der  Physiker 
aataesrn 
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Bei  der  Unml^glldikeilf  üA'  Zeil  sa  einer  gcnencnii  Kemk' 
nifs  der  Elemente  der  Formel  (6)  zu  gelangen,  welche  eine  in- 
cYiere  Vergleichung  ihrer  Resultate  mit  den  bestehenden  Erschei- 
nungen ermöglichen,  hat  Hr.  Baeyer  vorläufig  (olgenden  Weg 
lur  Vergleichung  mit  den  äBSSBL'echen  mittleren  flefractionen 
eingeechlagen.  Er  suchte  die  euMmmengehdrigeii  Weirthc  von 
k  und  (er)  dadurch  eu  ermitteln,  dafs  eV  in  die  GleidboBg  (6) 
sucessiv  liiv  0,  ^H)"  und  70%  und  für  Ii  aus  ilen  BLssEL'schen 
Tafeln  die  entsprechenden  Refractionswerihe  setzte.  Dies  giebt 
xvvei  Gleichungen,  von  denen  jede  drei  Unbekannte:  k,  u  und  (a), 
enthält,  von  denen  aber  k  und  (a)  von  einandier  abhihgig  sind. 
Die  Zahl  der  Unbekannten  wird  dann  dadurch  redudri,  daä  er 
k  als  constant  behandelt,  und  dafs  er  eine  Gleichung  für  den 
Zusainuieiiliang  zwischen  den  zu  verschiedenen  VVerllien  von  6 
gehörigen  Werthen  von  u  entwickelt.  Er  findet  nämlich,  wenn 
{u)  den  Werth  von  «  für  ^  »  90''  vorstellt,  angenähert: 
(10)  .  .  •  «  es  ^^flresin  (tin^cös  (u)). 
Bs  bleiben  damit  als  unabhängige  Unbekannte  nur  k,  (u% 
Welche  er  durch  Auflösung  der  beiden  Gleichungen  auf  Nähe- 
rungswege bestimmt.  Er  findet  nämlicli  h  =  0,138914  (wozu 
die  mehr  erwähnte  Tabelle  (a)  « —0,020939  8*  liefert)  iunI 

Die  Werthe  von  k  und  (a)  nun  durchweg  constant  anneh- 
mend, berechnete  er  luit  Hülfe  der  gefundenen  Conslaiiien  und 
der  Gleichung  (10)  eine  Reihe  von  Werthen  für  R  aus  der  For- 
mel (6),  deren  Abweichungen  (J)  von  den  BasssL'schen  Werihea 
folgende  sind: 

« «   10*     20«     30^     40*     50*     tO*  70* 

J  =  —0,2"  —0,4"  —0,6"  —0,8"  -  1,1"  —1,2"  ü 
e  =    75*      80°      85"  87»       88°  90" 

i#sr  -1-3,1"  +14,1"  +62,6"  +83,2"  +109,7"  +130,2"  +114,5"  ü. 

Werfen  wir  nun  einen  Blick  auf  das  gesammte  Mitg^theille 
«irCIck,  so  finden  wir  I)  dafs  die  Gleichung  (6),  welche  die  L9- 
suuß  dus  i'iüblems  enthalt,  in  praktischer  Beziehung  unbecjuetu 
ist,  weil  sie  auf  die  Elemente  k  und  u  recurrirt,  deren  B^tim- 
mung  nach  unseren  jetzigen  Kenntnissen  für  die  astronomische 
Refraction  unmöglich  ist  und  vieUcieht  auch  uamfigM  Ueibea 
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Wf9,  2)  dafs  das  Gosels  fehlt,  nach  wölcheiii  sich  das  mit  den 
itteteorologischen  VerfiSIlnisä^n  des  Beobafclitun^'sorles  ändert, 
3)  dafs  die  zum  Grunde  liegende  Hypothese,  dafs  die  ResuUatie 
IMW  M^llicft  alVelrfrt  #erden,  Weüb  man  ailf  deite  gäWsen  Wege 
m  imUtäm  Ibe  WtottmAMhoift  rar  gl^tehe  mm^tohahm^ 
\0iltasUMI  gleich  dei-  ftiitflin-en  Wärmealfhalknie  Mti,  lim^  d^ 
Nä^Wbiä^s  ihrer  Berechtigung  bedarf,  4)  d.lfs  (iherall  bei  der 
Bestiibknlmg  der  Con&lanten  hat  auf  die  Hoiizontalrefraclion,  also 
m  Bäöbiiehtittig^h  ha  ieä  unteren  flactuirend^n  Luftschichtett, 
tarfiek^egritMl  ^vtrMen  inOiBMil. 

Dfe  Mhb  üeblfneiMMiinliui<^  «todHch  der  mittelst  hypolheli- 
icher  Elemente  aif*  der  Gleichung  (6)  abgeleiteten  Resultate  mit 
iltftk  BfisSBL'sdhen  minieren  Refracüonen,  nauienllich  für  geringere 
^itaithdiätahiMi,  kaiili  afs  dn  Zeugttlfs  für  die  Genauigkeit  der 
FMrmtf  liielü  angeaehM  ^i^erdeA,  da,  ivife  Biot  (oben  p.  548)  nach- 
gewiMen  fiat,  dib  Dfin»retiien  der  Refracliotiell  fUr  Zemthdistansen 

bis  zu  <9  =s  SO""  nie  slarLe  Weithe  bekointnen,  welclie  besondere 
Hypothesen  man  auch  über  den  Bau  der  Atmosphäre  als  Aus- 
gang^iikt  nühiiieil  möge.  Rd. 


MoNTiGNY.  Essai  Sur  des  feffets  de  r^lractioii  et  ile  disper- 
sion  piüdiiits  par  lair  aliDOspherique.  Mem.  cour.  d.  l'Ac. 
d.  Belg.  XXVI.  4.  p.  l-TOf. 

Dteie  Althanditing  iai  ichon  im  Berl.  Beh  1854.  p.  633  be- 
ipitifdnn  Wörden.  Da  mir  ihet  damals  nicht  die  OrigTnälabhand^ 

hing,  sondern  nur  kurze  Auszüge  aus  deiselben  voilageii,  so  wird 
es  nicht  unzweckmälsig  erscheinen,  nach  Einsicht  in  dieselbe  jetzt 
nooh  einige  vervollständigende  Bemerkungen  nachzutragen. 

Diftn  Gegehstand  d^r  Abhandlung  bilden  die  Erscheinungen, 
ii^lShK  itar^  AUtöktiiig  der  Lichlslrahlen  beim  Durchgange 
durch  Luftmassen  von  verschiedener  Temperatur  hervorgebracht 
Werdeh.  Es  ist  bekannt,  dnls  Gegenstände,  über  einer  erhitzten 
Metatifläche  hin  betrachtet,  Fiuctuationen  in  ihrer  Form  und  Lage 
lillri^Mn,  llhd  dais  dieaelbe  £racheinuiig  im  Gro&en  auftritt,  wenn 
miAm  eiAfAnlcf  (Hbjt^  AMr  eiiiem  ungleich  erwSrmien  'terrain 
Mn  MfMrachtet   Geschehen  die  die  Erscheinung  bedingenden 
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Lichstralilablenkungen  durch  einen  einzelnen  aufsteigenden  war- 
fnen  Luftslroin  (vom  Verfasger  Luilwelle  genunpt)«  der  sieb 
ruhigem  Weiter  lieilföniiig  in  welliger  ßegränzung  zwiscfaneft  4le 
kalberen  LuftmasBen  hinauCdräiigt,  so  UUst  tich  die  Wirktii^  0lr 
jeden  Lichtstrahl  auf  die  eines  bewegliohen  Priamas  ivriifk0ik- 
ren.  Da  nämlich  keine  merkliche  seitliche  Ausbreitung  der 
Wärme  stallüiidel,  die  Begräneung  der  l^nftwelle  also  ziemlich 
scharf  erscheinen  wuiSj  so  wird  der  Eifect  mil  dem  e^oei^  Piiar 
mas  öbereinstimnient  deaaen  Flächen  die  Berühningaelweo  dar 
We]|e  an  der  Ein-  und  AuatrittaateUe  des  UchtaUnhla  abd.  Ip 
der  That  sind  auch  die  Formehi  des  Veriaasera  keine  anderen 
als  die  Ablenkun^sloi raein  duich  l^rismen  und  Kuiper  von  pa- 
rallelen Gränzflachen.  Es  folgt  aus  denselben  unter  andern,  dais 
die  Ablenkung  mit  der  Entfernung  des  Objecto  von  4^  W/eMi» 
lunimmt,  dagegen  mit  zunehmender  Entfernung  dea  Avgea  von 
der  Welle  abnimmt»  und  dafo  bei  constanter  fintfienuing  dea  Au- 
ges vom  Objecte  die  Ablenkung  proportional  der  Entfernung  des 
Objectes  von  der  Welle  wird.  Es  ist  nämlich  nahezu,  wetui  ä 
und  <f  die  Entfernungen  der  Welle  respective  vom  Objecte  und 
vom  Auge,  y  die  au  bestimmende  Ablenkungi  und  x  den  Werth 
bedeutet»  den  y  annehmen  würde»  wenn  ä  =^  oo  geaetai  wird» 

Mit  dem  AulsU'jgen  der  Welle  äudeii  sich  die  (jrölse  der 
Ablenkung  in  Folge  der  Aenderung  des  brechenden  Winkels  des 
aupponirten  Priamas.  Fällt  der  Lichtstrahl  auf  den  oheren  Theü 
einer  Wellenanabeugung,  so  wird  er  nach  unten  abgelenkt;  falU 
er  auf  den  unteren  Theil,  so  wird  er  nach  oben  abgelenkt;  und 
es  muls  demnach  dei  strahlende  Punkt  eniu  oscillirende  Bewe- 
gung anzunehmen  Schemen.  Die  Schnelligkeit  der  üsciilatiouen 
richtet  sich  nach  der  Schnelligkeit  des  aufsteigenden  Luftstromes 
und  nach  dessen  Entfernung  vom  Objecte»  die  Amplitude , dpr 
OaciUationen  vorsugaweise  nach  der  Entfernung  der  Wel|e  vnni^ 
Auge  und  nach  dem  Temperaturunterschiede  —  namenthch  ins- 
besondere nach  dem  Unteischiede  der  Temperatur  der  Luft  im 
Sonnenlicht  und  im  Schatten.  Daher  treten  m  der  Kegel  d|e.  grpls- 
len  Oscitlationen  einige  Zeit  vor  der  wärmsten  Tiigea^^A^e  ^ 
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'  Hr.  MmimiiT  itoUlt  seine  totfiligmiieii  BeoiMwhtmigeii  nt 
•biein  ?mmnlkt  an,  welehe*  aof  «in  (2430»  entfernlM  Gebäude 
gerichtet  war.   Sehr  deolHch  tmten  die  DÜlerenten  hervor,  wenn 

emze(ne  Wolken  bald  den  einen,  bald  den  anderen  Theii  des 
zwischenliegenden  Terrain«  lieachalteten.  Am  geringsten  waren 
4ie  AmpUiiiden»  wenn  der  Tordere  Theil  im  Schatten  lag;  aie 
erreichten  am  MaxMiuBi,  mnii  dieser  van  der  Sonne  beaehienen 
Wttr4e,  der  hintere  Theil  aber  in  den  Miallen  trat.  Um  die 
(Vliltagszeit  waren  die  Oscillationei)  stets  sehr  gering,  und  um 
3  Uhr  war  sehr  seilen  etwas  davon  wahrzunehmen. 

Winde  verringern  im  AUgenieinen  die  Amplituden,  indem  aie 
eine  achneliere  Büachung  der  Lnfimasaan  herbeifiihran.  üeber^ 
^vhgtnd  aind  ioMaer  die  verlicalett  OadUaCiaaen»  deren  Orüfte 
indeffl  (conform  den  berechneten  Gränswerthen)  nie  25"  Qberalieg. 
Eriieblichere  seitiiehe  Oscilialionen  kamen  fast  imr  heim  Vurlian- 
densein  von  Winden  vor. 

Geacbiahi  die  Ablenkung  anccesaiv  durch  mehrere  Luftströme, 
an  naerdan  die  Oacilialionen  aeibalvaratändlich  tahfa-eicher  und 
dSa  Ampliinden  ungleieber»  indem  die  Wirkungen  der  einaeinen 
Wellen  sich  bald  verstarken,  hald  schwächen.  Grofse  Wellen 
geben  Tialiirlit  !i  langsamere  Üscillationen,  welche  die  Deutlichkeit 
des  tüidea  wenig  oder  gar  nicht  beeintrüciUigen ;  kleinere  W  ellen 
dagagaa  gaben  adineliere  Oicillationen  und  machen  das  Bild  dea 
Objadca  mabr  adar  weniger  andaullicfa,  je  nachdem  aie  dem  leta> 

''iMn  ferner  oder  niher  sieh  befinden.  Die  Strahlen  nümlich 
weiche  ciiun  ObjccLs[)unkt  sichtbar  machen,  bilden  einen  Conus, 
dessen  ßasi^  das  Objectiv,  und  dessen  Spitze  der  ()bjecls{>unkl 
ist.    Befindet  sich  also  die  Welle  nahe  der  Spitze  des  Kegeis,  so 

.  lalSaii  die  Strahlen  faal  aänwitlich  anf  dieaeibe.PriamenfUiehe  uiid 
issrian  glalchfdnnig  abgelenkl;  liegt  aber  die  Welle  von  der 
8|iitie  entferaft»  so  ftUen  die  etnaeken  Strahlen  des  Oonns  auf 
verschieden  gekrümmte  'Iheile  der  Weile  und  erleiden  ungleich- 
inäisige  Ablenkungen ,  und  das  Bild  mnfs  undeutlich  werden. 
Wird  daher  die  Objectivöüanog  durch  ein  Diaphragma  verengt, 
m  mak  in  selebcn' Fällen  wegen  ,  der  dAduach  henrorgebrachlen 
RednelMNr  dea  Kegels  die  Peutlicfakeit  erhöhl  werden.  Sebr 
kleine  entfernte  6egenstände,  die  unter,  aeichen  VerbÜliiaaen  bei 
ForlMbr.  <L  Pb|«.  XI.  37 
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unverdecktem  ÜbjecUv  gar  nicht  wahrgenoauntB  werden,  koDoeo 
durch  diMM  MiUel  eft  deutlioh  oMbwr  gooMeki  wmduk.  W 
Mhr  MlneUen  OMottbÜ^Mii  w«rd«n  di»  GagMütiad«  Mih,  dr 
durtth  iMideatlieb,  dafii  dar  Bindniek  auf  die  Netabittl  m  4« 

schiedenen  i^liasen  nicht  lange  genug  anhält,  um  die  nölhige  In- 
tensität zu  erlangen,  und  dals  die  Eindrücke  sich  mit  dan  Naak- 
Wirkungen  der  NachbaBpunkla  des  Objects  vermiscken. 

Zowailan  kaabachtal  nun»  dafii  gmva  Tbäü»  daa  0^al*l• 
auf  Augenblieke  vancbwindan.  fia  aabralM  dka  dar  VarÜMMr 
dem  Umstände  bu,  dafs  die  Strahlen  in  solchen  Momautan  aaf 
eine  so  geneigte  Stelle  der  VVellenoherfläche  tollen,  dafs  sie  total 
reflectirt  werden.  (Ist  z.  B.  die  Weile  iü*^  wärmer  als  die  Um- 
gabung,  so  hagiaiii  dia  TotairaAanan  M  aiMm  EiMMßkd 
van  8»M4faO^.) 

Hierauf  geht  Hr.  MamaiiT  aitf  dnige  Brsahainnn^  an  4m 
Himmelskörpern  über,  welche  in  der  Al>Ienkiing  des  Lichts  duroh 
Luftwellen  ihren  Grund  haben.  Dahin  gehören  die  zuweilen  be- 
marktau  Undulationen  des  Randes  der  auf-  und  untofgakendeo 
fioana.  Dia  liafaran  kort  dauamdan  fiioaefanitia  ar  mim 
TaUlrafleiiaaan  bai.  Pamar  gehflrt  hiarbar  daa  Qacillitan  dffr 
Sonnenflecka  kei  tieferem  Sonnenstande,  welches  besondera  liiifc 
bei  den  kleineren  Flecken  auftritt*  ebenso  die  Bewegung  dsr 
arieuchlaten  abgeirenoten  Bergspitaen  an  dam  Rande  der  nicbl 
vallan  Mondscheibe.  Da(s  diaaalban  anwailan  wechselnd  deutlicb 
and  undautÜah  arschainan,  laüai  ar  aoa  dam  Voibandaniain  «Nb^ 
tarar  Luftwailan  ab,  van  danan  die  aina  die  Wwboag  dar  and^ 

reu  auf  Augenblicke  m  neutraJisiren  vermüge,  etc. 

Eine  zweite  Reihe  von  Erscheinungen,  welche  der  Verfasjer 
betrachtet,  sind  die  Farbenerscheinungen  an  dan  BioMnalakAfpaai 
in  dar  Näha  daa  Hariionta.  Dia  Wirkung  dar  an  aieb  ichwaabaa 
Diapanionikrall  dar  Lufl  wird»  wia  ar  anattrl»  dadnrdi  i  uiiUilfti 
dafa  wagan  dar  angleichen  aatronamtsehan  Refraalion  für  nih 
gleiche  Brechungsverhäitnisse  die  verscliiedenfarbigen  Strahlen, 
waicfaa,  von  dcrsalbeo  Stelle  das  Himmelskörpers  ausgehend,  gleicb- 
aaitig  im  Aiiga  galangan»  an  varschiedenen  Steilen  in  di*  Atma» 
^liära  ainlratan.  Bi  galilvan  hfflriiar  dia  iarbigan  SiMiin.«Mi 
^aran  und  nnlaran  Sannanranda.  MÜ  aainam  87  nnd  yaty tKawi' 
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4Hi4'Mmlir«>Miil»Mer  dtfli  ^ren  {biaüen  odtr  grM  und  Uiiitn) 
Muh  liit  m  ciivei^  Mli«  ton  7*  I2f ,  utita  den  unteren  (orange 
und  rotlien)  Saum  bis  zu  einer  Höhe  von  7* 30*  verfoli^en. 
Der  untere  Saum  erreichte  um  Horizonte  eine  Breite  von  19". 
Die  ä^ume  leigen  oft  in  Folge  der  Wirkung  von  Luftwellen  sehr 
UiMche  wwi^glMifaigfe  UndolsÜoiKti,  und  in  dem  oberes  «eilt 
toite  «nlor  ÜMfindon  km  vor  Sonnenuntergang  eine  Rähe  ro- 
•onkramartig  an  ««aan^f  hängender  voa»  gefirbler  Pünkte  «eh 
längs  des  Randes  fortbewegen.  Einer  Dispersion  durch  aufstei- 
gende Luftwellen  läist  sich  die  letztere  Erscheinung  nichl  zu- 
aehreiben,  da  diese  Disperaion  viei  lu  schwaeh  ist,  und  dann  aaeh 
kein  Grund  vorlwiideii'  wire,  warum  niislit  Meh  hn  imteren  ro» 
tlMr  6a««ie  «nihige  blaue  Punkte  siditbnr  werden  eollten. 
Hr.  MoNfiOHT  glanbt,  dafs  sie  von  der  Totalreflexion  an  (.iift- 
weHen  herrühren;  da  die  blauen  Stinlilen  schon  bei  jjerin^oren 
Binfaiiiwinkeln  der  Totalreflexion  verüelen,  so  iiämeii  von  vielen 
Punkten  häufig  die  toilren  dirahlen  allein  som  Auge. 

Oim  fMemrtune  der  Sonnenieoke  bei  tiefem  Sennenstande 
und-  dare»  altemaliire  Vorlingerungen  und  VeHcüftongen  haben 
gleichen  Ursprung  wie  die  Farben  und  Variationen  an  den 
Rändern« 

Eine  Wirkung  der  Dispersion  der  Atmosphäre  sind  noch  die 
SpeelMi»  sn  denen  ndi  in  atärkaren  Fcmröbren  die  Rüder  der 
Starne  bei  gtniMn  SUnülidMtMinen  auadehnon.    BnaenL  halle 

(Gj  R.  %Vt  189)  die  iMi  verschiedenon  Zenithdistansen  beobaeh- 
lete  Länge  des  Spectrums  von  a  Orionis  nebst  den  augehoiigen 
Refractionen  angegeben,  inil  dem  tiemerken,  dafs  ihm  die  äulser- 
akto  Enden  der  Öpecira  den  l'RAUNHOPM*acheo  Stellen  B  und  G 
«OMgcböreii  gaaehienei»  hfttlen,  Dbee  Aagaben  hat  Hr.  Monnonv 
bOMiM^  daa  Breekmigeverliilhntti  der  Lull  für  die  beieiehneten 
Gränzfarben  zu  berechnen.  Er  selete  dabei  voraus,  dafs  der  von 
BfOT  und  Arago  gefundene  Hrerhuni^i^COefficieiit  demjenigen  Strahle 
angehöre,  dessen  Brechungsvermögen  das  Mittel  aus  den  bre« 
ehungsvermdgen  der  übrigen  Uaa|ilal^tdiloft  sei.  Dies  führt  auf  einen 
fiMMki  imweit  Ü  an  der  GrinM  ton  Gaib  imd  GHin  tiamKeh  in  der 
iütta**wtsobeii  B  und  0.  Ferner  iiabm  er  an,  dafo  d*e  Bkml^ 
sehen  Zenithdisianzen  sich  auf  diesen  mitUeren  Strahl  beziehen,  und 

37* 
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benuliU  dann  eine  der  beiden  ForoielD,  welche  BioT  in  dar  C«i- 
naiaiiaiice  de«  lemps  von  1839  für  die  Relnietiefi  ai^fehen  htL 
Wird  Bredlllllgtv6rhältlB^^i^  Zenilliduteiift  wid  lUfirMtMo  fir 

die  mittleren  Strahlen  respeetive  mit  71,  R,  für  das  Ende  des 
Speclrums  mit  u\z\  Ii'  liezeichnet,  stellen  ferner  lg  Ä  =  ^(n, ^) 
und  tg/l'  =  9(h',  die  BioTfichen  HefiactioasfariDela  vor,  und 
wird  die  beobachtete  iialbe  tSfiectrenieiige  durch  ^#  refwiacalirt 
und  gleich  tg    —  tg  Jl.  genommen»  eo  hat  mon 

^«  =  (fi(n\  z')  —  9>(»,  2). 
Ui  dieser  Formel  isl  n  —  1,(00294  384  (nach  Biot  and  Arago) 
gegeben,  und     V  und  s  sind  durcli  BßssEL's  Angaben  tritifannit 
mithin  iäÜBt  sich  au«  domlbiui  das  bereohneo. 

Auf  dioeem  Wege  hat  mm  der  VettMatr  die  firedMNig»' 
coefücienten  für  die  Strahlen  B  und  G  aas  ieder  der  Bee^aeh* 
lungen  Besscl's  bestimnU  (wobei  nur  zu  beuierken  ist,  dafs  er 
überall  die  Temperatur  0**  und  d^n  Druck  0,76»  voraiiageaetat 
liat)»  und  aus  den  Resuilaten»  weiche  aimmtlich  in  den  entcs 
6  Dectmalen  unter  sich  übereinstimmlen,  das  MilkJi  gMaMnen^ 
was  für  n  den  Werth  1,00029256,  Tür  6  den  Woiih  I/X)QaM43 
ergab.  Die  Abweichungen  der  danach  berechneten  Spedrcn- 
liingen  von  den  von  Bbssel  beobachteten  betragen  respective 
+  1,15^',  —0,60",  ^  1,0a",  -0,68^'. 

Alsdann  wiederholte  er  die  Rechnungen  UBter  Zinymiiia 
legung  der  BaaDLBv'schen  Refiraottonsformel  (welche  er  für  hin«' 
längHch  genau  hielt,  weil  es  sich  hier  nicht  um  die  absoluten 
Wei  Uie  der  iietractiouen,  sondern  nur  um  deren  Differenzen  hmtf 
dele)  und  fand  als  Mittel  für  B  die  ZaU  1,00029229,  tiir 
Zahl  1,000296  66,  und  daraus  für  die  Ahweiehungen  von  4bb 
beobachteten  Spectrenlangen  +2,I5'S  +1,08",  •f0,05^  f  0,ai». 

Als  Mitlei  aus  den  Kesullalen  der  Biüi  scheii  und  Bradlev - 
sehen  Formel  ergiebt  sich  danach  Rchliefslich  für  B  die  Zahl 
1,000292  42  und  für  6  die  Zahl  1,000296  Dm.  Abwekhiin- 
gen  von  den  beobachteten  Speetronlängen  werdeii  hiermillftlil 
+ 1 ,50",  —  0,0 1",  —  0,57^  «  0^. 

Von  den  letzten  Mitteln  IkiI  Hr.  Montiony  eine  Anwendung 
gemacht,  indem  er  für  eine  Keihe  von  Zenithdistanaen  die  Lao^e 
der  Öpecken  beroehneU  (a.  Beri  Ber.  18^.  ^  634).  M 
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MoNTieKT.    La  cause  dt'  la  scirUillation  ne  dc^riverait  -  eile 
poinl  de  phenoineiies  de  röfraction  et  de  dispersion  par 

i'atmosphere?  Boll.  d.  Bm^  XXII.  2.  p.  347-35«  (H.  d.  sc.  1855. 
p. 972*381);  In»t.  1855.  p.  3i»9-400;  Cosmos  Vfl».  242-243,  2^7-302j 
9—.  Abd.  XCVlil.  8a(HK28;  Z.  S.  1.  MAlb.  185Ö.  1.  p.  384-367« 

üeber  diese  Abhandlung  soll  herichlel  werden,  nachdem  sie 
in  den  Mem.  cour.  d.  TAc*  d.  Belg,  erschienen  sein  wird.  Är, 


t|k  W.  Drqbisch.  Üeber  die  Besiiiüitiuu^  der  Get^talt  des 
,  ^einbaren  UiinineUgewölbes.  Leipz.  B«r.  1854.  p.  io7-i27t« 

Bekanntücti  erscheint  uns  der  Fiiniinel  in  der  Form  eines 
emgcdnickten  Gewölbes.  H.  Smith  hielt  die  Forin  tür  die  elftes 
Kagelflächenabflchnitts»  tmd  hatte  aus  dieser  Voraussetsong  mit- 
telst des  Umstandes,  dafs  ihm  die  Mitte  swischen  Zenkh  und 
Horizont  eine  Höhe  von  29^  «u  haben  schien,  das  Verhäftnifs  der 
Höhe  des  Gewöibes  xum  Radius  seiner  Grundflache  gleich  3 :  10 
berechnet.  Hr.  Drobisch  Hndet  aus  denselben  Prämissen  für  die- 
ses VestlKÜUMs  genaaer  11:37,  und  entwickelt  einige  Fonneln, 
flül'  dem  HSUfe  man  sich  vergewissern  kdnne,  ob  die  Gestalt 
des  Gewdlbes  wirklich  sphärisch  sei.  Die  Formeln  werden,  wie 
folgt,  gefunden. 

Es  sei  ABA^  ein  Verticaldnrchschnitt  des  sphärisch  voraus- 
gesetslen  Himmelsgewdlbes,  ß  das  Zenith, 
O  der  Ort  des  Beobachters  und  €  der  Mit- 
telpunkt der  scheinbaren  Himmelssphäre.  Fer- 
ner stelle  n  einen  beliebigen  Punkt  des  Bo- 
gens Aß  vor,  dessen  scheinbare  Zenithdistanz 
mCß  =  z»  tmd  dessen  Höhe  AOn  gemessen 
uiid  glach  h  ist;  endlich  sei  Winkel  ACß  »  2x,  und  der  Radius 
AC  »1.  £a  folgt  aM^nn  am  dem  Dreieck  nCO  wegen 
CO  =  cos  2x 

(1)  .   .   .    .    cos  (h-^-z)  =3  c^  2x  cos  h, 

Ebeiiao  findet  sich  für  einen  aweiten  Punkt  dessen  scheinba- 
rer Zenithabstand  pCß  b>    und  dessen  Habe  ü'  ist, 

(2)  ....  OOS  (A'  -f  z*)  —  cos  2jr  coa  M 
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Wenn  nun  acbeinbare  Mitte  von  ttp  beieithnet»  «Im  m  ^  ai|i 
iit,  wird  deren  aeheintoper  ZenÜhibelMii  mOB  «  l(n<f  sO* 
tmd  man  hat,  wenn  ihr*  HShe  mOA  s      genta!  wirdy  nvi 

dem  Dreiecke  mCO 
(3)  .  .  ungA.  -  igii(^-f-.»')-c..2^    .      .      ,  : 

2ain  Or-H(a>+aO)  sin  (jr— t(>-^V)>i 
sin^ts^-^) 

M«n  braneht  folgüdi  nur  den  Winkel  2s  w  kennen»  um  aoa 
den  gemeesenen  HKhen  k  und  V  sweier  in  demselben  Verlieal- 

kreise  liegenden  Punkte      und  p  milteist  (1)  und  (2)  die  Wcrthe 

von  z  und  z\  und  damit  aus  (3)  die  Höhe  A,  ihrer  scheinbaren 

Mitte  berechoen  zu  können.  Ui  dMin  den  /ini|einbare  Himmek- 

gewdibe  wirklich  aphäriach»  Wh  muU  dieses     mü  d«  .ttöhn  dnc 

durch  Abscbalittng  bestimmten  Hille  swtscheiii  n  und  |r  Immt» 

diend  gut  öbereinslimnien. 

Der  Winkel  2s  läCst  sich  ermitteln,  indem  man  in  einen 

solchen  Versuche  die  Uebereinstimmimg  als  vollkommen  vosnit»> 

seiet  Nimmt  man     B«  »  Im  Horizoni  und  p  iai  Zenitfie  «n» 

so  wird  ^      umd  man  nrhäll, .  wenn  nun  den  dncnfc 

Beobaehtung  betlimminn.  sugehörigen  Werth  von:  k^p.  u^Aen 

Smith  gleich  23^  gefunden  hat,  a  nennt,  aus  (3) 

cos  jr  —  cos  2kX 

tan£  tt  «  ^  • 

°  smx 

Die  Auflösung  dieser  Gleiehuoi;  (ieb^  wenn  men  , 

cos«  9  renal  . 
setali  ^ 

r  «  1^(1     i  taiig a^J,      cos 3^      1  — tong«^ 

Pür  a  a  33«  ergiebt  sieh  hiernaeh^  jr  »  t^^SS^SI".  ' 

Am  bequemsten  wird  die  eben  aiigt  gebene  Ptröfimg,  wenn 
man  den  emen  der  beiden  Punkte  n  und  z.B.  p,  in  den  Ho- 
risoot  verlegt,  also  A'  =  0  und  =  2^  seist,  wobei  dann  nach 
Bestimmung  von  z  aus  (1)  für  die  Höhe  A|  der  Milfe 
n  und  dem  Horisonle  die  PonneF  (3) 
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llni  «htH  ia  ItüM,  ww  ftorli  4m  AlMwdmgeii  dar  msMo- 

barerl  MiUen  von  den  waliren  sind,  hat  Hr.  Drobisch  ^ine  kleine 
Tabelle  berechnet,  welche  unter  der  Voraussetzung  a  ss  23**  fiir 
•ine  Reihe  von  W«rlhen  von  k  die  Eugehörigen  Werthe  von  A, 
enthäh.  Sie  giebt  unter  andern  =  6<'41'  für  k  ^  Id*^  ^ 
Mr  ia*45%  €»  fl0«38^  Ür  A  ^7^*.  Jene  Abweichungeii  nod 
demnach  für  diese  Fälle  re«peclive  7° 21',  16° 57'. 

Als  ein  zweit«»  Priifimgst erfahren  wird  vorgeschlagen,  den 
Bogen  AB  tiaeh  dem  Augenschein  in  eine  Anzahl  gleicher  TKeile 
s*  IMkmy  Und  die  Hihe»  der  Theilpaiikte  init  de»  HlMieii  *ii 
¥dlf  leiehoii»^  woMm^  oeb  durdi  Bereehnung  am  der  HypMliM 
ergebt»!'.  Wfrd  e.  B.  Aß  m  ;f  gleiche  Theile  getheilt,  uiitl  ist  n 
der  Irie  TheilpHlkkt,  vom  Zenilb  aus  gesäblt,  so  ist  Wiokel 

0tln  B         und  /olglich  die  H6he  hk  von  n»  aus  der  Hype* 

Ihm  «bgeisHelir  besliaiml  dmb 

cos  cos2jr 

iang**^  T2ki  • 

stA  

n 

fmmät  «Hr#  a.a,  wM^Mailr  ^^23*  veratf»ge8«tst,  mr  n  s»S 

di«  bei-^ncte  Hdhe  dCr  Theilp\inkte  36°  36'  und  13"20'i  und 
für  H  =  4,  46V31',  23°0',  9*^27'. 

Die  Bemerkung  von  Swith,  dafi  zuweifen  die  greiseren  Höfe 
mft  SöiuM^'  Urid  Mornf  UMgüch  ^fechi^e^nen,  und  das  Gestirn  dem 
AMüdldne  nacffif  nfeht  iii  dier  MHte  derselben  sieh  befinde,  obgleieh 
die  Messungen  gleiche  Halbmesser  ergäben  —  was  e^fienbst^  in 
dfJr  besüfifd^rert  Fotm  der  Pfojeclion  de«  kreisförmigen  Hofes  auf 
dits  scheinbare  Himmelsgewölbe  seinen  Grund  habe  —  veranlaiste 
datf  Vetht^,  die  Qkkhtoig  des  Durobsehiiitts  der  hjpoUieÜ- 
äAM  dpMitehen  HimnMlsflKcbe  nrit  der  ObeHMehe  eines  ReU* 
Üonskegels,  dessen  Spitze  in  0  liegt,  d.  h.  di4s  Glebshlrtg  d«r  vOfll 
Smith  bezeichneten  Flofcurve  aufzusuchen. 

Die  gefundene  Gleichung  wendet  er  dann  beispielsweise  auf 
de»  Hof  von  QSk^  HilbnMMe#  mt  und  awar  ftlr  den  Fall,  daCs 
derselbe  den  Horiionl  berührt.  Bs  findet^  sMhidbbei,  unter  der 
MWbM  Wumito  votf  ä^fB^,  d^r  v^rtkAk  OardnAeaiei' 
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gldeh  24'  i(y,  der  untere  Uallmieeser  glonk  16*4',  4m  «beve 
gleich     6^,  die  hörismilale  DimenfliQii  in  der.  Hohe  des  «edwei« 

bar  excentrischeii  MiUelpunktes  gleich  13*56'  und  der  horiion* 
tale  Diirtiüüesser  iq  der  Höhe  der  scheinhaien  iVlüie  des  tia£e« 
gieich  15"  48'. 

Wae  nun  die  Gntochetdnng  iietrifl,  ob  die  .«dräibtro-  HmK 
melsform  sphärisch  ist  oder  nichl,  so  ist  luerst  Uer,  ddb  man 

bei  Anwendung  der  angegebenen  Früfiingsweisen  nicht  eher  ohne 
Weiteres  für  a  einen  coristanlen,  durch  einmalige  Bestimmung 
erlangten  WettJi  wird  setzen  dürten)  bis  man  sich  iiber&eugt  ^at, 
da£i  derselbe  wirklich  oonstani  lud  hiareicheAd  genmi  seib  £o 
könnte  der  Werth  von  a  nicht  bloCiy  vrie  aueh  4er  Vetfaaier 
andeutet,  mit  der  Lichtvertheilung  am  Hinunel  weehscia,  sondern 
CS  ist  auch  nicht  uiuv  iluächeinlich,  dals  er  sich  mit  der  relativen 
Durclisiclitigkeit  der  Luft  und  mit  der  Individualität  des  Beob- 
achters ändert,  so  dais  jede  Versuofasreihe  an  einem  gegebene» 
Tage  in  einem  bestimmten  Asimothe  aueh  eine  besondere  Beatim« 
mung  von  a  verlangen  könnte.  Ueberdies  ist  die  Genauigkeit, 
welche  man  von  den  Theilungcn  am  Iliiiiaiei  nach  dem  Augen* 
maafs  erwarten  darf,  so  gering,  dafs  man  auch  im  Kalle  der 
EUchtigkeit  der  Hypothese  auf  merkliche  Differensen  zwischen 
den  beobachteten  und  berechneten  Höhen  gelalst  saia  nuda«  auf 
Differensen,  welche  von  nicht  niedrigerer  Ordnung  sein  werden 
wie  die  Differenzen,  welche  aus  mafsigen  Abweichungen  von  der 
Kugel^eälall  ents|>nngen.  Bei  günstigem  Ausiailcn  der  Proben 
würde  man  daher  höchstens  auch  nur  schliel^en  könn^  dals  das 
Gewölbe  angenähert  sphärinch  sei« 

Was  der  Verfasser  dem  Äufsatse  noch  wdter  hinsugefügt 
hat  —  nämlich  die  Bestimmung  des  Laufes  der  Werthe  von  u, 
wenn  der  Ho^en  2.r  von  i)  bis  180°  wächst  —  kann  hier  unbe* 
rücksiciuigt  bieit>eB»  weii  die«e  Frage  über  den  Xhatbesiand  in 
der  Natur  hinausgeht  Mä* 

Fernere  Literator* 
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Monfhly  BoHoti  XV.  159-190. 

Vio.Nxois.  Calciil  de  la  distance  h  l'horizon  vrai  dun  poinl 
place  a  uae  hauleur  doonöe  au-dessus  de  l'horizon,  en 
ayaql  ^gard  ä  la  r^fraction  ajUnospb^rique.  Aiiiud«poati 
et  diaust.  Men.  (2)  X.  2&)*2»4. 


BeobacbioDgen  zar  meleorologiBcben  Optik. 

A.  Regcnbogeo,  Rii^  Udfe« 

Wbscbb.    Nebensonnen  und  farbige  Bögen  am  r».  Marz  1855. 

Z.  S.  f.  Natiirw.  V.  305-306. 

L.  Brückncr.    Mondregenbogeo.  Boll  Arcli.  1 655.  p.  183-183. 

B.  Luttspiegelung. 
PaiIs.   Note  flor  le  mirage.  CR. XL.  67>B9$  Imr.iasi  |>.256- 

Tirti  CöfBMM  Vlh  77-1»!  Z.  S.  f.  Nafunr.  VI.  67-67. 
BtcauRDAir.    Du  mirage  ä  Paris.  CR.  XLI.  541-542;  in«t.  1855. 
p.  345-346;  Cosmos  VII.  461-462. 

C.    Vtftniadile  Beobaclitongen. 

D.  T.  Stoddari».    On  tlie  clearness  of  Ihe  alino>pfiere  in 
Oroomiah.    Sillimam  J.  (2)  XIX.  273-277 ;  Proc.  of  Amer.  Orieolal 

Societj  1853.  |).  3. 

L.  Mrtn.    Oer  Sonnenvorbole.    Boll  Arch.  lass.  p.  iao-J82. 
I^.  BaOCKHBi,    Wasserzieheo  der  Sonne.    Boll  Arch.  1855. 

p.  183-186, 

G^LOLIN.     St.  Elmsfeuer.     Mitth.   d.  rmturf.  Ges.   io  Bero  1855. 
'  p.  132-132. 

D.  StorfMohnofilieiii  PeueriReCeorc^  Meteoraltina. 

CoiLviiiR-GiiAviKR.    Note  Sur  le  retour  p^riodique  des  ötoiles» 
filautes,  aux  9, 40  et  11  aoül.   Ano.  d.  chim.  (3)  XIJII.  44-47. 

 ObaenrttioQt  des  ^toilea  filanles  les  9, 40  et  1 1  aoM 

IS65.  C.  R.  XU.  281-282;  lott.  1855.  p.  278-278;  CotmoB  VII. 
170*170. 

—  — .    Observalioüd  deioiles  tilaates  pour  la  premiere 
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Inst.  1855.  p.  393-393;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  4^8-468. 

A.  Bhavais.  Note  sur  le  rapport  g^omälrique  qui  ite  16 
möQTernent  r^el  cTane  ^toile  filante  ä  soti  moaVenient 
UppUWt,  C.  R.  XL.  325^3^;  Cötmd«  tf.  f66-ia^;  i«5. 
p.  49-49;  Z.  S.  f.  Natanr.  V.  22i^22f . 

Bouvy;  Gr^goire;  E.  Qlktelet;  Blanpain;  Dlprbz.  Etoiles 
filantes  pt^nodiques  du  uioi^  d  aoüt.    Bull.  d.  ßnix.  xxil  2. 

p.  357-362  (CA.  d.  sc.  1855.  p.392-3a7)i.  Ia^I.  1d6^  jp.  405-  406; 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  468-469. 

R.  Wolf.  BeobachUingen  der  Sternschnuppen  im  Winter- 
halbjahre 4854  auf  4855^  M^ttli.  d.  nato^.  Gft.  Id  Bera  |8Mk 
p»  89*96« 

E  G.  HaRBiCL   Report  on  the  Bho^tiog  alm  of  Aogust  M 

and  40tb,  4855.    Silliman  J.  (2)  XX.  285-287. 
WOblbr.    MeteorsteinfaU  zu  Brerti^rtörde  iai  Königreiche 

Hannover.  C.  R.  XL.  I3K?-1362;  leit.  1865.  p.  233-233,  i856, 
p.  289-290;  (  osmos  VI.  720-720;  Phil.  iM«g.  (4)  X.  150-151;  Wien. 
Ber.  XVI.  56-57;  Pose.  Ann.  XCVI.  626-628,  XCVdl.  609-620i 
Gotting.  Nachr.  1856.  p.  145-157;  Z.  S.  f.  rQatarw.  Vi.  66-66,  VIII. 
353-355;  Sillimam  J.  (2)  XXI.  146-146;  Libbio  Ann.  XCIX.  244- 
248;  Edinb.  J.  (2>  III.  367-367;.  ÜJMAMf  J.  LXIX.  472-472; 
N.  Jabrb.  f.  Pharm.  Yl.  215-215. 

W.  HAiDiifGBK.  BeiuerknDgeo  Über  dlie  zDwetlen  im  geschmei- 
digeD  Bisen  entstandene  Structor,  verglichen  mit  jener  | 

des  Meteoreisens.  Wieo.  Ber.  XV.  354-360;  Int».  1855.  p.  146-146. 

F.  A.  GK^iTH.  Analyses  of  the  meleoric  iron  from  Tuczon, 
province  ot  Sonera,  Mexico.  Silliman  J.  (2)  XX.  iift-i20; 
Proc.  Acad.  nal.  tc.  1855,  Vll.  317;  Eadmami  J.  LXV(.  429-430. 

h.  P.  Grbg.  Description  of  a  new  meteoric  iron  from  Chili, 
conlaining  native  lead.    Pbii.  Mag.  (4)  X.  12-14;  C.  R.  XU. 

490-490»  kitl.  1810*  p.  4S^4iöf  H^m  Am.  Xfi-Vl»  l76-dr76;  Bao- 
MAJiM  J.  LXVl.  430-431;  Z,  S.  f.  Naturw.  VI.  327-327;  Chea.  C 
ßl.  1855.  p.6t2-672;  l^nLinuM  X  (2)  Xltlil'.  118-119;  T.LioiivAap 
tt.  BaoMM  18^6.'  p.  553-553. 

ÜbpftBz.    Sur  ra^rolithe  tötnh4  k  ^t.-tem-WMr^tti  (Flandre 

Orientale).  Bull.  d.  Bni\,  XXII.  2.  p.  54  -  58  (Cl.  d.  sc.  1855. 
p.  308-310);  Inst.  1855.  p.  380-380;  Poee.  Ann.  XCIX.  63-64;  i^.S. 
f.  Natürw.  VUl.  365-355.  *      '     -  i      * .  .  .  • 
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J.  L.  Smith.  MeiDoir  on  melcorlte^  A  de.scriptipn  of  ü\e 
oew  meteoric  irons,  with  some  tbeorelical  coo&ideratioDS 
ön  the  origin  of  meteörlles  based  on  tbeir  pbysical  and 
cbemicaf  cfaaracters.  Siluman  j.  (2)  xix.  153-163,  322-343; 

Z.  8.  R  VMtm,  IT;  AithMi  tkitukin  J.  Lttl  421-429. 

On  a  newly  discovered  meteouc  iroD.  S^lumait  XiX* 
417-417;  £rdmanm  J.  LXYl.  431-431. 

R.  P.  GtB«.  Fan  oir  a  larg^  mme  öf  meteoric  iron  ai 
Corrieotea  in  Sonlb  Anerica.  pjtfi;  Mag.  (4>  x.  «4-i»$  iMr. 

1855.  p.  435-436;  Z.  Sw  f.  Natunr.  VI.  327-337;  $ii.i«iiiar  J.  (2) 
XXIII.  119-120. 

F.  Leydolt.  Ueber  deo  Meteorstein  von  Borkni.  1655. 
p.45a'469^  Wien.  Ber.  XX.  2t7*m 

R.  P.  Gaaa.   Some  conaideralions  respecting  ihe  laAar  örijgin 

of  »erolit^.     Ph».  Mag.  (4)  X.  429-436. 

R.  J.  MuRCBisoTt.  On  a  supposed  aärolite  or  meteorile  found 
In  the  Ironk  of  an  old  willow  tree  in  the  Battersea  fields. 

Phil.  Rag.  (4)  X.  391-367;  Proe.  of  Roy.  Soc^  Vfl^  421-430; 
Z.  S.  f.  Natunr.  Yü.  70-70.  ' 

F.  WMlbi  nnd  Atiirsoii.   Analyse  der  Meteorsteine  von  Mezö- 

Madaras  in  Siebenbürgen.    Wien,  aer,  xvil.  284-287;  Inst. 

1853.  p.  459-459,  185«.  p.  187-188;  Cliera.  C.  Bl.  1855.  p.  284-287; 
Phil.  Mag.  (4)  XI.  141-143;  LiiBls  Ann.  XCVi.  251-255;  Erdmah« 
J.  LXVIII.  357-359;  Z.  8.  f.  Naturw.  VII.  77-78;  Silliman  J.  (2) 
XXII.  272-272;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  V.  164-1H7. 

D.  VAOfiBAN.    Heseaiclies  in  meleoric  astrooomy.    Rep.  of  Brit. 

Aftoc.  1654.  2.  p.  26-27. 

M.  Becnm  Meteoreisen  tom  Cap  der  guten  Boffnubg. 
Lnmm  am.  XCVI.  34«-»246p;  teiünt»  I.  (2)  XXII.  p2*i72j 
.fiLvavBaa»  u»  Bloim  1856.  p,Mh9^. 

W.  Rberbard.    Analyse  eines  Meleoreisen<  atte  Thüriogen. 

I.IIBI6  Aon.  XCVl.  286-28»;  Erdmann  J.  LXVll.  382  383;  Z,  S. 
f.  Nattirw.  VII.  192-193;  Silumam  J.  (2)  XXII.  271-272. 

HomtB.  Meteorisiche  Eisenniadse  von  Ataeama.  Verh.  d.  na*' 
turh.  Ver.  d.  Rheinl.  1655.  puXXVI^XXVif  t.  LioMiiaaii  Baomi 
1656.  p  441-441. 

KaAim.  Heber  ein  sehr  schönes  durchgeschnitbenes  «nd 
fülitea  iStliek  noinmadleni  HeleomiMa»  Verii.d.  »«- 
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tarh.  Ter.  d.  Rheul.  1855.  p.  xCviI-XLyiU}  Z.  8.  f.  Natnnr.  TL 
99-tOO;  Y.  LioHBAmii  o.  Bbohw  la'iS.  p.  446-446. 

NOggbrath.   lieber  einige  gaos  ausgezeichnete  Meleoreisen* 

roassen.   Terb.  d.  natorb.  Ter.  d.  Rheinl.  1855.  p.  300-300. 

R.  A.  Phi!  ippi.  Üeber  das  Vorkommeo  des  Meieoreisens  in 
der  Wusle  Alacanta.  v.  LxoniA«o  u.  Bmoum  16^.  p.1-6;  Ps- 
TKUUJiii  Mittb.  1856.  p.  64-66« 

£.  Nordlicht,  ZadiakailicliL 
JoiABik   Oes  anrores  bor^alee.  iMt  lass.  p.3S20-33e. 

J.  Ro§s.    On  ihc  aurora  borealis.    Athen.  1855.  p.  ii2i  -n2i; 

Inst.  1855.  p.412-41-';  MecU.  Mag.  LXIII.  321-321;  lUp.  of  BriU 
A880C.  1855.  2.  p.  42-42;  Z.  S.  f.  Natiirw.  VII.  58-59. 

G.  Jo^Ks.    Cause  of  (he  zodiacal  ügbt.  Silumam  J.  (2)  XX. 

13a-13t^S  Astr.  J.  N0.84. 

?.  HowBoiDT.   üeber  einige  Erbcheinungeo  in  der  ioleniitat 

des  Thierkreislichtes.  BerL  Mooatsber.  18&5.  p.  517-520;  €;o»* 
mof  Till.  54-56;  CR.  XU.  613-615;  lost.  1855.  p.371-S72;  Po««.  ' 
ADD.  XCTII.  13a<-141;  Arch.  d.  sc.  plijt.  XXX.  327-22a;  Aitr. 
Nachr.  XLII.  65-68. 

T.  J.  C.  A.  Bhorsün.    Lieber  deu  Gegenschein  des  Zodiakaiiiciils. 

Astr.  Nadir.  XLII.  219-220. 
L.  Hr(  CK.NBR.    ZodiakallicbL    Boll  Arcli.  1^S5.  p.  182-183. 

T.  W.  Bvaa.   Observations  of  Ihe  xodiacal  üghi  in  1854. 

M«othJy  ootices  XT.  93-93. 

F.  Sonnen-  und  Mondbeabachtunge«. 

C  Moi  STA.  Observations  de  l  eclipse  totale,  faites  le  ^iü  no- 
vciubre  1853,  ä  Ocajaie,  dans  Ic  P^rou.  Co»roo»  VI.  67-70. 

K.  V  Ijttrow.  üeber  den  Zusammenhang  von  Fleckfitt  und 
Protuberanzen  der  Sonne.  Wieo.  B«i^  XTII.  4ii^42S;  ia«t. 

1856.  p.  35-26;  Astr.  Nachr.  XLU.  209-216. 

GH. F. Pktebi.   Heber  die  Sonoeofleoke.   P«««.  Abb.  xcvi. 

f>28-fi28;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  469-469. 
R,  Wolf.    Sonnenflecken-  und  Sterfisclinuppenbeobachln rissen. 

Attr.  Nachr.  XXXIX.  359-362;  Arcli.  d.  sc.  pliy».  XXVIII.  308-309; 
Inst.  1855.  p.23t>-236;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  67-67;  Mootblj  oatket 
XV.  »5-9«. 

^  — >   BeobaohlQBgeo  der  Snmwwiflaehen  in  -  der  vMitoo 
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*  flWfee  des  lahres  IBM.    nttth.  d.  baturf.  6et.  in  Bern  1855. 

R.  Wotp.  BeobacfatuDgen  der  Sonneiiflecken  in  der  ersten 
Hälfte  des  Jahres  I800  und  Nachtrage  zur  Unlersuchnnp^ 
ihrer  Periodicität ,  mit  besonderer  Reröcksichtigung  der 
AslroDomie  populaire  voo  A«ao(k    Mittti.  d,  oainrf.  Get.  %t 

Bera  1855.  p.201^i0»« 

K<wp«  Le  Co6M§  et  l«s  travan  de  BL  WotP  Sur  hi  retah 
tioa  eolre  les  Variation»  de  FiiigiiiUe  aimant^e  et  les-tachea 

dn  SOleil,    BaU.  d.  h  Boa     NMehltel  III.  79-84. 

SttBA.  Oq  the  pheoomenon  seeii  during  the  total  ecHp^se 
of  the  siin  of  Noveoiber       1853.    Mouttily  necicet  XY. 

65-65. 

R.  Hart.   On  ao  appearaace  seen  lo  the  inoon.  Moothij 

ticet  XV.  89-90,  162-164;  Coimos  VI.  508-508. 


43.   Atiuot^phärisclie  Filektricität. 


A.  Lufteiektrioität, 
1)  Messung  derselben. 


2)  Wirkungen  der8eil)eu. 

S.  WoLr.   Oeber  deo  Ozongehalt  der  Lua  und  seinen  Zu* 
sammenhang  mit  der  Mortalität..  Mitrh,  d;  naturf»  Ges.  in 

Bern  1055.  p.57-77t,  p.  113*113t;  C.  R.  XL.  419-420,  909-910; 
Cosmos  VI.  223*224;  Sialimaw  J.  (2)  XX.  108-108;  Pose.  Ana. 
XCIV.  ^35*336^  CboB,  C.  Bt.  1855.  p.  201-202;  Z.  S.  f.  Natonr. 

VI.  312-313. 

Hr.  Wolf  sleill  neue  Beobachtungen  mit  allen  zusammen 
aiid'vergleidii  die  Resultate  mit  den  auf  andern  Observatorien 
gewemienen.  ßr  beruft  «eh  dabei  auf  den  übereinslimniendeii 
Gang  der  LuMektrleitll  und  der  Oienreaelionitt,  hei  al«r  vom 

täglichen  Gange  der  Lu[teiektri€ilät  eine  fabebe  Voraleliung. 
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ScHtBLF.K  hat  diesen  Gane:  schon  ziemlich  richtig  tingegeben. 
Einen  besondern  Werth  hal  die  Abhaadlimg  dadurch  erfaaiteii» 
d«U  sich  der  Vnkuw.^^  Mühe  gah»  miß  4lf».Ttifll«av«giil«Bi 
von  Bm  3610  SterheOlU  mi  ihw  Aagabe  4«  Tidwihmto  m 
noüren  und  out  den  firgtbrfata»  fdMr  Oi>iiii«ih>aMuiig,ni  w 
vergleichen.  Es  ergiebl  sich  aus  seinen  Erörterungen,  dafs  die 
Sterblichkeit  nach  ^Ltte^nacht  grö£ser  isl  als  vor  Mitternacht, 
dad  sie  während  das  ganien  Vormitlaga  sich  liemKch  gleich 
Mht  und  Me  uoltr  da»  fUM  mki,  In  den  fifittagaatundaii  sich 
etwas  vermindert,  in  den  IrQhem  Abcndstttiiden  nahe  wieder  die- 
selbe Hohe  erreicht  wie  tn  den  Moi^^stnnden ,  in  den  spStern 
Abendstunden  dagegen  zu  einem  sehr  auffallenden  Minimum  her- 
absinkt. Er  fügt  von  Hrn.  Bockel  in  Strafsburg  die  Bemerkung 
heil  dala  vom  17.  Juli  bis  4.  September  1854,  d.h.  während  der 
Zeit,  wo  Strafsburg  von  der  Cholera  heimgesucht  wurde,  die 
Osonreactionen  auffallend  gering  gewesen  seien.  Hr.  Wolf  ver- 
gleicht in  Folge  dessen  seine  Osonreactionen  mit  dem  Auftreten 
der  Cholera  in  Aarau  und  ßndet,  dafs  zu  der  Zeit,  wo  die  Cho- 
lera in  Aarau  ihr  Maximum  hatte,  in  Bern  die  Osonreactionen 
ein  auffisUondeii  kümppit  eeigtiuik  fr  heriMt  4ann  no«h  die  von 
ZscHOKKB  mttgetheiite  Thataache,  dala  die  damab  im  Aargau  und 
Tesain  von  der  Cholera  befallenen  Ortschaften  säomitlich  in  dem- 
selben inagnelischeii  Meridian  liegen,  in  welchen  auch  ungefähr 
Strafsburg  falle.  Aus  seiner  Zusammenstellung  des  Verlaufes  der 
«Sterblichkeit  mit  dem  der  Osonreactionen  ergiebt  sich:  daHs  am 
Tage  einer  atarken  Osonreaction  und  (mit  Ausnahme  des  2.)  aueb 
an  allen  folgenden  acht  Tagen  die  Sterblichkeit  grSCser  ist  als 
im  Jahresmittel;  dafs  am  Tage  einer  schwachen  Reaction  die 
Sterbiictikcit  nahe  das  Jahresmittel  eiitjclit ,  am  tolgender»  das- 
selbe übertriüt,  uadiher  merklich  aboiounL  und  erst  am  siebenten 
und  aiBhtten  Tage  wieder  sum  Mittel  empninlnigi;  dala  ami  %ge 
einer  atarken  Zunahme  die  Sterblichkeit  über  dem  lÜtlel  albht, 
dann  aber  abnnnmt,  tm  dritten  Tage  ein  Minimum  ereeieM  und 
nachhec  um  da*  Ü^litlel  oscillirt;  dals  endlich  der  Gang  der  6terb- 
Uchkeit ,  na<;h  einer  starken  Abnahme  in  der  Heaction  aiefuiieh 
gfüdfiu  der  oodgegeogeaetste  von  dem  Aaob  einer  starken  7iinahmr 
iit,  Femer  ergab  sich«  dafa.im  AJIgenniiien  die jljnrve  dermitlN 
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gegengetelsl  gehen;  im  Frühliiig  un^  Htriwit  itb  uKeiSierblclikeit 

an  den  Monatslagen,  wo  die  Ozonrenction  über  das  MonaUmiltei 
iteigly  grÖfser  als  an  den  übrigen^  im  Winter  und  Sommer  hat 
Gfymll^/aiilti,.   Die  EpdfüiMliwgakrankheiton  biUea  eine 

itiMr'  Shalieh  Äbaielitnngaii  haWs  ihr  Mavinm  im 

Sommer;  die  Ausleeruns^en  zeigen  ein  entschiedenes  Maximum 
im  Herbst,  und  ihre  4^urve  bildet  zu  denen  des  Ozons  und  der 
EnUündungeD  einen  ¥«ilkommenen  Gegeneolc»  der  jedoch  auf  die 
SlitrMiribbHiawtre  Wigtn  ihrer  Aüahl  gtgen  ik  der 

ISuMlNhvigefi  nwr  sehr  untergeordneCen  £inMa  ansäht.  Geht 

man  von  der  Zahl  der  TodesUlle  aus,  so  zeigt  sich,  dafs  Tage, 
an  weichen  keine  Todesfälle  slailliaben,  sich  schon  mehrere  Tage 
VHraus  dureh  einen  ruhigen,  nahe  das  Jahresmittel  innehaltenden 
Om§  dtr  finnetio»,nnh»ndigm^'  Tagn  mil  viekn  Tndeafiill«i  dt<> 
gegen  dnreh'  eiMH  h^mglin  'Gang  mit  Masiniaa  aot  aedwten 
und  dritten  Tage,  mit  Minimas  am  fünften  und  «weiten  Tage^ 
und  ein  rasches  Ansteigen  gegen  den  Todestag  hin.  Der  iel&tere 
Qaßg  wiederholt  sieh  für  die  £)ntaitndungen  und  mehr  und  we- 
irfff»  «onh  fiir-  din  Anaimmlnn^Bii  und  Anaaohmn^y  wiid  da* 
gä§m  da  ImI  umgeiidbrtor  lilr  die  Analeertingen  «nd  Ihoitweiie 
anoh  für  die  NervenkraniLheiten.  Sehr  schroff  gestaltet  sich  die 
Curve  für  die  OzonreacHonen  an  den  Tagen  von  Todesfällen  an 
hit^gen  Fibern  und  oeigt  am  dritten  Tage  vor  dem  Tode  em 
sehr  atarbflo  Mmmbm,  und  et  dmrf,  da  dien»  Curve  pnr  auf  drei 
alMife  T#diifitte  gegründet  iel»  niehl  unerwähnt  hhnhen,  dafii 
aieh  dea  Maximum  iit  ayen  dreien  aeigt,  also  demiocli  Zutrauen 
verdient  Es  scheint  merkwürdig,  dafs  bei  den  Entzündungen, 
welche  in  Zeiten  starker  Heactionen  auftreten,  gegen  den  Todes- 
lay  hin*ein  Aaateigen  der  Cuave,-  bei  den  Aualeeningen,  welche 
i»>den  Beilen  ueiiwaeher'Ainctien  anlMen»  ein  Aheieigen  dcr> 
oelben  statthat  Es  bieten  die  llaxiama  und  Niaimaa,  welohoi 
mit  Ausnahme  der  den  Tagen  ohne  Todesfälle  entsprechenden 
Cuave,  m  allen  Curve»  in  den  lotsten  fünf  Tagen  vor  dem  Tode 
abwecbaelnd  auftreteup  merkwürdige  Analogieen  aa*  den  ae  aMge» 
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mma  rtrbmMbm  Ansichten,  dafs  in  den  meisten  Krankheiten  ge- 
WMAe  Tage  cntachekiend  wieM.    Dnreh  «ine  Tafel  m4 
liclie  Conren  TemaduittBclit  i9. 


W.  ScHiBPFERDKCiBR.  BeHcht  tiber  die  vom  Verein  fiVr  wis^ 
seosohaftUche  HeHkaode  lo  Köirigsba*g  io  ^eolseii  mt- 
gestelllen  DeobaehtODgaa  über  den  OzoogAalt  der  aitiiM»- 
spbäriscbeD  Luft  und  «ein  Verbfilliiifi  eu  den  berrsehendeB 

Krankheiten.  Wien.  Ber.  XVII.  1 91 -237t,  Till.  1-XVti  Clie«. 
C.  Bl.  1866.  p.  812-814;  lost.  1855.  {>.  134-134. 

Oer  Verein  Rlr  wiaienadiaflliehe  Heükande  m  KMgalMVg 
beaehlieliit  im  Februar  1852»  unter  Leitung  dea  Hin«  Benmw^m 

DECKER  Ozonbeobaefatungen  machen  zu  lassen ,  und  sämintlielie 
Mitglieder  des  Vereins  verpflichleu  sich,  wahrend  derselben  Zeil 
Beobachtungen  über  den  Kraukheitszustand  der  Bewohner  der 
Gegend  au  milirait  Die  Aibeil  beginnt  Anfange  Juni  und  dnool 
genau  1  Jahr.  Die  Oaonbeobaditungen  weiden  mit  Fapier  mm 
Basel  und  genau  naeh  der  Gebrauchsanweisung  geomeiil.  An 
12  (Irten  wird  beobachtet,  9  in  der  Stadt,  3  auf  dem  Lande. 
Wenn  auch  die  Beobachtungen  an  den  12  Stationen  nicht  regel* 
nuifidg  fortgeführt  wurden»  zeigte  ea  aicfa  nach  deos  Jalwa  duck 
dafr  (tir  4  Monate  die  Beobachtungen  von  3^  Ittr  2MoMle  imm  i 
für  SMonete  von  5  und  för  3 Monate  von  6  8tetieueo  lulltet 
werden  konnten.    Die  Resultate  sind  ioigende. 

1)  Die  von  Schönbein  angegebene  Methode  zur  quaniitatiscn 
Bestimmung  dea  Ozongehalts  der  Luft  ist  unauverlässig. 

2)  Der  Oiongehalt  der  Luft  ist  an  veraebiedonen  SktUm 
einer  Stedt  durch  locale,  nicht  naher  au  beetiuMDende  VarhlÜ 
nisse  so  verschieden,  dafs  eine  einzelne  in  einer  gröfsem  Stadt 
gemachte  Beobachtungsreihe  durchaus  unzuveriääsig  ist  und  dals 
die  aus  mehreren  gleichzeitig  an  verschiedenen  Steilen  derseiben 
Stedt  angeateUten  Beobaofatungen  gcnogonan  Mütahveilho  noab 
nur  aanSherml  richtig  aein  kennen. 

3)  Der  Ozongehalt  der  Luft  ist  an  einem  außerhalb  der 
Stadt  gelegenen  Punkte  constant  gröüier  und  weniger  wechsekid 
ak  innerhalb  derselben. 
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4)  Di^  Nähe  des  Wassers,  sowohl  die  der  See  als  die  eines 
«UgnnrtBden  Teiches,  übt  keinen  merklichen  EinfluU  aul  die  Oson- 
idirtiro  «ts> 

d)  .Dir  Onngehalt  d#r  Lall  ut  in  tier  Nacht  grt^iser  ab 
M  Tage. 

6)  Der  Üz.ongeliak  der  Luit  ist  m  den  kalten  Monalea  gröl^^er 
als  in  den  warmen. 

7)  Die  täglichen  Temperatnrschwankungeo  dben  keinen  con- 
ftaoten  fikiflafi  aaf  die  OMireiction  ans. 

8)  Damibe  gilt  von  den  Schwankungen  des  Barometers. 

9)  Die  Feuchtigkeit  der  l.uft  befördert  die  Ozonreaclion. 

'  10)  Regen  und  Sclinee  üben  einen  Einfluis  auf  die  Ozon- 
reaction  aus,  der  zwar  nicht  ganz  constanl  ist,  aber  doch  in  den 
jilirfifcben  MÜtefai  so  hervortriM,  dafs-  der  Oaongehait  an  Schnee- 
Ingen  grofiMT  als  an  Regentagen,  und  an  diesen  wieder  grdfser 
aAi  an  schönen  Tagen  tat 

'  •  1!)  D^r  Wind  %irkt  je  nach  sriner  StSfke  befördernd  auf 
die  Ozonreactton  i  die  Richtung  des  Windes  dagegen  hat  keinen 
ttaflnfii  darauf. 

12)  Dio  OiMireaclioo  ist  in  ihrem  Steigen  und  Fallen  pro- 
porCotMi^  ehtev  Zahlenrtihe,  die  ans  4w  Windsliricc  rnid  dem 

Fcuchtjgkeitsgrade  der  Luft  ziisanitiiengesetzl  ist. 

13)  Gewitter  bewirken  mitunter  eine  plötaliclie  Weigerung 
(M  Ozongehaltea  der  Luft. 

14)  ä^wiscbsii  dem  Osongehail  der  atmosphirischcn  Luft  und 
4mr  Ewtalahung  tmd  Verbreitung  der  Krankheiten  war  keine  Be- 
ziehung aulzuünilen.  D, 


.BAmgiit.  Observaliopa  faites  k  ToliBervatoire  m^t^rologique 
de  Versailles  avec  le  papier  ozonom^trique  de  M.  ScaöK- 
sBiN  pendant  le  mois  d'aolkt  1855,  d  6  beares  du  matin, 
midi.  6  heures  du  soir  et  minuit.  C.  H.  XLI,  42fi-428;  insr. 
tb5b.  p.  325-326;  Combo»  VII.  382-392;  Arcb.  d.  sc.  phjs.  XXX. 

VMmg^lMll  die  Bcbbaehlungcn  von  Hrn.  Blmoffv'  aueh 
Aich  mehreren  Seiten  hin  sind|  haben  sie  doch  einiges  Interesse, 
f «ctsckr.  d.  Pkrs.  IL  38 
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« 

016  Qf0np«pteM,  weMie  in  4tD  HnilwuiWiniini  4it>  Mllilir- 

hospitals  von  Versailla»  14  Taga  bei  efipen  Fanalern  gahai^^B 
hatten,  «cielen  keim'  S\niv  von  Keaclion,  während  gIeioht«iüg 
ander«  Papia^«  im  Hota  Alliciri  windent  Uiftielbe»  Papiere, 
welche  achon  in  den  Krankensdlea  gehangen,  wurden  m^^Brmm 
«IBäv^  b  m^m  gtm^mk  $»iil4>  welcher  mü  mmm  Mtoni  le«r 

gestanden,  zeigten  aieh  die  gew5hnliehen  ReaeUonea^  Die  daM 
folgende  Erörterung  über  den  Zus^tuuj^nl^ang  der  OaonraacUonen 
mit  anderen  meteorologischen  Erscheinungen  iai  um  Theil  mMr 
geiha(l.  H^uptaätze:  1)  Ui#  Ciifve  dfr  Oaonveaoiloiaii  gehi  um* 
gek^hrii  WML  4w  difr  WlMroM;  9i> g^M  Mpnhe  nil  «hr  4m 
Dunatdni^ka  und  der  relaliven  FeuchUgbeit  Dni  ia|  Mil  mög- 
lich, weil  Üunstdruck.  und  Feuchtigi^eil  einen  entgt^gengeselZiteii 
Gang  haben  aawoU  im  Jahr  als  im  Tag^  Kemer  soll  dm  Oaon- 
reacüon  mit  der  tulteleklrici^ät  gehen,  und  ar  beruft  aich  Inf 
QynTSiBT.  Aber  in  Brüasel  iat  läglicb  wm  4m9k  hnihifNüi 
wordoi;  deihalb  find  ^  BrOiaeler  BedNuhtafm  fir  4i*  Er- 
mittelung des  täglichen  Ganges  ungenügend.  Naoh  meinen  li><- 
lahningen  ist  im  Winter  wenigstens  bei  Tage  die  Luftelektricil^Ü 
aiärk^  l4a,  b^i  Na^i^  und  Naphta  aiallett^  diu  U««nreaiQ(ipatti  stär- 
ker n^  AiMlb  «pHan  «e  QaoVireaolifMif»  M  W««l^  «AM*^ 
weatwinden  atmicr  harv«rlXfAM;  dsr  tufliMliWlil  iü  m 
enigegengesetat  Ferner  iat  die  O^onreaclion  im  Jahr  andcra  ver- 
theilt als  die  Luftelektricilät.  In  einer  Note  wird  no^h  der  ßr- 
iahrung  Öii,»ERMAi>N  a  gf4anh(>  4fV  Paria  m  deraalheo  imi,  wo 
in  V#rf4i|iv  dia  ftwfwwjlpotwn  auhr  dwAhch  kmtmumm  keim 
Spur  bemerken  konnte. 


B.  WoIfcenelekIrieitMI. 

1)  ficacMiil^tiBgen^ 

Hr.  NoATH  beschreibt  einen  recht  hubichen  Verauch,  welchen 

ir  bei.  C^w^  gwhtH».  AfiMnil»  «lü  wfMiiwi,  tomi»  »- 
geatdlt  wurden  wnc.  fianeteai^><gH»RpiH^ 
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•lier  ins  Bevkachtungsziaiiner  geführter  Dratb,  mit  welchem  ein 
paar  an  Seidenfaden  hangende  Hotlundermarkkugeichen  und  ein 
CwdiHHor  m  Vmbmiung  »limdeii.  NUherie  iieh  «iim  Gewitter- 
m¥Ltf  tfo  fartifen  MißnBgp  Eliitl«4tiiigen  feiner  telifiler  Plaache, 
welche  mit  dein  Conductor  in  Verbindung  stand,  mittelst  eines 
Ausiaders  statt.  Um  Dralh  zeigte  negative  E^lektricilat,  und  nach 
eiD#r  gewiasen  ^hi  von  Kniiaduogen,  9  bis  10  ia  1  friiaute,  hör« 
IttR  dieselkfü  einige  Secuaden  auf.  Dann  fingen  sie  wieder  an 
kl  gleiaher  ZaU  m  daraalbea  Mif  alao  akltlicli  aul  daiaeibcii 
ialafitit  der  EkktnaiMit  des  Orathatf;  aber  diesmal  aaigtei»  dia 
H<>llundeiinarkkü^eichen  positive  Elektricität,  Dieser  Weclisel 
luun  noch  oft  vor  beim  Vorüberziehen  der  Uewitter wölke,  und 
zwar  anü  «tefcs  anderer  loleositlL  Die  gröfste  Intensität  aciglt 
fiail^  wenn  dar  Kara  dar  Wpliia  vatUcal  über  «teoi  Apparate  wlir; 
dia<ar  Kam  lai^  slarba  pothive  EleUricitat.  Van  da  an  oabni 
^  Intensität  wieder  ab.  Die  Entladungen  einer  grofsen  elek- 
trischen Batterie,  welche  mit  dem  Conductor  in  Verbindung  j^e- 
aatst  war,  fand  jedesukai  be«u  Wechael  der  Elekiricitäi  statt. 
Dif  Wisbuilgaa  der  Batterie  waMa  ashr  bedautend.  Daran«  ataebt 
4a9  V^dkaMTi  «alabar  riabtiga  VarateUungen  Über  die  Wir* 
kmigsweiaa  der  Elakirioit«  besktt,  den  Scblifty  daft  die  Gewit«^ 
terwolke  mehrere  Gürtel  entgegengesetzter  Elektricitat  gehabt, 
weiche  v<Ha.  Ceotcmu  au^  nach  dem  iUiMla  hm  acbwäeber  wer- 
den. Wf9^  er  der  Ansiebt  ist,  dafs  immer  swei  zuaaaMnangehd« 
riga  G^tel  «ilgegfMgeieliter  Blaktrteiliit  gleioba  Intaasitilft  gebebt, 
ee  baraht  dlaae  aicher  auf  ungenauer  Baebaeblang,  wi»  denn  mH^ 
diesem  Apparate  seiaer  Natur  nach  eine  grofse  Genauigkeit  ^icb 
t^mM  efveichea  ia(s4  Man  vergt^tche  Bt^rl.  Ber.  1864.  p.  644,  p»  646. 
Iqi  ietataii  /^mmer  wurde  hier  (in  Ikreuanaoh)  dieselbe  Betrack* 
tvag  fwneht  Gene  ricbüg  iai  die  Anaioht  dea  Verlaaeera,  dafii^ 
tUk  bwva  Vofilbendeba»  eaiar  Gawittaawalko  gewissannilaan  Ibra 
elektrische  Gegen  wölke  übe«  die  Erde  wegzieht  und  dala  die  Bhtie 
entstehen  zwischen  den  entgegengesetxtea  VVolkenschichten,  oder 
awiscfaen  üiner  Wolkenschicht  und  der  entgegengesetat  elektri- 
ielMD  Welke  der  Erdeberfläcbe.  D. 
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4S.   Atmoiphifiiditf  Klektridltlt. 


A.  PoBY.   Sor  les  Mbirs*  sans  toiisem  oMtrMs  k  1« 

vane,  du  15  juillel  1850  au  11  juillei  18^1,  daos  le 
seiu  des  cumulo-slratus  isol^s  de  rhorizon.  C.  R.  XLi. 
75-77t;  in«t.  !855.  p.  23Ö-2itöi  Z.  S.  f.  NaUirw.  Y4.  ö7-to7i  AnOi* 
d.  sc.  plijs.  XXX.  60-62. 

IKe  «inilgen  Beobachtungen,  sagt  Hr.  Poer,  über  Blilfe  «lni« 
Donner,  welche  in  der  heifsen  Zone  Amerikas  so  häafig  sind, 
ichemeii  die  von  Cuavalon  auf  Martinique  vooi  Jahre  1751  und 
von  DoRTA  in  Bmt Janeiro  von  lim  bis  1787  wa  um.  Der  Vor- 
fauer  will  nichl  aaf  Ftile  Röckaicht  nehmeni  *o  moii  den  Do»* 
ner  wegen  so  grofser  Entfernung  der  Wolken  nMil  kUren  kann. 
Nach  seinen  Beobachtungen  gehen  die  BliUe  ohne  Donner  aus 
Wolken  hervor,  welche  bei  wollwenfreiem  Horii^onte  sich  zeigen, 
und  auch  andere  Theile  des  Himmels  zeigen  sich  dabei  frei.  Dio 
Wolken  sind  Cumuloetratot.  Die  WinkelNMie  dieoer  Wolken  tat 
nieist  15  bis  t25*.  Die  Beobachtungen  gehen  vom  15.  Julf  t860 
bis  11.  Juli  1851.  In  dieser  Zeit  wurden  an  13  Tagen  der  beiden 
Juli,  22  Tagen  des  August,  26  Tagen  des  September,  9  Tngeo 
dea  October,  0  Tag  des  November,  1  Tag  des  December,  2  Ta- 
gen dee  Januar»  i  Tag  dea  Februar,  0  Tag  dea  Man,  1  Tag  dea 
April,  6  Tagen  dea  Mai  und  13  Tbgon  dea  Juni  Blilae  ohne  Don* 
ner  wahrgenommen,  und  oft  in  solcher  Menge,  dafs  in  einem 
Falle  deren  89  in  15  Minuten,  in  einem  zweiten  in  derselben  Zeit 
110,  in  euiem  dritten  aber  HO  in  10  Minuten,  in  einem  vierten 
in  10  Minuten  deren  86  erfolgten.  Der  Verluaar  hat  die  häu- 
figsten nach  den  Weltgegenden  NO,  SO,  SW  und  NW  wafarge- 
nommen.  Referent  mnf«  hier  eine  Rrfahnnig  vom  Mrten  Som- 
mer anschli eisen,  wo  uir  mit  mehr  südhchem  Klima  gewifs  auch 
eine  demselben  entsprechende  Form  der  Gewitterwolken  hatten, 
fia  aeiglen  sich  dieselben  meist  kleiner,  schärfer  begränftt,  bei 
■omlioh  heiterm  Himmel  und  ohne  die  drei  Haoptmorkmai«  4sr 
Gowillerwolken:  Regen,  BKU  und  Donner,  abor  deutKeh  Orkmh 
bar  au  ihrem  elektrischen  Zustaude.  *  D, 
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E<Wm. '  Oll  M  almoftpliöHc  eleetHcal  pheBomenoD.  Sn.* 

'  MiAif  J.  (2)  XIK.  m-3T3t;  luit»  1896«  p.  I54*1U;  Ctmento  ni. 

Hr.  VVARfc  l)eschreil>t  ein  Sl.  Klmsfeuer,  welches  er  am  17.  De- 
cetnber  1654  Abends  beim  Uebergang  über  die  VVest-Boslon- 
Brtteke  swischen  BosUid  und  Cambridge  (von  2483^  Läng«)  beob« 
«ehUt«w  Zuml  bmerkle  er  ein  Zitebei^  dwD  m  SUehen  auf 
der.Slini,  und  als  er  den  Hnl  abnehmen  wollte,  ein  Lieht  an 
den  Fingerspitzen  und  am  liuliande.  Dann  erblickte  er  auch 
l4phU(r^ei)büscheJ  aus  allen  Ecken  der  Laternenständer  her« 
varbrechen,  wobei  das  Zischen  lauter  wurde  und  fortdauerte,  bia 
die  Lichterscheinung  attlhi>rte.  Die  Lichtstrahlen  waren  6  his 
8  Zoll  lang.  Die  Erscheinung  leigte  sieh  nur  in  einer  Höhe  von 
etwa  5*  über  deni  i^flasler  der  Brücke  und  etwa  11'  über  dem 
Wasser.  Es  schneite  stark»  und  der  Wind  wehete  aus  NO.  Es 
acheiol  also,  dafs  ächneegewitter  häufiger  ein  6t.  Elmsfeuer 
Beigen  als  gewöhnliche,  da  mein  ^ohn  im  Januar  1857  in  einem 
ähnlichen  Weiter  fast  gani  dieselbe  Brscheinung  wahrnahm,  haupt- 
sächlich auch  zwischen  ^lirn  und  Hut,  sowie  an  den  Fingerspitzen, 
wenn  die  Hand  gehoben  wurde»  Bei  ihm  dauerte  die  Erschein 
ttung  nur  einen  Augenblick.  D, 


Vjurans.  Lieber  die  vielverbreilelc  Ansicht,  dafs  jedem  Ne- 
hetlage  im  März  am  100.  Tage  nachher  ein  Gewitter  folge. 
Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  dll-311t;  Braenichweig.  Mag.  1856.  p.41. 

'Hfi^Vtmma  teigt,  dafii  in  12  Jahren  den  47  Märtnebeln  nur 

5  mal  ein  Gewitter  am  100.  Tage  geiolgl,  daiä  also  das  Voi  urtheil 
ttabegründet'  ist.  D. 


B.  iou.    Blitze  ohne  ÜOQOer.     Boll  Arch.  1855.  p.  186-187; 
TL     f.  Matarw.  TL  4O0*4OOt. 

Hr. ^OLL  beobachtete  am  10.  März  1855  unweit  Neubran- 
denburg swei  solcher  Blitze  Abends  zwischen  11  und  12  Uhr. 
Madl  einer  äliem  zuverlässigen  Mittheilung  Uef  der  Wind  am 
4«  Augnit  1784  «wischen  6  mid  10  Uhr  Moigens  S  omI  durch  die 
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ganze  WioilrMe;  NachmiUagt  4  Uhr  ^og  «in  Gewitter  herauf;  M 
Groli-Uemertw  m  MepkkalNiig  itiefii  cm  WirhiftwM  ««f  4taMib«; 
die  Blilie  fuhren  wie  weifse  Pfdle  m  die  Hdheb  und  vMIIMnM 
derselben  waren  ehne  Donner.  A 


S.  Smu.    Ueber  Geivitter  «od  Wetterieochteh.    MM.  d. 

naterf.  Ges.  in  Bem  199S.  p.  1i4-l!ltH'*  « 
Hr.  Wolf  theilt  noch  einen  Aussug  mit  aus  Studbr*s  me- 
teorologischem Tagebuche  y  die  Jahreacurve  des  WeUerleuchteni 
und  der  Gewitter  In  Bern  darstellend.  Folgende  Uebenidht  j^dbl 
den  Gang  derselben  in  l^ocenlen: 

Monat   1    2    3    4     5     6     7     8     9  10  II  12 

GcwiUer ....  0,0  0,0  0,7  5,7  22,3  21,5  22,7  17,4  7,9  1,4  0,4  0,0 
Welterleuchlen  0^  1,1  1,1  hfi  12,0  13,7  13,7  26^4  llfi^Ofil^O. 

»: 


Fernere  ititeratur. 

R.  Babb.   On  4.  Wm*s  obnarvaUo«s  a»d  iafeffeam-rnni  fwtwii 

ihe  phenomena  of  a  Ihunder  storm»  to  wbich 
exposed  during  an  aenal  voyage,  made  by  roeans  of  a 
balloon.  June  '^.  1852,  from  Portsmouib,  Ohio.  SMiraioa. 

Rep.  1854.  p.  224-230. 


a)WirkuDgea.  _ 

Posv.  Sv  les  tenpMs  4toctii(|oei  «i  b  ^prtnlW  de 
viclimess  qoe  ta  foodre  f«i  alinMiieMiiI  Ms  Etato^IWi 

d*AoQ^rique  et  ä  Tile  de  Cuba.    c.  R.  XL.  U2-Mt\  lutt. 

1855.  p.  12.V123. 

J.  JoFiNsoN.  On  the  de(ection  and  measureuienl  oi  alinospherlc 
eleclricity  by  the  phoio  -  barograph  aiid  (hermograph. 
Athen.  1855.  p.1l2i  1121;  intt.  18dS.  pw421-422}  Medk. Mag» LXlli. 
322-a32i  Rep.  of  Bnt.  AiMC.  1855.  2.  ft4O-40t«  • 

In  den  Vereinigten  Staaten  wurden  in  i2  Jahren  dureh  den 

Blitz  gelödtet  262  Personen,  430  blofi  verletzt;  ferner  wurden 

125  SkiiDfc  Vieb  g«UM^i  ^  ^«hkb»»  i»  titeei^  l  j>6hi«i  iud 
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1  arOck«  «i^pMB&ndtl.  Et  »t  i«  bwnerbeii  dAb  in  deo  Vereinig- 
le».6leeli»  «ehv  mUmi  der  Bitte  in  Dempiiekife,  Locomotiveiiy 

Hl  Schiffe  und  Häuser  von  Eisen  lahi  L.  Auf  Cuba  sind  von  sämmt- 
liehen  105  beobaohteleti  Fällen  nur  17  Uidllich,  und  diese  fallen 
ineifll  auf  den  August,  wogegen  iin  Juni  und  Juii  wenii^^e  tödt- 
ktk$  eoHriM^eiu  Von  ^30  Tedteu  and  hier  4  M&nneri 
(finMi  «nd  ÜOTbieM.  Men  weadel  in  den  Vereimgleo  Stee- 
IMI  ellfeetein  mit  dem  besten  Erfolge  ein  Mittel  an  bei  Pertonen, 
welehe  durch  BiiU  ünsclieinend  leblos  geworden;  es  besteht  darin, 
die  Perae«  ao  iange  mit  kaiicm  Waaaer  ftu  ühergitfaen,  bia  sie 
ipehanewich^  von  aiek  giebi» 

Hff«  Jbwmm  beriobtcl  über  eineo  Nutielt,  den  itk  EDgjbod 
die  diHoli  Photographie  aelbalregiatrircadeii  Infttnnnehfe ,  beson- 
ders Barometer  und  1  hüruioiiieter,  der  VVissensciiali  geleistet,  in- 
dem sie  eih  Factum  bekunden,  welches  bisher  der  Beobachtung 
eat^angen  war.  Jeder  kräftige  Donoersohlag  bringt  ein  plötsliches 
$teigeo  <!«•  BaNnelen  mä  ThermonMteri  hervor^  des  eriteren 

g«ge*  0^06  Zoll  des  kUteren  bis  gegen  l^  und  wenn  eveh 
Misl  walliger  stark,  doch  immer  deutlich  wahtneboiber  an  dem 
eetkigen  Gaage  der  LdniOf  welobe  das  Instruinent  beschreibt.  D. 


Feruere  Literatur. 

t,  Cohn.    Heber  einen  raerkwürdigeo  ßlil/Mhlag  lu  zwei 
tdnoen.   iahreaber.  d.  scbles.  Ges.  1855.  p.  3i-^2. 


3)    T  h  e  e  /  i  "e. 

PiiHt.    Des  c^ract^fes  physiques  def«  Mäin  ed  böal«  et 
de  leüf  amnit6  avec  l'^lat   hph^roirlal  de  la  mati^re. 

C.  R.  XL.  1183-1184t{  Iwst.  1855.  ji.  Iy2-193. 

Der  Verfasser  sucht  in  den  Berichten  über  tLugelblitte  die 
rieffersl«n  M^rlmAfo  dioser  Brschemtmg  Hof,  Ob^r  deren  Wesen 

nöch  so  viel  Ungewifsheit  besieht.  Er  findet  die  Kugelgestalt, 
die  Abvircsenheit  der  Wärme  und  den  Mangel  an  Berührung  mit 
deti  QWgebefiden  Körpern  am  meisten  hervortreten.  Seinen  Yer- 
«tidi  ttti  Erthhuog  dmoHien  kdnnen  i»w  übergehen.  tJf. 
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4)  B  l  i  t  z  a  b  1  e.  i  l.e  Tk 

PoufLLBT.    Sur  les  pmtODiierres  poor  iee  imvattes  gcmh 
'  slroctioDS  do  Louvre.  CR, XL.  4o§^0;  CiMai«tVI.9IMl7; 

Int.  1855.  p.  88-89;  Am.  <L  eUn.  (3)  XUU.  4ftM62t;  BiUL  4.  i. 
Soc.  d*eDe.  1855.  ^.84-88» 

Hr.  PouiLLET  theiil  als  Berichterslalter  die  Antwort  der  Aka* 
demie  auf  eine  Anfrage  wegen  des  Schutzes  der  iKHten  GeMnide 
des-Lüuvre  gegen  Bliti  miL  In  der  Iveloriaeiien  £mMng  wM 
bemerkt,  Mb  der  Louvre  m  Frankreieh  das  erale  Gebinde  nw, 

welclies  iKicli  dem  Rathe  dci  Aiwademie  i  I.e  Hoy)  1782  mit  einem 
BlitKabieiter  versehen  wurde.    Von  da  an  /.ot^  man  die  Akademi« 
bäufig  zu  Rath,  1783  der  Kriegsminister  zum  äcbuta  der  Pulvermn* 
gazine,  1764  der  Marinemioiater  warn  Schul»  der  tu  stiDeai  Reaaert 
gehörigen  Gebiude  und  ScfafSa.  Für  den  v«tlieg«idiii  Swedc  gebl 
die  Abidemie  cuerti  auf  die  jetzige  CoMtaructkm  des  Louvre  ein 
und  beruft  sich  dann  aut  das  von  ihr  im  Supplemenl  (s.  Berl. 
Ber.  1854.  p.  656)  Gesagte,   lieber  die  Communication  mit  dem 
Boden  ftigt  aie  zwei  Bemerkungen  bei.    Zuerst  dringi  mt  auf 
vollständige  firföttung  der  aUen  ftegel,  dala  der  BlüaaMeiler  aü 
dem  feuchten  Boden  cooMnuniciren  müsse^  die  aber  in  der  Pnqcio- 
oft  falsch  gchandhaltt  werde.    Oefter  bilde  man  sich  ein,  dafs 
das  Feuer  des  Himuieis  auf  dieselbe  NVeise  mit  dem  Wasser  der 
Erde  gelöscht  werde  wie  eine  Feuersbrunst,  und  wenn  das  VVasaei 
knapp  sei,  suche  man  sich  au  helfen,  indem  man  den  Conduelor 
in  eme  verstopfte  Cisterne  einschliefse;  aber  wesentlich  sei  es, 
den  Conductor  in  Communication  zu  setzen  mit  dem  aligemeinen 
VV^asserinhnlt  der  Rrdohei Hache,  also  z.  B.  mit  einem  Brunnen, 
einem  Teich,  einem  Flufs  etc.    Zweitens  hält. sie  es  mit  KecM 
angemeasen,  wenn  die  Brunnen  tief  sind»  einen. ufrten  aweiäeligcn 
Conductor  ansuwenden,  mit  einem  Hauplnst»  welcher  in  den 
Brunnen  fuhrt  und  in  den  meisten  Fallen  die  Ableitung  beaprgt; 
äbtr  tui  anhaltende  TrocLaifs,  wo  der  Brunnen  leicht  versiegen 
kann,  einen  6eilenast,  der  nahe  unter  der  OberfUcUe  sich  ver- 
läuft,  wo  er  nach  etwaigem  Hegen  früher  von  diesem  aUicirt 
wird  alt  der  Hauptasl.   Dann  wird,  apecieU  auf  den  Schills  des 
Louvre  eingehend,  aber  auch  ein  allgemeinea  Intereaae  darbietend, 
noch  vorgeäclda^eii,  in  den  Ürunnen  zuerst  eine  melalleoe  Röhre 


ÜMMilgthffi      l«#teii,  und  iQ.di«M      CvodiMUr  bii  unter  dit 

Wasser  zu  schieben,  ihn  aber  auch  mit  der  Röhre  in  metallische 
Berühruog  zu  bringen  etwa  durch  eine  Scliiaube.  So  kann  man 
den  Conductor  suweilen  Ker^usneiimenj  untersuchen  und  reinigen» 
Ein  Steaii  m&§i  den  BroontiB  neliliefsen.  Dann  folgen  noch  Ralb- 
NhUiit  4m  ii^Mtet  alle  gittcro  MetaUkh^Ue  des  Gebäudei 
dtw  GoBdocIor  in  gvl  kitinde  Verbindung  zu  bringea  D, 


¥&mittr.   Rapport  sur  les'  pofUtes  de  pirtloonerres  pr^ 

'  «ent^es  par  MM.  Dblruil  pere  et  ßts.   C.  R.  XL.  520-5231 

inst.  1855.  p.  77-77;  Ann.  d.  ( tiim.  (J )  XI. lU.  462-467ti  Cotmos  VI. 
2Ö9-270;  Bull.  d.  1.  boc,  d  euc.  p.  220-222. 

Auf  den  von  Hrn.  Poini.tnT  crslaUeten  Bencfai  g;iebl  die 
AMenie  ihr  GirtadUMi  dahin  ab,  dals  eie  d»  Zwecbntfngbeai 
der'Unr-vnrgelegten  Spitaeii  anerkennt,  da  m0  gern  naeh  d#i  A»* 

sichten  der  Akademie  eingeiichtel  sind.  t.inc  PlalinspiLzc  von 
2  Centtmeler  Durchmesser  geht  m  eine  conische  5pit2Le  von  4Cen* 
Umeker  Höhe  aus;  sie  ist  mit  einer  guten  Schraube  aufgeschraubt. 
Eine  andere  Sptkie  erkennt  sie  ebenfaUa  für  ausreicfaend  an» 
waUin  viel  büüger  ial,.  da  nur  eineKapad  ▼enHatui  den  Ctnua 
gut  gelötbet  umgiebt;  sie  bezweifelt  aber,  dass  die  Löthung  über* 
ali  gut  vollzogen  werde.  Daiin  koituut  die  Akademie  auf  einen 
Vorschlag  zurück,  der  schon  früher  besprochen,  abf  r  nicht  in  die 
QniBnlünbkeii  geiai^l  ist«  nämiicb  den,  die  öpitae  in  dereflben 
l^enttfl  aber  aus  Kupier  tu  macfaenp  gut  au^Mwchrauben  und  anl- 
inlMMn.  Sie  bringt  die  gröfeere  Leitungefabigkeil  und  den  ge- 
ringem Preiä  des  Kupiere  als  SlüUe  lüi  diese  Anbichl  vor.  .\ber 
Hr.  Despretz  kann  sich  der  Majorität  niclit  anschliefsen,  da  er 
bnfärchiet,  dafii  eine  kupferne  Spitae  durch  die  Kohlensäure  der 
AlM^pMre  in  ieiebt  angegriffen  werde  und  dadurch  ihre  iiei- 
tungaÜttgkeit  an  bald  verliere.  Er  meuit  auch,  dafa  man  Leute 
genug  finden  mü(ste,  welche  das  Löthen  so  viel  verstehen,  um  die 
iweite  Spitze  anfertigen  lassen  zu  können,  welche  ja  auch  billig  sei. 
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frm  ligbloing.    HMI.  Mai»  LXK.  M-JNtt  MI»  ^  i 
iTvM«  185«.  p.St^Stt. 

In  dieser  Abhandlung  wird  das  Schutzsystem  gegen  61itt  völt 
Hm,  S.  HAimift  (von  dem  hi  Bert.  B«r.  1854.  p.  68a»  f.W  bar^ 
db  Bede  war)  mil  beeondefer  fieuehmig  iiiif  deii  neiilitt  PkM 
VMI  Wettmiiiiter  noeh  etninai  mMtHndlieb  aoi'  «iilMider  gmML 
Wesenllich  neu  ist  in  diesem  System  freilich  nichts;  abt»r 
Harris  dringt  mehr  als  seine  Vorgänger  darauf,  dem  Blitze  eine 
möglichst  gro(ae  Oberfläche  darzubieten.    Diese  Ansicht  beruht 

nielit  g«s  ni  ein«  falMben  Verilellnng^  de  MenoUicii  dÜ 
BM«iieiCät  bei  ihrer  8ti«mung  dareh  die  MiHe  gM,  di—iifii 
also  nur  die  GrÖfsc  (Iob  Querschnitte  det  Leitera  ki  Betracht 
käme  (man  vergl.  Faraday's  Atisichl  im  ßerl.  Ber.  1B54.  p.  659). 
Die  VergröUerung  der  Oberfläche  hei  wenigstens  den  Vortheii, 
de«  Läler  mehr  küü  en  etiiellen,  «id  in  dieeev  Seeiehni^  mdehü 
dir  Rihreiilieni»  Wehl  eueh  die  geeignelele  eeiai  derii  dieee  Fonft 
m  der  «wflüe  Pwihi,  euf  weiohen  Hr.  liUmm  fiel  hük  Jedes« 
i'aUs  ist  sein  Verfahren  ein  kMispieligea.  Ik 


Gl  Metivetd.  Bor  f efBeaokd  dee  paregrUet»  Atfeh»Uü.ybyi» 

.  '  XXI.  9^f\  Cbeerno  I.  e57. 

Ur.  Matteucci  beruft  sich  zuerst  auf  zahlreiche  tieöbachtun- 
gen»  welche  den  Zusammenhang  tmtthth  der  Hagdbildting  ünd 
i€t  Oegenwaft  der  ElektHdIat  deithun  idHen.  Direuf  gHMM 
•ieli  dVe  Idee,  die  RleHridciit  dmreh  BRtsabhlter  Hi  d«n  BedlM 

zu  fÖhrcn  und  tindurcli  unschädlich  zu  maciicn.  Ein  ganzes  Lnnd 
auf  diese  Weise  zu  schtilücn,  wäre  eine  Unmöglichkeit;  er  will 
deshalb  auch  nur  die  Striche  gcschöltt  wisstn,  tvelche  gewöhn-« 
lieh  tmn  Hegel  heimgeeiidit  werden,  fit  hält  aoBHtsebleifM'lir 
eine  Qaedretmeile,  deren  67  euf  einen  Gnd  gehen,  Air  «ueMlefteftt 
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,  44.   firdmftgfevtiitttit.   Sabivi.  * 


«4.  erdaagnetiftmas. 

■  t 

ft  Smimi.  Od  some  (Kon^Nisiotis  derived  from  the  obsmv 
*■  ations  of  the  magnctic  declination  al  Ihe  obsertatorv  of 

St  Helena.    Phil.  Mag.  (4)  VIII.  m-ibt  \  l*roc.  of  Roy.  Soc.  VU. 

JLmbm*,  Co  the  actioB  of  Ibe  Mi  oo  dM  aigftiiu»  of 
•  4b»  OMtb.  Hl«.  (4)  X.  a88-WI|.  PfM*  oT  Aoj.  6m.  ¥Ji 

Sj^binv.  On  60100  of  tke  reraltg  obCained  ai  the  bniisit 
coloaißl  (Q^gnelic  observalories.    Rep.  oi  Uriu  A«»o€. 

1.  |>.  355-368;  Silliman  J.  (2)  XIX.  424-425. 

I^KCcai.    On  Ihe  connexion  between  Ihe  suns  uioUoq  and 
the  variaUoDS  of  ierrestriai  magoeUsni,  MpjidkijvpHmXY^ 

2T-31. 

Die  er«it  oben  angeführte  Arbeit  ist  swar  in  Berl.  Bar. 
p.  672  erwähnt,  aber  Mcht  nätiar  beaprodieti  wordea,  mä 
m  MMkaMig  aaAna^  aio  mil  dco  fitlrfhaK.  toa«g  4io<fcian»- 
MO  kwMkma  Ii  SkMMMMiihaag  su  Imogeo. 

Man  hat  eich  btalier  vMgeetellt,  dals,  wie  die  ^Sonne  im  Win^ 
lar  und  Sommer  die  Temperatur  erhöhl,  aber  im  Winter  weniger 
ak  kn  SomokQi,  so  auch  in  beiden  Jahraabülften  dar  llagnaiisoRia 
iO'flanilio«  AiMio  «iil  biola  io  voraoliiodano»  Balrago 
Mdifidrt  Mt4ao  ttOana.  Hi^  SaMOo  liat  das  Miliar  »lar  diannr 
VorausselsiuQg  aleti  beirdenan  Untersuchungeweg  verlaesen:  er 
bestimmt  einen  niitlJeren  taglichen  Gnng  der  Declinntion  dureh 
Vereinigung  sämmthcher  Monate,  und  unteraucht  dann  weiter^  wie 
««A  dar  tägNolla  Oaog  m  fiomatw  «mI  im  Winiwriwdijaig  foo 
jaMM  inilllaMi  OMfo  akaaaichi  Diaia  Atmoidningaii  Ife 
ronW»  St.  Heko«  «od  Hobarloo  graptnach  dargestellt  leigen: 

1)  dafs  die  Abweichungen  dea  Sommer-  und  Winterhalbjahres 
gleioilfi  GrÖiaa  aber  antgagangeaetataa  Zeichen 

^  Ml  Pam  uod  GiMo  dar  Oortd»  Ür  dio  drol  gmwtio 
BaobfwMiidyiftiiilila  iaal  vaUkannm  ttbaraiMliUMi. 
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BMe  SiMie  düimii  in  h^km  Grade  abwratehead  tneliM» 
Dan.  Abo  »«Iii  in  gl«t«lio«i  «Mideni  in  eftt  gegen  geseiltem 

Sinne  wirkt  die  Sonne,  wenn  sie  nördlich  und  südlich  vom 
Aequator  sich  btündel;  auch  ist  die  Wirkung  von  der  geogra- 
phbchen  P«eilioa  imeUbjMlgig  Mwl  bettebt  an»  einer  MedifieiiMfli 
ikt  Erdwigiiftiiiif  Im  Geape»«  Anfeardaai  iMial  Hn-tenm 
aiM  da«  Eeobacbtongea  naaK  daia  der  üel^rgang  um  der  entge- 
gengeselzteii  Wirkung  nicht  mit  dem  Debergange  der  Sonne  über 
den  Aequalor  zusammenfällt,  sondern  etwas  später  sich  äufsert, 
wie  es  der  Kall  sein  würde,  %venii  in  der  Erdkugel  dtfKk  direcle 
Einwirkung  der  Sonne  (als  Magnei  betradilet)  eine  magnellacHe 
hdvaliaii  au  Stande  kirne.  Diese  Hypalheie  apricilt  Hr.  Sabim 
in  der  sweitan  oben  angefölirten  Arbeft  mit  gr6berer  Beatbmnt- 
heil  aus. 

Ohne  von  den  Untersuchungen  des  Hrn.  Sabine,  wie  es 
aefaeint.  Kernt toils  an  haben,  hat  Hr.  Sbccbi  denselben  Weg  ein* 
geachlagen  und  ist  faat  genau  lu  denselben  Schlfissan  gebngt» 
die  er  eufserdem  in  diem  eben  «ngeMflen  -AttMac  -diMi  ei»n 

aoai}'Usche  Kntwickelung  zu  begründen  sucht. 

Hr.  Langberg  fand  sich  durch  die  eben  erwäimten  Arbeiten 
veranlafst,  die  Frage  über  directe  EinwR<kung  ^r  Senne  nümt 
aai  vriflank  Indem  er  die  halia  Wiabügbail  der  Um.  SaniMB 
gegebenen  NatliwmaMngcn  anerkannt,  ^abt  cr  da>  . Ilnialand  faair» 
vor,  dafs  vor  allem  die  Richtung  der  magnetisehen  Axe  der 
Sonne  festgestellt  werden  iiuissc  Vorläufig  sucht  er  den  Rrfolg 
dar  Soaoeninduction  su  ermiUein  unter  der  Voraussetzung,  dais 
die  magaMliache.A«a  rast  der  Retaüanaaxa  anaamvaoidAa»  mid 
aneh  bei  der  firde  die  Mnetian  In  der  .Wetong  dar  Ratetfasa» 
aaee  m  Stande  kema»e.  Ais  firgebnila  indat  er,  dafa,  da  die  8m»» 
nenaxe  nichL  ^cnau  äenkiücht  auf  der  Ekliptik  steht,  die  entge- 
gengesetzte Wirkung  nicht  mit  den  Aequmoctien  eintrete,  sondern 
16  Tage  apaier,  genau  wie  dies  vmi  Hm.  äannm  awi  den  fienb» 
naMmigeB  gefolgert  werdan  war.  • 

Wenn  man  die  Anfaütae  dea  Hia.SaBmB  duvoUiea^  ae  wird 
man  nicht  blofs  den  Scharfsinn  anerkeiHicn,  womit  er  dte  I  lial- 
aaehen  erörtert  und  ausscheidet,  sondern  auch  die  grolse  Voraicht 

büligaiit*müaaan,  die  er  jiioksichtliah  4ar  »Ajiii^iy^.beabachtat 
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k»  der  Tllit^iMF*b«i  Mherer  Untersuchitng  nicht  verkannt  wer» 

den  können,  dafs  mehrfache  Anslejs^ttne^en  zulässig  sind,  auch  so- 
gar lolche  A^aiegungen,  wodurch  die  trükeren  IheorekiicheB  At^ 
äfeümi  MT  wehig  MüficiPi  wMeo. 

'    U  ^  »Bwiiiilt  ikr  einige  RMMale  der  MNüdMi  0^ 

lonialobeervatot-ien  hat  Hr.  Sabine  aufser  der  oben  erwähnten 
Untersuchung  des  dlreclen  Sonneneinflusses  noch  die  vei  schiede- 
neii,  aus  früheren  Sishrifien  bereits  bekannten  Folgesätze,  welche 
am  den  Beobechtuiigeii  veo  Toronto,  6t.  Helena  nnd  Hoberion 
AfcyMial  worden^  ämd»  4lb«niolillM  tneaminengeileilt.  Ln. 


C.  HAiiaTRBN.   Over  den  magnetiske  iDclinatioDs  Forandrioger 
i  den  nordlige  tempererle  Zone.  Overt.  overPorhandl.  1855. 

I>.  41-52;  Tidensk.  Selsk.  Skrift.  (4)  IV.  <r7-167;  Pröc.  of  Boj.  Soe. 
Vnr.  4»»-50;  Astr.  Nachr.  XL.  i«>-180, 165-194,  280-294,  XLI.  15-16  ; 
R.  XL.  850-852;  IntC.  1655.  p.  140*140,  1657.  p.  31-31;  Phil. 

Mag.  (4)  XU.  4öti-467.  .    -  - 

Die  Bewegong  der  Planeten  wird  dureh  ein  elnaiges  Geeet* 
Mtngtj  und  die  Ersdieinungen  kSrnien  bis  ins  kleinste  Detail 

verfolgt  und  in  ihrem  Zusammenhang  dargestellt  werden.  Anders 
VerhäH  es  sich  mit  den  Erscheinungen,  welche  in  das  Gebiet  der 
Physik  der  Erde  gehören.  Zwar  liegt  auch  hier  gewöhnlich  ein 
Hauptgeseia  aof- Grande;  aber  es  sind  gleichseitig  viele  unterge- 
^hhme  lArsadien  Torhand'en,  wodurch  das  Hauptgeseks  in'  Uli* 
eildiich  mannigfaltiger  Weise  modificirt  wird.  Die  Temperatur 
der  freien  Luft  hän^t  von  der  Sonne  ab,  wird  aber  von  Wind, 
Bewölkung  u.  s  w  influenzirt;  werden  letztere  Einflüsse  durch 
Vereinigung  vieler  BeobachtuiTgen  eliminirl»  so  läfst  sich  der  Zu- 
Ütotmenhang  ndt  der  Stellting  der  Sonne  klar  nachweisen.  ' 

'  Die  Anstehung  vbn  Sonne  und  Mfond  bedingt  die  Ebbe  und 
Plulh;  aber  auch  die  Form  des  Meerbeckens  und  der  Küsten  hat 
einen  wesentlichen  Einflufs.  Für  diesen  kann  man  Locaigleichun*. 
gen  herstellen,  die,  von  der  Beobachtung  abgespgen,  den  von  der 
aig^mülien  GHhrüatMk  aUäingigen  und  durdi  die  Theorie  er*' 
MiMiMrir  lIieB  MrilcUass^.' 

IK«Seibea  HttUsmittel  — -  die  Einführung  von  Locai- 
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mit  Bezug  auf  die  wirkenden  UrMI«lMii  ^  mtomi  «ndi 
b^i  lUii-  luforschung  des  ErdmagnetMoius  aiiigewendet  weiden. 
Die  Z«ii  aber  zur  Anwendung  sakhet  Uillfamiitel  ml  auch  oiebl 
§ßt¥Htf«mi  w  iNififulfA  mliili  mmm  Viihtnitiii|g<itiünwi 
ipn.  m  lißfmk  tMk  \mUk  diu  iwifcm<H<  Pnmln»  mm-4itt  mtt 

\mG tönten  aegeikenea  Erfebeimifig^u  eMMtetireo,  uod  wo  mm 

gia[*hisclir[]  Darsiciiuiigea  tju^i  iai^(tr|>Ql#ii>M2imU«n.sdiie 
ij^thl      lichuiun  pflegt.  .  v  rTir)  "^«I^^MI 

^  purcb  ifiHMi»  ^Mhlongw  Mm  Win  im  HiW<>ü*mÜ 
das  Ziel  der  magnetitcheD  Forachuiig  im  AUg^Bainaii  andiuW 
wolkn;  wir  gelien  jelst  auf  die  Abhandlung  dct  Hm.  RAfOTnnn 

über,  welclie  specieil  die  Vertheilung  der  magneUtchen  Kraft  auf 
der  Erdoberfläche  und  die  darin,  vorkoanneoden  SäcuUrÖAdervii- 
gen  behandelt    Man  hat  für  Yeraehiedane  Epochen  die  magne» 
llichfvi  GnoaUnU»  dmcb  Gunm  «of  geogc^phiadm  Karten 
patalU  und  in  dan  Aandeiwmen  4mr  Gorvnn  ein  ainfüchaa  He» 

seU  zu.  erkennen  gesucht.  Gauss  hat  anstall  dessen  Reihen,  die 
ifidock  nur  aU  eme  Uiiterpaiation  zu  be|rachieo  sind»  einge^ührt; 
<|ie  Säcularän4erungen  werden  hi«r  in  doi  varNderlnn  Watlhaa 
4w  Cneftici«iilen  aich  dAM^elleii« 

Djf  eralnre  Melhode  iai  mct at  gebcnocM  wnrdan  und  4ti(l» 

auch  bei  weitem  die  einfachste  und  sweciimärsigste  sein.  Üu:e 
Anwendung  würde  in  eminenteui  Giade  sich  empfehlen,  wemi 
aich  ergeben  sollte»  dai^  die  öäcuiaräaderui^g|9<»  durch  cife  bioian 
Verachicbuiig  de«  Cunran^aUma  dargealallt  wfipdwk  Attein  Htm 
lUiwnnN  wdat  in  dem  obigea  AnÜMton  nadn  i4i  C^rva» 
nicht  blofs  verschoben ,  sondern  auch  in  iiM^er  Gastall  nuldifiipicL 
werden. 

Bei  Untersuchung  der  Aenderungen  4^  magn«Uschon  Curv^n 
sind  die  ll^ole  als  die  wichügsien  Punkte  au  betreehUy«  H%hl 
Madie  Pole  dafinirl  Hr»  HUMTnnn  aJa  die  Punkt«»  die  bnik 
am  gröfsten  ist.  Wäre  Mols  ein  Nordpol  und  ein  Südpol  vor- 
handen, so  würden  m  diesen  PuakUe  <ite  Üeclinationslinien  sich 
achneiden»  sind  aber  mehrere  Pole  vochandso,  so  w«ad(H».  etMm 
ao  viele  Duichaohneidungaputtkte  der  QecMWfliwm 
sie  Hr.  H^nwfnnii  WPiili  C3foww«i«piip*||t>  ih^tiflnil  mmmi 
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jßMIik  kSmm  molit  melir  «dH  den  Pobn  miammenfiilleQ^ 
Oa  übrigen»  di^  Enlferouti^  4 wischen  beiden  immerhin  klein  sein 
iM«.  Ml  imm  mM  tü«  Coiirvc^geiuipmikiy  hei  ekier  eraien  Ap- 
proxiiaalioa  $h  idtniitd»  mit  den  Polen  belraehtaii.   In  diMor 

PvniileKi      HoiMmWUke^  gmurnntm  Dffliiiatia>»ii  «»cb, 

^  äwei  NQr4|M>ie,  einen  sl^ekern  und  einen  scliwacii&i und 
&wei  4apiii  «»ttfiAjl'^o  dir  ende  Südpoie  giebi^  er  hAjtiwwwt 
fmim  ibE%4#«g»  Air  veraobiedM^  £p9cl)«ii  und  ieiUI'  dataus  ilpi 

,  Wir  begnüge*!  uti«  mil  dieser  gan*  ailgemcineii  InhalUxinzeige, 
weit  wir  die  Ansicht  haben,  dafs  4m  vorbaadeooA  ÜeobiieiifeuiigtB 
W  £l^üa4¥Ag  sichmv  Schlütae  vmhk  anwichtn»  Amk  acheint 

MlW^^^V    IPW^Pi^^^^^^*  ^^^^^^^^•^^Wf     ^^^^■^Wl«     ^^W^^     »^^^   a  ^^^Hr^WI^S^^^a^^M 

4tr  AiM^hme  zweier  N«rd-  und  ^w«ier  S^dpole»  „die  Dupii* 
aitäi  (Ks  nfin^netisch  en  Systems  der  Grde'\  welche  von 
Gau^  Araqo  und  KurPFga  iheila  bestritten»  Uieiis  einlach  bai 
Saita  gaaalai  wardan  war»  nachauwciaan.  In  diaaar  Beaiehiing 
dürfen  wohl  die  von  Hrn.  Hanstbcii  gegebenen  Naehwatauiigen 


Hanstbbn.    Heber  die  magn^Usche  Iocliu4tion  in  Gt^nf,  ^n^r, 
Nachr.  XLIL  73-76. 

Ali  Nachtrag;  su  den  CJntavauchungeni^  wejche  Hr.  HUneTBCH 
Cruher  Aalr.  Nachr.  XL.  169  über  die  niagnetiiche  Incfinatio« 

verschiedener  Hauptpunkte  in  Europa  und  über  die  Säcularände- 
run^j^n  deraeihen  bekannt  gemacht  hat,  giebi  er  hier  eine  ueiie 
B^tiiniD|in||j  für  Genf  unter  Benutzung  der  in  den  ietateren  Jahrea 
von  pLAMTAMOvii  v4^r({enommenen  IMcAAuniieD* 


Digitized  by  Google 


IM 


^  tu  den  fmm  de«  ctdriatiMlieii  MAm  in  Mm  ISMv 

Wien.  Uer.  XX,  d72>376;  Isft.  IM».  IHl^  Wmkmkm, 

1,  p.  1-4Ö. 

Aaf  ¥««iiiiaiiaiig  des  k.  k.  Mariiic«b«rcoiiiinando8  in  Triesi 
«MirdMi 'vtn  ilni.  Kam  fttr  Ptuikte  mn  im  I^Mm  tk»  «dm- 
UMHeii  IMfes  die  magneliielm  OoMiMtai  kmitmmIL  •  Mv 

gewendeten  HüJfsmiUel  wie  die  BedMmMiilig»iwUM>de  fjM  mg«- 
fähr  dieselben  gewesen  wie  bei  den  früheren  niagiieüschen 
Ortsbestimaiungeny  welch«  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  öster- 
reiekiechen  Monarchie  von  1^  Ino  l^i  wmgumumm  vwde» 
D&i  McMon  «Bd  Soi^ll»  wmH  Hr.  Ktt»  aoWle  AtMUn 
■uciMtren  pflegt,  hk  bekannt. 

Schon  vor  40  Jahren  hat  die  österreichische  Regierung  die 
Hiehiun^  des  Compasses  zum  i&woeke  der  Sehifffahrt  im  adrit* 
ÜMlm  Meere  beeliamien  lassen;  ans  dieeea  deatumungen  hat 
iMa  Hr.  bmu  db  SicolarlDderang  der  IMiMtitii  iMvlUm 
goaiieiitv  iihd  hMt  las  MHIal  eine  AtealMie  vos  Mtf  bin  IMi 
«SMS'.  La. 


W.  A.  MoaTOR.  On  the  periodlcii^  variaäom  oC  tlie  decÜA- 
atioD  aod  direclive  force  of  Ehe  magneUc  needle.  Sn&mAii 

J.  (2)  XIX.  183-211,  XX.  26-44. 

H.  OE  Villi  NEtvi;.  Sur  los  couraiils  aUnospheriques  el  lex? 
courants  magnöliqiie»  du  globe.  C.  R.  XL.  48y-4y2;  Imt 
1855.  p.  79-80;  Cosmos  VI,  274-274. 

Von  den  Speculationen  des  Hrn.  NoaTOU  isi  bereita  im  Biri. 
Her.  1849.  p.  362  die  Rede  gewesen ;  auch  im  Berl:  Ber.  1850, 

1851.  |y.  S89  ist  eine  weitere  Enlwickelung  seiner  Ideeen  angezeigt. 
Damals  noch  glaubte  er  in  der  Erwärmung  der  Erde  durch  die 
Sonne  den  Grund  der  magnetischen  Variationen  entdeckt  au  ha- 
ben i  und  er  versfiiimle  nicht  eine  anaehnlioke  Anaabl  Von  Vmh 
meb,  Tabellen  und  graphischen  DarsteUnngen  bennfdgen,  wo- 
durch die  Abhandlung  das  Ansehen  tiefer  Gründlichkeil  erhielt. 
Jetzt  hat  er  piötziicii  auf  ein  anderes  Feld  sich  geworfen  und 
kitel  die  ouigneliachen  Vaiiatioaen  von  galvaaiaoban  SUÜmm  m 


Digitized  by  Google 


Kkiil.  NoiToir.  Ol  Viluevioti. 


der  Atmosphäre  her.  Bekanntlich  haben  tehon  welffire  Pftyvilt^ 
mit  dieser  Hypothese  sich  beschäftigt;  aber  wohl  von  keinem  ist 
ein  soieker  Üeichihuni  von  algebraischen  Ausdriieken,  Zahlen  und 
IMoUm  Mr  BegHtedang  beigebracht  worden.  Wir  mtoen  ge* 
iMmb»  Mt  dieee  Benwfciriltef  auf  wie  gar  keiBeii  EindriRk  her* 
vergebwwitl  haben,  und  halten  es  Ar  miftötfaig  auf  eine  wekere 
Analyse  des  Inhaltes  einzugehen. 

Hr.  DE  ViLLENBuvE  hat  ebenfalls  die  magnetischen  Bewegungen 
den  elektrischen  Strikncn  der  Atmeephire,  deren  Vefbandea- 
aein  er  efaiM  eilen  weiteren  Naebweia  annebnen  tu  dürfen  glaubt, 
in  StoiaaMMliang  gebraebi  Ala  Beweia»  wre  gründlicb  er  mit 
den  Reauilateti  der  Beobachtungen  sich  bekannt  gemacht  hat, 
reicht  es  aus  zu  bemerken,  dafs  er  die  tägliche  Bewegung  der 
Deeiinalien  in  Paris  im  Winter  in  ö  und  im  Sommer  au  25  Mi- 
nuten anoininii  Am  Ende  fllgl  er  ehie  TabeMt  bei,  woraoa  ber- 
vergehnn  aeÜ,  dala  die  ffüufigkett  der  Nerdliebter  mit  der  OriUae 
der  Barometeroscillalionen  in  gerader])  Verhältnisse  steht,  und 
bemerkt,  dafs  er  die  in  seiner  Tabelle  vorkommenden  Data  aus 
mKobupb**  entnommen  bebe.  La, 


C.  B.  AiRY.    Correction  oi  th^  compai^s  in  irou  «hipb,  Athen, 

1855.  p.  145-146. 

W.  ScoBBSET.   On  tbe  liabiiity  of  tbe  magoelic  condition  of 
iroD  ships  to  rapid  or  sudden  changes.  Athen.  1855.  p.292- 

2H  p.  322-324. 

—  —    On  the  niagnelisni  ol'  iroa  ships,  and  its  accordance 
with  theory»  as  delerniined  exlernally,  in  rect  nt  experi- 

mentS.  Phil.  Mag.  (4)  X.  306-309;  Inst.  1856.  p.  55-66;  Proc.  of 
ftoj.  Soc.  VII.  431-434  ;  Hep.  of  Brir.  Assoc.  1855.  2.  p.  12-14. 

A.  Sinm.   Od  the  deviations  of  the  compass  in  wooden 

and  fron  eUps.    Rep.  of  BHt.  Assoe.  1854.  1.  p.  434-438. 

G.  B.  Atry.    Discussion  of  ihe  observed  (le\i<itions  of  ihe 
corapass  in  several  ships,  wood-built  and  iron-built;  with 
-  geoeral  tables  for  facilitaling  the  examioation  of  compas»- 

4eviations.  Pro«,  of  Roy.  Soc.  VII.  491-495;  Phil.  Mag.  (4)  XI. 
iaM63;  Inst.  1856.  p.  183-184;  Phil.  Trans.  1856.  p.  53-88. 

Seil  dem  Schiffbruche  des  „Tajflenr**  am  Anfange  dee  Jahrea 
f  omchr.  <L  Ph|t.  IL  39 
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IfiM  faH  iidi  ttifiiiglfuid  €i>»  wiiy  fti<igfi  Fwtmtmi^  mi  P^eiäs, 
Ober  dtft  Eiaflud  des  SoUImmcm  »of  dit  Cowtfämtdü  mtmtUL 

Fünf  Utriier  gehörige  kfihS/Um  w<tMl  «i«r  BtrL  B«(;  iSM.  ^6131^ 

p.  673  nach;  über  eben  so  vieie  liaben  wir  dieses  Jahr  vviederuai 
Berichi  zu  ersUtka.  Da  aie  indweD  wenig  Neue«  oder  Wieb- 
tiges  enthalten  I  to  faftgiragtD  wir  uns  Einzelnes  herauszuhebiSL 
AUerseiU  wird  jeUt  «nerkainit,  diiCs  d«r  fiinflafe  d«t  SfiriHwiiwi 
Iheils  dureh  pennanmten  tbflii»  dwrdi  halb  permtMUe»  (sub-per- 
inaneni)  llieils  durcli  inducirteii  Mat;nelisuius  bedingt  wird.  Dtr 
halb  permanente  Magneti&mus  kommt  unter  Ginwirkung  der  Ejdt 
vorzüglich  durch  Hämmeniy  Biefüi,  Drehen  des  Eisens  su  SUmd^i 
deshalb  wird  die  Sleilungp  welche  da»  Schiff  wjihrend  da»  Bauaai 
eittnimml,  eineii  enlichiedenen  Erfolg  habatt.  Dia»  wird  wm 
Hm.  ScoRBSBY  in  dem  zweiten  oben  angeführten  AufsaUe  her- 
vorgehoben und  durch  Beispiele  nachgewiesen, 

la  dem  vierten  Aufsatze  hat  Hr.  5iiiTa  darzuthun  ge&ucht» 
dad  naa  mit  binraieliefider  Geiiaui|pkeii  den  EMik  daa  Miüi- 
eigcna  dvrch  die  Foriael 

^  +  ß  sin  C  +  r  cosC  +  D  sin  2C  +  Ä  cos25 
darstellen  könne,  und  giebt  für  acht  SchilTe  die  an  verschiedenen 
Punkten  der  nördlichen  und  südlichen  Hemisphäre  durch  Versuche 
bestimmten  Warthe  der  Conslanten  A,  C,  K  Den  grdCitaa 
Betrag  erreicht  der  Coeffident  ßi  m  einem  Falle  ergab  er  aicb 
sogar  BS  20*.  C  geht  in  einem  Falle  bis  7*;  die  öbrigen  Coefli- 
cienten  bleiben  zwischen  0  und  4^  Die  Aenderungen,  welche 
die  Coefficienteu  in  verschiedenen  geographischen  Breiten  erfahren, 
erhebeo  sich  im  Maximum  bis  8*  und  gehen  gewOhniicb  Qicbl 
Ober  4* 

Der  letate  Aufsali  ist  der  wichttgate.  Hr.  Amv  wiU,  dafe  mm 

den  peiiuanenten  Magnetismus  durch  einen  MagnelsUb,  den  lor 
ductionsmagnetismua  durch  eine  seitwärts  angebrachte  Eisenmasse 
neutralisire.  Insofern  ein  Einflu/s  noch  übrig  bleibt^  Mkim 
die  lur  Berechniing  erforderiieben  Censtaiiten  in  der  ywgba- 
liehen  Weiae  bestimmt,  die  BerecbiMmf  selbat  ähar  dnn»b  Ta> 
bellen  ausgeführt  werden,  welche  ei  der  Royal  Soci^y  vorgt* 
ic|;t  hat. 
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W.  SwA«.  On  errors  caased  by  iinperfect  Inversion  of  the 
luagnet  in  ob&ei  vations  of  mas?nelfc  derlination.  tidind.  J. 
(a)  IL  tWhm;  Bvoc.  of  £diat>.  äk»c  Mi.  3ie-iltt. 

Hr  SwAN  bemerkt,  dals,  wenn  man  bei  cihsolulen  Decliiia- 
tionsmessiingen  einen  runden  in  seinem  Bügel  drehbaren  CoUi- 
maloriuagnel  braucht,  denseiben  aber  unvollkommen  umlegt, 
d.  b.  nicht  genau  um  180*  dreht,  daa  Reeultal  fehlerhaft  sein 
wird,  falls  die  optische  Axe  des  Collimators  nicht  mit  der  Rota- 
tionsaxe  (oder  Axe  der  Figur)  zusammenfallt.  Er  zeigt  dann,  wie 
dieser  Fehler  durch  vier  Beobachtungen  zu  eliuiiniren  sei.  Die 
3ache  iai  für  die  Praxis  wohl  ohne  alle  Wichtigkeit,  weil  die  zu 
einem  genauen  Resultate  erforderlichen  Bedingungen  sehr  leicht 
mechanisch  realisirt  werden  können.  La. 


W.  Ztma.   Ueber  eme  indirecte  Methode,  die  IneKnatioft 

zu  beMimmen.    Wien.  Ber.  XV.  4S^59i  Z.  S.  f.  Naimr.  Vi. 

208-20^, 

—  —    Theorie  der  Aequalorialbussole  un<l  ihrer  Anwen- 
dung zur  Be&iimuiUQ^  der  lucliuaUoiL  Wiea.  Ber.  XY.  401*407. 

in  den  obic,en  Aufsätzen  btU achtel  Hr.  Zksgek  Jie  durch 
einen  galvanischen  Kreisstrom  bewirkte  Ablenkung  einer  in  belle« 
biger  Fbene  um  eine  Axe  beweglichen  Magnetnadel.  Bringt  man 
die  ^jadei  «uerst  in  die  horisontale  Ebene,  dann  in  die  Ebene 
des  magnetischen  Meridians,  so  IfiCit  sich,  wenn  der  gleiche  Kreis-> 
Strom  darauf  wirkt,  aus  den  Ablenkungen  die  Inclination  ableiten. 
Bewirkt  man,  dafs  die  Nadel  in  einer  auf  die  Incnnallonsrichtung 
senkrechten  Ebene  sich  bewegt,  so  hat  sie  gar  keine  Directions- 
Iraft;  bei  geringer  Neigung  gegen  diese  Ebene  erscheint  die  Di* 
rectionskmft  sehr  vermindert  Auch  diesen  Omstand  will  Herr 
ZiNoen  sur  Ermittelung  der  Inclination  benutsen.  Theoretisch 
ist  riichls  gegen  solche  Vorscfil  ii^i-'  einzuwenden;  Beachtung  wer- 
den sie  aber  erat  dann  linden  können,  wenn  Hr.  Zekobr  sie  cur 
Ausführung  bringt  und  dabei  die  praktischen  Hindemiase,  welche 
de4  Mifali^i^  ellsr  «liefiekMi  iVo)e€l»  aw  früherer  Mt  aur  Folge 
fshebl  iidban«  hMoitigen  Ml»t.    UMridüMt  ist  es  tlbrigoM^ 

89* 
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warum  Hr.  Zbnobr  einen  galvanischen  SUm»  tur  Ablenkung  an- 
gewendet wissen  will,  während  Deflectoren,  wie  sie  bereits  viel- 
fach gebraucht  worden  sind,  den  Zwack  wait  eioficher  und  vaU* 
itindiger  erfiiUen  würdan.  LtL 


BANftfiKN.   Die  läglicben  und  jdbriicheo  VerHoderangen  der 

magOetiscbeD  InölinaUOD.     Atlr.  Nachr.  XLII.  67-74,  25S-2$6. 

Hr.  Hansteen  hat  zu  wiederholten  Malen  wahrend  des  lelfJ- 
irerfloasenen  Decenniums  Vormittags  und  ISachmittags,  dann  auch 
SU  versduedenen  Jahreaseilen  mii  einem  gewdhnJicben  Indinato- 
rium  Meaaongen  vorgenommen ,  und  uniersuchl  in  dem  obigen 
Aufsatze,  welche  Resultate  hieraus  bezüglich  auf  die  täglichen 
und  jähtliclien  Aenderunt^en  sich  ableiten  lassen.  Wen»  iceiiie 
sonstigen  üestimmungen  über  die  Inclinationsänderungen  vorhan- 
den wären  y  ao  würden  Beobachtungen  der  oben  beseichnatoo 

«UanliUia  angewendet  werden  kSnnaii,  um  vorläufige  An- 
deutungen zu  geben;  nachdem  aber  die  taglichen  Aenderungen 
für  verschiedene  Orte  direct  und  durch  ununterbrochen  iortge- 
seUie  Beobachtungen  (wovon  Hr.  Hanstbkn  gar  keine  Erwähnung 
maohl)  beatimmt  sind,  ao  iai  niehi  wohl  abanaehen»  so  welchem 
Zweck  Jetat  noch  eine  vorläufige  Andeutung  dienen  loll.  Mdg» 
licherwetse  hat  aber  Hr.  HANSTSBit  blola  die  Abndil  gehabt  die 
Unhaltbarkeit  der  liesultale  nachzuweisen,  zu  welchen  Araqo 
durch  gleiche  Hülfsniittel  und  gleiche  Beo bachtunga- 
weiae  gelangt  ist,  und  nach  welchen  im  Laufe  dea  iahrea  Aen* 
derungen  von  mehr  ala  einem  halben  Grade  vorkommen  sollen. 
In  dieser  Besiehung  mQaaen  wir  den  Anaiehten  dea  Hrn.  HanaTUii 
vollkommen  bL'i[)flichten  (man  vergleiche  Berl.  Her.  1854.  p. 671). 
Was  die  jährlichen  Aenderungen  betritt,  so  kann  wohl  erst  dann 
darüber  entschieden  werden»  wenn  tuverläaajgere  Meitui^ahttlÜK 
mittel  hergeatellt  aind.  Mätu 


KlMTz.    Particularit^  de  ii]iii=;n^^lisme  lerrestre.  Bull.  d.  Bm* 
XXU.  1.  p. 223-224  (CL  d.  ic  ld65.  p.i^-lQO);  inst.  186^.  p.2i)b'2a^ 

Hr.  KäMTs  bei,  wie  er  in  einem  Biiefe  m  9«nfMff  be- 

nmkt,  aua  Verauciien  erkannt,  dala,  wenn  man  nedi  4er  vnn 
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Poiss^N  angegebenen  Methode  der  absoluten  IntensitÜtsbestim- 
muiig  einen  Magnet  unter  rlem  gleichzeitigen  Einflüsse  des  Erd- 
magneiitmus  und  eines  zweiten  Magnets  schwingen  läfsl,  die  ge- 
wöhnliche Redodioii  auf  unendlich  kleine  Bögen  nieht  anwendbar 
ift  Er  erllutert  den  Grund  davon  durch  eine  geometrische  Fi» 
gor  und  fügt  zugleich  bei,  dafs  er  em  sehr  einfaches  Instrument 
m  conslruiren  im  Stande  sei,  welches  „die  Variationen  der 
Dedinatioo  und  ihrer  Kraft  und  zugleich  die  Variationen  der 
bdinnlion  und  ihrer  Krafl*"  angiebt.  Was  hiermit  gemeint  ist, 
UUal  aieh  wohl  nicht  erralhen;  möglicherweise  dürfte  der  Grund 
der  UnveretSndlklikeil  in  der  franeösischen  Uebersetinng  liegen. 
Dafs  Hl  detii  oben  angeführten  I  alle  die  gewöhnh'che  Heduction 
auf  unendlich  kleine  Bögen  nicht  anwendbar  sei,  habe  ich  eben- 
falls und  zwar  schon  vor  zehn  Jahren  erkannt;  ich  habe  auch  die 
richtige  Reductiontweiie  Iheorelisch  entwickelt  (Resultate  des 
magnetischen  Ohaervatorlums  m  München  wihrend  der  dreitih- 
rigen  Periode  1843  bis  1845.  p.  71).  La. 


i.  M.  Shasb.  .  Od  a  decimal  compass  card.   Proe.  of  Rey.  Soc« 

TU.  381-982. 

Hr.  Share  schlagt  vor,  die  bisher  gebräuchlichen  Bezeichnun- 
gen an  dem  bchiffscoinpafs  als  NO,  NNO  u.  s.  w.  gänzlich  abzu- 
schaffen und  den  Umkreis  aus  36  Abtheilungen  (points)  bestehen 
au  lassen,  so  dais  jede  Abtheilung  einen  Raum  von  10*  umfafsL 
Es  läfst  sich  leicht  voraussehen,  dafs  ein  Vorschlag,  der  auf  gani^ 
willkürlicher  Basis  beruiit  und  nicht  durch  persönliche  Auctorität 
unterstützt  wird,  einen  allgemein  eingeführten  Gebrauch  nicht 
verdrängen  wird,  um  so  mehr  als  letzterer  nicht  für  die  Praxis, 
d.h.  für  die  Steuerung  des, Schiffes,  sondern  blols  für  die  Be» 
rechniing  unbequem  ist.  Möchte  es  nicht  weit  aweckmäfsiger 
sein  die  Berechnung  und  die  dazu  gehörigen  Tabellen  so  einxtt- 
richten,  dafs  das  Resultat  mit  der  gegenwärtigen  Compafseinthei- 
lun£  übereinstimmen  würde?  ^0* 
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J.  Sf ifinAHN.   (M>6r  die  Besliauiiiiif  dtfs  Dfiftlwingnwiolieit  an 

BiersiostroineDleD,  die  mit  eiDem  bewi^i^eo  Spiegel 
versehen  sind,  welcher  das  Büd  einer  restslefaeiideii  Seilte 

in  einem  Fernrohr  erscheineo  lalbl.    Gaumkat  Arch.  \V. 

d7H -  386t. 

Bmm  GAUM*achen  Magnetometor,  wie  bei  «lie»  airf  deiialhai 
Mtasungsprincip  bttruhendan  Apparaten,  bei  deaan  Drahwigawitt* 

kel  miltelsl  eines  Fernrohrs  durch  die  Bewegungen  des  Spiegel- 
hildes einer  feslsleheiulen  .Scale  gemessen  werden,  hal  man  die 
Scalentheile  auf  VVinkeiwerth  zurückzuiiihrea.  Bebuis  dieser 
Zurückführung  hat  nun  Hr.  Stioiiann  Gleiahiiagaii  Ibr  den  2^ 
•ammaiihang  zwischco  dein  Orahui^swinkal  us4  dar  earraapan- 
direnden  ScalenabtheiJung,  und  swar  fttr  den  Fall  entwickelt,  daU 
dar  Spiegel  nicht  genau  luil  der  Ürehungsaxe  parallel  isl. 

Man  daake  aicb,  wie  beim  Magoeloiuater >  den  Stab,  um 
daaaan  Bewegung  es  sich  haadeil»  an  eiaem  vcrtiaaAen  Fade« 
(der  Drehungflaxe  des  Stabes)  hangend  und  an  seiner  Stini  mmm 
ebenen  Spiegel  tragend,  ferner  das  Femrohr  in  passender  Eat^ 
fernung  vor  dem  Spiegel  befindlich,  inil  ^einei  optischen  Axe 
(oder  genauer:  mit  seiner  Colliinalionslinie)  sich  in  einer  Vorti- 
calebene,  der  Visir ebene  des  Verfassers,  drehend»  welche  Ten 
der  Drehungflaxe  des  Stabes  die  constante  Entfernung  a  hat.  Dia 
etwa  unterhalb  des  Femrohrs  befestigte  Scale  habe  eine  gegen 
die  Visirebene  senivieclite  Stellung.  Die  Drehungsaxe  des  Ma- 
bes  werde  zur  Axe  der  z,  die  Äxe  der  y  parallel  der  Visirebene 
genommen.  Ais  positive  Seite  der  ^  Axe  werde  diejenige  gewihll» 
welche  mit  dem  vorderen  Ende  der  Spiegelnormale  den  stumpfen 
Winkel  bildet,  als  positive  Seite  der  yAxe  diejenige,  welche  dem 
Beobachter  sugekehrt  ist,  und  als  positive  Seile  der  j  Axe  dieje- 
nige, auf  welcher  die  Visirebene  liegt.  Ferner  sei  b  derjenige 
Abschnitt,  welcher  durch  die  Spiegelcbeue  von  der  Axe  der 
ahgei^chnitlen  wird,  und  awar  in  der  Lage,  wo  die  Spiegelaxe 
(Normale  der  Spiegelebene)  der  Visirebene  parallel  iat^  Diasa 
Lage  des  Spiegels  %verde  als  seine  Anfangslage  betrachtet,  lieber- 
dies  sei  ß  die  Neigung  der  Spiegelebene  gegen  die  sAxe,  und  i/i 
der  Winkel,  um  den  sich  der  Stab  (oder  die  horisontale  Projeciioo 
der  Spiegalnormale)  von  der  AnfangiateUuiig  ans  gadrehl  hat 
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u  der  ZmH,  w«  das .  F#d|»iikreux  dM  Bild  ^«  ScaknClieib  | 
dMki 

Hiernach  isl  die  Gleichung  der  Spiegelebene,  entsprechend 
der  Drehung^» 

(1)  .  .  .  4rfni^-|-y coi^— 2Uiig^aB 
und  die  Gltiebwig  der  Virir^bene 

■  (3)  jr«Bfl; 

mithin  bestimnU  sich  die  Durchschnittslinie  beider  Ebenen  durch 
die  Gkichupgen 
(3)  (J?«Ä 

Die  Punkte  des  Scalenbildes  aber,  weiche  im  Fernrohr  vom 
mittleren,  die  Visirebene  bezeichnenden  Längsfaden  gedeckt  wer- 
den, lattssen  durch  LichUtrahlen  gebildet  sein,  welche  von  der 
Geraden  (3)  herkommeiit  und  ee  mtlsMii  abo  LichtetrahieQ,  welche 
von  {  ausgegangen  sind,  in  4er  Gerkden  (3)  nach  dem  Femrohr* 
faden  hin  r^flectirt  worden  teitt.  Ks  enthill  «onaeh  die  durch 
<fen  Punkt  f  und  die  Gerade  (3)  gehende  Rhene,  deren  Gleichung 
voriäuÜg  mit  unbeatimmten  Coefücienten  durch 

(4)  ....   .  x+  By+Cz-^-D^O 

bezeichnet  sei,  diejenigen  einfallenden  Stralilen,  welche  nach  der 
Reflexiop  in  der  Visirebene  (2)  liegen,  ßeidc  Kbenen  (2)  und  (4) 
müaaen  folglich  gleiche  Winkel  mit  der  Spiegelfläche  bilden.  Da 
nun  die  Riehtungacoainua  dea  Einfallslothea 

sin^  co&O,  coa^cos^,  m0 
sind,  und  aomit  lugleich 

mnxpcosd  * 
der  Cosinus  des  spitzen  Neigungswinkels  dei*  Visirebene  gegen 
die  Spiegelebene  ist,  so  hat  man  als  Bedingung,  dafs  die  Pbene 
(4)  denaelben  Winkel  mit  der  Spiegelebene  bilde  wie  die  Viair- 
ebene, 

,  sin    cos  ^  +  Ä  cos  tl;  cos  6/  —  r  sin  ö 

(5)  smv/cos^  =  ±— ^c:  y{\  +  ß*\€*)   • 

während»  damit  die  Ebene  (4}  durch  die  Gerade  {^^  gehe,  die  l^e- 
dingungen 

(6)  .    .    .     a+H^=^+Ü^O.  . 
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Aus  (5)  und  (7)  folgt  durch  CÜmiiiaiioii  von  C  Uät^k  .^rag«fi 

heductionen 

B  sin  Itp  -f  iT'  (ig  6*^  coB  2^)  =  0. 
Von  den  beiden  Werlhen  von  -B  ai»  dieser  Gleichung  führt  d«r 
Werth  A 1»  0  auf  die  Viiirebene;  mithin  gehört  der  nwciU  W«th 

 sin  2^ 

tg  6*  -j-  cos  2x1/ 

der  Ebene  der  einfallenden  Strahlen  aq.  Wird  hiermit  weiter 
durch  (7)  und  (6)  respective  C  und  D  gefunden»  so  erhält  mnii 
aehhefolieh  für  die  ßbene  (4)  die  Gleichung 

(8)  .  (,-..)(igtf.+  co.a^)-(y-^?^)«at 

4-  2«  tg  ^  sin  ^  SS  0. 

Legt  OMB,  da  der  Anteg  ^  Coordinnien  anf  der  Am  m 
noch  nnbestimml  geleaaen  worden  ist,  die  Ebene  der  jry  doich 

die  linear  gedachte  5cale,  und  nennt  deren  Abstand  von  dut 
Drehungsaxe  k,  so  sind  die  Coprdinaten  des  Funkies  £ 

=       y  =  *i    2  =  0, 
und  man  erhält  aus  der  Gleichung  (8)  durch  SubatitutioD 
(9)   (f— a)(tg^*  +  co82^)^2(l(cos^^5-f  «8in^)8m^flK0 
als  Formel  für  den  Zusammenhang  zwischen  ^  und  xp. 

Wird  hierin,  da  tfi  immer  nur  ein  kleiner  Winkel  ist,  iang  ß* 
mit  lang  6*  cos  2^,  und  b  mit  h  cosi^  vertauscht  und  das  mit 
ein  multiplidrte  Glied  vernachlässigt,  so  gewinnt  man  eine  Nfi» 
heranigaformel  von  bequemer  Form,  nämlich 

also 

oder  wenn  klein  genug  ist,  Um  die  Tangente  von  2^  mit  dem 
Bogen  tu  vertauseim, 

^"a(lr-4)ooatf« 
h  dleeer  Formel  iat  f  —  a  der  #ilapd  dea^ge^MgaMt  Scnlen^ 
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tKM  dM  kl  4»  Anfangsitelliiiig  des  Spiagtll  rtflMIrtM 

Scalenpunkle ,  und  Ä  —  i  die  horizontale  CnUernung  der  Seal« 
von  der  Ebene  des  ^ic|^eU»  iefcsl«r^o  im  Funkte  4»  Anfangt- 
ilpUung  genommen. 

Um  den  FcUer  wa  bturlbmleii,  den  man  durth  -Anwimdimg 
4m  Nailiermigitemel  (10)  stoU  4&r  itrengen  GlcidiUDg  (9)  begeht, 
hat  Hr.  bTEüMAK»  a|s  Näher ungswerth  der  Abweichung  gefundeil 

4{f^J^)  ^^^^  ^  —  1)  sin  4^  -j-  sin  6*  sin  2^  sin  ^ff\ 

werane  fittr  jeden  tpeciellen  Apparat  der  grttlate  Fehler  sich  tiehen 

laTsi,  indem  man  für  ^  den  grölslen  vorkommenden  Werth  setst« 

JRd» 


V.  RiBsK.  Reduc^onen  der  Magnetometerbeobachluogen  be- 
halft  der  DediottUoiiebeslunmimg.  (Nach  einer  haadaefarill- 
tUkn  lütlheaang.) 

Von  den  vorstehenden  STEGMANN'schen  Erörterungen  nehme 
ich  Gelegenheit»  die  auch  die  aonatigen  Fehler  des  Apparats  be- 
rüdwdbtigenden  Rediictbaen  von  Magnetoaeterbeobachtaingen 
niehslehemi  mianiheilen,  wie  eie  sieh  aus  den  Formeln  ergeben, 

die  Hr.  v.  Hiesb  für  «seinen  Gebrnuch  construirl  hat. 

Was  zunächst  die  Abweichung  des  Spiegels  von  der  verti« 
calen  Lage  betrifft,  so  berichtigt  Hr.  v.  Ribsb  dieselbe  am  Ap- 
paral  aelbat  so  weit,  dafs  eine  Correction  an  den  Beobachtungs- 
wcrlhen  unnötbig  wird*  Er  wendet  daiu  folgendee  aehr  bequeme 
Mittel  an. 

Man  setzt  möglichst  nahe  vor  den  Spiegel  eine  iSchale  aiil 
Quecksilber  und  hält  alsdann  neben  sich  in  schräger  Richtung 
ein  Lineal  so,  dala  man  swei  durch  doppelte- Reflexion  entstan- 
dene Bilder  deseelben  erblickt»  das  eine  gebildet  von  Lichtstrah- 
len, die  zuerst  vom  Quecksilber  und  dann  vom  Glasspiegel,  das 
zweite  von  Strahlen,  die  zuerst  vom  Glasspiegel  und  dünn  vom 
Qneckailber  suräckgeworlen  worden  sind.  Hiernach  wird  der 
Magnet  so  lange  in  seinem  Schiffchen  verschoben,  bis  beide  Bilder 
derselben  Kante  des  Lineals  in  eine  gerade  Linie  fallen.  Schon 
mit  blofsen  Augen  lälst  sich  auf  diese  Weise  sfehr  leicht  eine  blt 
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44.  Bi^migti^tniit. 


Mff^bbS  Mfaüüii  g^MMi«  mdlmg  M  Spi^eti  «üMidlM»  ^»isMM 

für  die  Pi  axis  vollkomnieii  ausmcht  *). 

Hitrnach,  der  Spiegel  als  verlical  angenommen,  vfird  dift 
magneliiehe  Oeclination  bekannt  «ein,  sobald  fdifMMlt  dm  8Mt8 
billiiiuH  iind; 

1)  Das  Atfintilli  H  der  Mire  (fpd«r  betaer:  eltie§-b«iflBnBM 

Punktes  der  Mire)  gegen  den  astronomischen  Meridian, 

2)  das  Azimulh  A  der  5piegelaxe  gegen  die  Mire, 

3)  das  AiimuUi  B  der  magactiacheD  Axe  dea  ürai  bewagMi 

*)  Et  folgt  dies  aus  der  Anlegung  der  Conitaotea  des  Boaner  Ap- 
parates an  die  Formeln  far  die  Correction  wegen  der  Spiegel- 
stellaBg.  Sokfaer  Formeln  hat  Hr.  r.  Riiss  nebreie  entwickelt»  unter 
andern  eine  aoa  der  Formel  (8)  von  STaenanw  (t.  oben  p.6l6) 

/  nsinU/N 

(#  -  a)(tg  ö'  -f  cof  2V/)  —  \9  ^  y    j»ia      +  2ä  tg  6  •in  V/  —  0. 

weMM  dhiBbene  autdrvcbi,  die^  dnteb  da» »iiartitten  tnünibea 
gebend ,  die  Gerade  in  ticb  achlielat^  in  wekber  die  (ferllaale) 
Vitirebene  den  Spiegel  trifft.  Hr.  t.  Bitta  nunmt  aber  nicbl,  wie 
STBeiiAnn,  die  dureh  die  Scale  gebende  Horisontalebene  inr 
Ebene  «f  >  sondern  die  dorclk  den  reflectireDden  Punkt  des  Spie- 
gels gebende  iforisonfalebene.  Es  bat  dies  unter  andern  denTüs 
tbeil,  dab  dann  die  Constnnte  b  f ow  der  Ne^Mf  #  dea  flj^ligili 
onabbftngig  wird.  B»  ist  oinlkh  b  das  f  dea  Dnffdlacbaitts^nb- 
tes  der  Spiegelebene  mit  der  Axe  fß,  also  bei  Snmuiin 

wo  r  die  borisootale  Entfernung  des  reflectirenden  Punktes  von 
dem  Auihüngepuokte  des  Magnetstabes,  II  die  flSbe  des  retfeetS- 
renden  Punktet  iber  der  Scale,  und  m  der  Absfand  der 
ebeoe  von  der  Drehungsaxe  des  Magnetometera  ist«  Dia  0anv» 
dinaten  dea  reflectiifen  Scalenpuoktes  wenkn  alsdann  («renn  h 
den  Abstand  dieses  Scalentheile«  von  der  Tisirebene,  also  die 
DiflPereuz  der  Scalenablesung  im  Fernrohr  und  der  Scalenablesang 
am  Senkel  bedeutet)  xa^h,  y  =  zwm^H,  uud  die  Substitutioo 
dieser  Gröfsen  in  die  obige  Gleichung  fuhrt  auf 
h(i  +  tg     *^e2^p)  _      2g  tg  6  »irtj^ 

t  — bsecT//  (k  —  hstctp)  cos2y/* 

wo,  weil  u  Jininer  nur  unbedeutend  ist,  im  Neuner  ii  sin  V  als  j^e- 
gen  b  verschwindend  klein  lorigelassen  worden,  und  aui  der  rech- 
ten ^eite  füglich  für  (/'  ^er  von  Stkomanii  gefundene  Nähertmgs* 
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l^acKten  Magneten  gegen  flie  Spiegelaxe.  SämmtUche  Azinuithe 
mögen  positiv  in  der  Hichtung  8WN0  genommen,  und  das  Be- 
litiilmgifiiunihr  dem  Südp«!  des  Migneten  gegenfiber  gedacht 


Dm  erele  ^er  gemmnleii  Athnuthe  —  f!  —  wird  ditrdir  Be* 

obachtung  des  Polarslerns  bestimmt,  die  Mire  also  fixirl  durch 
die  Verticalebene,  weiche  den  Mirenpunkt  und  die  verticale  Dre- 
hßmgmm  des  Theodoliten  enihilt  Eine  m  dieser  Verticalebene 
gwiügtm  IMeeiiUilMBie  nennt  der  Verfasser  die  Normalhnie. 

tg 2xp  —         geooinmeii  werdeo  darf.  Ferner  sei  t/;«  der  Werth* 

welchen  ^l»  babeo  würde,  wenn  man  die  Abweichung  %  nicht  be- 

roeksichtigt,  also  tg  2ifj,,  —  ^,  so  daft  die  obige  GleichoQgi 

der  Kürze  halber  h  —  bsecV^n^-^  gesetzt,  sich  schreiben  Ufst  , 

«     .  htgö'~2Htg6  8iiiV' 

Anderemeiti  folgt  au^  der  identischen  Gleichung 

wenn  mao  im  Neuner,  wa#  mibedeoklich  geschahen  kaun,  ^l  dwcll 
%lt^  ersetzt, 

tg2(t//-V/J«  (tg2V/-  tg  2V/J  cos  2t//'. 
und   m,in  erhält  sonach  durch  VerbindunjC  dieser  Gif  irhnnt;  mit 
der  (c).  für  die  Correction  t// — \l/„(^  ^i\f/) ,  die  Tangente  ron 
«  2^y^  noch  jiMt  dem  Bogen  vertauscitend, 
^co,2uv  fctg£_j|o^ 

Wendet  man  diese  Formel  auf  den  Bonner  Apparat  an,  hei  wel- 
chem Hmm2»^^,  Ii  »496,6,  ae  erhalt  man  fir  ^  fegende 
Wertbe; 

«      hrnrnte^     hmmW^     k^BO^     lk«40*-  lk«»SO»' 

10  — <NS4       -^S^       —»»0»       —1.37  —1,70 
15^       -«^SO  — IvOO       —1,50        —3,00  -4,30 
»       -O^tf       -1,08       —2,75       -3,61  --4,56 
Bemerkt  man,  daft  k  aicbt  Mikt  die  GteCn  0^25«  etfetabr,  durch 
paiaende  Aufatellnng  des  Apparates  sogar  meistens  unter  0,10* 
bleibt,  so  ufkennt  man,  dafis  nach  der  angedeuteten  Spiegelbericb- 
tigeng  des  Feüer  mefklieh  tienifer  als  I  Seeaal  befvigt  und 
.  .  «kMo  Mm  Isiikiwg  fSMiient. 
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Die  BtitfMmmig  da»  twiita  AsliMitiiet,- «Ii»  4m  S9m 
htk  iwiteheii  NomaUim  mi  SpiegeUxa  «im!  ^tnitiNBlMk  4mnk 

xvvei  Fehler  des  Apparats  erschwert,  näiniich  1)  dadurch,  dafs 
die  Gesichtsiinie  des  Fernrohrs  nicht  in  der  Normaiebene  (d.  h. 
in  der  durch  die  Normallinie  gelmdan  VerÜnMeae)  liegt,  und 
3)  dMlvrak,  dftüi  dM  Soide  nielit  Mikf«ciil  gfgva  di»Nü—i 
ebüie  itdiL 

Der  erste  Fehler  erfordert  die  Ermittelung  des  Neigungswin- 
kels €  der  horizontalen  Projeclion  der  Gesichtslinie  gegen  die 
NormalÜnie,  Um  diesen  Winkel  zu  linden  hat  man  das  Fernrohr 
unmilfigaD»  und  iwar  in  der  Ari«  daüi  inaii  daiMlbe  dureh  dit 
ZewUi  drehl  und  den  Horilontalkrdg  um  160*  wendeli  und  alt- 
daim  die  Wuikeldlfferem,  wie  sie  aich  ras  den  Nonienableaungen 
in  den  beiderlei  Fernrohrslellungen  ergiebl,  in  Verbindung  bringt 
mit  den  Differenzen  der  Senkelsteliungen  vor  der  Scale,  die  den 
iMiden  FemrohrkgeB  enty ecben  Die  Btröeknclitigiiiig  der 
SenkeiflellnDg  iai  deswegen  nMu^  weil  dar  FeUer  der  «ptbclieB 
Axe  ein  iweifacher  IH,  indem  im  Allgemeinen  weder  das  tob 
der  Mitte  des  Objcctes  auf  die  Queraxe  des  Fernrohrs  gefällte 
Loth  die  Verticalaxe  trifft«  noch  das  Fadenkreuz  in  dieser  Linie 
•ich  befindet. 

Wae  die  Abweichung  der  Scale  von  der  gegen  die  «Normai- 
•bene  tenkrechlen  Lage  anlangt,  ao  bat  die  Neigung  denelben 

gegen  den  Horizont  wenig  zu  besagen,  da  sie  leicht  zu  erkennen 
und  berichtigen,  otler  in  der  Rechnung  herücksichligen  ist. 
Dagegen  hat  die  horizontale  Abweichung      der  öcale  voui  rech- 

■  •)  Ist  nämlich,  unter  W  und  0  respective  die  Nooienablesung  bei 
westlicher  und  ostliclier  Lage  des  Hölienkreises  verstanden, 
Y^^(W — 0),  forner  d  der  halbe  Abstand  der  beiden  Funkte  von 
einander,  in  denen  der  Senkel  bei  der  westlichen  und  östlichen 
I>rBbaag  de^  Fernrohrs  die  Scale  berührt,  d  die  horizontale  Kui- 
fernung  der  Objectivmitte  von  der  Verticalaxe  de»  Fernrohrs, 
0  dar  Abstand  des  Pendels  von  der  Mlfey  und  endlidi^  2062^^ 
so  besliaolt  sich  «  a«s  der  (Ueichoag 


')  Der  Fehler  q  lAfst  sidi  bestimmen ,  indem  man  an  das  Fisrnrokr 
eine  Uilse  oder  ein  Lineal  tarift  elMp-^MW  an.fti4e;  !an  dab 
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ta^iViMlei  HSil  ief^tlmiialiitoi^  ciMfi  uoi  io  tMniUimm  Bfofluft. 

D«r  Winkel  q  sei  positiv  gerechnet,  wenn  der  westliche  Theii 
der  Scale  zu  weit  südlich  ist. 

Die  übrigen  in  die  Betümmiipg  de»  AsioMitlu  A  einnaheiidMi 
EUiiMiile  WMi: 

Df  4er  hoiisMtale  i(i  der  NomilliBie  gemeMeae  AbfUnd  der 

Seele  von  der  Spiegelfläche  bei  A  =  0, 
l,  die  horizontale  Entfernung  4#r  Spiegelflüche  von  dem  ver- 
ticalen  Aufhangetaden» 

der  horiientete  in  der  Normallinie  giwemne  Abelend  der 
Mke  v$»  4er  Scule« 
SimdPf  reepeettve  die  ZeM  dee  en  Fedenkreot  ereehekiiideft 

Scalenpunkles,  und  der  mittlere  Ort  des  Pendels  —  wel* 
eher  mittlere,  in  der  NonneUinie  liegende  Ort  aus  den 
täglichen  eine  Zeitlang  bei  wiiHiehim,  und  eine  Zeitleng 
bei  MUeheni  Udbettbreis  geMekleo  AWeeangen  dee  Pen- 
dele im  Femrobr  eieb  ergiebt 
Dies  vorausgesetzt ,  ist  die  strenge  Formel  zur  Bestimmung 
von  A  aue  der  Beobecbtung  von  S 

(I)  ..  tg(2J+,-.)=  *=f=^+l6(,-f.), 

oder  wenn  roen  des  enie  Glied  rechte  durch  Ig  2A^  beseichnel^ 

(2,  .  .  .«(2.+,-.,  = 

WO  ü',  a,  f>t  c  wie  folgt  bestimmt  werden. 
Aue 

■ 

,  wird  Att  ele  ereter  gen&herter  Werth  ven  A,  imd  dereiie 

dietei  ungefähr  20«"  vom  ObjecrtT  entfernt  ist,  befestigt,  den 
Peodelfaden  durch  Dreheu  des  Ferwehrs  in  AEinuth  rechts  und 
linke  asit  der  Scale  in  Berührui^  bringt»  die  heruhrten  Stelieq 
abliest,  und  dasselbe  mit  umgelegtem  Pererobr  wiederholt.  Jhf» 
halbe  Differenz  des  Mittels  der  beiden  westlichen  Berührungen 
fon  den  beiden  ösdiehen  giebf  alfdaim»  mit  der  Angabe  des  ge« 
wehnUcben  Seekel»  in  der  NonnelKoie  verglicbeo»  dee  Winkel  f. 
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nehinend, 


•  *  cos  Jt„  cos  4" 

CO«(iljM  — t)  • 

ip cos (ii,,,— «)  e  '      '*  ' 

_^  d  9 

COS  (9  -i*  ^)  ^  * 

.  Bei  grüfiMren  Beoliaehtungwnengtii  trinl  mn  (MuMiid  «dl 
T^MÜto  barecbaeii,  in  iknen  min  da»  A„i  «ml      CMben  <i 

^  c  für  gegebene  Werthe  von  S — P  (die  in  geeigneten  fnlerval- 
len  fortschrei len )  entnehmen  kann.  Sehr  selten  wird  nian  aber 
diit«  weiiläufigeo  Üechnungen  nöthig  haben,  sondern  meisiens, 
nMRentüch  wtnn  q  und  A  niebl  i*  und  «  nicht  IQf*  ttberflefareitan 
(wM  durch  gebdrige  Stellung  und  Bwkhligung  des  Appmts  fail 
Hmner  »u  crrtiohen  ist),  ein  viel  bequemeres  Verfrikten  mit  iröllig 
bis  auf  einzelne  Secunden  odei  auch  Zehntel  derselben  drehender 
Genauigkeit  onwenden  können.  Da  naiuhch  D'.^  in  diesem  Falle 
nur  Hundertstel  eines  Millimeters  beträgt,  se  isl  hinreichend 
genau 

Beaeichnet  man  daher  die  au  log  b    log  ^  ^      gehörige  Zahl 

mit  b*»  log  ^  mit  a*,  und  die  logarithmiache  Differena  von  tang 

für  1*»  wo  itg  aus  der  oben  beseichnelen  Tabelle  fOr  A^^  nicht 

mit  S  —  P,  sondern  tnii  S'-P — c  au  entnehmen  isl,  mit  «o 
genügt  die  Annahme 

Sodann  giebt  die  GnHvMkekmg  des  durch  seine  Tingeal» 
aoag^ddlekten  Winkels  in  der  Gleichung  (1)  als  f  (or  f  Js),  wmm 
mm  äs  »  tg  (9  -f  «)  setzt,  und  die  Beseichnungen  etnf&hi 


f^A.mil^«  ^  -  coa  2  j;,,  sin 2  J, 
f  »  i am ijl,^,,      8  m  "  '   2.3^  ^ 
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▼.«MB.  «tl 

(3)  .  ^  =  A,i^^-Uq  +  t)-i(q  +  4)'-tUi.+*, 

WO  J^j  wie  bemerkt,  mit  dem  Argument  5  —  P  —  c  aui  den  ge- 
dachten Tafeln  für  Aff^  entnommen  wird,  und  die  anderen  Glieder 
io  eii^er  kleinen  Tafel  fi^r  den  jedesmal  Vorli<gaq4ca  ifflnuyitK 

^«QbßAUm^  sii.v«r«iiai0eii  finil. 

Dk  filwrfciiiiig  km  ilb«r4M  gami  mfidi  iliwrh 

(4)  +  « 

ersetzt  werden,  sobald  der  Apparat  äo  angeordnet  ist,  dalii  ^ 
nur  iü  bia  ^ö',  jupd  A  höchataoa  20  bia  30'  bairi^  Anxek  wird 

».«HM  F«ll'Co.iL£  und  kMm  dalMr^  okg Mih  uMiatona 

Über  930^  beirägli  bei  kldnerem  Warthe  von  t  vernachläaaigt 
werden. 

Was  andlidi  das  dritte  Asimulh  B  betrifft,  oder,  wenn  wir 

es  mit  dem  vorig uji,  A,  zusammenfasäen,  das  Azimuth  A 
so  seien  k,  /i,  t  die  Winkel,  welche  die  magnetische  Axe  des 
Stabes  mit  der  Normailinie  in  der  Richtung  SWNO  einschliedl, 
baBiehiich  wenn  auf  den  Stab  Magnettsrnns  und  Toraaon  dea  Aul* 
hängefadena,  wenn  ersterer  allein,  und  wenn  ietsterar  allein  ein« 
wirkt;  ferner  sei  n  das  Verhältnifs  der  Wirkung  des  Erdmagne- 
tismus zum  Emfluls  dt  1  1  orsionskraft  auf  dea  Slab,  a  der  Winkel, 
um  welchen  nach  Westen  su  der  südliche  Theil  dar  Spiegelaxe 
von  dem  der  Magnetaxe  abweicht. 

Alsdann  ist  Z  —  J  —  0t  ß  =  >l(l     ii)  ~  ^ 
sanunte  westliche  Declination  aomtt 

•dar  im  Falle  der  AwMadlwtkeit- von  (4) 

Oer  Schiula  der  MittheUung  handelt  von  eini§^  vom  Vor« 
laaaer  an  dem  Bonner  mogneftiachen  Apforai  angobradMi  Vor« 
beaeerangen. 

Die  fehlerhafte  von  Götting^^a  gelieferte  Papierscale  ist  durch 
eine  genauere  auf  Glas  geätate  Scale  ersetzt  worden,  welche  von 
der  Rückseite  her  durch  iS^^ei  eckuchtei  wird«  und  aelhai 
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44^  MnägoiliMmis. 


bei  der  ungänsljgsteii  Tageshelle  eine  aufaererdeiitliche  Deullkli- 
keit  gewährt.  Ferner  isl  die  Mire  niehl  an  der  Wand  angebracht, 

sondern  besteht,  zur  Ertielung  einer  genügenderen  Unwandelbar* 
kek,  aus  einer  kleinen  Glasscale,  welcfie  auf  eineai  (rei  im  Saale 
Stehanden  steinernen  Würfel  befestigt  ist. 

Um  endlich  den  sehr  läaüg  werdendeni  in  den  OonalaiiteBt 
und  n  hervortretenden  VeHMerungen  der  Tanion  ▼miAettgeii» 
welche  Iheils  ohne  erkennbare  iofsere  Ursache,  theils  durch 
Heifsen  einzelner  Coeonfaden,  theils  aber  auch  durch  die  von 
Zeit  «1  Zmi  oölhigen  Bestiinmungen  dieser  Gonslanten  eintreten, 
wei4flQ  gif  enwirt^  Veraiuihe  «H  giil  gearbaitoten  CmmBdm 
gemacht,  die  mit  aufgeldstem  vulcaniairtem  Kautacbuk  oder  aitf- 
geR(ster  Guttapercha  dünn  ubersogen  worden  sind.  Oer  CJeber- 
xug  soll  die  hygroskoj)ische  Wirkung,  .sowie  die  gegenseitige  Ver- 
schiebung der  6eidenladen  verhüten,  ohne  die  Torsion  in  nach- 
thetfigem  Grade  zu  erhöhen.  Gans»  meint  der  Verfasser,  möchte 
daa  Uebel  sieh  beseitigen  lassen»  wenn  man  statt  des  Stahlmagne- 
ten einen  Elektromagneten  gebrauchte,  indem  aladann  n  und  % 
oline  dei)  eigenlhchen  magiietischen  Apparat  zu  berühren,  be* 
stimmt  werden  könnten,  und  die  Veränderlichkeit  des  elektrischen 
Stromes  auf  die  Bestimmung  der  Declination  schwerlich,  selbst 
wenn  man  nicht  mit  Elongationen,  sondern  aliquoten  Theilen  der 
Schwing  II  ngsseit  beobachtet,  einen  bedeutenden  und  nicht  su  be- 
seitigenden Einflufs  haben  würde.  JRif. 


QoRTBLBT.   Valenr  abnolae  de.  la^d^clinalsoD  et  de  riocUnai- 

SOD  magD^iqoeS.  Ball.  d.  Brut,  XXII.  I.  p.  365-368  (Ct  d. 
sc.  1855.  p.  145-146);  Intt.  I65§.  p.943-«846. 

Alljährlich  bestimmt  Hr.  Qustklkt  die  absolute  Dechnatioa' 
mid  Indination  im  Monat  Märs,  und  macht  die  Resultate  (ohne 
Borttcksiehtigiing  der  tlglichen  Periode)  bekannt  (siehe  Bc^l.  Bcr« 

1852.  p.  605,  1853.  p.  629  und  1854.  p.  660). 

Da  die  diesjährigen  Ergebnisse  einige  Abweichung  von  den 
früheren  zeigten,  so  veranstaltete  Hr.  QuETeLET  eine  Untersuchung 
ttbin*  den  fiinfiufs  des  Eisengüten,  womit  der  Garten  der  Stanr- 
ifM  nmgebntf  ist;  als  Resultat  stellt  sich  hetins; '  tlAr  mtf"* 
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•rilhmelMchen  Millel  der  erhaltenen  Zahlen  als  die  «nüir«i  WciAi 

der  Ueclination  und  inclinalion  zu  belraohten  sind. 
Hiernach  hat  man  für  1Qq5; 

DedinaUoii.   .  xrbb^T^ 

ImümIwo.  .  ^r43fW  Im. 


A.  Email   Ueher  die  UorixonUlcoiiipoiiieole  des  Erdai^;ii0* 
tiiBaiii»  an  emigeo  Pnokleo  in  Spantefi  imd  Frankreick 

.Mr.  Nadir.  XL.  275-280. 

Die  magnetischen  Beisebeobachlungen  des  Mm.  Ebman  in 
Pmknieh  umd  Spanien  haben  wir  bereite  im  BerL  derJ.  1854 
pb610  baaprtchoB;  dar  obige  AufaaU  enth&h  mar  eine  Berichli« 
gung  der  früher  mitgetheilicn  inlensitälsbestimmungen.  Hr.  EaHAtt 
fand  nämlich  ersl  längere  Zeit  nach  seiner  Ziirückkunfl,  dafs 
eine  der  mesaiagnen  Fufsschrauben  des  Schwingungskästchena» 
M^ihiu  er  gebraucht  halt«,  gegen  MagneHmin  ebenso  wie 
#Mbea'£iaeil  sieb  vorfaiaH»  und-  bei  den  Sehwiogungareraacben 
akben  GMofr  ansible^  deeeen  Betrag  nicht  mehr  genau  ermittail 
und  in  Rechnung  ^ohrachl  werden  konnte.  Mtt  Weglassung  der 
fehlerhaften  6ciiwiügungen  hat  er  nun  die  Intensitäten  neu  be* 
rodmet  und  theilt  im  obigen  Aufaatie  die  Reauliate  mit.  La, 


»'AiaaiNft.   MagoManie  terrestre.    C.  R.  XL.  1107>1107;  iaat. 

1855.  p.  177-177. 

^  — •    ObaerralioDs  de  rinclinaison  de  Taiguille  aimant^ 

k  Urrugue  et  ä  Audaux.    iust.  1855.  p.ö52-352. 

Hr«  o*ABBADia  bat  bereits  in  Audaux  in  der  Nähe  der  Pyre- 
BSau  Mwhrtre  ludinaHenibeabaohtangen  angealaUl(Bari.  6er.  i6&4 
f/M2^  Eine  ran  ibm  m  Urrugue  (Breila48«82F43'S  LlngaO* 
16^  16^'  westlich  von  Paris)  ausgeführte  und  an  die  Akademie  ein- 
gesandte inclmationsbeattauming  wurde  im  Institut  mit  unriehüger 
Aagabu  d«  Baobachtungsurtaa  TerlienUieht,  was  ihm  Veran» 
kMOt  fyba»  bal  die  «ta  4»gellBbfi«<  Nelia  an  die 
iiiisihA4.fl|s.n.  4a 
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■miiHig  Ut  wie  folgt: 

13.  April  1855  (i3«  23^  QfiT  Ia 


y.  Wsmii.    fnlensitat  des  £rdii)agoe(Hniim  io  Haüe  oach  ai^ 

SOlutem  MaalB.    Z.  S.  f.  Nfttunr.  V.  2ja-2i6. 

Hr.  V.  Weber  hat  mit  einer  Bussole  und  einem  kleinen 
MagaeUtiiii  aach  der  WsaaR'seheii  Methode  die  abeoluie  liileo» 
sitäl  des  Brdmagnelitmi»  in  Halle  bestiimnt,  and  bemerkt  ab 
Einleitung  (was  durch  sonstige  Erfahrungen  vorher  Wmrfctiend 
erwiesen  worden  wai),  dafs  aul  diesem  We^e  nur  «n  genäherler 
Werth  erhalten  werden  könne.  Als  Resuliat  iindet  er  die  abto« 
iute  Uorizonlalintenaität  «s  1|76779;  ferner  giabl  er  die  Intliaa» 
tian  III  67*  7/  W  an«  oliae  au  hemarkan»  um  mm  «m1  «rif 
welche  Weise  sie  gemessen  worden  ist  Vergleiokt  tmm  Sm» 
Zahlen  mit  dun  durcli  sichei  ere  iMellioiieii  für  Berlin  bestimmten 
Conslanten,  so  wird  man  ieiclii  erkennen,  da£i  die  InciiiiaiHMi 
wahrscheinlich  genau,  die  Intensität  aber  viel  tu  klaNiiaL  Nadl 
dam  Abhingigkeilsgaselay  wakfaaa  awiaclien  da«  Aandanmigf 
iHNriioiilaleii  KraR  und  der  koUnalion  bailalil,  aiilla  Ae  M§& 
kUensitätsbestimniung  fast  um  0,06t  vermehrt  werden.  La, 


Mabmoüd.    D^terminations  nouvelles  du  magnötisme  terreslre 

ä  BrUXelleS.  Üuil.  d.  Brüx.  XXII.  2.  14-15  (Cl.  d.  sc.  ]SbS. 
p.268>269);  iDst.  1855.  p.ö7»-3dO;  Silliman  J.  (2^  XXIV.  44tM46. 

Im  Berl.  Ber.  1854.  p,  <(66  ist  kereits  von  den  magnetfapcfacn 

Ortsbesliiiiniungen  die  Bede  gewesen,  welche  Hr.  Mahmoud  an 
verschiedenen  Punkten  des  inilllern  Europa  ausgeführt  haL  Der 
aliige  Aufeatz  umfafst  neue  Messungen  der  absoliilen  HoMMHllidp 
inlensitifc  wid  imslinütaft  in  BmmA  und  Faiit»  den  inilhani  fßm 
mmltak.  Wanad^nawaffth  würo  aa  geaataeb»  dala  fk^  MaiiMB 
die  tagliche  Variation  in  Rechnung  gekracht  oder  wenigsleoa  be- 
hufs einer  miciUrug liehen  Bereehaoag  die  Beoiiachliingsz,eit  an^ 
fmeban  (s «aaua  ^aiAHMMNfHi  iinA.Alm»  diaaa  £agdi» 
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V.  limmi  MWMP.  HP«"»-  «II! 

gung  wii  •«  iripngtii.    KKt  abadbite  Honioali^iMwiitfil  (and 

Hr.  Itf^BNOi/v 

in  Paris  Anfang  Man  1,8617. 

Hl  Brüssel  Anfang  Mai  1,8075  ^ 
4m»  V^rhälluiÜB  tat 

1:0,96168 

Die  ersten  Messungen  desselben  Astronomen  (Berl.6er.  1354* 
6. 660)  gaben 

uliiraiid  im  Mtltel  die  von  mehreren  Beobachtern  früher  geftin- 
denen  and  in  QottsLBT^a  Annuaire  de  Tobaervalohre  de  BruxeOoi 

l6a3  ancefuhrlen  Werthe 

1:0,9630 

gjilbeMk  Mai» 


B.  YoiM.  Magoeliscbe  BoobaehCnngeH  in  Nordtifrika  and  Kaka 

fhftutnuatm  Mittli.  1859.  p.  256-250. 

Hr.  Vogel  hat  auf  seinen  Reisen  in  Afrika  auch  die  Dcslim- 
noiung  des  Erdmagnetismus  sich  zur  Aufgabe  gemacht.  Die  iß 
oIn|«9  Aufaidae  mi^;eihei|i^  £>aU  aind  wie  folgt: 

tljpoÜi8ö3.  .  ,  W20,r  49»aü,4ö^ 

.  12  62,38 
.    12  38,56 

.    12  41,39       43  22;^ 
.    13  3,8 
,   19  22,59 

.  13  5^43  .    38  36^12 

Kuka  (Januar  1854)    14    3.2         13  6,8 
An  den  »wei  ersten  Orlen  hat  Smyth  im  Jaliru  1517  die 
Deciinatien  bealmiaiig  und  iiir  TripoU  16"*       für  Beoiolid  iO^'C 
gefondeii.  ^ 

Peroere  Literatur. 

A.  Secchi.    Kicerche  sul  magnetismo  temstre.  Memoria 

aeconda.     Atti  de'  nuovi  Lincei  VI.  17-72. 

Y.  Snao».   Ueber  die  Keootaifs  der  Polarität  des  Magneto 

40» 


Beuiolid   #  . 
Bondschem 
6okna  .    .  . 
Om  ei  iibied 
Sebhe  .  . 
Murauk 
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and  den  Gebrauch  der  Magnelnadel  bei  den  CSiiMtes  h 

ältester  Zeil.    Verh.  d.  nsforh.  Ver.  d.  Rhcinl.  1655.  p.VIl-HT. 

W.  SwAN.    On  a  simple  varüiUoo  compass.   fidiob.  J.  (2)  I. 

J.  GiAT.  Patent  compasses.  Modi«  Mag.  LXU.  433-434;  Repei^. 
of  pat.  iov.  (2)  XXV.  325-326. 

A.  Small.    Apparat  zur  Aufhebung  localer  Störungen  bei 

Seecompassen.    Poljt.  C«  Bl.  ]&55.  p.  1499-150];  Pract.  meciu 

J.  1855  Oct.  p.  J49. 

J.  Sands.  Improveineots  in  the  imarinerä'  conjpass.  Mecli.  Mag. 
LXII.  592-59i;  Repert.  of  pal.  iaf.  (2)  XXVI.  217-219i  Poiyt.  C 
Bl,  1855   p.  1501-1502. 

FaiRKi»  and  BaowNiiiG.  Apparatas  for  correcting  the  varialioi 
of  ahips*  compasses.  Hecti.  Mag.  LXII.  eio-eii. 

G.  GüWLAND.    Maiiners'  compasses.    Mech.  Mag.  LXIII.  385-387. 
Lamont.    Heber  die  im  Königreich  Bayern  während  des 
Herbstes   1804  ausgefubrleo  magn^ischeo  Messm^en, 

MÖDchn.  gel.  Aoz.  XL.  4.  p.  73-79;  Po»«.  Am.  XCV.  47a'>4«l; 
Z.  S.  f.  Natunr.  TL  210-211. 

bdicatlons  of  magnetometers  ai  the  Royal  obaervator;, 

Greenwich,  in  1853.    6re«Qwieh  Obt.  1853.  p.  (III}-(CjrVTI). 

Magnelical  and  njeteorologicfil  ül)sei  valions  at  lake  Athabasea 
and  fort  Simpson,  by  J.  H.  Lkfboy;  and  at  fort  Conüdence 
in  greal  bear  lake,  by  J.  RiCBAaDSOM.  Loodoo  1855.  p.  I- 
XIV,  p.  1-392. 

B.  Sabihb.  On  the  magoetic  vaiiation  in  the  vteinity  of  tbe 
Cape  of  good  Bope.    PUl.  Mag.  (4)  X.  335*34a 

A.,  H.  und  K.  Scmiagintweit.    Magnetische  Beobachtuageo  in 

Indien.    Gumpricut  Z.  S.  V.  157-157. 

ScBoatoaeB.  I>er  Magnetberg  anf  St.  Domingo,  t.  LaaMSAa»  m, 
Baoaa  1855.  p.  89-90;  Aonal.  dai  voyag.  1854.  II;  360-374. 
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45.   Sfttdeorologte.  o'Auaoii 


6M 


46.  Meteorologie. 


A.  Mechanisch«  Hälftmillel  för  die  Meteorologie  (Appanile), 

A.  i>  ABbAuiK.  Sur  la  iixauon  du  point  dV^bullition  dans  le 
thennoruplre  cenligrade.  C.  H.  XL.  847-847;  lii«t.  1855. 
p.  I40-140t< 

Bei  der  ßestimmung  des  Siedepunlitei  der  Thermometer 

wird  gewöhnlich  nur  auf  die  Höhe  des  Beobachtungsorles  über 
dem  Meere  dadurch  Rücksicht  genooitnen,  daCs  man  die  Tempe* 
.rolur  des  an  der  OI>er fläche  des  siedenden  Wassers  in  einem  offe- 
nen G/ftßfse  entwickelten  Dampfes  entweder  auf  den  Normal* 
iMirometersland  von  336  Pariser  Linien  oder  auf  den  Barometer* 
falanil  7G0"""  rcduciil.  Hr.  d'Aiüjadu  hiill  es  für  nothwendig  die 
Bestimmung  des  Siedepunktes  mit  Berücksichtigung  der  geogra- 
phiecheii  Breite  und  der  Aleereshöhe  eii>es  jeden  Ortes  vorsiineh« 
men.  Es  soll  für  das  hunderttheiüge  Thermometer  unter  der 
Breite  von  45*  und  dem  bei  0*  statlfindenden  Barometerstände 
von  760^  an  der  Oberfläche  des  Meeres  der  Siedepunkt  mit 
100**  bezeichnet  werden,  während  man  für  jeden  anderen  Ort  den 
ÖiedepunlLt  milleist  des  Ausdruckes 

760-"  +  1,98  cos  29  +  0,000238  ü 
auf  den  diesem  Orte  entsprechenden  normalen  Barometerstand 
reduciren  ^oli,  worin  tp  die  geographische  Breite  und  H  die  Mee- 
reshöhe  des  helrelTenden  Ortes,  in  Meiern  aiisgeifnickt,  bcJcutel. 

in  England  benuUl  man  für  die  Fahrbnhkit  sehe  Scala  zur 
Bestimmung  der  dem  SiedepuniLi  entsprechenden  Baromoterhdho 
den  Ausdruck 

29,9218^  +  0,07662  cos  2(p  +  0.000001  79k, 
worin  Ä  die  Höhe  in  engfischen  f  iifseii  l)ecleulel  und  der  Siede- 
punkt unter  45*  Breile  bei  dem  ßaroinelerstande  von  29,9218  eng- 
lischen Zeilen  an  der  Oberfläche  des  Meeres  mit  212'  beseichnel 
wird.  Ku, 
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Walfrrdin.    Modificalions  au  thermometre  homontal  Ii  aaat' 

ronm  de  HnrjüRFliKB  (\  R  Xf,.  ^<l*-yoi|;  Cosmos  VI.  444- 
447^;  Inst,  1855.  p.  130-J31*;  Arch.  d.  sc  plijs.  XXIX.  57-57. 

Um  ilit  nachlheilig«  Rinwirkung  de«  w  dem  Rvt«»rfo|»'- 
ficheD  MinimuiiiilkcriiioiiKler  im  leeren  Räume  sich  bildenden 
Weingeistdaiupfts  zu  verhüten,  ferner  die  präcise  Bewegung  des 
kleinen  in  der  WeingeisUäule  befindlichen  Index  zu  bewerktlelü* 
gen,  Sndert  Hr.  Walferdin  dieses  Inslrumenl  dahin  ab,  dafs  er  es 
bei  seinem  Gebrauche  nrahl  horisonlal  sielll,  sondern  anler  einem 
Winkel  von  15  bis  40*  neigt,  nn  seinem  oberen  ßnde  mit  einer 
conischen  Kammer  im  Innern  versieht,  und  bei  der  Anfertigung 
mit  Anwendung  einer  passenden  Käiiemisehung  bei  ^25^ 
SO*  verschlieist.  itm* 


Walferdin.    Thernaoiuelre  ä  maxiraum,  ä  buUe  d*air.    C.  R 
XL.  951- 954t i  Cocmos  VI.  471-474*;  Arth.  d.  tc  phjn.  XXIX 
57-^1  lost  JMS.  p.  138-139*. 

Nachdein  Hr.  Walferdin  in  der  Hauptsache  alle  Nacbtheile 
des  BuTBBRPORD'schen  Maximumlhermomelers  aus  einander  |;eaetot 
hat,  seigi  derselbe,  wie  er  im  Stande  ist,  iedes  Thermonseler 
leicht  so  abändern  au  k5nn^n^  dafo  dasyelbe  als  Maximumlherme* 
meter  benutzt  werden  kann.  An  seinem  oberen  Ende  versiebt 
derselbe  zu  diesem  Zwecke  das  Thermometer  mit  einem  erwei- 
terten Heservoir,  weiches,  nachdem  das  Thermometer  gefertigt 
worden  ist,  mit  trockener  Luft  angefüllt  und  yersebloaaen  wirii 
Die  in  diesem  Reservoire  befindliche  Luftblase  wird  durch  Er- 
hitzen innerhalb  der  Quecksilbersäule  gebracht»  so  dafs  sie  von 
leUtcrer  ein  kleines  6iückchen  abtrennt,  das  in  dem  oberen  End« 
des  Thermometers  bleibt.  Legt  man  letzleres  horizontal,  oder 
giebt  man  ihm  eine  achjefe  Lage,  m>  wird  df r  abgetreqnte  Quecksü- 
berindex  das  Maximum  der  Tt^niperatur  ^ineigen  können«  Km, 
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WAUsaDiff.  Ncttfttrri  und  Zambba.  03 ^ 


N«6RBTTr  et  Zamb!<a     Themomelre  a  rnaxirnum.    C.  R. 

•106O-1061t;  Cosrnos  VI.  529-531;  lost.  1855.  p.  165-165*;  Z.  S.  f. 
Naturw.  V.  451-431;  Berl.  MonaUher.  iS56.  p.  142-143;  Rep.  of 
Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  24-25;  Z.  S.  f.  filatb.  J857.  J.  p. 72-72; 

Bfoe  nicht  aftwesendich«  Verbesserung  der  gewöhnlichen 
Thermoraelrograpiien  für  die  hucliale  während  eines  grofsen  Zeil- 
ahschuiUes  stattgehabte  Temperatur  wurde  von  den  Herren 
NEORtTTt  and  Zambra  vorgenommen ^  die  sich  durch  den  mehr* 
jährigen  Gebrauch  der  abgeänderten  Thermometer  bewährt  hat. 

Bai  4tai  nach  dem  Principe  von  Riiti»rfo«d  angeCerligten 
Maximumlhermomeler  beündet  sich  bckaniUJicii  am  Gipfel  der 
Quecksilbersäule  ein  kleiner  ^lahiätift,  der  ül»ii^ens  bei  genaueren 
InstrufDentan  «üaaer  Art  vom  Quecksilber  durch  ein  kuries  Capil- 
UrriMiaB  gtlraiint  bitibt  Diese  Cinriehtung  bat  bei  elalionä- 
IM  kiirutnian  baaoodora  4m  Nachlhaii,  dala  Irots  den  twiaehan 
daai  MarluraliAe  und  dem  QuecktHbcr  befindlichtn  GJafl-öhrelicfi 
mit  der  Zeit  ein  Losreifsen  des  blifies  von  dem  (/ipfel  der  Qireck- 
siibersäuie  bfiui  Verkürzen  der  lelilercn  nur  seltr  unsicher  ei  lolgl, 
und  das  ThermooMter  übaiteii|ii  cina  au  geringe  KuipfindÜdikeii 
bütal.  Modi  tritt  dar  kuerai  erwähnta  Nacbtheil  ent  laiiga 
Zail«  fiacMaoa  daa  TharoMiDaiar  angafertigt  worden  ist»  ein,  und 
kann  weil  leichler  wicdf-r  gehoben  werden,  als  die  an  dem 
RuTHBBFORD'scIien  MiniüiuiiUiiermouieler  batd  nach  ilner  Anferti- 
gung eintretenden  aabr  beUaiUciidan  AlängeU  ^ia  Walfsadin  im 
äabai  yatmalii  bat 

'  Dia  faicr  in  Bado  atahaada  VaTbtiaerwig  daa  Ri^TMaroan^* 
aahali  MaximumibenDofnetrographm  besteht  nwi  darin,  dafii  dia 

Tbarmometerröhre  diciit  über  der  Kugel  rechlwuikiig  umgebogen 
ist,  und  in  der  Umbiegungssielle  üici)  ein  mit  umgebogener  und 
iMiifoh  festgeklemmter  Glaaatifi  beÜMlet,  weldier  einen  sehr 
dianaa  Kanal  für  daa  «eh  autdahnanda  Quackailbar  übrig  Jälst 
Wird-  nun  4aa  taOhraaaeiit  horiaoalal  gaaleliti  ao  wird  bei  ab« 
nehmender  Wärme  die  Quecksilbersäule  an  dieser  ^Stelle  sich 
trennen,  so  duis  man  den  höchsten  Temperaturstiind  später  un«- 
mitAalbar  am  £nda  des  abgetrannlan  Queaksiiberfadens  ablesen 
««M-  Waoi-aM  4m  Yhnr— matar  saigl»  sa  aaü  aina  klaioa 
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dem  Qneeksilber  «i  vermigifp.  lU^ 


E.  Bknoü.  Note  bur  ia  maniere  d'oblenir  la  terapöratore  de 
Tair.  C.  R»  XL.  108d-1085t*»  last.  1863.  |>.  16b- 166*;  Z«  8.  f. 
Naturw.  V.  447*447ti  Arcb.  d.  sc.  phyt.  XXiX.  dd7-33tf.  . 

YiARD.   Sur  ies  moyeos  d'obteDir  ia  (en^^rotare  de  Tair. 

CR.  XL.  lUO mit»  I265-I266t;  lotf.  1855.  p.l76-l7n  p«2i5- 
213*;  Areb.  d.  ic.  pbjt.  XXIX.  340-342. 

Um  ein  Thermometer  aUen  ttuCBereii  aaehUieiligett  ond  ee- 
omdSreD  Einfliisfen  tu  eotsiehen,'  ttnd  avfiefdem  dennaibm  mOg» 
Hehst  eehneit  die  Temperatur  der  umgebenden  Luft  hehmbtiugcn, 

schlägt  Hr.  Henoi!  vor,  jedes  btalionare  Ihermometer  mit  drei, 
und  wenn  es  nölhig  ist,  mit  noch  mehr  cylmdnschen  Köhren 
iu  umgeben,  von  denen  die  innerste  geschwärai  ist,  die  aadetiB 
aber  te  besohaffitD  find»  dafr  darin  ein  Laftelrem  ciwHw  kann. 
Durch  Bewegung  des  Thennometen  >nHl  feinea  llaleeov  odar 
wenn  diese  fest  sind,  durch  einen  auf  mechanische  Weise  hervor- 
gebrachten Lufistrom  würde  man  genauer  die  Temperatur  er- 
halten aU  aut  gewöhnliche  Weiae«  Bei  tragbaren  instrumeataa 
genüge  ein  Cylinder  yoq  aehwaraer  Mde  tum  Scfaiilae  gegea 
den  Binflufii  der  Strahluogp  «id  daa  Sehwankeii  dea  Thcfweme« 
lera  mit  der  Hand»  am  daa  Thermometer  empindWeher  a«  madmii 
und  demselben  die  1  emjjeralur  der  Lull  beizubringen. 

Hr.  ViARD  bcschüüiget  sich  ebenfalls  mit  der  Präge,  wie  ein 
der  freien  CinwirLang  der  Lufttcaaperakur  ausgeselatea  Queck« 
ttiberthermameter  vor  Strahlung  geachftlal  wctdea  lumn,  utdvtt* 
abhängig  von  der  Bewegung  der  Luft  ia  dem  Raame,  in  wel- 
chem es  angebracht  ist,  den  Temperaturzusland  des  letileren  an- 
zuheben vermag.  Sein  Afiparat  unterscheidet  sich  von  dem  des 
Hrn.  l^ENou  im  Aügemeioen  nicht;  jedoch  aucht  Hr.  Vuan  lu- 
gleioh  in  dem  Adhreaapparate,  ia  deaaan  Aae  daa  Themiometer 
angebracht  tat,  durch  die  Flamme  einer  Weingaiatlampe ,  gegea 
deren  Einwirkung  das  Thermometer  gestehert  ist,  eine  Iruflcircu- 
lation  hervorzubringen.  Eine  Verglekbung  der  Angaben  seines 
Thermometers  im  Hö^ureoappaMite  mit  denen  einea  gewöhnhchea 
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unter  verschieilenen  Umständen  veranlassen  Hrn.  Viard  zu  dem 
SdiliMse,  «liiis  durch  seioen  Thermometerapparat  die  Temperatur 
<br  hmk  «B  aiiiMrtliii  asgagd»«  wM  JKk 


WAr  PKRoiM.  Sur  les  Gebelles  ihermoiDelriqnes  aiijoui  (J  Imi 
eil  usage;  abaissement  du  z^ro  de  recheile  centigrade; 
echelle  tetracentigrade.    c.  a.  XU.  122-I2it ;  io*'- p.^M« 

256  ;  Polyr.  C.  BL  ia55.  p.  1206<  J206*;  Cosmos  VII.  I18«^12P| 
Z.  &  f.  Natonr.  VI.  68-6»*;  Arch.  d,  sc  pbjs.  XXX*  6^67. 

Hr.  Walpbruin  bringt  eine  neue  liiermoinelerscala  in  Vor* 
schlag,  durch  welche  alle  Unbequemlichkeilen  der  gegenwärtig 
iu  verschiedenen  Län^tm  io  Gebrauch  stehenden  drei  Thermo- 
»•tMwlMi  btioligat  werden  aoUen,  iiii4  4le  Vortlmi  betfia^ 
Mt  ÜMre  Aagaie»  mü  dtnM  4m  Ceptfimaltheraift«e>era  in  umm 
gM»  einfachen  Beziehung  stehen. 

Die  wesentlichen  Nachtheile  der  gebräiiclilicheii  Scalen  be- 
stehen nach  der  Ansicht  des  Hrn.  Walf£Rdin  hauptsächlich  darifi, 
^•ii  iKtiiag«  4«a  Nnäpwditai  bei  der  CiLüiie^fGlieA  itad  AiMiNim'« 
ieiiia  £eila  sweierlei  Beeekbiuiiges  4*  ^  positive  md 
i^ptive  Grade  filr  ihre  Angaben  erfordert ,  während  es,  insfc^ 
sondere  bei  meteorologischen  Arb eilen,  bequemer  sein  würde,  nnr 
mit  einerki  Zeichen  die  Angaben  henulsen  su  können,  in  diesem 
BiüehnBg  ersoheiiie  daher  die  FaansMmv'aebe  Seala  als  vorlM^ 
Mkr,  mmk  M  dieeer  der  NoUpiMkl  32*  laeCar  «In  der  GcMer^ 
pmlil  des  Wassere  liegt  ;  jedoeh  lel  eellMl  diese  Lage  dea'  Nnik 
punkLes  noch  nicht  zweckakilsig  gtnug.  Ferner  sei  noch  der 
Meinung  des  Verkasers  der  gewöhnliche  Sprachgebrauch  von 
Kike.  nnd  Wünaegradcn  im  gemeinen  I^cn  dnreh  die  TkeniMir 
MleMMleii  entetanden,  wübrend  aoMe  unrichtige  BegriBe  mif^ 
lielMl  fcnieiligsl  werde»  witeden,  wenn  OMn  die  BeeeiehmaigiM 

dta  Tliermomelerp^raiie  är^derle  etc. 

üm  diese  Mtisstände  ein-  lür  ailemai  su  beseitigen,  hält  es 
daker  Hr.  Walfsroin  für  nweckmäfsig)  die  sogenannte  Tetre^ 
MrtijrtMlnmle  einivWiM.  Bei  dieeer  ie&  der  Null|Ninkl  ddr 
CiftiarpiilH  deeQoeekiiifcera,  fuelelwn  der  Verleeaer  W  -^dtt^tt 
tpnifnint-  die  3cala  erieklet  dabei  im  Vergleiche  mit  dem  CnLaweV 
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634  McliiMlogie. 

iOliM  TOtmeünlth'  kciii«  Aendening,  imiem  der  Geürierfiunkt  dit 
Wassers  mit  40°  der  noiicii  Scala,  die  Temperatur  des  Dampfet 
an  der  Oberfläche  des  siedeodoi  Wossera  in  eineai  otfeneti  6t» 
mCie  bei  760»»  mii  140''  btseichoti  wird,  der  Siedepunkl  dct 
Queeksiibers  aber  (360,5^  C.)  zu  360*  C.  angenommeo,  aiil  4ISXf 
Wutkibiiel  werden  mIL 

Noch  dieser  Scala  hat  der  Verfasser  vier  Thermometer  an- 
gefertiget,  die  er  der  Pariser  Akademie  vorlegte,  und  von  welchen 
er  das  von  0  bis  100  Telracenlsgraden  reichend«  filr  meteoreJo- 
gitche  Zweeke  bestimmt.  Seiner  Abhandlung  hat  der  Verfaaacr 
«ine'Tabette  beigegeben,  welche  die  Vergleieliaag  der  dr«l-lll^ 
ren  Scalen  mit  d^i  iieucii  Scala  darfilellt. 

Wenn  wir  es  auch  für  wünschenswerth  halten  müssen,  da£s 
in  Beaiehung  auf  den  Gebrauch  einer  gewissen  TiMnsoaMlaiWMili 
tinatal  eine  Me  Ciebereinktnift  gcftroffm  werden  nMIgc»  an  kte- 
nen  wir  dennoch  durch  EinfOhrang  dnr  WA&mnniM^adM  ginllwi 
iung  niciit  alie  Mifssüinde  besniligt  sehen,  welche  die  Anwendung 
verschiedenartiger  Thermomcterscalen  mit  sich  führt.  iNach  un- 
terer Meinung  toU  em  für  den  ailgemeiaefi  (■ebranch  yniwnacya 
jpndtt  Therinnmeler  nichl  Utfe  den  v«n  Hm«  WjtimMr  f»» 
tttiittn  Anftrderwigcn  entsprechen»  aondam  et  aoM  niftiührninn 
genauere  Bestimmung  der  Temperaturangaben  tulassen  alt  die 
in  Gebrauch  sleiiendcn,  und  aufserdem  die  Verwandlung  der  An-» 
gaben  derjenigen  öcaien«  nach  welchen  bis  jeixt  die  maiaten  Be* 
•Imdiliingtn  mgtMMimen  wwrdea  sind,  in  jem  dnr  neuen  fitata 
tili  eint  clnMit  Weitt  vomnehman  gttlalltii,  und  twar  tt^ 
dafs  bei  der  Verwandlung  keine  Rette  vtmaehlttssigl  xu  werden 
brauch«!,  wenn  man  die  Unlerablheilunsfen  eines  Grades  durch 
Zehntel  und  Handertslel  ausdrückt.  Was  die  erste  dieser  Bedto« 
gnngett  hdrifit,  an  gitnOgtr MerÜr  die  nt«e  Stnit  tbt»  m  ^rnrngwä» 
ün  OmMniniienl«;  hingegen  itt  ^  FAMinMhi^tdM  teln  «M 
Yorlheithafler,  weil  1  Grad  derselben  nur  f  det  OtLttot^'aUwu  nai 
weniger  als  4^  nütnhch  nur  |  des  RBAUMua'schen  Grades  bedeu« 
tat  Die  Angaben  miiteiat  der  FABRSNHeirsehen  Scala  werden 
Mietf  ninbl  blolii  genauer  ttin  alt  jtne  dtr  tttrigtn  gtiwüiidi 
fidM  ^caittt,  ttndem  ts  tttritn  indi  dfit  PniiiililM^iifriyir 
Mw4MMMelln  dtr  ItttluCji  gtüfttt  ttin  $h'  M  Mi^Rmmi^ 
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iimT'«ch«n  Thermiipi^iar,  wfoa  nicibl  bei  jinen  die  Grade  lang 
genug  und  in  solcKe  ünterablbeiiungen  gelheitt  sind,  dafs  man 
BHBdefitens  noch  -^9  eines  Grades  zuverlässig  ablesen  kann.  Was 
lüt  wmtUm  fttdii^i^.  M/nf^  ao  Umiäi  -m  ätk  mmig«  dliritn, 
A  CüitfiiaMtmiih»  die  $)Mmffi  naoclMt  für  «Idi  Inl,  -tu. 
lialAcfl,  als  4)e  Mden  m»ä9fm  S«aten,  naefa  wakkt»  die  «niMM 
Beobachiung^ti  ilmia  uus  früheren  Zeiten  voriianden  ^ind,  tbeili 
-abar  m  gegenwärli|^ef  Zeii  aagestelU  werdea«  und  zwar  iai  iim 
mmmXUtU  VMi  der  FAHRBNHaiT*scbMi  iSeak  zu  emriüuMn«  i 
Wann  «a  «eh  Mar  mm«!  m*  ^  Riafthwny  eiaar.  g»^ 
jminiahallBabap  •  8iiala  für  wiaatnaahafliehe  2waebe  fcwiati 
^rde,  so  dürfte  es  vielleiclU  aus  jenen  und  noch  manchen  an- 
•^eren  Gitinden  j^weckmafsiger  sein,  dabei  die  i' AnaBüHfiiT sebe 
^caia  iu  berüokaiibltfaOi  analali  daa  tia«»  Teiracentigradei»* 
4Whiig  wm  Gabrauah»  aiiwiliibrtiit  welch«  doah  dia  Hai^i 
.nfinfel  «Mil  ha^eiiisal,  wlhrand  die  übvigaH  nur  in  Maondafar 
Weise  Barütkaichliguag  verdianeo  dürfien,  und  kaum  alt  Mängel 
au  beseichnen  Sind,  indem  es  jedem  Beobachter  freisteht,  beim 
Gebraueha  irgend  «ioes  TheraiAaMUrs  kleine  Vortbaila  ni  b»> 
mImhi  dindi  ynkkm  jdüt  aimmmanaidkiig  dar  poailiain  «id 
•ifttlii«»  TaiuperatarcM  0im  Uütm  lud  0|dMiq«tedi«hlMiltt 
«ban  so  biobi  irorgefHNmnen  warde»  kann,  als  wenn  ^  Tefla|M- 
VAiurangaben  oinarlei  Zeicban  bei  der  Abit;suog  hätten.  M$u 


P^KMi.  Deacriplipii  da  barpmetre  de  comparaisoii.  %U> 

54<H^lts  CosmM  VII.  461-461. 

Hr.  Darld  bamUl  schon  seil  iÖ30  ein  durch  aaine  EanpiNld» 
iiabhiir  b«aMidm«MgiMiabMU»  daMictor,  daatn»  fii*riobl«i^ 
iiMalN  War  haiihrnihl»  dia  «ia  «b«r  aitbt  a»  inNrisiaat  .«w 

scheint,  dafii  aia  Idaff  «ulgeimHM  aia  ymtiw  für  nötbig  ^ 
«abici  wd.  '  Mm, 
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D9  Mofffm.    Baroroetre^-Foumi  chm  douveau  Systeme. 

V 

Inst.  1855.  p.  ^V)2-^6it;  Cosmo«  Vü.  486-489;  Arcli.  d.  sc  (»hji. 
XXX.  337-338. 

Oer  HcBfAtbii  der  Abia4eniDg,  weiche  Hr.  du  Monosl  m 
4tm  FowrmfMtea  Beremeter  vemihm^  besieht  4erin,  defik  dn 
■iwliiH—  des  QueekaUbemiveaM  des  Oeftfoes  «HT  den  NoHyiMkl 

der  Scala  uiiltelst  eines  elcklromagnelischen  liheoskopen  roiUrol- 
iirt  wird.  Die  Üiisicherheiten  beim  Rinstellen  auf  die  tLÜenbeio- 
apiUe,  welche  den  Anfangspunkt  des  barometmcheD  Maafsstehei 
Ml  dem  FeflToi'eekeB  GefäMareneler  liiidel,  wAi  Hr.  tno  Momccl 
Mvrdi  beteitigeii»  defii  er  die  Elfefibemi|iitfce  d«i«h  ein  mdk 
evTsen  in  eine  SehnHihenkfemme  endigendes  PtaÜBtlfftchen  er- 
setzt, das  mit  dem  positiven  Pole  e'mer  ÜAMKLi/schen  Bällerie 
in  Verbindung  gesetzt  wird,  während  der  negative  Pol  der  iets> 
leM  mit  einem  in  dai  Queckailber  des  GeMM«  eieUmhindiB 
Fletindniht  in  leitender  Verbindung  steht  AufseWhm  iet  ^ 
iStrenranlerbreeberi  ferner  ein  GehFenoekop  eder  alelt  dM  lelilt- 
ren  ein  elektromagnetischer  Wecker  tn  die  Kette  eingeschaltet 
Hat  man  nun  einmal  das  Niveau  auf  Null  eingestellt,  und  es  ßUl 
oder  steigt  die  QuecknftbertMe  im  Barometer,  so  wird  im  eidtan 
f'ette  die  fSelte  geseMeasen,  hn  «reiten  aber  flieaelbe  gtHail 
aahif  wenn  der  CJnterbreeher  gedreht  wM.    Wenn  man  dehw 

mittelst  der  F.instellungsschraube  dns  OLiecksilberaivenu  herab- 
oder  hinaufschraubt,  so  wird  der  Wecker  anzeigen,  wann  die 
Platinspilze  mit  der  Oberfläche  des  Quecksilbers  coincidirt. 
Ob  diese  Art  und  Weisen  das  Queckailber  einzustellen,  tuverliaai* 
ger  wirkt  als  das  gewShnIfehe  Verfahren,  wollen  wir  dahin  ge» 
stellt  sein  lassen;  ob  es  ferner  wiinschenswerth  ist,  bei  Barome- 
terbeobachiungen  eine  galvanische  Batterie  za  benutzen,  müssen 
wir  in  Zweifel  stellen;  hingegen  kann  es  kaioeu)  Zwai^  luibar«' 
Jtigwi»  dek  diese  idee,  und  ioabesnndaee  «oeh  jenei  eitmiga 
welcher  'der  Veriirtesr .  benbsinhiigaf»  diaee  fiinrisMung  so  an  «af» 
vollkommnen,  dafs  durch  dieselbe  sogleich  der  Barometerstand 
aufO*C.  rediicirl  und  auf  photogra]  hischem  Wege  registrirt  wer- 
den kann»  sehr  sinnreich  sind.  Kh, 
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G.  BoLDBiNi.    Baromelre  ä  deux  liquides.  Cosmos  Vii.70i-703ti 

...  -       ■  ♦ 

Der  Verfasser  xeigt,  wie  man  ein  gew5hnliches  GeföfslMtro* 

meler,  dessen  Hüiue  am  oberen  Ende  enveilcit  und  lang  genug 

isli  und  bei  welchem  im  ToRRiCELLrsche.^  Bau^u  rcioes  Wasser- 

und  Luft  sieb  befindet,  dazu  dienen  kann,  um  nicht  ^lofii  4aiii 

wahren,  fiaromelerstand  ansugeben»  iondern  aucb  alle  Variationei| 

und  Schwankungen  dentlich  wahrnehmen  su  lasten.    Die  ven 

ihm  angegebene  l'^oruiei  soll  ilüzu  dienen ^  um  aus  dem  Stande 

des  Wasserniveaus  den  Baronielersland  linden  zu  können ,  wenn. 

t 

die  biersu  nöüiigen  Hülfsgrdfsen  bekannt  sind.  JCm. 


!9oBLB.   On  the  delermination  of  Ihe  dew-point  bf  aieaofl 
of  the  dry  and  wet'bolb  Ibermometera  Prac.  ofHoj.Soe^ 

VII.  528-531;  Pliil.  Mag.  (4)  Xi.  304-306;  In»t.  1856.  p.270-272t. 

I 

Die  Herren  Noble  und  Campbbll  haben  aus  gleiahiettigei| 
Beobachlungen,  die  an  einem  Psychrometer  und  einem  RaoiunLT*-! 

sehen  Condensalionshygromeler  angestellt  worden  sind,  eine  Ta- 
belle [  erechnel,  vermiüelsl  welcher  mnn  aus  den  Psyci|rouieier^ 
ablesungen  unmillelbar  den  Ihaupunkl  ünden  iuion.  ^ 
Diese  Tabelle,  welche  sich  auf  Temperaturen  awlsc^en  61*FI 
und  —  1^*  F,  eralfeckt,  i«i  folgende  (wobei  aber  ^in  in  dani 
Originale  enthaltenett  Reihen»  wetehe  die  FeMergrEnaen  nühe« 
beseichnei),  hier  weggelassen  worden  sind):  | 
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lilirtiiii  Mit  OMit  die  TtmpMlnr  4m  TlwiipQiitei  of Heidt 


worin  f  aus  der  Tabelle  zu  entnehmen  ist,  t  die  LufLt^peratori 
H  die  Nafskälle  bedeutet. 

Man  ersieht  aus  diesen  Zahlen,  dafs  die  Unzuverlässigkelt  bei 
niedei'en  Temperaturen  «o  grois  ist»  dafs  die  obig;e  Tabelle  Hir 
Temperaturen  von  22*  P.  an  kaum  mehr  brauchbar  ist.  Bs  wird 
dieses  von  dem  Verfasser  auch  ganz  detailh'rt  aus  einander  gescUt, 
wobei  ferner  die  Üiiislande  naher  ertirlert  werden,  die  jene  bedeu« 
lenden  Unsicherheiten  herbeiführen  können,  und  die  insbesondere 
bei  den  vorliegenden  Beobachtungen  von  £influfs  waren.  MCu, 


A.  CoNRRLL.  On  Ihe  new  hygrometer  or  dew-poiiiL  instru- 
ment  Pha.  Mag.  (4)  IX.  !43-145t;  In«t.  1855.  p.ni-112*;  Hep. 
of  Brit.  Assoc.  1855.  2.  p.  38-.^9. 

—  [mprovemeots  on  a  dew-point  hygrometer  iaiel]* 
-  deoenlml  bf  ibe.  Mlbon   Pfati.  Mag.  (s)  X.  293-295t* 

Hr.  CoNNBLt  theilt  in  der  ersten  dieser  Bemerkungen  einen 
Brief  des  Hrn.  Biisr  zu  Malta  mit,  der  das  vom  Verfasser  ab- 
geänderte Danikll  sehe  Hygrometer  (s.  ßeri.  Ber.  1854.  p.  680) 
auf  seinen  Reisen  benutxt  hat,  und  die  BrauchbariLeit  diesea  In* 
■Moleiiteil  aofser  Zweifel  sldK.  Da  aber  aus  dtesem  ScfirefflM 
sugleich  hervorgeht,  dafs  dieses  neue  Instrument  zerbrechlicher 
a]$  die  gevvüJmliclien  ist»  so  sucht  Hr.  Connell  hier  dnrxuthun, 
d»liß,  wenn  man  die  von  ihm  angegebenen  V  oraichitmaeisregoin  an 
liMtii^oi^  ^  bemtibtnoei&üyi^nimoler  «boii  ao  gmte  ^(ukMkk 
^mu^hiiMk  Mim  ab  ^io*  übt i««»  bdta«itei  InalnMifiile  djtb 
fer  Art. 

6olclie  \' orsi€hUina;i(sre^<  ln  werden  von  Hrn.  Coweli^  auc^ 
in.  4er  aweiten  Abhandlung  beao^rieiHin».  m  weiche  er  noch  tink 
ger.  (»tiwea««tfiflber>  Veriaaiiamggrii.  firwateua^  MMbft»  ob 
•einer  froheren  Conatniclioii  neaerdinga  beigef&gt  hat,  und  wobei 
er  bemerkt,  dafs  sich  die  BraucliiBarleil  seines  Hygrometers  auf 
seinen  ausgedehnten  Heisen  nach  dem  Continenle  praktisch  be- 
währt habe.  Ku. 
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%  Strvrnsom.  Nolice  of  ao  acoorite  and  easily  applied  nethod 
of  ascertaioiog  the  direcUoD  of  the  wkid,  -  hif  olnervim 
(he  reflected  image  of  the  cloods.   Edinb,  J.  (2)  II.  dS-Mf« 

Das  Millel,  weiches  der  Verfasser  beschreibt,  besteht  io  eiaefn 
Compasse,  auf  dessen  Mitte  am  Deckel  eine  kleine  Scheibe  aus 
Spiegelglas  angebracht  ist,  auf  deren  Oberfläche  Linien  ein* 

geritzt  bicli  befinden,  die  durch  die  Axe  des  Stiftes  der  Nadel 
.  ^ehen.  Zur  Beobachtung  des  Wolkenzuges  stellt  man  das  in- 
•tniment  so,  dafs  in  dem  Spiegel  das  Bild  dieser  Wolke  sichtbar 
ist,  und  das  Auge  wird  durch  die  Linie  des  Spiegelt ,  in  welche 
das  Bild  der  Wolke  durch  Drehung  des  Compasses  fallt,  Szir^ 
wodurch  man  sodann  das  magnetische  Äzimuiii  dieses  Bildes  an- 
zugeben vermag.  Hr.  Stevenson  will  durch  dieses  MilLcl  die 
Windrichtung  eines  Ortes  am  sichersten  beslimq|)en,  was  abei, 
abgesehen  davon,  dafs  die  Richtung  des  Woikepaugta  nicht  ioi- 
mer  mit  den  unteren  LufUtrÖnumgen  übereinftimqü»  an  aUca 
jenen  Tagen  wohl  nicht  ausführbar  ist,  an  welchen  entweder  die 
Atmosphäre  wolkenfrei  oder  bedeckt  ist,  oder  nur  solche  der  be- 
kannten W  olkenformen  wahrnehmen  lÄlitt,  die  nur  eine  gelinge 
OrlsveränderuDg  seigen.  Ilm. 


FjLBMi>G.    Reinarks  on  rain  gauges,  with  Ihe  view  of  se^ 
curiog  comparable  observatiooa.   Ediab.  J.  (2)  iL  i^«iftsi« 

Hr.  Fleming  bexieht  sich  hier  auf  einen  von  ihm  schon  frü- 
her im  i^iab.  J.  beschriebenen  Kegenmesser,  derauf  derdireden 
AbiiauBg  der  Aegenhlriiea  beruht,  und  beimirkt,  dafs  ee  nmktm^ 
den  Dwehaieaser  der  caKbrirten  Rdhr»  ven  etwa  3  Zoll  in  hMm 
SU  nehmen»  wenn  nur  der  Regenmesser  gegen  alle  nachtheiligen 
örtlichen  Einflüsse  geschützt  und  im  Grasboden*  eingesettt  ist 
Eine  Ausleerung  des  üelälses  oder  Behälters  nach  je  emeui  Mo- 
aite>aci  (weU  mm  m  eaiaen  Gegendenl)  ausreiohMid.  Jm.^ 
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STBT1II9P«.  Fi^ftii«»«  Kwp,.  Fami.  Dorm. 


Kwp,    Observations  coaipai^^es  de«  barom^es  k  syplioo 

et  an^roide.     Bull.  d.  I.  So<*.  d.  Neuchatel  III.  125-127. 

R.  Fabri.  Üescrizione  di  uii  barometro  a  ijue  iiquidi,  e  for- 
mola  per  correg^eine  le  varia^ioni  ü<  temperatura. 
Atti  de*  naofi  Lincei  VI.  242^244. 


B«  Temperatur^). 

DovR.  |)a!  >[<^llung  dor  W  ai meerscheiuungen  durch  fünf- 
lagige  iVlittei  iiu  Jahre  1854.  BerlMoaauber.  1866.  (>.9ü-i^0t; 
loit.  1855.  p.  236.236*. 

In  dieser  kursen  Notii  werden  die  Wirmeanematieen  der  Mo« 

nale  Juni,  Sepieniber,  November  und  December  in  Erwähnung 
gebracht,  und  zu>i;ieic}i  wird  mitgetheilt,  dafs  nunineiir  die  Inihe* 
ren  Zusaiumensteilungen  durch  die  fünftägigen  MiUel  für  das  Jahr 
1854  erweitert  seien.  Ku» 


Do%'P.  Üeber  die  kliiu.UiM  Iten  \'orhallnisse  des  preulsischen 
Staates.  Dritter  Abschtud.  B^-rlu.  iHyj;  Z.  S.  L  Naiurw.  V.  371- 
374*;  Muochii.  gel.  Atu.  XLU.  2.  p.Ö9-102t- 

Der  verübende  Bericht  erstreckt  sich  beiläufig  auf  die  fol- 
genden Gegensti&nde. 

I)  Siebenjährige  Monalsmillei  der  Tnüperalur  von  il  pieubi 
scheiji  Stationen  (iir  die  Beobachlungsperiode  lö^ib  bis  1854.  Von 
diesen  Stationen  komoien  7  auf  Ost-  und  Weslpreuisen,  2  auf 
Pommern,  2  auf  Posen,  3  auf  Schlesien,  2  auf  Braadenbwg,  6 
aof  die  Provins  Sachsen,  2  auf  Westphalen  und  7  auf  die  Rhein- 
provinsen. 

')  Weon  eioe  hesondere  Uemefiang  et  niciit  anders  beätimmi,  so 
fiad  die  ia  welneu  Bericbren  foriuMWaendeo  'renperaUirsogahe» 

.  ^tett.  nach  der  SOtheiligen  TberiDometertcala  aogegiebeu,  oder  aut 
diese  reducirt  worden,  feroer  die  Langen maafte  nach  dem  alten 
Pariaer  Fnliiaiaafae  and  desaeo  Unterabtheiluegeo  aufgedrückt. 

fgftMkr.  d.  Hyt.  XL  41 
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64fi  Mf^eorologie.  B.  TttepeHüUh 

2)  AbwMohungen  der  TemptnAoniiiUel  am  dm  Jahren  1868 
bie  l€M  iföii  den  Tfahrigen  MenaNmÜlelii. 

3)  MonetMiiitlel  der  Temperator  fBr  34  fMreofiiel^  Md  18 

auswärtige  benachbarte  Slationefi  in  den  Jahren  1853  und  1854. 

4)  FünKägig«  Temperaturmittei  von  24  Stationen  aub  den 
Beobachtungsrethen  der  letzten  7  Jahre,  femer  fünflSgige  Mitiel, 
aua  langjährigen  Rethen  für  5  Orte  (Breslau  aus  63,  Berlin  aua  24» 
AmaUdt  aua  32»  Güieraloh  aua  17  und  Trier  aua  20  Jahren)  be- 
rechnet. 

5)  VViiterungsgeschichte  der  einzelnen  Jahre  von  Ib'ib  bis  1855. 

6)  Monatliche  Mittel  der  Beobachtungen  über  Erdwärme  in 
Berlin  ans  den  letalen  3  oder  4  Jahren  (von  Hrn.  Sgu»idcb> 

7)  Temperaturexlreme  von  40  Stationen  für  alle  einaefaieo 
Monate  in  den  Jahren  1848  bis  1^. 

8)  Tafeln  über  Tempi  i  nlui  verliahnisse  zu  Anfang  des  Jahres 
1855  in  Preufsen,  sowie  eine  Tak'l  der  Temperaturextreme  und 
dea  Wärm emitt eis  für  Januar  aua  27  Iranzösiachen  Slalionen. 

9)  Allgemeine  Betrachtungen  über  die  letztgenannten  iReaul* 
täte  und  über  den  Zusammenhang  der  Wärmeeracheinungen  mit 
dem  Drucke  der  Atmosphäre. 

10)  Windrosen  für  Arys  in  Weslpreulsen. 

Diese  interessanten  Resultate  veranlassen  den  Verfasser  auf 
nähere  Erörterungen  einzugehen,  die  auf  die  Vertheüung  der 
Temperaiur  auf  die  verschiedenen  Landestheite,  mit  die  Wiitung 
der  Wärmeabweichungen  einzelner  Jahre,  auf  die  Verbreitungs- 
weise g;e\%'isser  Kaiteet  sein  inanp^en  sich  !)07jf  hen,  und  die  insbe* 
sondere  geeignet  sind,  um  den  Zusanimenhar]^  der  W&rmeerschei- 
nungen  auf  versthiedenen  Yheilen  d«r  Nordhillle  unserer  firde 
cur  iiaren  VorateHung  in  bringen. 

Von  speeietlem  Inlereaae  ist  Mer  die  VcftheAung  der  Tem- 
peratur aul  die  veiscliiedenen  Tlieile  des  preuisjschen  Staates,  Üa 
diese  in  präciser  Weise  aus  den  vorliegenden  Beobachtuftgsresul- 
taten  sich  herausstellt.  Ü>s  mag  daher  die  vom  Bei'ichterStstter 
hierflber  gemachte  Zusammenstellung  hier  noch  angetöhri  werden. 
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5,31 
6,09 
5,72 
6,11 
6,71 


+  13,25 
14.08 
13.76 
1335 
14,09 
13,S6 
13,19 
13,71 


+  5,76" 

631 
639 
6,59 

5.98 
7JI6 
7.45 


+5,26" 
6,17 
6,16 
6,2» 
6,83 
6t45 
6.91 
7,32 


HjerauB  ersieh!  man,  welchen  EiDflufii  die  TerraüiverhältniMe 
und  die  Nähe  der  Küsten  auf  die  Teioperalur  ausjQben»  «od  wie 
die  ErwSriDQiig  von  Oaten  geigen  Westen  hin  «llnililig  fortflchrei- 
let.  l)ie  Sommerleiiiperaluren  zeigen  zwar  nn  Allgemeinen  keine 
t^esuntlers  erheblichen  Lnlerschieile;  hingegen  geben  die  ei  sie,  so- 
wie die  ielzien  5  Spalten,  wenn  man  dabei  von  den  aus  secun> 
dHren  ÜmsUinden  entspringenden  UngleichfÖrmigkeilen  absieht, 
6ber  die  Temperaturvertheilung  im  preufsischen  Staate  genügende 
Aufaehhisse.  ICti. 


Temperatur  von  Montevideo.    Pktiiiman;i  Mittli.  1855.  ^.  232- 
232t;      S.  f.  Naturw.  VI.  311-311. 

Bwcr  Beschreibung  der  Landesverh'altnisse  der  Halbinset 

Urugaj  »n  Südauierik^i  Lulnehmen  wir  das  FSachlolgende. 

ürugay  ist  an  zwei  Seiten  vom  Meere  umspült,  an  der  dritten 
von  dem  sdiiffbaren  Flusse  gleichen  Namens  aus  zugänglich  ge- 
mscht,  hat  ein  Areal  vofi  5080  deutschen  Quadratmeilen;  sein 
Klima  ist  ein  södeuropäisches,  und  wenngleich  feucht,  doch 
gesund. 

Die  Tem;>erfllur  von  Montevideo  giehl  im  Vergleiche  mit 
uieiirereu  südeuropäischen  Gegenden  die  nachstehenden  niiltieren 
Resultate. 

41* 


Digitized  by  Google 


044               ^*  Meteorologie»  B.  Teoipenrtiir* 

MontcvMbo.  Me»9ina.  Gibraltar.  Madeira. 

Januar   21,34*»  9,87^  11,56"  14,00» 

Pebraar   20,00  9,87  11,90  i«%84 

Min                     .  18,66  10,96  13,87  14,32 

April   17J8  12,70  15,11  14,40 

Mai   15.65  16,69  14,56 

Juni   10,66  lb,61  19,17  16,32 

Juli  ......   .  11,12  20,65  21,09  18^00 

August   12,00  20,93  20,84  18,48 

September.          .   .  11,55  19,35  18,59  18,64 

October   15,11  16,63  J5,72  17,36 

November   16,89  13,63  13,37  15,04 

December   19,11  10,88  11,63  14,16 

Jabr   15,45  14,98  15^76  15^83 


.  Untencbied  der  wSrinaten  und 

kältesten  Monate     .    .    10,22    11,06       9,70  4.80 

Am  meisten  Aehnlichkeit  hat  der  Temperaturgang  (jedodi 
in  umgekehrter  Folge)  mit  dem  in  Gibraltar i  die  Teoiperaturaii 
der  verachiedenen  Jahreaieiten  ceigeii  aber,  wi«  aus  folgandio 
Zahlen  su  ersehen  ist,  merkliche  Unterschiede. 

Montevideo.  Sommer  (November  bis  April)  16,00" 

Mesaina  -  -       (Mai  mit  October)  .  18^64 

Gibraltar  -       (  -     •       -    )  .  18^68 

Madeira  -        (Juni  mit  November)  17,44 

Montevideo.  Winter  (Mai  mit  October)  .  +  12,1X3' 

M  e  a  8  i  n  a  •      (November  mit  April)  4*  ^ 

Gibraltar         .      (      .        -     -  )  +12,83 

Madeira  *       (Oecember  mit  Mai)  -f- 14,21 

Hieraus  geht  also  hervor,  dafs  die  Sommertemperatur  weit 
niederer  in  Montevideo  als  in  den  fUr  Stideuropa  vom  Verfaaaer 
gewählten  Orten  ist,  die  Winter-  und  Jahreatemperatur  aber  der 

su  Gibraltar  am  nächsten  kommt.  Eu, 
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Kopp.  Ladami;  R.  Wolf. 
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Kopp.  Hesume  des  ol)SPrvations  laites  a  Neuchälel  en  i  852, 
1853  et  185i  Bull.  d.  I.Soc.  d.  Neuch*tei  III.  39-48,  117-119, 
203-206;  Z.  S.  i.  Naturw.  VI.  467-4H8t. 

H.  Ladair.   Observattons  sur  ces  r^um^.  Bull.  d.  I.  9oc.  <i. 

fr«ircUtol  III.  49-50. 

Diese  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  den  i emperalurgang 
der  Luft  und  des  Sees  im  Jahre  18^,  und  sind  abgeleitet  aus 
lieii  Aulieidinuiigen  für  9  ühr  Morgens  und  3  Uhr  Abends.  För 
die  verschiedenen  Jshresseiten  ergiebl  sich: 

LafttonpoitQr  SMlmpcniiir 

Winter        0,60*  4,86» 

Fr6hKng       8,66  5,66 

Sommer      i3,76  1,1,00 

Herbst  7,46  9,09 

Hieraii^  geht  also  hervor,  daCs  im  Winter  und  Herbst  die 
Seelemperatnr  bedeutend  hdher,  tui  Frühling  vieJ  geringer  ist 
als  die  der  Luit,  im  viommer  aber  die  Luft  fast  dieselbe  Tempe 
ratur  hat,  wie  der  See  (an  seinen  oberen  Schichten?).  Die 
ilöchste  Temperaimv  war  24,8®  am  26.  Juli,  die  niederste  —  6,4® 
am  90.  December.  JTm. 


R.  Woir.    lieber  den  jährlichen  Gang  der  Temperatur  in 

Bern.  Mitth.  d.  oaturf.  Ges.  in  Bern  1855.  p  97- 11 2t;  Arcb.  d. 
»c.  phys.  XXIX.  33^)-.i  >7. 

Der  Verfasser  theilt  hier  die  aus  S2jährigen  Reihen  (aus 
56000  Beobachtungen)  berechneten  Tem^eraturmiHel  für  jeden 
Tag  des  Jahres  aus  sechs  verschiedenen  Perioden  von  1771  bis 
1852  mit,  die  theils  in  Bern  selbst,  thejls  in  der  Umgebung  an- 
gestellt worden,  nämlich 

von  1771  bis  1784  in  Gurzein] 

-  1785  -  1802  "  S«to 

-  1803  "  1817  -  Bern  von  Stuom 

-  1818  -  1827  .    .         Studm  und  FosTms 

-  1828   -  1837  -     -      •  Trechsbl 

-  1838  -  1852  .    -      -  Bbnoit. 

..   .  {Mo  OTS.  «iMtiidieii  Mitlehi  der  82  Jahre  ittr  joden  Maiüt 


'I  von  SpROiKUii 
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^*  l^tavrelogw.  Q.  Tei^ptnlvr. 

dargeiteUliB  Tempecaturcurve        eine  Meiic«^  hikksl  ti|fUk|M(v 

Ein-  und  Ausbiegungen,  die  mit  den  T emjieralurvurven  für  Berlin, 

Cailsruhe  etc.  und  dem  von  Denzleb  (N.  Denkschr.  d.  echweii.  Ges. 
XIV.)  aus  ZiiBEKS  29jäliu^t:n  L^eobachlutigen  ausgemiltcUen  (tang 
der  unteren  Schneegränse  zwischen  dem  Sintis  ued  dem  bodea* 
see  grofte  (JebereinalinunuDg  haben«  ao  .dafa  nach  de«  Auft^nag 
dea  Verüaaaera  eine  grofae  Zahl  dieaer  Wendepunkte  uala  Reali- 
tät einer  weit  verbretteten  und  jedes  Jahr  auftretenden  (Jrfidie*' 
angesehen  vv(  t den  könnten.  Die  von  Hrn.  Wolf  aus  den  Beob- 
achtungen von  lb3ö  bis  1852  berechn/eten  Differenzen  Ewiachen 
der  gröfsten  und  kl«i^4jeD  Jahrea^aiperatur  elnea  Jahreaiagea-aind 
folgende: 

Januar   13^02V  Mai  September  7»33M 

i  tbi  uar  12,00    Juni     8,79     October      7,52  (  ^ 

Mär»      10,39     Juli      8,28    November  10,10  l 

April      9^    August  7,30    Oecemb^r  11,72  | 

Mm. 


Warmem  Wetter  m  GrOnlaiMl  wANrend  4er  gl>orilei>  KVfM 
48{f.  PiTBAMAMN  Mittb.  1855.  p.  303- 303t;  OMww  MSStMftlMt 
1655  Ocf.  15. 

Wahrend  der  Winter  1655  in  Europa  sehr  streng  war,  so 
geht  aus  den  Berichten  aus  Neu -Herrenhut  ( Westgrönfand)  und 
Lichtenfels  hervor,  dafs  deraelbe  in  Grönland  mild  verlief,  die 
niederate  Temperatur  (in  Herrenhut)  nicht  Ober  — 17*  erreiehte, 
dafs  jedoch  dieser  milde  Winter  von  Milte  September  bis  gegen 
Anfang  des  Monates  Juni  andauerte.  Ku^ 


C.  Martins.  Sur  le  l'roid  e.xceptionuel  qoi  a  r^4?n6  4  tinafc- 
peliier  (ians  le  couraot  de  jaovier  et  le»  difiiöraices  oo- 
tables  de  teroperatm*e  ohaerv^et  sur  dea  peiota  tr^ 

rapprOCh^S,  C.  a.  XL,  30ft-aa3f ;  Inal  ia55«  |k  41*41*;  Cmbms 
VL  167*157 1  Alm.  de  l*Ac,  d.  Montpellier  UI.  <»t-l96;  Arch.  d.  sc 
phys.  XXX.  8.3-84. 

Hr.  Martins  bespriciit  hier  die  aulserordeotJidll  Kälte,  welche 

.JMhMidm  m  Mei^pdUiei  woai  aiU4»ieai*. Jmmi  m  VeodiciD 
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kam  mimI  dtf  wähv^<l  der  Nä^hU  TempmturtraMnguiigeii  Im 

zu  —  12,8"  in  der  Niihe  von  Gebäuden,  bis  zu  —  14,4°  aber  an 
iremk  Öklit  n  iiervori^rachlc.    Der  VViad  wehte  dabei  voo  Nowl 
.fip4  ]Sordwe&i;  der  Hii|iiB«l  war  suia  Tiieil  b^wülki,  lUHi  4ie 

liiUtiiRAmlaif  grod  för  Laof|uadoe.    Nach  Vfoichervn^  4aa 

Hrn.  Leorand  soll  die  Schneedecke  eine  Temperalur  von  —  16" 
gezeigt  haben  (was  aber  von  Hrn.  Lbgrand  widerrufen  wird). 
Ur.  Mahtins  hat  bei  dieaer  Gelegenheit  den  Einfluia  der  Umge- 
boiig  aol  die  vom  Thennometer  gemachten  Anzeigen  niher  ua- 
leraucht  und  au  dieaem  Zwecke  drei  AirraBBt oiio*ache  Minimum- 
thermometer  angewendet,  von  welchen  das  erste  an  einem  freien 
Platze  des  botanisclieii  Gartens  der  Schule,  das  iweile  im  Noidun 
eii^er  Mauer ,  etwa  4  Meter  vom  Hauae  entfernt,  daa  dritte  vor 
dem  Treibbanae»  um|eben  von  Bäumen  und  Gebäuden,  «ufgeateUi 
wurde.  Jl^dea  Thermometer  war  1,6<"  über  dem  Boden,  etwa  in 
29,5"  Höhe  über  dem  Meere.  Oer  bolaniache  Garten  erhebt  aicl 
bis  lu  52'"  über  dem  Meere,  und  ist  den  Nordwinden  zugaii|^lich. 
Die  Angaben  jenes  Thermometers  werden  mit  den  Beobachtun- 
gen dta  H».  Paaiw  vergHehen,  der  in  I  Kilometer  Entfernung 
in  4er  Stadl»  ao  einem  10^4*"  Ober  dem  Boden,  in  einer  Moeroi- 
h6he  von  87»  befadMehen  Thermometer  seino  Aurseidinungen 
mochte.    Die  angestellten  Beobachtungen  gaben  i  olgendes: 


1855. 

Aogtbeo  des 

Angab«!  im 

Angatea^es  B«ol»Mliton|ea 

enten 

»Nitaa 

dffittcn 

Bordwestl.  em«t 

Thiiniomet«« 

Ibvwmwters 

ThOMomtlert 

uar  47. 

—  6»7» 

^  1.6 

-  0,9 

-  7.4 

—  6,9 

-  6,2 

-7,4 

21. 

—  14,4 

—  12,8 

-11,2 

22. 

-  10,5 

-  9,1 

-  8,2 

-7,4 

23. 

—  10,6 

-  9,2 

-  8,4 

—  7,6 

24. 

—  5,9 

-  4,4 

—  4,0 

-1,8 

25. 

^  4^ 

-  3.7 

-  3,2 

-1,2 

m. 

^  9,6 

—  7,5 

^  7,4 

-2,9 

-KW 

~-  9fi 

aß 

—  6,0 

oa. 

-  04 

• 
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6  Ig         45.    Meteorologie.    B.  Temperatur.  Luaans. 

Diese  Zahlen,  deren  Angaben  keiner  näheren  Erfäutenmg  be- 
dürfen, zeigen  unter  ariderem,  mit  welchen  Schwierigkeiten  die 
Beslimmting  der  wahren  Lufttemperatur  eines  Ortes  verknüpft, 
imd  wie  noth wendig  die  KenntnifB  «Her  Umskinde  ist,  die  auf  #e 
Angeben  der  tlteimoBieter  ven  BinflnfB  sind,  wenn  denselben  eMe 
sachgemärse  Bedeutung  beigelegt  werden  soll.  Km» 


Lkguam).  Froids  de  Mputpeüier.  c,  ti.  XL.70O-70lt;lo«t.  »8öj. 
p.  Jib-ilö. 

D  H0MBRBS-F1RHA8.  Note  siir  le  troid  exceptioooel  observe  ä 
MoDtpetlier,  eii  janvier  1855.    0.  R.  XL.  7oi-702t* 

C  Martins.    Froids  de  Montpellien    C.  R.  XL.  83a-634t;  Inst. 

p.  140-140. 

Leukanu.  Sur  la  teinperature  de  la  neige  tonibee  ä  Moni- 
pellier  le  19  a  20  janvier,  et  sur  le  niouvenieol  de  la 
chaleur  dans  T^paisseur  de  la  cooche.    C.  R.  XL.  1044- 

1046t;  lost.  1855.  p.  159-160. 

Vqul  Hrn.  Lbc>band  wird  nicht  zuge^ben,  dafs  er  die  Tem- 
peralnr  des  vom  19.  auf  deix  20.  Januar  i^etaUeDen  Sohnnes  m 
—  20 fi^C  angegeben  habe;  er  will  vieloiehrnur  *  7,I*C*  ht- 
obachlet  haben.    Diese  Bemerkung  veranlafst  Hrn.  Mautm  m 

einer  ^ttiauen  Hechtferti^img,  die  aber  von  jenem  wieder  wider* 
legt  weiden  will. 

Die  Zweifel,  weiche  Ur.  o*Hoiinnns  Fwiias  den  Miitheilungen 
des  Hrn.  Martins  beilegt,  sind  durch  die  Angaben,  daJsin  Alais 

im  Januar  1855  nur  die  niederste  Temperatur  von  — 9,5*  C.  be* 

obaciUel,  und  seil  50  Jahren  daselbst  eine  niedrigere  Teiwpf  ralur 
als  —  12,25*' C.  nicht  aufgeseichnei  wurde,  nicht  im  Mindesten 
begründet  JTii. 


QuBrBLRT.    Sur  la  tempörature  de  lliiver  de  485i  ä  1855. 

BitU.  d.  Brua.  XXIL  1.  p,l4]-J42i,  p.  225-22»]'  (CI.  d.  tc  1855. 
p.  41-42,  p.  101-105);  lost  1855.  p.  178-178*,  p.  2tf-205*. 

MiNiebfERs  et  Crahat.    Note  sur  qa«kfie9  hfvers  remarqoables 

par  le  Iroid  du  moi&  de  f^vrier.    Bull.  u.  Brüx.  XXU.  l* 
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p.229-23r  (Cl.  d.  HL.  1855.  p.  106-107);  laiU  1855.  p.205-a05*; 
Z.  S.  1.  iNaturw.  V.  447-447*. 

Hr.  QufiTSi»Bf*  bespricht  die  renpemlurverliiliiiisse  des  Win- 
lim  I8M  auf  im.  WÜimid  mm  10.  JawiMr  in  BdgMB  iler 
VinM  eelnr  mikl  war,  eo  dab  sogar  aai  Anfange  dea  Jahraa  1865 

ein  Wiedererwachen  dei  Vegetation  wahrgenommen  werden 
konnte,  so  traten  vom  10.  Januar  an  Kröste  ein,  die  durch 
24  Tage  andauerten,  so  dafs  man  am  1.  und  2.Kebruai-  die  nie- 
4arala  Temp^Mt  vm  —  k^ß^C.  baobadMe,  waa  in  de«  UAth 
kn  70  Jahrai  nur  12  mal  mkam,  indem  die  niadarate  Teanpa- 
raluv  in  nornaien  Jahren  nur  ^  11,0^  C.  Wlrigl.  Van  baaa»- 
derem  Interesse  ist  hierbei  der  vom  26.  bis  zum  28.  .lanuar  statt- 
gehabte Gang  der  Temperatur,  während  ni  den  unteren  Schich-. 
ten  die  LuftaIrteiHigaii  aua  SO^  im  dan  nbaran  aoa  N  wahtan. 
Die  Verbraitang  diaaar  Kille  fand  auf  gani  Belgien  statt,  waa 
durch  die  aus  verschiedenen  Orlen  eingegangenen  Beobachtungen! 
die  hier  venticlinet  sind,  hestätigcl  wird. 

Die  Beobachtungen  von  Hrn.  Minkp.lbks  von  IBOI  bis  1819 
und  von  Hrn. Crahay  von  IR18  bis  1834,  dann  die  von  letzterem 
au  L9wen  von  183&  bis  1655  bieten  ein  ergiebigas  Material,  um 
die  Kille  das  Winters  1856  mit  der  Winlerlemperatur  frflherar 
Jahre  su  vergleichen. 

Während  aus  den  Brüsseler  Beobachtungen  hervorgeht,  dafs 
m  den  letzten  23  Jahren  der  Februar  1655  der  kälteste  war,  und 
Aahnliehaa  in  Löwen  und  Namur  baabachtai  wurde,  aa  aeigan  Üh 
laiig}ihrig«n  Beobachtungen  dar  Herren  MifUtana  und  CnABAT, 
daia  dia  Jahra  der  grOfsian  Pabruarlifllta  waren 


Witar  walchan  Intbeaondere'dfia  Jahra  18S5  und  t845  sich  aus« 

seichneten.  Eine  gewisse  Feriodicitäl  in  der  Zahl  der  Jahre,  um 
welche  diese  von  einander  getrennt  sind  (nämhch  durch  II,  13, 
2,  I,  8,  3,  4,  2,  5,  1  und  2  Jahra),  iälsi  sich  nicht  erkennen. 


1801 
1803 
1814 
1627 


1829 
1830 
1838 
1841 


1845 

1847 
1852 


1658  imd  1655, 


JTii. 
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FotmuBT.   Neto  sur  le  reftfiükeeaiwit  des  24»  Mi  ei  M  «vril 

i  85&.  C.  R.  XU,  iee^l75t;  lut.  fSfl.  i>. 
Wir  müssen  uns,  da  die  vorliegende  Abhandlung;  des  Herrn 
FousNfiT  keinen  Auszug  gestallel,  ohne  auf  WtiUiUifigkeiteii  aa 
kmoB«])!  tMk  der  AiiMige  begnügen,  d«fs  4k  ausgedehnten  ÜH- 
Immehu^^  4m  Verfaseirt  4ie  Spuve»  der  Wtae*»  whluwin 
dev  AbIriihluBgsweibn  der  gcge»  Ende  det  MefMies  Aprü  Mtt 
eiBgelreteBeft  Kälte  erkennen  laseen,  und  dafs  iMMweifeUuift  aus 
den  Teil  Hm.  Fournut  »usa  mm  enges  I  eilten  Bt^obachiungeii  am 
«erachiedeiiett  Theüeu  Krankreicits  und  liaiiei»»  sewie  der  dabei 
keaalxleii  Höiteillel  über  die  Vimftnmgmum^  in  «ufM 
mU  den  wcauMiikMiMlien  ^edlitrMte  hervorBchl,  difr  4m 
■Mliehe  4ii«i  eiseraeile  vmi  die  Seedminete  AInerikai  ebdem- 
.  aeiia  au  jenes  Abkühlung  d»d  ihrige  beigekragen  haben.  hu. 


£.  BsKot.    Note  sur  un  abweement  «te  ieipp^ritfure  extra- 
prdiqaird  otoervä  m  Bgypl4    C  ^,XU  lUO-ti^,  XU 

v'fiscaTKAC  LAuruai.    Sur  im  oriige  öbserv^  au  Cake  9M 

mois>  de  janvier  1855.    C.  R.  XLl.  8i-a2t. 

Aus  einer  Mi(theilung  des  Hrn.  Dglafort^  au  Caico  «dUhioiii^ 
Hr.  toio^  dali  am  ICkjMMMT  wid  2LAfml  ■eil«««  WUle- 
rungtenclmmMgeii  für  Egypten  tm  Caire  i|atigefi«id#|i  Juübei» 

über  welche  die  Beobachtungen  de&  Hrn.  Delaporte  vorliegen- 
VVeiMi  der  ScbueeUil  am  10.  Januar  m  Cairo  schon  eine  sel- 
tene Erscheinung  uA,  so  sind  die  am  2i.  April  sUttgehabten  i'aiii- 
peratorachwankungen  vqa  39,5*  Vormittags,  Abnahme  bis 
M  +  6*  um  Mittag,  und  Worauf  bis  «u  0*»  denn  eine  Zunahme 
der  Temperatur  bis  su  17,6*  C.  gegen  6  Uhr  Abends  jedenfall» 
sehr  merkwürdig.  \u  Folge  des  Chamsins,  der  mehrere  Tage 
Uag  wüthele,  Iral  die  sehr  grolle  HiUe  ein»  der  dium  hadeutende 
MiedenahUige,  Schnee,  Knufft  mi  Uag(Bl»  aehr  s^rl^  Ge^vitUr 
und  vetheerend«  Aegenglisea  an  einem  Tege  fplglta«  Niwbei 
wird  Bugleieh  Umerkl«  dafii  auck  im  Allgenieiuen  die  RegemvitfO 
jener  Gebenden  viel  kälier  sind  aU  in  der  gansen  südlichen Hllfte 
von  AInka. 
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Hr.  D*6iOAViuc-t^viiM  iwohtal  iiiBgegen  ays  Cakrtt,  ^ 
weder  dk»  vea  Hra«  Dci^AP«»frB  8«if;e|<«beiie  flitrke  Tem^tratvi^ 

erniedrigung,  noüb  die  utigeheuete  Mviige  von  gelaileüem  Fiagel, 
{i4fir  die  au  u-geod  ei^  vwg«iwMWfi»oflft  Schneefälle  ihr« 
Richtigkeit  haben»  |lier§if  en  wird  ebt»  in  «inr  Nackeehpifk  voa 
IfkBt.^  DB  B«Aiii|i9iiv  beqiflrkl^  deCe  de»  An^ab««  im  Hr».  Uiaa* 
FMTC  auefOhrÜtlNi  Baobathlwigen  biiinitgl^  mA,  die  diaeelben 
nicht  als  zweifeihatt  erscheineii  lassen.  Ku, 


RoiBT.  Note  mr  les  dfffi^oces  de  temp^ratore  eolre  Fair, 
'  (e  sol  aoas  la  Mtge  ei  \e  »o\  doni  la  aeige  a  M  aal(H4a> 

C.  R.  XL-  ^98  ^iWt,  Coioaoj.  Vi.  itjö-i68i  lu«*.  1065.  p.  54^46*; 

V«B  Verfaeeev  liagatt  ailiaii  aua  fribarcr  ZeH  Beabaeh- 
tOBgeft  übar  dia  Taasparalur  dea  Badem  Im  Verglaiehe  niai 
Gange  der  Lufttemperatiir  var  (Berl.  Ber.  1664.  fi.  7(11).  In  eei* 

ner  gegenwärtigen  Abhandhing  gicbt  derselbe  die  KesuUale  über 
die  Differenzen  der  Temperaturen,  die  unter  verschiedenen  Umstän- 
den wahrgenommen  wurden,  und  will  hierdurch  die  Aufmerksam- 
ImH  ^  McteaaeiagMi  auf  diaaan  inta^eatanteft  GegciMtand  lenken. 

Clia  Saa^aalMangaii  4laa  Hm.  romi'  fvai  dD.  bia  91*  Januar 
tö65>  In  den  Naehaiittagaatunden  ven  12  bis  4  Uhr  angestelH,  er- 
gaben Felgen^ea: 

Temperatur 

dfloi  Schme.  Bodei».  die  der  Loft. 

—  0,S*                0,0  0,8  0,0"  0,8 

—  1,6           —  0,4  1,2  -^1,2  0,4 

—  2,4           ^  0.4  2,0  -  1,2  1,2 

—  3,2          -  0,8  ■  2,4  —  1,6  1,6 

—  $,6          -  1,2  2,4  -  2.0  t,6 

—  4,8           —  1,2  3,6  ~  2,0  2,8 

—  5,2           -  1,6  3,6  _  2,4  2,8 
Die  Abkühlung  des  Bodens  ^eht  also,  wenn  derselbe  mit 

Sdinee  bedeckt  ist,  weit  langsamer  var  sich,  als  man  gewöhnlich 
für  eine  sa  geringe  Schneedecke  van  0,05^  anaunehmen  pflegt. 

Ku, 
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8»AüKf.  Note  aar  la  mrehe  amnieHe  de  1a  Imp^ratiire  1 

MOSOO«.    N.  Site«  d.  Bütvnit.  4.  Moscou  X.  327-337. 
.1.  GiArj^HKH.    On  Ihe  rerenl  rold  weather,  and  on  fhe  i-rysiais 

of  snow  duriog  US  coQlinuance.  Athen.  1855.  p.407<409. 
Mittiere  Temperaliir  von  Odessa  und  Sehastopol.  NoHkbt. 

f.  Wik.  I.  ia»-t40;  Gakfider     8t.  Fst.  Ale.  1054. 


C.    ieiuperatur  und  Vegetation. 

A.  QvmLST.  De  lloflaeoce  des  (eropöralares  sar  le  d^ve- 
loppement  de  la  v^g^tattoo.  Mf.  d.  Bnn.  mi.  f.  p.  10-21! 

(Ci.  d.  «c.  1855.  p.  10-21);  Cosmos  VI.  304-308;  lost.  1855.  p.  125-127. 

tK  GAf»pABrN.  Influence  de  la  chaleor  sur  les  progres  de 
la  V^etalion.  C.  R.  XL.  108H-l(M>7t;  CMBao»  Yl.  &&&-5S6,  t»l(h 
671;  ioMU  1856.  P.174-J76. 

A.  QvKTKLET.  Sor  la  reli^ton  eoUe  ies  («n|i^nitore5  el  la 
dur^  de  la  Tä^g^ion  des  plaates.  l|iiU.  d^Bnii.  XXil. 

p.479-4Wt  (CK  d.  ac.  1856.  p.161-173);  lost.  185&  p.  341-343. 

Jede  dieser  drei  Abhandlungen  ist  eigentlich  polemisehfr 
X^aluTi  denn  je4e  1m4  4en  Zweck,  aaf  4ie,  MtagiAaüglrai  aui- 
nerkaaoi  su  Mtben,  ader  diesalba  aagar  t«  h^mm,  dia  von 

dem  Gegner  dieser  Aniiehlen  su  widerlegen  gesadil  wird*  Dp 

jedoch  die  bei  diesen  Nachweisungen  benutiten  HfiifiNnittel  sa 
lactvoii  gewählt  sind,  dafs  sie  nicht  biols  das  bis  jetzt  Gewonnene 
nicht  zu  annuUiren  suchen,  äondei  n  sogar  die  bis  jetzt  gebahnien 
Wege  betreten  und  mit  jeder  Zeile  su  neuen  Untersuchungen 
mid  snm  Portsdiritte  anregeni  so  dürfen  wir  in  diesem  Beriehte 
die  wichtigen  Scbitze  dieser  gelehrte«  Abhandlungen  nicht  mit 
wenigen  Worten  andeuten,  sondern  müssen  suchen,  soweit  es  die 
Umstünde  erlauben,  den  Inhalt  derselben  seinem  Wesen  nach  in 
Kttrse  hier  sur  Mittheiiung  zu  bringen.  Es  mag  dies  um  so  mehr 
gerechtfertigt  sein,  als  der  Umstand  nicht  ausser  Btieksicht  ge- 
lassen werden  dürfte,  vermöge  dessen  das  ObservaloriiUD  vao 
Brüssel  unter  stinem  eifrigst  anregenden  Verstand  gegenw8rt^ 
als  der  Cenlralisalions|miikt  für  Forschungen  im  Gebiete  der  vor- 
fisgeoden  Gegenstände  betraehlet  werden  kann. 
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Db  üwtiwie,  nadi  ^«IcImii  mmm      atdi  dm  Annprntht 

des  Hrn.  Qubtblbt  b«i  der  Beurkheilunfi:  der  Pflanzenentwieke- 
lung  richten  mufs,   sind  (iie  at  mosp  h ä i  iächen,  die  indivi- 
dv^ll^B  der  PiUw  aeii>&i>  die  localen  und  die  gengraphi- 
•ehen.   Von  dto  «tamphiriafiMii  fiinflünf»  liai  oimi  Int  jetal 
nur  4»  £Hiwiffkii«g  4er  Wärme  auf  4ie  PflemMMvoMon  m  Vm* 
tenitchung  getofen;  jedeeh  »I  hierduKli  d«8  Studium  der  übr^ 
gen  EiuHüsse  nicht  beeinträchtiget,  und  aufserdem  muls  anerkannt 
werden,  dais  die  Temperatur,  sowohl  die  schon  stattgehabte  als 
auch  die»  in  ureldier  die  Pflanae  ihre  Entwickelung  fortführt,  dai 
wichtig^  der  EUemeiile  iat,  veu  deaen  aia  «k  ahhäiigig  betiaalH 
lel  werden  kaou.  Atia  dieaeqi  Grunde  »ergleiehen  die  betnniaeinn 
Forscher  die  Pflanze  mit  einem  Thermouieter,  jedoch  nicht  nitl 
einem  gewöhnlichen;  denn  es  soll  dieselbe  niciil  biols  den  ge» 
ganwäfLigeu  Temperaiursustand  in  dem  Augenbücke  vorsteilen« 
in  weleheoi  man  aie  betraebtel»  aendem  aie  lell  aueb  die  Summa 
dar  atattgebabtan  Temparataren  in  den  varausgegangeoan  Zailir 
punkten  aur  Wahrnehmung  bringen.    Die  riebtigste  Aaidrueka- 
weise  seil  eint  uuü  von  Hrn.  Qve.le.li:t  literfür  gegeben  worden 
zu  sein.   Hr.  QuaTBLsr  aagi:  »(Joe  plante  est  en  quelque  sorte 
un  insftrumeni  d*int^ation  qui  tient  cpmpte  a  la  fois  de  la  cha- 
leur  el  du  temps  pendant  lequel  eile  a  etd  vere^/*  Innarliatti 
weleber  GrlSnaen  aber  diese  Integration  stattfindet,  femer  eb  die 
Function,  welche  die  von  diesem  fntet;r.'iUonslheruioiiieter  aufge- 
nommene Wärme  ausdrückt,  als  eine  stetige,  selbst  unter  noi malen 
VeriiäUnisaen  dea  Temperaturganges  der  Luft,  angesehen  werden 
kanui  .und  von  wai^bar  Form  die  Funetian  aaibei  angenommen 
werden  nmfii,  damü  die  aus  ibr  abgeleiteten  Reeultate  mit  dar 
ßrfabrung  harmomren,  diese  Fragen  möcbten  bbi  mm  hantigen 
Tage  noch  als  ungelöste  zu  betrachUti  sein. 

Was  nun  die  beiden  Granzea  betrifft,  von  denen  hier  die 
Rada  iat»  ao  bamcbt  öber  die  obere,  wann  man  eine  bestimmta 
Pbate  dar^Pflanaenanlmiabwg  un  Auge  bat,  kein  Zwmbii  für 
die  Angabe  der  unteren  Granne  aber  aind  noeb  viel  au  wenig  An* 
hallspuakte  vorhanden,  als  dali>  dieselbe  als  etwas  Bekanntes  an-* 
genommen  werden  kann.    Es  rechnen  daher  die  verschiedenen 

Foracbiir  niabt  van  dem  PunM«  diy^firiiMtW  dar  Pfianaa  inadi 
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Pfkini^       efnem  und  4emse1fien  TmperatarfmiiM^  orfelrfetll^ 

|MHik(e  So  YijvUwt'U-  (  OTTE  vom  1.  Mära  an;  Coitn  und  KritkcF! 
aähien  die  Pflanxenevolution  von  21.  December  nn;  Hr.  (^uetelet 
redmet  ymk  dcoif emgen  IMtpmikle  a»,  tmi  welchem  die  Tem|i^- 
raliir  ml  Waliwctoewillfliriwii  nicht  «ehr  mttfrtMlb  dl»  Celrier» 
poitkloK  limkl,  i^f^t  fAief  ^elr  ^^iHfMSfflflilffttnctfMl  (!?iic  OtMUtlsuic 
hinzu,  welche  es  ntögiich  inacbl,  fluf  die  v^fÄifsgpa;an2:en<!ti  wirl:» 
SMuen  oder  nachbigendeii  unwwIreamenErwIrfnungen  (wenigstens 
Hwiiiiwilio)  üäelziiiihl  Mhnieti  «u  tomen.  in  ^ettofauii^  «uf  die 
Pto«  der  l^uiptilBifuiitliew  gcfeen  die  AnsMlileii  der  Dei'rtidei- 
denen  Pereoher  Mdi  wetler  aue  ehtMider.  flach  dem  Vorgange 
von  Hkaumiir  und  V^tte  nehmen  AtJANscw,  BoussmoAUi-T, 
9B  Gaiparin  und  andere  an,  doffi  der  l^tnflulii  der  tLrwSnnung  auf 
die  ««l«fickeJiittg  4er  VegdaHoii  der  SeMine  4ef  Voa  PonlM 
des  Brwachena  4er  PfliiMe  M  «um  Zeitpunhife  ehier  ftase  Oirl» 
EniwicieluBg  statict^hnliCeii  oder  beebaglitfen  Hifttleren  Tages- 
lemperatiiren  projjorlional  sei;  Hr.  Oliätfilpt  nimmt  dieselbe  der 
8fNnine  der  Quadrale  der  Tagescmtiel  proporttonai  an;  Babinet 
liMMni  hierfür  das  Fredoci  aiia  der  «imereli  TempMItir  In  dai 
QMdrat  der  AntaM  der  Tage;  eiMUidh  Lammt  «Migt  MdrlQr 
den  Ausdruck 

/f-t-* 

eer  (Aelroii.  Kai.  f.  4^  Kdnigreteh  Bayern  elc.  Mfinch^  IfNf. 
p.  1W-200f),  iNwin  f  den  Kettpunht  hedeMI,  ven  W^diCtai  taan 

tu  zählen  artfangt  und  f^z  dw  Ende  der  erwarteten  Entwidie- 
lungsphase.  <i,  6,  c  etc.  Gonstante  und  .r  die  als  Fttnction  der 
Acü  eu  beüimmende  Temperakir  bedeutet. 

In  der  eralen  AbhamllUttg  eiidit  nMi  Hr.  Qmmtih*  datauAMii, 
ddis  die  imn  CeiiN  gegen  seine'  flypothese  i^eOiachleli  ^nwfirfe 
die  Annahmen  beidei  dennoch  tum  gröfslen  Theile  bestüH^oii. 
fwnagkicfi  einige  Differenzen  noch  obwalten,  tfie  durt^h  diese 
DiscciMMMi  nicht  aifsgegRehen  werden.  Dafs  die  lettt^enanflla 
M^^eihiBie  ^es  Hni*  ^^amiLtT  ndt  der  IMWlHaAg  MI  idtdjjjMi 
Nanaeti,  4S»  dur  UMersuehung  ge^Mt  imdm  Mnd,  fM 
«owoiii  bei  den  tui  Freien  wachsenden  als  auch  in  Treibhäusern 


Digitized  by  Google 


^tMHiLkt*  ttt  OAlMiar.  655 

^4»  flm,  (^ETBLET  auf]^eftlhrten  Zahten  fiervor;  aber  ob  hier- 
dttrch  tffese  wicliti^^e  Arigeie^enheit  »hre  FH^diguDj^  i^efunden  hat, 
unissea  wir  der  Entecheidang  künftiger  Untergachungeo  übec- 
Ifliteil. 

IB^wttb  i*ie  Irittf  dunBb  Oravy  fhiiil^  ansli  lir«  Ootfrsun*  dhirdh 
tfbe  Htti.  OB  GASfAtim  vor^^^Brnnittene  Mtfim  Utifter^chüfig 
veranlafst,  den  von  ihm  eini^eschla^erjen  Wty:  mich  nach  ein*et 
anderen  Seit«  hin  nither  zu  beieuchteii.  Khe  wir  aber  von  diesen 
letelen  Brdtieningeii  npredien«  ist  es  nStii^,  4ie  Unleriuchongmi 
des  Hm.  m  GAtFAftiN  Iiier  vortußihreii«  inebeeondere  «ueli  deshidb, 
weil'  es  ^^Heftem  Gelehrten  nieht  MoCi  m  tbmi  war,  die 

verschiedenen  Methoden  näher  zu  prüfen,  ^oiideni  eine  Thatsache 
festen  st  eilen,  die  von  grofser  Wichiigkeit  ist.  Seine  Untersuchung 
g|Mi  liel  Hr.  Dft  Güt^ätam  i»  einem  «igetten  Memoir  «iedergelegt, 
^  weMiem  die  voiüegende  Abtieftdlung  bM  einen  AusBug 
bildet.  ^  errtreeken  «idh  im  mien  Theite  der  Denkschrift  aitf 
die  PKilung  der  bis  jetirt  eingeschlagenen  Melhorten  zur  Auf- 
melHnig  des  Einflusses  der  ieniperaluf  auf  die  Entwicklung  der 
VvgMMieii  iÜKBi'hiNiiit  von  dem  erwatben  der  Fflante  an  bis  twr 
Attehlraife,  im  twaton  Tbeie  md  Bdlmehtmigen  Ober  die  ein- 
■eiüeB  ¥«|^^liensfditt8en  derMafMien  la  veMkiedenen  (i A  genden. 
Seinen  Untersuchungen  legt  der  Verfasser  die  geiiorigen  Beob- 
achtuDgsreiben  zu  Grunde,  aus  denen  bier  biols  einige  adlgemcme 
aüaiitole  «filgeüielil  aiad. 

tftitii  «den  van  Bovmmoiwlt  in  aetner  ,;Ecoilailiie  rnnite"  nie- 
dergelegten Beobachtungen  geht  iietvoi*,  dafc  der  Beginn  der  Ve- 
^lationsentwickelunp,  am  I3.  Februar  fiir  l^aris,  am  I.  Fd)ruar 
tltr  das  raittügige  Frankreich  angenommen  werden  könne.  Dieaa 
Banbactetioglüi  (für  vinMtt  abHgena  der  B^n  der  Vagetalfon»» 
«MMffdtdluBrg  nr  aardefa  Gegendan  Idar  ndeiil  angegeben  iM)  er* 
gebiai  4&r  'die  t(eife  des  Korns  folgende  Temperatursumuien  für  * 
den  genannten  Zeitabschnitt: 

Im  Elsafs  2i50'C. 

Mrftria  . 

-  AligiMn  (^9aw•Talrte>  .  .  .  2066  - 
•   Qniachacjui  (aeijuatoriale  Zone)   2534  - 
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c^nen  Arbeiten  nach  aus  ian^ahrigen  Beobachtun- 
gen findel  Hr.  db  GABPAiW  ^tir  die  Gegeiuien  des  Rhoinethalee  die 
gröfsle  ndlhige  Teiii|>eralursufDine  von  1966^  die  kleineU  tu 
und  im  Mittel  1748^  endlieb  für  Lougan  erfordert  die  Reife 
des  Gclraiiicö  die  i  KiiijjLM-.itursuaiiue  von  2537",  die  jener  von 
Quiachaqui  nahe  gleich  komoot.  Bei  der  Untersuchung  der  zur 
Reife  der  Seoiiuergeraie  aölbigen  Warmo  findet  er  die  (e^end^n 
TemfierAiursunuiien : 

Filr  Lyngen  in  Norwegen  unter  70**    Breite  l(föG>*C\ 

•  NerlschinsJ^  in  Sibirien    -    51M8'  -      1482  - 

-  Brüssel  1765  - 

-  VersaiUes  (1852)   .  .   1549  - 

*  Orange,  im  Mittel  150p  - 

Ob  dia^e  Zahlen  alt  Mittel  einer  g^9i«are&. oder  IcleinwoQ  ZaU 
von  Jahren  gefunden  wurden,  wird  hier  für  vier  Orte  nkhl  ange- 
gelten;  es  zeiejen  sich  übrigens  AnoiD.ilieen,  die  wohl  Euin  Theii 
daher  rühren,  üais  die  £ur  Untersuciiung  benutaten  Jahrgäi^gi 
nicht  die  gleichen  waren.  Diese  Anomalieeo^  dqacn  er  üb^em 
apfiter  eine  andere  Bedeutung  absugfwinnen  vermag,  veranlaa«en 
den  Verfasser  anf  die  Bereehnungs  weise  des  Hrn.  QimTBLST  Ober« 
lugehen,  der  für  die  Bliilhe  der  Lilien  Resultate  findet,  die  weil 
gröfsere  Abweicliungen  ergeben,  «ils  wenn  luan  die  Temperatur- 
sununti)  benutzt  Dals  hiergegen  vom  Hrn.  ^u^xelet  Verwili- 
raQg,eiu§elegt  wird«  ist  begreiflich,  und  es  ist  gana  ricMgi  «uni 
Hr.  QuBTBLST  hiergegen  bemerkt,  dafs  die  vom  Hrn.  na  GAiPABai 
angestellte  Vergleichung  keine  EntacheiduBg  über  die  Richtigkeit 
seiner  Methode  zulassen  könne. 

Was  aber  unzweifelhaft  aus  den  Unlersuchungeu  des  Herrn 
PB  Gasparin  sich  ergiebt,  besieht  darin,  dafs  an  allen  den  Orteib 
glleichviel  ob  aie  unter  niederer  oder  höherer  Breite  ü^gjan.  ISr 
welche  die  Temperatursumme  die  greisere  ist,  die  fttr  die  Riifi 
veiscluedcner  Gelr.iidesorlen  ermittelt  worden  jst,  das  üetraide 
in  jeder  Beziehung  ergiebiger,  korf)-  und  strohreicher  etc.  sich 
ergab  als  an  jenen  Orten,  wo  eine  geringere  ErwäroMing  in  kur* 
ler  Zeit  ausreichte,  «um  Heifen  des  Getreides  beisutcugen.  Wenn 
sich  auch  hieraus  keine  besoodeivn  Anfaaltfipiiiikte  lilr  die  Rieb* 
tigkeit  der  RaAyMua-CoTTB-AnaMaoii'ichen  Methode  *w  Besliffl- 
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mutog  des  Tempera tureinfkisses  ergcBen,  so  seigt  dies^  Thatsache 
^ch  wenigstens  deiiCÜeli,  d<'ifs  die  TetnperaUirfuitctton  nicht  biofs 

der  der  Pflaume  dargebotenen  und  von  ihr  aufgenomiiienen 
Wärme,  «mdern  auch  ven  der  Zeil  aUiiiifgig  sein  aiiiia^  iliMi 
ier  Diiiet!  der  Rrweimmg, 

Bei  der  Untersuchung  der  einseinen  Vegetationsphasen  weist 
Hr.  DB  Gasfakin  auf  die  verschiedenen  Umstände  hin,  die  auf 
die  fi^ilwidkeftiiBg  der  Vegetation  von  f'^influTs  sind,  und  enirteft 
noch  aiiüieideoi,  wie  die  verachiedeneii  UMtfiode  ielbal  atf  ver- 
•ddeteen  Stelle»  euiea  wd  deeiellien  Biwoee  die  Vtogelilioiit- 
phasen  abändern  können.  Es  wird  dieses  mitteldi  der  ßeobach- 
Itmgen  an  Maulbeerbäumen  von  den  Jahren  1840  und  1854  Aach* 
gewiesen. 

Die  ScMüMe»  wekbe  Hr*  M  Gasram  aiii  aaiiien  Cftileiii^^ 
§äA  uMdkl,  u»d  durch  welche  er  die  sar  ikhügen  Beohaeirtilttg 

der  Vegetationeentwickelung  zu  beachtenden  Anhaltspunkte  zu 
eilfittiern  sucht,  sind  folgende. 

1)  Die  EUilwickeiungsphasen  der  Vegetation  cMeiT  Pflame 
iM  durch  die  £ulwickeluag  ihrer  ßlemcntarorgauc  aarfcirt^  näm» 
Mi  der  bternddien  (Mdiilhaliea)  uül  allem,  waa  dasu  gchM, 
uamlich  Stengel,  Blätter,  Knospe  etc. 

2)  Die  Entwickelung  der  Knotenzwischenräume  (M^rithalle») 
ist  bealiauul  durch  die  Temperatursumme,  weiche  für  dieselbe 
FftauaaogiaHiwij^  und  diu  ähnlich  gelagcricu  iMigs  beiläufig  die« 
acih^  *]at» 

3)  Es  kann  eine  unbestimmte  Zahl  von  liiaUermeriihallien 
sich  entwickeln,  ohne  dafs  die  Pflanze  blüht. 

4)  Diese  Zahl  ist  nach  den  Klimaten  und  Jahrgängen  vcr« 
Undwüch» 

5^  Dia  Blühe  und  die  ZaU  tcn  BIStterroerilhalKe»,  wehshi» 

jener  vorangehen,  sind  von  verschiedenen  Umständen  abhängig. 
Es  kann  nämlich  eine  öaftvermmderung  oder  eine  Hemmung  der 
Saftcnrculation  diese  Bracheinungen  bewirken« 

-  Die  Anamaliecii,  wulche  für  eioe  -und  dieadhc  Pianaa 
bm  Vcrgleidauig  der  sur  Etilwickehmg  einer  Vegetatianayihaae 
erhaltenen  Temperatursmmneri  au  verschiedenen  Orten  sich  zeigen, 
find  durch  die  übrigen  klimatischen  Einfliiaa^  welche  (wie  Feuch< 

Foitsdyr.  d.  F^r«-  XI.  43 


Digitized  by  Google 


668      ^*  Meieoroligit.'  C  iViuipiUw  M  Tegetatfoo, 


tieketi  dts  Mtm  «4  dorLvft^  ßegerv  WMeiela)  iniMdM» 

ileaen  Orten  nielil  von  gleieh  skiirkcr  Einwirkung  «ind,  cu  «rklsMfc 

7)  Eben  deshalb  ist  die  Pruchterzeugung  imd  Zeii  der  Rttfe 
von  einem  Orte  zum  anderen  veränderlich. 

8)  Die  direete  Bestrahlung  ist  baiü»Mnd  Ar  4m  Oullür 
Mmm  Mmm,  und'  wn  ihr  hängt  dai  Omfaflw  «ner  l'fiHftM  «b 
thiinB  'Orte  ak  Sie  Meibl  in  etnw»  mA  d—giMmi  E&oni  vihi 
einem  Jahre  zum  andern  dieselbe  und  ihre  Wirkung  fügt  sich 
der  Temperatursumine  hinsu. 

Ur.  QuE-uüktm  «törieii,  wie  sdbnn  eben  ^tmikA,  4t^^  4m 
ven  ibn.  on  Gwamm  mmtgumwmm^  VcqjleiBinMg  4v  ^amihini 
dlM  Meliiite  nklt'aoiMtelMttd  «ei»  'W.  ni  Hwtiriiiidiw,  wddi* 
von  denselben  die  richtige  sei.  Er  habe  bei  seinen  UntersuehongcB 
im  Jahre  1852  (Sur  le  climat  de  la  Bel^ique,  chap.  IV^  die  Milte! 
•ntoiuchen  sich  bestrebt,  weiche  den  Pilanzen  ihre  Blätter,  Blu- 
dien  ttnd  Fniehle  wmwekmSutt  iberbeupi  4ie  Bnkwidkthng  im 
Vegetetionsphasen  su  unterauchen^  ebne  Ms  er  dabv  die  AWieht 
helle,'  dfh  ei»  4en  Angaben  ersiefaliicfcen  iUHHnelieen  «i  ptfifen* 
Die  Untersuchungen,  welche  mit  einzeinen  IMlmzon  vorgenommen 
wurden»  indem  man  seine  Methode  aul  eine  Galtung  von  Pflan- 
ten,  die  im  Freien  wachaend  beobachtet  wurden*  denn  dieselbe 
anf  die  g kiohe  Pflaiiae»geltaittg,  die  im  TreMdmise  getofSi  mrde^ 
anwandte»  haben  eine  ttberrasehende  tJebtfreinstenfnng  hei  der 
vorgenommenen  Vergleichung  ergeben,  während  diese  Ueberein- 
slimmung  unter  Anwendung  der  RKAUMUH  schen  Methode  fehlte 
Anfssrdfim  ergab  sich  bei  jenen  Untersuchungen,  dafs  die  nach 
der  R^AUMUR'schen  Methode  berechnete  l&eü  «un  Bkükm  ehMr 
PAmae  viel  «rfllser  sei»  ek  dhss  k  der  WirtiUMt  eiferdkriieh 
ist  Ein  solches  Beispiel  bietet  ihm  der  spanische  Flieder  (LihM), 
den  er  sowohl  ioi  I  leien,  als  auch  im  Treibhause  beobachten  Hefs. 
Während  nach  seiner  Rechnung  drei  oder  vier  Tage  mit  einer  ait- 
dattemden  mittleren  Tempemttir  von  2Q*  ü.  nMhig  seien,  um  diese 
Vegetationsentwickeinng  iwrroraibffMigen^  was  mit  der  ffifehwng 
eehr  nahe  ihsreinstimme,  so  seien  nseh  der  i^n-HrA.  nn  GämAwm 
adoptirlen  Melhode  hierzu  9  bis  10  Tnf^e  mit  derselben  inillleren 
Temperatur  nötkig.  Andere  Beispiele  haben  ihn  in  dieser  Befaanp- 
im§  ehenh^ls  unterstülal* 
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in  der  dritten  AMheilttng  seiner  Abhmidiwig  weist  Herr 
QueTBLBT  nach,  wie  eine  strenge  Kalle,  überhaupt  bedeutende 
Friste  auf  die  £nt<räekelung  der  Pfiaiiften  verschiedenen  Einflufs 
maHib^  je  iMMhdcm  dieaelbeii  «lief  tmiiuhi  oder  nicfal  Eit^m^ 
Ml  M  dm  BKuMn  4ir  BMufii  ilw-  Müe  grafser  «ei  «h  bei 
Strauchern,  und  zwar  insbeeondere  deshalb,  weil  ein  auftretender 
starker  Frost  an  der  Oberflache  etwa  sechs  Tage  braucht,  um 
üiiie  Wirkung  auf  1  P ufs  Tiefe»-  iä  Tagev  am  sekie  WiHcuni^  bis 
ee  H  Piifi»  Tiefe»  18  Tage,  um  Mie  WMui^  km  w  «*m  3  r«b 
9l«fis 'lbiiM|ifliiiieik  Während  «ieo  idiwt  IVirbing  ftoeb  anieoeit^ 
kann  sie  bei  den  mniger  tief  wurseiiiden  Pflansen  sehen  lünfst 
Bttsgeghehen  sein.  Auf  ähnliche  Weise  wirke  das  Schmelzen  des 
fiieei  «n  ider  OberfUiobe  bei  Bäumen  länger  und  aachtheiiiger  eis 
ale  bei  SH^ocfaeni  dUu  Mu* 


■ 

W.  LACBMARif.    Die  Enlwicketang  der  Vegetation  darch  die 

Wärme,  luu  h  30jahrigen  BeobachtnngeD  an  2t  Pflanzen, 

verbuadiMi  mit  gleichzeilii^eii  30jährigen  meleorologischen 
Beobachlungea  zu  Brauiischweig.  Jahresber.  d.  scliies.  Ges. 
1865.  p.  32-68t*  Tal»elle  zu  p.  63. 

Diese  sehr  umfangreiche  Arbeit,  die  Hesultale  der  V^egela- 
lieiMbeeiM^tungen  von  3ü  Jahren  (1825  bis  1854)  enthaltend, 
MUel  eilie  febalirekh«  Unlereuchung  über  Vegetationsentwicke- 
Umg  .üi^rhMipL  wid  dici  Art  imd  Weife  ,der  Abhäfigfgkeit  der 
letzteren  von  einsekien  klimatischen  Einflüssen. 

b  der  Ijnleilung  beschüfliget  sich  der  Verfasser  mit  dem 
2t^t^(^,  de»  man  ^4  d«Rarligen  Untersuchungen  beabsichtiget, 
wA.eiviebi  eelier^efii  acfpe.  mdividuellee  Ansichten  über  die  Ein- 
vmkung  der  äiiiMreii  W^ffflig^  ayif  die  ßvolulieo  der  Pflaiixeii 
aus.  Zu  den  auf  die  Pflanwnentwickelung  eiowirlumden  aufseren 
Agentien  rechnet  Hr.  Lachmann  die  üeschafTenheit  der  sie  um- 
^fiL^den  Luft,  die  Wärme ^  das  Licht,  die  zu  Gebote  stehende 
««lieMicM  iM»^  Wewer),  die,Eb!l^cil#  i^d  .^w  Beschaffeyheit 
des  BedeiMiL  Unter  dieaen  Elementen  ^ .  ven  denen  jedeni»  und 
nk^  .WMige^  4^  EJektricitSt  die  gehörige  Binwirkung  zugestan- 

'42' 
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IdBg  -iMi»  itci  EmMrktiDg' 4el*  WirM. 

Man  habe  sich  die  Pflanzenevolution  meki  lediglich  von  der 
Ausdehnung  und  Zusammentiehung  der  Zelleii»  Zeliencompiexe, 
ZeilengruppeA  und  Säfle  durth  .£mwirkiing  von  m-  und  abne^ 
m^tdm  Wtmtf  Wm  äm  thennofelMpHol»  SnSnUmm  ahiiiiigjg  m 
donluli,  oondeiii.  di«  Pfluwe  «le-  cte  orgaiiihrte  ÜMdriM  imIi 
vorzustellen,  in  welcher  die  bekannten  Agenlien  chemisch  vitale 
Pfocesse  iier vorrufen,  durch  weiche  eben  die  Evolution  bewiti^t 
werde,  hat  jede  Pflaioe  eina  bestimmte  Quantität  Wäm 
IumI  FeHchÜgkeil  AiÜigt  um  m  einer  boeliaiMlea  £voliltieiMf4aM 
■u  gelangen;  ein  UellfnelMile  iawi  die  Evolulie*  beecWnenigeii, 
ein  Mangel  dieselbe  verlangsamen  oder  wm  Stillstehen,  jedoch 
nie  zum  Rückwärlsgehen  bringen,  da  die  schwellende  Knospe  bei 
lu  groOier  Temperaturemiedrigung  in  emem  temporären  Zustand 
verharret,  und  bei  sunehmender  Wärme  von  dem  früher  erreich- 
ten Gntwtckelmigipunkle  aus  wieder  verrOckt. 

Die  Ginwtrkung  der  Wärme  auf  die  Evolutbn  xu  ermfttefai 
ist  nicht  blols  tleslialb,  weil  viele  andere  Einflüsse  hierbei  ihren 
Antheil  haben,  sondern  auch  wegen  des  unregelmäfsigen  Tempe- 
raturganges an  einem  und  demselben  Tage  und  in  den  venehie- 
denen  Monaten  und  Jahreeieiten  mit  grofsen  Schwierigkeiten  ver- 
bunden. 60  werde»  weil  sur  Entwidtelung  ehief  Menae  nicht 
eine  bestimmte  Temperatur,  sondern  vielmehr  ein  bestimmtes 
Wärmequantiim  erfoi derlich  die  mittlere   Evolution  von 

24  Stunden  von  der  mittleren  Tagestemperttur  (l)  abhängt 
>  sein;  ein  Temperaturwechsel  im  Februar  werde  nur  dne  germge^ 
der  im  Märs  die  grSfste  Evolutionsstttrung  hervorbringen,  im 
April  geringere,  im  Mai,  Juni  und  Juli  fast  keine,  wähmid  ein 
einziger  Naciillrost  im  Mai  mit  rasch  darauf  folgender  Insolation 
vieles  Pflanzenleben  gefährden  und  tödten  könne. 

Aufserdem  unterliege  es  manchen  Schwierigkeiten  den  Zül» 
punkt  ansugehen,  wann  die  Pfliintenevohitien  begiiinty  und  wie 
diese  mit  der  Wärme  in  Zusainmenhang  su  brmgen  iet,  wlhrend 
die  Einwirkung  des  Lichtes  in  Verbindung  mit  Wärme  noch  weil 
schwerer  zu  ermitteln  sei. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  sei  der  Anfang  der  £irei»' 
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liimpiiioiiti  iwli  di  mi  «u  fai  ictow,  Wo^«  ktste,  «efaien  1%§» 

umfassende  Kälteperiode  abschii«£it,  und  die  Teuiperaturaunahme 
die  VegelatioDslhätigiLeil  dauernd  erwookt  und  wahmelKnbar 
mmeht 

'  .in  dir  ütfelwDg  yep  Bntwmkwmi;,  dmM  gtogiiplMidit 
fid*  W  8B^0^,  Lfiiige  ^MCKW      «Ml  wo  dk  Mem*- 

MIk  -flhr  di«  Umgebung  dea  botanischen  Gartefia  «wii«hen  22d 

und  300  Pariser  Fufs  beträgt ,  begann  die  Evolulionaperiode  der 
Vegetation  in  den  ietaten  30  Jahren 


nach  dem  frdheelen  Beginne 

a)  ungestört 


1834  am  15.  Januar 

1854 

am  24.  Februar 

1849 

-    20.  - 

1827 

.     1.  März 

UAiaa#P 

1835 

.   25.  . 

'  1844 

-     1.    -  ' 

'  1826 

-  81.  . 

1841 

-  •   5.  -  * 

Va 

1831 

3.  Februar 
-    4.  - 

*   10  - 

1829 

■  1842 

-     8.  - 

1827 

-    15.  - 

1828 

-    15.  - 

1845 

-   20.  . 

1838 

.  23.  - 

18&3 

.  3a  • 

b)  gestört 

t  ^ 

1851 

am  15.  Januar, 

mit  Hligiger 

Uillerbrecliung, 

•  1852 

-   15.  - 

-  15 

*  i 

'  1840 

-  19. 

-  17 

4  ■ 

1836 

•  70.  - 

-  6 

• 

1846 

.  ao.  - 

-  5 

1843 

.  25.  - 

-  5 

m 

1832 

-  31. 

.  15 

m 

1833 

-  4. 

8 

m 

-  1850 

-  4. 

10 

■ 

1887 

.  a 

•  17 

m 

1839 

.  8. 

-  17 

1855 

•     I.MSn  ' 

6 

■  1 

80  dais  also  wahrend  der  30  Jalire  in  18  Jahrgängen  die  Evolution 
ungestört,  in  12  Jahren  aber  mit  mehr  oder  minder  erheblicher 
Ünterbrechnng  'statt  fand.  Um  über  den  Zusammenhang  der 
VtMtut  mit  die»  Vaptatiönaentwickelung  annähernd  entscheiden 
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urhiwhim  IMmi^  wi4  MdknH  Mht  iIm  Wim igMuh  laifc 

der  RKAv«uR*scfa€ii,  ntdi  der  QimTBmTVniwi  mA  Mcb  der 

BABiNEx'schen  Hypothese.  Die  viclziffrigen  Zahlen,  welche  der 
VtrCimtr  bei  Anwe^duag  Uer  i«UUn  iwei  B.eoJ»achluDgä weisen, 
Mm  «iie  nidit  minder  bedeulenden  XAhlendiffereDsen,  die  m 
kkthm  mm,  »od  4w  «r  elf  MmtuUk  mm  WiUOgu^  4tt  Mß^ 
thttdeit  >>ewiUi»  «erulaMia  'üm  «i  den.SehUm,  49k  Mit  tMm 
bis  JeUL  angewendeten  Methoden  nur  diejenige  auf  übereinstiii^ 
mende  und  hi  auciibare  Resultate  führe,  bei  welcher  die  onfachen 
Summen  der  während  einer  Filanzenevoluiiou  von  dem  jede&ma- 
Ilgen  BcglDD^  dertelbflii  an  beobachlelen  iumI  hierechn»Mi|  nutt^ 
leren  Teqy^raUirea  m  Vergleidiong  benttUt  «yciden.' 

Die  weiteren  Ermiltelongen  des  Verfaaaera  besieheii  eich 
daher  auf  die  Ver^leicliun^  der  Suamien  der  uuUleren  Tages- 
temperaluren  mit  der  Lvoiulions&eii  der  Vegetation.  Dieae  Me- 
thode wendet  er  auf  24  FfUnsen  (16  Xylinen,  6;  perennirende  und 
2  einjährige  Pfl«|ien)  atk  upd  erörtert  die  aue  Veiykicliittt» 
gen  hervorgehoildeD,  nichii  ioiiner  mit  der  grtt^plen  Klailielt  dniw 
gestellten  Resultate,  aus  denen  wir  Folgendes  hervorheben. 

1)  Die  Evolutionen  zeigen  wie  die  VVaruiequanlitälen  ver- 
schiedenen Umfang-,  <!ie  längsten  Evolutionen  umfassen  für  jene 
24  Pflanzen  61  bis  163  Tage  und  im  MiUei  112  Tage  (März  bis 
Juni),  die  köneetea  Evolutionen  II  bis  I0|  Tage,  in  MHlet 
90  Tage,  die  mittleren  27  bk  133  Tage ,  im  Miitel  106  Tage, 
während  die  gröfsten  VVärme(^uanUtäten  iU2  bis  1191'^,  im  Mittel 
1069  ,  die  kieinsleu  66  bis  997^  im  Mitlei  931",  und  diQ  mittleren 
36  bis  1064',  im  Mittel  978'  1^  jenen  24  vers^edent«  Pflauen 
waren. 

^  Der  Umfang  4ea  EinMyiUes  d«r  Biatbf  in  dei|  ^j^tremcn 
ist  in  der  ersten  Warmeperiode  (Mars  und  April)  kleiner,  gegen 

die  zweite  Warmeperiode  (Mai  und  Juni)  zunehmend^  ifud  dann 
aiemlich  gleich  bleibend,  im  Ganzen  40  bis  6a  Tage« 

3)  Früher  Anfang  der  Evoluliqni  waictier  dann  ipfH^tHirt 
bleibt,  verfrüht  die  BlÜtheivliaeB  um  25  bis  Tßgßi  wM  ^ 
selbe  aber  durch  Frostperioden  geelöri,  sa  varkngsamt  siph  dia 
Evolution  i>is  zuuQ  Medium^  die  nölhigei^  Vyüfme^^nüjMiAen  ubfr- 
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I  Tag  itl  4ma  IMimn  «ahe.  SpMri  Aaluig  «i4  mgaitüften 

mit  rasch  zuDehmender  Waiaie  herrschender  Fortgang  der  Evo- 
lution verkürit  dteteibe  um  8  bis  \b  Tage ;  die  nöihigen  Wärmt» 
fMüÜliftiil- UMfan  UBter  dem  Mitld.  Millierer  Anfang  und  u» 
pai/tmt  Fmk0m§  Evolytion  km  «ftlktcr  Wäim  iiali  tin^ 
«iltowi  Blittipliint,  ei«»  itm  ifillel  ^tsprecheii4«  Wimie^iiM;* 
lität  eUs.  •  ' 

4)  Mit  wenigen  Ausnahmen  bedürfen  jene  Pflanzen  zu  ihrer 
Biüiheoevolutiaii  uater<aUen  VerhäiUiisMsB  mehr  Wärme,  das 
IMitt»  -dmt  'MM.  ma&t  laq^u  Httikt  «oo  Jabran  -  berechlaeleD 
SiMMtMApwatwrtiii  ergiebig  kitte  «rtto«  mü  «weilt«  Wir* 
meptritde,  MMni  bit  Jwri  (3',  7»,  Ii*  usii  W  mittltrt  Ttmpt» 
ralur)  ist  der  uiiUell>are  Kinflufs  der  Warme  in  Höht:,  ^uanUliit 
und  Dauer  das  vorzughchsle  und  wegen  der  Zuuahuie  der  Warme, 
■ei  wticber  4it  .PAmmmimMmi  fSlticbt»  ächnti  JmH^  amÜbtan 
AftM  fiir  AililtMu* 

Fw  die  Moaate  Märs  b»  Av^ai,  euf  weMe  die  PfleMen- 
evolulionen  aicb  erstrecken,  «raren  für  die  letzten  30  Jahre  die 
Extreme  und  die  Mittel  der  Temperaturf«  nacU.den  Qetbat^Uar 
§eA.  dta  üi:»«  La^bhamh  die 

MiUel  der  MitUtff' 


Monai  — r~         ümfang  höchsien  niedersten  Umfang  Terape- 
hftctet«    uatoit«  Temparalarta  •  •  ratur  - 

März  .  19,0»  --18,0"  37,0«  41,7*  --o^«  17,5*  3,03 
April  .  22,0  —  6,0  28,8  17,4  —1,6  1^,0  7,15 
Mai..   24,0    —  2,3    26,3    21,7.   4.1,1    20,6  11,04.. 

Juli       29^         6^    a3|B    ai^       Iß    17^.  Ifi^;. . 

August  29,7  4fi  2&,4  24,»  7,2  I6ß  14^2 
Nach  den  Erfahrungen  des  Verfassers  ist  die  mittlere  Tem- 
peratur von  6"  Anfangs  April,  steigend  bi»  15^^  gegen  Mitte  Juli, 
dMO  eiefa  io  diwr  äeke  bkiMitte  Augnaka  haltead,  und  bis  Kt^ 
Oitobei  aitf  6*  «nhend^  Me  awMieheiid^itjdee  Pienaealehett«  «t 
mItiimUM  wuä  hm  laur  Fimiiliüfe  au  Jniageft.  - 

In  BeziiihuQg  aul  das  Entfaiieii  der  Knospen  zu  Blättern, 
das  lljide  der  Blülbeptbasen  und  die  Frudilreife  bemerkt  der  Ver- 
deCa  dieee  m»  «ta.vielea  vaieelHed«Miy  VefdinltMiMh  ab» 
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kangen»  als  dafs  sie  eiae  sicher  zu  beobachtende  Epoche  in  dar 
PflaBMBmIulioii  abgelMD  kdnnten  {wm  4ÜKar  mii  4m  von  anie» 
rm  PoMcheni  dargokgjlMi  Amkkiam  Bichl  gwi  gjahiiingii 
MA).  Die  Bnale  dca  Wialarrapses  uwi  d«  fieggena.  fillt  Mb 
Angabe  des  Verfassers  38  bis  50  Tage  nach  der  ersle«  B4«Üho 
derselben,  ist  aber  von  Insolation  und  1*  eiichtigkeit  sehr  abhängig; 
die  Wai&tnblüthe  üudet  unmittelbar  nach  oder  gegen  das  End» 
der  Roggenbiüihe  atati»  und  die  Eroiereila  beider,  uumm  aaoh 
jene  dw  GenU  tritt  bei  alelliiabeiMett  WärMühmcMMefe  in 
inm  bis  Augual  bei  genttgettden  Jiniregen  gleickuitig  ein* 

Am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  zähU-Hi.  Lachmann  noch 
eine  grofse  Heihe  von  Pflanzen  auf,  die  er  für  Evoiiitionsbetfb* 
aehliuigeB  aJa  beaoodera  «mpfehienawerUi  hülL  Mm*  • 


¥.  Cohn.  Bericht  über  die  Entwickelung  der  Vegetation  in 
den  Jahren  1803,  1M>54  und  1855.  Jubreabe«.  d.  tcMiMk 
Gen.  Iö55u  p..<>9-Ädt,  Tab.  l-VUl. 

I>MP  veriiegeade»  «ne  grofteGcdiegesheii  fUr  ndi  in  Ampraili 
nekflMAde  Berieht  tat  geeignet,  ükm  den  biaherigen  FdrsehmigMi 

und  Leistungen  auf  dem  vorÜegendtn  CicbieLc  ein  (ieulliches  Bild 
darzustellen,  und  über  die  Zukunft  aller  Arbeiten  dieser  Art  man- 
cbee  Licht  au  verbreiteik 

Am  Asfaage  «eiBea  Berichiee  ^prldit  der  VeiiMser*  diqe* 
nigen  Orte,  von  welchen  Anregungen  und  Forschungen  auf  diowm 
Gebiete  ausgegangen  sind,  und  die  gegenwärtig  gleichsam  als 
Cenlralisationspunkte  für  die  Untersuchung  der  periodischen  Er- 
scheinungen etc.  au  betrachten  seien. 

Oieae  fieeprechung  fuhrt  den  Verfaiser  aiif-4Ue  «Mhtfgen 
lUid' behoMloB  Fragen,  iniiMeroo  maii^friWMi  dfltt  Qange  der 
OMleorelogiachefi  RIemerto  anf  die  PAaMOivrog^tiOir*«ine»€fci* 
fluis  beizumessen  habe,  und  in  welcher  Weise  dieser  in  Berüek* 
aichtigung  kommen  mül'ste,  wenn  man  aul  bestimmte  Uesultate 
gelangen  soll.  Wena  nun  gieicbwohl  die  BeanimrlMig  diMor 
FMgo  vom  Verimer  nicht  §ain  lareefaüpft  mido^  ms  sich 
a<m  dem  «orliegendia  Beriehte'  deaüieh  oogiobl,  aneh  nieht  db 
Absicht  des  Um*  Cohm  war.  so  läTst  sich  doch  aus  &emea  Eröiw 
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lüMgito  MtoihBieWi  ith  -war  dieMr-BeiMnBg  ifivliniiwfgen  iMr 
Natarforseher  nicbl  hmwmm,  und  datier  noch  manche  Unsicher- 

heit  liiertiber  hcstebe.  Diese ^ünsicherheilen  möpoii  iüsbesondere 
daher  rühren,  liAfis  e§  sehr  sehwer  ist,  über  den  Zusammenhang 
4ar  VmfßMmm^iatmkk^king  mi  mom  der  awKorolsgiiciica  fila- 
nMe- eii  Jerii«Bta  Gmte  abMMteti,  wml  «ates  nicht  bMi 
den-  fiiilflda  dar  ttbiigan  Ekmenle  an  erkennen  geben  soll,  son- 
liern  auch  sogar  von  einer  Pflanzenarl  zur  anderen  sich  ändern 
mufs,  und  aidserdem  die  Püanzeneiitwickeiung  von  VerhäiUiiasea 
■fakiaigiy  ial,  dia  tuabi  laicht  anwr  pmaem  ÜDteraochwig  vmkn* 
wk§m  naliw  ktanan«  £a  dMan  'daher  aUa  hiaiübar  «rforaohlaa 
RasuHala  atir  ab  Anaihenwigen  angesehen  werden,  ^di»  ehiaii 
voUsliindjgen  AulBchlufs  über  die  Gesetze  der  t^flanzencvoiuUon 
nicht  zu  gafean  verittögen.  Es  scheink»  dab  hierin  noch  manche 
VaaiMniMvge»  im  Gahiala  dar  .PflaoMif  hyaiakigia  s»  Iraiao 
find»  Aßmi  aina  bMmaä^  Bahandling  duaar  Frage  eingegangen 
werden  kteM  Zam  grÖfirten  Theiie  erstrecken  sieh  bis  jetat  üb 
Untersuchungen  auf  den  Zusammenhang  der  Temperatur  niit  der 
A^fiaaaaiivegetaUaii»  während  alle  anderen  Eiaaaante  dabei  ausga- 
aMumm  kMbm.  ^al  biariB  barraahan  aber  ^  wie  lingal 
MtHit  ^  «ancfaMene  AmklileB  ,  iaabeaaiidite  baallgliah  dar 
Art  der  Einreehnung  der  Temperatur.  Die  Untersuchungen 
Lachmanns  haben  nach  dem  Urthcile  des  Ihn.  Cohn  um  einige 
Schritte  Weilar  gafiihri,  wenn  gleichwohi  durch  dieseiben  noch 
bMfieawaga  pm  aatarbiadsndo  RaanUale  ariiaitas  worden  seien. 
..  Manchn  FaieelMr  wallen  aber  aatt>fi  van  derlei  Onterandnm« 
gen  entweder  gar  keine,  oder  doch  nur  sehr  besehrlnkte  Reanl^ 
Ute  erwarten.  Interessant  in  dieser  Beziehung  sind  die  Ansichten, 
welche  von  den  verschiedenen  französischen  Physikern  bei  Gele« 
gmkäk  einaa  Gttlaalilina  im  gahaa<w  der  Pariser  Ahadeaie  der 
WiiaiHarbeftdn  BiwMilMig  mataoralegiMherCMrvah 

torien  in  Algier"  über  die  Bedeutung  der  meteorologischen  Be« 
obachlungen  f6r  die  Pflanzenphysiologie  und  ihre  ange\\andlcn 
teaige,  die  AeclimatiaalioB»  den  Ackerbau  und  die  Pflaniengeo- 
gwfln»  im  AMgitoeiiien  naajfipwchen  wurden  (C.  ft.  Xii. 
1107*111^, ill77-lMr)r auf  ilw  wir  aber  hier  niefal  nÜM 
eingehen  ko^aen^  ohnehin  am  Schlüsse  uüf eres  Berichtaa 
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4k  niWg«  Krwiimiiiig  gelonte  Pw>  ¥irfiüir  hmmM 

«fiBtf,  4a6  die  UnteriMlMingen  mm  ^mm-  tfi/ODWi  gemMl 

Ziele  führen  könnten»  wenn  «Ke  Beobaehtungeninrier  IViiM  W 
genommen  würden,  wie  sie  A.  de  Candolle  (im  ersten  Bande 
seines  Werkes  Geographie  boianique  raisonnee")  aodeufcet;  ja» 
Ml  iH  die  liier  engedettlele  Beobaeiitiiiigiinii»  «lü  güte 
*  SdiwierigkeÜMi  mar  in  Auatthraiig  wm  bringen^  dtt  uim  ImdmIi 
nieht  bloh  TemperatixiMelMMirtungen  fftr  den  Bode»  in  iperwetiii 
denen  Tielen,  tiana  für  die  die  Pflanien  umgebende  Luft  in  vep- 
ffhitdeaeft  Höiieny  äm  tiodm  oämiich,  sowie  auch  in  der  Höhm, 
hm  M  «releher  m  Ml  eriMtoi,  mtiieHin-  iuittOf  aMdüB  «hAi 
und  iwM*  imbtiwidm  auf  die  Inenlitiwi  und  ^e  :d«bei  sbenil* 
lenden  Umstände,  auf  die  aufgenommene  Feuchtigkeitemenge  und 
die  Wirkung  der  Verdunstung  etc.  Hücksichk  ku  nehmen  hätte. 

voUitändigsteB  in  diesem  6mue  ^MigesUlUen  und  beiuHwt 
fwocdaieD  Beobaelilynge»  tmd  mteret  *  V«m»> 
Ineifg  QMTBUT*i  in  IMseel  vergaMmea  'Oordwfc) 

Die  meisten  irrihiimer  werden  aber  iiaeh  de  i>AiiDOlM  wm» 
mal  dadurch  begangen,  dafs  man  bei  FJnrechnuiig  der  Wünae* 
^pwBÜfcäiei)  auch  auf  die  Temperaiurea  unter  0^^  Adaksiebt 
MDiMi  kie(»  friywead- ofrdpcit  oini  gwjjw.nai^inie  Wiiini 
(slwbar  ««Ue)  geU,  der«»  GHMee  nieiii  bWi  M  «meMedoMi 
Pfle— enerten  wechselt,  sondern  auch  bei  einer  und  derseibeo 
Pflanze  in  den  einzelnen  Phasen  der  Vt^eUlion  verschieden  ist, 
jede  unter  dieser  wirksamen  Wäroie  stehende  Temperatur  aber 
den  Gadeihm  dM*  Pfittne.  mt  iHofema  mkmmtm  kmm, 
ab  eit  dia-aaka»  gebüdatan  Kwie|Mii  vendcliCal^  aa^^Bhühiypl 
zarstörende  Wirkungen  ausüben  könnte:  Jedoch  könnea  die  an* 
lerhalb  der  nülKttchen  Wanne  eintretenden  Verhältnisse  kein  Zi*- 
ciftckweicbeii  der  V^etatioae^dwee,  sondern  nur  einen  ^tiUeiaad 
dir  iaiilcraii  auf  ea-  ki^»  hii  gnMl%ofa  ilMMlinia  aifegaMMi 
sidd,  harvaiMi^.  Deihalbi  Mi  ^-IrMMkk,  wmmi  oaa.aiM 
Pflanze  als  ein  Thermometer  ansieht,  in  welchem  dia  Bewe* 
gung  einer  Ihermoskopiscben  Substans  der  empfangenen  Wärme 
alü.  genau  entspiaoha;  es  «ei  «iehsahv  >diai  P^Mme  mit  «Im 
Baaffmaichina  sa  mrglawheB,  dsfen  Bü»idguug  alifliüag«  M 
tm,  d«Bi  Duftfa  df  ihitm  WImm  ahMtam'^*^^  ^ 
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ward«,  aber  nidU  in  dkreoUn.  VefhillMSM,  da  hwrM  saMl^M 

andere  Bedingungen,  namfuntlieh  der  innere  tiau,  in  Belracht 
ll^MDmeo;  siwkk  aber  di«  Temperatur  auf  einen  gAwis^^  Grad» 
te  ImU  «•  ihre  Mhere  Arbeit  niebl  auf,  soAdero  lmam/^.nim'W 
BdNe,  mai  iM  Vanrirhtimgm  b«i  gmügeud  Jt«je«iHl«r 
WjiMB  WMidar  fofir 

Hr.  CoHif  bejnerkt  weiter,  dafs  bisher  nur  die  Horäieliung 
eiaefi  ZiMauMBeDbangmi  zwischen  V«geU|i904^wickeluog  und 
dtti  htmchenden  Wünaequantiläten  versucht  worden  iai«.  wüli^ 
n0»d  der  Bpflüfr  «Mliiir  Eleipiwlc  noch  kme  Mheve-  Be> 
dNoWehligung  gefunden  hab«*  Inwieweit  die  «nregelmälaigea 
Schwankungen  den  Luftdruckes  von  Einflufs  sein  könnten,  wird 
b«i.  äjfißitf,  G«iegiabi^  durch  eine  ioi  v^rhegenden  tiecH^bte  ak« 
g^doickle  Ahhapdhiig  dee  Unu  CfHABcgA  ia  M^Mbiuiten  eumt 
eli^f fl^eiM»  C^riktemmg  iw^fiißQgmL  Diese,  £rtf|l^niiigiA  des 
GsA^oes  hiJm  mwb  Zwecke  «i  zeigen,  wie  die  Aenderungen 
des  Luftdruckes,  die  regelmaisigen  unter  den  Tropen,  und  die 
b^eutendeiia  jedoch  m^egeimäisigen  Schwankungen  io  mittiarAA 
1^4  döhereo  Breiten«  eigeikUicb  in  «weifecber  Wfiee  ml  4m  im 
BoAia  i^efa^lichm i etgiiniy hfli  &ib«taMeii  wken  milesen,.  und 
swar  einmal  ala  Lad  erneuernd,  was  gleichbedeutend  oiit  Smm-» 

stoffzulülirun^  ist,  dann  aber  durch  die  dabei  bewirkten  Tempe» 
raturveränderungen  Un.  Boden»  iodw  hei  höherw  Drucke  im 
Herbste  der  Boden  von  Neuem  erwärmt  werde»  und  an  gleieli- 
sam  die  warme  Luft  des  Semmera  för  den  Winter  aufapeiehere^ 
wShrend  in  Folge  dea  niederen  Druckea  im  Prtthlinge  der  Boden 
sich  abkühle,  und  daher  die  Wärme  aus  der  i'iele  empfangen 
müsse.  —  i^Jie  aber  Hr.  Grabgek  die  Beobachtung  de»  Luft* 
druckes  als  weaentüeh  für  den  Landwirth  empfiehlt,  aellle  nach 
fmamrar.  Meinung  v§^ßfüieh  auerat  dmcb  wirUidie  Vemicbe  ge- 
icigt  werden,  deCi  durch  Aenderungeq  des  Luftdruckes,  jedoch 
ohne  Einiluiä  der  Warme  ein  ausreichender  und  wahrnehmbarer 
Luftwifchsel  eotsteheo  iu>one*  wenn  die  ^^wankungen  im  Mw* 
mum,  die  wähimud  einas  Jahres  vnrl^oinnien,  kanm  2  Zeil,  im 
NHM,nb«r.nn(  eMga  Ifininn  in  tinam  Nnnain»  und  bei  den  n«» 

S^^UijiiiHgei^.  Sf^lfwj^igli^^^^  denen  Ur.  (üiu^nm  ifbaabUa  aiiM. 
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fifnlkiCi  bcimeiMfi  will,  uiclit  €»,4  ^BMit' LüH»  itfiuMüii.  Wmtm 

würde  auch  dürgtlcgl  wer<ien  möM«»,  dafs'  bMMlelHie  Tflmpg* 

ratui  erniedriguncfen  bei  hohem  Barom^terstatide  auf  die  Boden- 
tetnperalur  geringeren  fc^ioHtiiis  haben  können  als  bei  geringereoi 
Luftdrücke  ete. 

Am'  Schliiate  aehiei  Beriditea  besprich!  Hr.  C«h#  4esk  PIm 
far  die  Vegetationabeobachtungen  nach  seinen  eigene»  AniMlIui, 

und  erörtert,  in  wie  weit  derselbe  mit  den  von  Hm.  Hoffmanm 
(in  demselben  *  Berichte)  gemachten  Vorachlägen  übereioatimm 
oder  nicht 

Die  dem  Berichte  faeigegehenen  TabeMen  enthalten  far  4ke 
Jahre  1854  ond  1666  aus  vielen  Orten  fai  8«d-,  Mülel- 

und  Norddentschland,  dann  aus  einigen  russischen  Funkten  über 
15  Vegetattonsphasen  die  zugeiiörigen  Aufzeichnungen  (jedoch 
ohne  die  entiprechenden  meteorologischen  Angaben),  aus  Aencn 
diar  Verlsaaer  keine  wetteren  -RMlIale  MA,  A  dafr  ifia  EnU 
wtcketung  dei'  Frühfingspflansen  in  den  Jaliren  fS56  und  1855 
durch  den  spät  eingetretenen  l^  iühiing  sehr  verzögert  wurde,  dafs 
jedoch  diese  VersÖgerung  in  jedem  der  drei  genannten  Beobach^ 
Mngijahre  durch  ehie  erhtfhle  Sommerlamperaiar  wieder  a(iage>» 
güdien  wurde.  —  Die  abnormen  ftegemrerMllln]88e''det'1I«rMea 
1854,  die  in  manchen  Gegendni  su  so  verheerenden  Uebersthwem- 
uiungen  Veranlassung  gaben ,  liefsen  für  die  m  den  Tabellen  ent- 
haltenen Hesultate  nur  wemge  Spuren  zurück.  ' '  Ku, 


A.QiMirBfcBT.    ^at  de  la  v^g^tion  en  Belgique.  Bull.  d.  Brüx. 

XXII.  1.  p.  3bO-dHl  (Gl.  d.sc,  1855.  p.  140-141);  last.  1853.  p»^- 
242*  i  Z.  S.  i,  Natura».  VI.  69-69*. 

Die  Veg4lallon8beobachtungen  aus  5  Orten  Belgieili'allmiMi 

darin  überein.  dals  der  A[)riilrost  des  Jaiues  1855  die  Vegetations- 
entwicicelung  bedeutend  aufgehalten  hat,  und  zwar  mehr  als  im 
Jahre  18&3.  Die  Verzögerung  betrug  im  Milte!  bei  vMdiM^ 
n«n  Pflahsen  15  bis  20  Tage;  bd  etnaelneh  FlUnmi  Ivar  lAcr 
das  BIfthim  sehr  verspätet,  mdein  die  ätriMiAm^  tnn  'MTage 
später^  die  Pliiäichbaume  um  25  Tage  spater  ab  in  normalen 
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l|iHiH  hlfililin  .>Ji<^iin»J^  mm4m  ^  w  im  ^Amk  er* 
wilml  worie     im  Jakre  1865  die  Baum»  aiirtickgehalteiiy  viSk* 

rend  im  Jahre  1853  die  kleineren  Pflanzen  dies  mehr  traf.  Auf 
die  Tafeln  hierüber  (Bull  <1  Brüx.  XXII.  I.  p.  488*),  welche  dif 
aäberaR.  AulaoWttMe  eaUtaiien,  wurde  oben  «chon  hiogawiaaen. 

mm''  m 

i  ;  *         i         ■  '  i 

K.  FaiTscB.  Resultate  der  im  Jahre  1864  in  Wien  und  an 
einigen  anderen  Orten  des  Österreichischen  Kaiserstaales 
angestellleo   Vegetationsbeobachlungen.    Wien.  Ber.  XVL 

...    ^        .  '  . 

Die  gro&e  Thätigkeit  und  die  ft-uchtliaren  Bemühui^en  des 
Verfassers  auf  dem  vorliegenden  Gebiete  sind  durch  seine  Arbei- 
ten ans  früheren  Jahren  längst  bekannt  geworden 

Die  gegenwärtige  AblMndhing  cntluilt  eine  gedrängle  öeber- 
4cr  im  Jahre  1864  von, den  Mitgliedern  des  österreichischen 
meteorologischen  Netsea  ausgeführten  Vegelationsbeobachtungen 
ß6i  4sn  aus  denselben  erhaltenen  vorlaufigen  Resultaten. 

Die  Beobachtungen  selbst  erstreckten  sich  insbesondere  auf 
Bäume  und  Slräucher,  weil  diese,  von  den  Verrichtungen  der 
Land wirthschafi  unberührt,  ihren  fc^ntwickeiungsgang  vollenden 
kdnnep,  fener  w^l  sie  ganz  unabhängig  sind  von  dem  Stand- 
orte, in  dem  sie  wurseln,  insofeme  derselbe  beschattet  oder 
sonnig  und  gegen  diese  oder  jene  Wellgegend  geneigt  sein  kann, 
indem  sie  ohne  Kücksichl  auf  den  Standort  mit  ihren  Wipfeln 
frei  in  die  Luft  emporragen  und  so  an  einem  und  demselben 
Orte  überall  nahes u  dieselbe  Wärmemenge,  Licht  und  Feuch« 
^gk^  empfangen»  währeiid  die  Gniwickelung  der  krautartigen 
PPßi^m^  wesei|4ie|i  von  dem  localen  Standorte  abhängig  ist  Die 
Vegelalionsphastn  etc.,  weiche  beobachtet  wurden,  sind: 

1)  Die  Zeit  der  Belaubung  und  Entlaubung  für  die  wich- 

♦ 

ligslen  üaume  und  Ölrüucher. 

^)  Die  Blütheseit  derselben,  sowie  einiger  krautartiger 
PflpBsen^  wekha,  perenniread  sind., 

')  lahrb.  d.  k.  k.  C.  Anst.  f.  Meteor*  l-IT$  Haacha.  gel.  Aos.  XL. 


Digitized  by 


9)  Dli^  Piraehtrelfe  mehrerer  ftl  mittrti>ÜkomiMmM" tUw* 

4)  Die  Z(  it  der  Saat,  des  Keimens,  Blühens  und  Fruchtret* 
fens  mehrerer  in  dieser  Hinsicht  berüeksiehligens werlher  PSaÜMi. 

Di«  B^oliaehtutigen  tind  mu  28€H«»  dl«  iC«i<eia<wto  ittü^ 
getheilt,  von  denen  8  auf  Bttmen»  I  auf  Mihren,  3  auf  Ober- 
deterreich  mit  Safsburg,  2  auf  NiederSsterreich,  4  auf  Gallizien 
mit  der  Bulvowina,  3  auf  Siebenbürgen,  1  auf  üng^arn,  3  auf  Kärn- 
then  und  Krain,  2  auf  Tyroi  und  i  auf  Dalmatien  kommen.  Diese 
Orte,  iwischen  30' 23'  und  43M1'  östl.  Länge  von  Ferro,  und 
44*7'  bis  50'' 5^  nördl.  Breite  enthalten,  sind  mit  Ai^abe  ihrer 
geographischen  Positionen  und  Seehdhen  in  einer  Tabelle  zusam- 
mengestellt. 

Um  die  Zeitpunkte  der  einzelnen  Vegelalionsphasen  genau 
^  feststellen  au  können,  und  insbesondere  jene  Phasen  deutlieh 
unterscheiden,  Welche,  wie  s.  B.  diei  ßelaubung,  manche  Unslch^ 
heilen  eintreten  fiefscn,  giebt  Hr.  Fritscr  alle  diejenigen  Umstände 
an,  welche  hierauf  von  Kinflufs  sein  konnten. 

Die  Belaubung  tritt  ein,  „wenn  wenigstens  an  einem  Baume 
von  einem  Laubblalte  die  Oberfläche  aichtbar  wird**.  Beim  Er- 
wachen der  Vegetation  aus  dem  Winlersehlaffe  ist  das  sogenimile 
Schwellen  der  Knospe  die  erste  sich  zeigende  Erscheinung,  bei 
dessen  Fortdauer  die  Hiille  sich  öffnet,  die  Laubspit/.en  herv'or« 
dringen i  und  sobald  nun  die  Oberfläche  des  Blattkegels  sich  attf^ 
rollt  oder  entfaltet,  und  die  Oberflache  des  Laubblatte«  erst  an 
einem  oder  ehii^en  wenigen  Knospen  eines  (ünfteln^  frei  stehen^ 
den  Bauroes  oder  Strauches  sichtbar  tu  weMen  anfangt,  ist  der 
e]£:entliche  Zeil|)iinkt  der  Belaubung  eingetreten,  den  der  Beob- 
achter aufzuschreiben  haL  So  z.  B.  schwanken  die  Zeiten  der 
Belaubung  vom  Aesculus  Hippocastanum  (der  Roüikastanie),  #Mm 
*die  Zeitpunkte  in  der  genannten  Weise  aofgUfiOl  WtfMi,  b 
Oesterreich  innerhalb  des  8.  April  bis  4.  Mai,  also  vwfscheii  vier 
Wochen;  iilinlich  ist  es  bei  der  Betula  alba  (Weifsbirke}. 

Wenn  uian  diese  Zeilpunkte  richtig  beobachtet,  so  zeigt  es 
sich  entschieden,  da(s  die  Unterschiede  in  den  Zelten  der  BeUd» 
bong  eincrseite  vom  der  Pflanacamt,  mier^t^^altf  focb  jrpn  dar 
Jahreszeit  abhängig  sind,  und  dafs  jene  Unteasdiiede  im  Aiige- 
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U  «MB  iKe  B^lmämngmfoäm  m  mm  q^ätere 
lit  ftllt  8a  er^ibflfi  «ich  t.     Mr  die  «iiltl«i«ii  Uttüv^ 

schiede  der  Belaubung  von  i'flanzen,  hei  denen  diese  erste  Vege- 
Utionsphase  auf  eine  Zeit  zwischen  dem  1.  Mars  und  10.  Mai 
lilkM  Ibmh,  ilit  lii%emkA  Werlhe  aus  4ieii  glmekmtigm  Bed»- 
•AhtoBgm  VM-Seaftoikivg  und  Wien; 

Beltlilvsi^iperMt  MmAM   SUd  der  Pfluucn 

1.  bis  10.  Marz  32  1 

.2a  .  ao.  -  fß  4 

1.  "    9.  Aprü  23  10 

10.  -  19.    -  37(1)  7 

20.  -  29.    -  21  4 

I.  -  10.  Mai  12  1' 

Die  B 1  ü  t  h  e  irtU  ein,  ««wenn  wenigstens  eine  an  einer  Plianxe 
MlwieM*  isi'^  Di»  £richiNituigte .  ict  BüImim  sind  nnüiHiali 
wm  dnin  Slind^rl»  dar  PfbiM  «nler  Mst  gkkheii  UnatSndM 
abhängi«^,  indem  dieser  Zeltpudil  dmh  die  kmtaliiw  ms  tneisleii 
begünsligt  wird,  ist  nämlich  der  SUindort  nach  5üden  geneigt, 
aft  erhohl  er  nii  Aiigeindnen  die  Wirkung  der  Insolatien,  während 
ciil  aaciii  Norden  ablaUender  Standort  die  iaMkrtioii  veraiindeni 
«M^  Die  QgofaufclyiiipiB  m  ▼eradiiedeatn  Stationen  weidon 
daher  nur  dan»  Mergleicbbar  mmi,  wenn  die  Pflomen  fleidinMiiig» 
wStandorle  haben,  oder  wenn  überhaupt  Pilanzen  mit  solchem 
Standorte  gewäiiit  werden»  die  möglichst  der  Ireicn  Luft  exponirt 
äad*  -Die  fiflo^ohimgen  d«r  Blüthaoait  iaaeon  auck  die  Anoma- 
Maoni  dio  voaStaadatte  kerrflhron»  daiillieh  «i4emian«-  So  fahrt 
der  Vdrfbsoer  nnler  vieleil  Beispielen  an,  dafs  in  Wien  die  Leber«' 
blonfie  (HepÄtica  Iriloba)  am  14.  März,  das  Veilchen  (V  ioJa  odoi  ata) 
aia  März  blühte,  während  die  Blütheseiten  dieser  Pflanzen  in 
Krinümunater  beaiehM^gntoiao  der  2^  imd  20.  Man  warn,  in 
KtoMwfinilM  fcomman  dabei  auch  nur  aidKebe  Standorte  ^oo» 
während  im  botanischen  Gerten  a«  Wien  die  Beobeehiungai  an 
einem  gegen  Norden  abgedachten  Slamlorte  ang;e9telll  werden. 
Hingegen  blühen  das  Maiglöckchen  (Convallaria  majahs),  das 
Sflbneeglöckcben  (Galanthus  nivalis)  und  dio.woitao  iiUe  (Lüinal 
aanüiliw%  -wM!«  «-  Wien  an  einem  faeiiiantilwi  aonnigfii  Orte 
wachsen,  hier  richtig  um  einige  Tage  früher  als  ii 
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üm  in  Mi§iO>  wie  mo  aas  Blütheieit  der  GeiwÜchae 
auf  oormaleii  odev  abDomtii  Oaag  der  V^utian  uckiubm 
kdiine,  bendwet  der  Verfasser  für  eim  grobe  Zdil  PtlMiaw, 

derert  Blülhezeit  in  Prag  aus  vieljäh  i  i<;en  Beobachtungen  achM 
bekannt  gewoiii et)  isl  (W  len.  Ber.  VIII.  160  Anhang)  die  Anomalieen 
in  Tagen,  und  findet  unter  Hinweglassung  von  dreien  Zaiiien,  die 
Übrigefts  das  erwarteia  Gaeala  nicht  uaMfulatd  baaintr&chtigaii, 
für  die  Blütheaait  der  Pfianaen 

zwischen   L  und  10.  April  die  Anoinatte — I  Tage, 
IL  .  20.     -  .  +3  - 

1.  .   10.  Mai         -  +  1  - 

IL  -  2a  .       •       +1  - 

2L  -  3L    -         »         +6  - 
worant  also  hervorginge,  daii  daa  Jahr  18M  für  Prag  im  All* 

gemeinen  ein  normales  war,  dafs  nur  in  den  Perioden  vom  IL 
bis  20.  April,  dann  vom  21.  bis  31.  Mai  eine  Betchieunigung  m 
der  Pflanzenentwickelung  stattfand. 

Die  Fruchtraifa  wird  dann  markirt,  >,wann  wenigplani  anit 
Fruehl  an  einer  Planae  gana  reif  iaf*.  Dia  aoa  den  Beahachton- 
gen  hervorgehobenen  Beispiele  lassen  nur  für  einige  Früchte  be> 
stimmte  Anhaltepniikle,  die  mit  der  geographischen  Lage  und 
äeehohe  zusammenhängen,  erkennen,  während  bei  den  übrigen 
düffch  die  ßinwirkung  machiadenavtiger  Umstaada  aichare.  Bia- 
iilliata  nicht  inläüig  aind. 

Aoa  den  über  die  AufreiehiHing  van  Vagatatiaaiarichdnmiggn 
an  einjährigen  l^llanzen  gegebenen  Erörlcrungen  gehl  hervor,  dafs 
hier  weit  grössere  ünaicherheilen  als  bei  den  übrigen  Pflanzen- 
gattungea^ancheinen  können,  wenn  nicht  Keiai^  Biüihezeit  und 
Fmehtraifa  nur  Veigleichiing  haanma«.  Wie  man  diaae  AvhMt' 
mngHt  an  naaehen  hat,  nm  brawshbara  RaavHate  m  erhallai^ 
wird  iluich  die  vorliet^cndeti  Beobachtungen  auä  dem  uülerreich^ 
sehen  Kaisersiaa le  vom  Verlasser  erörtert. 

Was  den  Laubfall  betrifft,  so  wird  van  diesem  der  Zeil* 
IMlnkl  aagagaben»  ,twciiif  aila  Laahhlfttter  wanigrtcfai  a«  ahwäi 
Bann  sibgafallan  «mT. 

Diese  Erscheinung  ist,  wie  die  Erfahrung  hinlängKeh  zeigt, 
von  so  vielen  Z*utaliigkeiten  abhängig,  dais  man  unmöglich  daraus 
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•of  die  klimatischen  Aenderungen  allein  su  schliefiien  berech- 
tigt ist. 

Aus  den  bisherigen  F.rörterungen  ersieht  man,  inwieferne 
die  Vegetationsphasen  der  Pilansen  über  die  klimatische  Beschaf- 
fenheit einer  Gegend  Aufschlufs  su  geben  vennögen«  Der  Werth 
der  AufseichnuDgen  dieser  Art  kann  aber  erst  eigentlich  eine  nä- 
here Beurlheilung  finden,  wenn  die  aus  denselben  gezogenen  Re- 
sultate mit  den  meteorotogischeo  Einflüssen  in  Zusammenhang 
gebracht  werden  können.  Eine  reichhaitige  Quelle  hierfür  liefern 
nicht  blofa  die  oben  86hon  angeführten  Aufzeichnungen «  sondern 
auch  die  vom  Hrn.  Fritsch  milgetheilten  Tabellen  auf  p.  315, 
328  seines  Berichtes;  sie  enthalten  für  die  erwähnten  Stationen 
die  Zeitpunkte  des  Belaubens  und  der  Entlaubung  von  ßaumen 
und  Sträucbemi  des  Blühens  mehrjähriger  Pdansen,  der  Frucht- 
reife  einiger  in  nationatökonomischer  Hinsicht  wichtiger  perenni- 
render  Pflaneen,  der  Saat,  des  Aufgehens,  BlÜhens  und  Frucht^ 
reifens  mehrerer  emjaluiger  i  ilanzen»  Ku. 


1.  M*Nab,   Register  of  the  flowering  of  spring  plants  in  the 
Royal  botanic  gardeo,  as  compared  with  the  four  prevtous 

years.    Edinb.  3.  (2)  II.  199-I99t. 

Die  eine  der  hier  abgedruckten  zwei  Tabellen  enthalt  die 
Btttthezeit  von  22  Pflanaen  in  den  Jahren  ld51  bis  1855;  die  an- 
dere gtebt  das  Temperaturminimum  tür  jeden  Tag  des  Monates 

März  1855  an.  Ferner  bemerkt  Hr.  M'Nab,  dafs  im  Jahre  1854 
vom  10.  März  bis  zum  12.  April  in  Edinhurg  65  Frühlingspflanzen 
%w  Blüthe  kamen,  im  Jahre  1855  dagegen  nur  22.  fc^benso  blüh- 
ten die  Aprikosen  3  Wochen  später  als  im  verflossenen  Jahre. 


Fernere  Literatur. 

A.  Müller,  lieber  den  chemischen  Einflafs  des  Ackerbaues 
auf  das  Khma.  Chem.  C.  Bl.  1855.  p.  H2l-Ö27j  Z.  i.  d.  Laiid- 
wirthsdiaü  VI.  2^3-2^7. 


FortMhr.  a.  Phji.  JU.  43 


Digitized  by  Google 


67« 


45.   Meteorologie.   O.  Luitdruck. 


D,  Luftdruck. 

DovK.  üeber  die  gegenseitige  Gompensation  barometrischer 
Maxinia  uod  Minima  zu  derselben  Zeit.  Bert.  MonauiKir. 
1855.  p.352-^lti         1855.  p.  418-419. 

Der  Verfasser  hal  schon  bei  vielen  Gelegenheilen  gezeigt, 
wie  alle  grölseren  Abweichungen  der  jedesmaligen  Tcmperaliir 
eines  bestimmten  Zeitraumes  von  dem  mittleren  Werthe  dieses 
Zeitabschnittes  auf  derselben  Erdhälfte  sich  compensiren»  und  dar* 
gethan,  dafs  ein  Ueberschufs  an  einer  bestimmten  Stelle  durch 
einen  Mangel  an  einer  anderen  aufgewogen  wird. 

Diese  Thatsache  iäfst  den  Zusammenhang  der  Angaben  der 
verschiedenen  meteorologischen  Instrumente  in  bestimmter  Weise 
erkenncDt  und  diese  Relationen  sind  es,  welche  Hr»  Dovb  in  sei- 
ner  gegen^rligen  Abhandlung  zwischen  Barometer-  und  Hier- 
mometerani;aIn'n  einer  besoiidtjren  Besprechung  unterwirft. 

Als  besonders  geeignet  hierzu  Gndet  der  Verfasser  die  Be* 
trachlung  dreier  Zeitabschnitte,  in  welchen  das  Eintreten  solcher 
Ausgleichungen  aus  den  Barometer*  und  Thermometerangaben 
sich  unmittelbar  ableiten  ISfst,  nSmlich 

1)  das  baiüuielrische  europäische  Maximum  am  22.  Junuar  ISoO, 

2)  -  -  -        Minimum   -  6.  Februar  18o0, 

3)  -  -  -        Minimum   -  1.  Januar  i85o. 
Am  22.  Januar  1850  erreichte  bei  einem  ui^wdhnUch  hohen 

Barometerstande  die  Kalle  in  Posen  eine  H9he  von  — ^  29^  wih- 
rend  an  diesem  Tage  das  Barometer  in  New-York  am  tiefsten 
stand.  Durch  die  Temperalurminima  und  die  barometrischen 
Maxime  vieler  Punkte  wird  nun  nachgewiesen,  dafii  die  horiion» 
tale  Ausbreitung  dieser  ungewöhnlichen  Kälte  von  'üirem  Man» 
mum  in  Westpreulsen,  Posen,  Schlesien  und  Böhmen  nach  allen 
Seiten  hin  eine  Abnahme  zeigte,  dafs  sie  gegen  Norden  uod 
Westen  Gel,  woraus  also  hervorgeht,  dafs  solclie  locale  Abnor* 
milalen  an  anderen  Stellen  der  Brde  ihr  Gegengewicht  finden. 

Wahrend  ferner  am  6,  Februar  1850  in  Deutschland  dn  auf- 
fallend niedriger  Barometerstand  beobachtet  wurde,  so  stand  an 
demselben  Tage  in  New- York  bei  strenger  Kälte  das  BaromeUr 
am  höcii&ten.  Endlich  am  1.  Januar  l8o5  stand  an  der  preuUücii- 
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wmiBdKn  OtitiBe  d»f  Barmneter  Ober  tktm        i^tderor  ab 

an  der  preufsisch-lranzüsischen  Grünze,  in  Fol£:e  dessen  die  tm* 
gemeiii  grolse  Källe  aus  VVesleii  hereinbrach.  Aus  diesen  bei- 
apiektt  folgert  oiin  der  Verfasser,  wie  dit  barometrischen  ExArame 
iö  dmn  WämeoHltncliied  nebes  eniander  ttegonder  LüflalrttiiMf 
Ihre  BiWnmg  fiiden,  bemerkt  aber  hierbei,  dats  baromeirisehe 
Maxima  auch  durch  das  Entgegen  wehen  zweier  Winde,  durch 
das  Stauen  derselben»  welche  an  der  ßerührungsgranze  gewöhn- 
lich dichten  Nebel  erzeugen,  entstehen  können,  wie  der  Märs  1854 
ein  aotehea  Beispiel  aeigt.  Ku. 


E.  LtjTiiEK.    Merkwürdig  tiefer  Baromelerstaod.    Attr.  Nachr. 

XL.  a81-d84t. 

Hr.  LuTHBR  macht  hier  Mittheüung  von  dem  sehr  niederen 

Barometeiijtaiid ,  der  Anfangs  Januar  stattfand ,  und  für  den  er 
aus  den  Königsberger  Beobachtungen  einige  Zahlen  heraushebt, 
die  den  aehr  niederen  Stand  für  den  1.  Januar  1S55  angeben. 

Ku. 


T.  DoBHON.    On  the  relation  belween  revolvin£<  slorms  and 

explosioiiS  in  COal  Uline^.  Athen.  1855.  j).  1130-1130;  Rep.  of 
Brit.  Assoc.  1855  1.  p.l-l4;  C.  R.  XLUL  157-101;  Inat.  1856. 
p.2d0-230t;  CosmoA  IX.  108-1 12\ 

Hr.  DonsoN  bringt  sur  niiherien  Erörterung,  dab  fiberall»  wo 

in  den  Bergwerken  die  explodirenden  Gase  Kohlenwasserstoif- 
verbindungen  sind  ,  die  Temperatur  und  der  Luftdruck  auf  die 
Ventilation  nicht  ohne  EinfluTs  sein  könne,  und  dais  daher,  wenn 
durch  anderw€fitige  Ursachen  die  Explosionen  nicht  häufiger  werden, 
dieselben  bei  niederem  Barometeratande  und  höherer  Temperatur 
am  meisten  hervortreten  müssen. 

üm  diese  Ansicht  näher  zu  prüfen,  untersucht  der  Verfasser 
die  vom  Jahre  1743  bis  zum  Jahre  1854  in  Grofsbrittanien  vor- 
gdiommeiien  614  Explosionen,  indem  er  aweierlei  Curven  con<- 
strüirl,  von  welehen  £e  eine  erhalten  wurde  aus  den  auf  jeden 
Hönat  treffenden,  die  andere  aus  den  aul  je  fünf  Tage  des  gansen 

43* 
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Jihra  treieiidaii  ßxptoiioDmi,  die  Z«lii  der  l«U(«rMi  «W  (Mi- 
n0ak9  die  mgehdrigeD  ZcüiiiUnraUe  «la  Abeciieffn  goioiMnm 
Dieie  grephieehen  DarileUungen  zeigen  deuUlch,  dalii  fiir  die 

mittleren  monaliichen  Explosionen  das  Maximum  auf  Juni  inil  55, 
das  i^iinimuin  auf  Februar  mit  23  treife,  waiirend  die  Cui  ve  der 
fünftägigen  Explosionsperioden  darstellt,  daCs  daa  Maximum  ao- 
wähl  auf  die  Periode  vom  9.  bia  14.  Juni  ala  auch  auf  die  vom 
9.  bia  14  Juli  troffen  k6nne»  welcher  Periode  daa  Marimutn 
von  12  Explosionen  entsprechen  würde.  Auf  die  Mmimumperiodo 
aber  trifft  blofs  1  Explosion,  und  diese  füllt  auf  20.  bis  25.  Januar. 
Hieraus  schliefst  Hr.  Dobson,  dais  daa  Maximum  der  Explosionen 
mit  dem  der  höobatcn»  daa  Minimum  aber  mil  dem  der  nieder- 
aton  Temperatur  auaammenfallei  während  der  Zuaammenhang  nat 
dem  Luftdrucke  hier  nicht  ao  deutlich  sich  herauwtellt,  ala  er  ea 
erwartet  hol.  Eine  weilciL'  Untersuchung,  die  sich  sowolil  auf 
den  jähriiciien  Gang  des  Barometerslandes  als  auch  auf  den  der 
Temperatur  bezieht^  und  die  er  mitteist  graphischer  DarateiJung 
dar  barometriachen  und  Temperaturcurven  für  eine  grSlaere  An- 
sahl  von  Stationen  vornimmt,  denen  er  die  Zahl  der  atattgehab* 
ten  Explosionen  in  verschiedenen  Epochen  mittelst  Anlegen  der 
betreffenden  Stellen  durch  Tusche  beifügt,  führt  Hrn  Dobson  auf 
die  von  ihm  im  Voraus  ausgesprochenen  Thatsachen,  die  mit  den 
gew^Ubnlichen  Ansichten  der  Bergleute  suftUiig  übereinstiBHnen. 


Barometriache  H^enmeaaung. 

Zbcb.    lieber  die  1  onnel  für  das  liöheomesseo  mit  dem 
Barometer.    Astr.  Nachr.  XLl.  3d-44t. 

Hr.  Zboh  geht  nach  dem  Voi|^aiige  von  GL  S«  Ohm  (a.  daaaen 
Grundlüge  d.  Phys.  I.  183-184t)  von  der  Anaicht  aus,  dafii  die 

auf  die  freie  QuecksilbciÜaclie  im  Barouiele)  gcfafse  drückende 
Luftsäule  iiiclit  cylindrisch  sei,  sondern  die  Form  eines  Kegels 
habe,  dessen  k>eitenlinien,  wenn  man  von  der  Abplattung  der  Erde 
•baieht»  g^en  den  Mittelpunkt  der  lotiteron  cnnvei)giren»  und  lei- 
tat»  auf  dieae  Hypotheae  geatOts^  die  baromaCriaebe  Formel  bei* 
liufig  in  folgender  Waiae  ab.   Für  eine  conisclie  Luftsäule  der 


Digitizc 


677 


goiaiintcii  Art  Iii  iir  der  Hdhe  kf  m  welcher  der  Quenehiutt  /v 
d  die  Dichte  der  Luft  und  g  die  loteniitat  der  Schwere  ist,  das 

Gewicht  eines  Elemenles  =  dfydh.  Ist  daher  P  das  Gewicht  der 
Luftsäule  von  /'  an  bis  zur  Gränze  der  Atmosphäre,  so  hat  man 

(I)   d.P=  --äfgdh. 

lat  p  an  jeaer  Stelle-  der  Druck  gegen  die  Fiachenemheit,  alao 

p  =  erhalt  man,  wenn  dieser  Au^idruck  diÜereotiirl  und 

d  ^  ü/y  geseUt  wird,  worin  l  ein  von  der  Temperatur  ahhängi* 
ger  Coefficient  ist,  unter  Beriicksichtigung  von  (1) 

Drückt  man  nun  g  durch  den  Werth  der  Intensität  der  Schwere 
an  dar  Erdoberfläche  aus,  nimmt  X  nach  der  bekannlen  Hypothese 
>als  conatant  an,  und  integrirt  awischen  den  Gramen  k'  und  A", 

denen  die  Lulldtuckc  p'  und  //'  entsprechen  sollen,  so  erhält  man, 
wenn  man  berücksichtigt,  dafs  nach  Hrn.  Zsch's  Annahme 

worin  f  md  f  die  Querschnitte  bei  A'  und  ^  sind,  r  den  Brd- 
radins  bedeutet,  dafs  ferner  das  in  dem  so  erhaltenen  Ausdrucke 

vorkommende  Product 

('  +  f)(>+T)-+-'^. 

ohne  einen  betrachttichen  Fehler  au  begehen,  geaetst  werden  darf: 

Nim  setat  der  Verfasser 
worin  ^  und  §^  die  den  Höhen  V  und  kf^  entsprechenden  Inten - 

silalen  der  «Schwere,  b'  und  b"  die  entsprechendem  Barometer- 
stände sindi  daraus  wird  sodann 

also  wird  aus  Gleichung  (2) 
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worin  AI  den  Modul  der  Bmoo'achen  Logarilhmen  bedeuieU 


A.  J.  Pick,  lieber  die  Sieberhett  b<u  oinetrischcr  Höhenmes- 
saageD.  Wieii.  .Ber.  XVI,  415-447t;  Foifl.  C*  01.  ia&5.  ii.l2D4> 
1204;  lAit.  1855.  p. 359-35»*;  DirnnJ.  CXXXYIL  316-317;  Z.S. 
f.  Matit.  1856,  2.  p.9-10;  GavmTArcb.XXT.  llterar.fier.  No,fea 
p.4-6\ 

Hr.  Pf  CK  bespricht  m  einer  sehr  umfangreichen  Abhtndiung 

die  haroiiielrisclien  Höheiiiuessungen  und  schenkt  diesem  Uetien- 
Stande  insbesondere  deshalb  eine  so  grofse  Aufmerksamkeit,  um 
eniacheiden  zu  können,  inwieweit  die  Sicherhett  der  Höhen- 
messungen  mittelst  meteorologischer  Beobachtungen  otaltfindel, 
und  worin  hauptsachlich  die  Unsicherheiten  bestehen. 

Um  zu  sehen,  ob  Hr.  Pick  diese  Zwecke  bei  seinen  Discus- 
sioneii  slels  im  \uge  behalt,  und  wie  weit  es  ihm  nach  seiner 
Uarsteliungs weise  gelungen  ist,  diesen  wiciiiigeo  Gegenstand  xu 
einer  bestimmten  Erledigung  xu  bringen,  ist  es  wohl  nothwendig, 
dafe  wir  den  Untersuchungen  des  Verfassers  schrittweise  folgten, 
und  wir  müssen  daher  auf  «fie  EiiiseUieiten  jener  Unterütchung 
bei  unserer  Besprechung  ein£;ehen. 

Hr.  Pick  bespricht  zuerst  nn  Allgemeinen  die  Mangelhaltigkeit 
der  mittelst  Barometerbeobachtuntren  berechneten  Hdhen,  den 
Umstand,  ^afs  zur  Beurtheihing  der  Fehlerj;ransen  im  AUgonei- 
nen  die  Anhaltspunkte  fehlen,  und  stellt  sich  nun  die  Aufgabe^ 
die  Ursachen  der  Fehler,  sowie  den  Grad  ihres  Rinflusses  näher 
iu  untersuchen,  um  hieraus  den  Werth  der  barometrischeu  Höhen- 
messungen näher  bcurtli^ilen  zu  können. 

Die  Nichtübereinstimmung  barometrischer  H^henmeMmigon 
kann  in  Folgendem  ihren  Grund  haben: 

1)  In  der  Verschiedenheit  der  den  barometrischen  Formeln 
zu  eirunde  gelegten  CouiLanten. 

2)  In  den  Vernachlüssigungen,  die  man  sich  erlaubt,  um  die 
(hypsometrischen)  Tafeln  und  die  Becbnuttg  einfacher  «i  machen. 

3)  Jn  Beobachtungsfehlern. 
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4)  Darin,  dafs  die  Verhältnisse  der  Atmosphäre  keinen  so 
regehii  jfsigen  Gang  haben,  wie  dieser  bei  der  Ableitung  der  ba- 
rometrischen Höhentormel  vorausgeseUl  wurde. 

5)  ßofllipli  dariiv  dafs  es^  noph  Elemente  geben  mi^  die  auf 
4f6n  Stand  der  ^&  den  Bepbachlungen  benuUten  meteevologischeA 
InstruQtiente  einen  Einflufs  haben,  der  entweder  gänzlich  unbekannt, 
oder  wenigstens  nicht  so  genau  t^e&tiinoit  ist,  um  der  Rechnung 
unterzogen  werden  zu  können. 

Naeh  der  BeuribeiluugsweUe  des  Ur«.  PifiK  kann  in  deti"  er- 
aten  drei  genannten  Pimkten  die  Erklärung  der  Abnoirniitäten 
niebt  gefunden  werden,  indem  Hr.  Fics  leigt,  was  übrigens  schon 
»ur  Genüge  auch  von  anderen  dargelhan  wurden  ist,  dafs  für  eine 
und  dieselbe  Höhe,  miUeiat  gleicher  Angaben  von  Barotuelerstand 
und  Lufttemperalur  unter  Anwendung  verschiedener  Conatanten 
und  mit  Benutsung  von  BtaasL^a»  Gauaa^a,  CAitLoii'a,  Littrow\ 
Wi8ifai<N*8  und  OLTMAiim's  Tafeln  bereehnel,  wofiir  hier  dae  be- 
kannte  Beisj)iei  für  die  Flöhe  von  Älonle  Ure^uiio  über  dem  Meere 
nai:liJ»'AuBuissoy$  Beobachtungen  (dAubuisson,  Traite  de  Geo- 
gnosie  I.  4ifti)  gewäbit  wird,  die  Unterschiede  sehr  gering  aua* 
fallen.  Inwieweit  der  barometrische  Coefficient  aul  die  Bereeb* 
nung  von  Höhendifferenzen  von  Einflula  iat>  untaraucht  Hr.  Pmfk 
mittelst  de:>  Au^idiackes 

</.A  =  (logß  — log^jrf*, 
worin  k  der  barometriache  Coefücient,  B  der  reducirte  Barome* 
leratand  an  der  unleren  Station,  h  der  an  der  oberen  Station  und 
k  die  HShendifferem  beider  StaÜonen  ist,  also  d .  h  dem  durch 
den  Fehler  äk  entstelienJeii  Fehler  in  der  Höhendifferenz  enl- 
apricht.    Da  dieser  Fehler  in  geradem  Verhältnisse  mit  dh  und 

mit  der  Zunahme  von  log  ^  wäcfaat,  ao  kann  er  nur  für  bedeu- 
tend grofse  Höhen  so  beträchtlich  werden,  dafs  der  Werth  von  k 
einen  erheblichen  Einfluls  erhält. 

Die  Genatanle  m  der  Lufttcnperatur  in  dem  Auadruoke 

.  =  »i.,(|)[.+„(r4!.)]. 

kdi^M  in  der  Uphendifferenz  den  Fehler 

d.k^k  ^^^dm  xm  €^000102 (^ii)A 
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erzeugen,  der,  wie  man  sieht,  mit  dem  aiillunetisclien  Mittel  der 
Temperaturen  beider  Stationen  und  ihrer  Höhendifferenz  io  gera- 
dem Verhäilnisse  steht  und  nach  Angabe  des  Verfassers  nur 
einen  geringen  Einfluls  ubi,  indem  der  Fehler  in  einem  von  ihm 
für  die  Höhe  des  Chimborasso  gewählten  Beispiele  nur  gegen 
20  Fufs  beträgt,  was  bei  einer  so  bedeutenden  Hohe  nicht  in 
Anschlag  zu  bringen  ist,  während  für  geringe  Hohen  der  Fehler 
ohnehin  unmerklich  wird. 

Was  endlich  die  Beobachtungsfehler  betrifll,  so  findet  Herr 
Pick  hierfür 

nis  den  Fehler  der  Höhendifferenz,  welcher  aus  der  unrichtigen 
Angabe  der  Temperatur  des  <^)uecksilbers  in  den  Barometern  sich 
ergiebt,  und  der  unter  der  Annahme,  dafs  dieser  höchstens  (!) 
+  i*R.  betragen  kann,  höchstens^  ±20  Einheiten  in  der  fünften 
Decimale  beträgt,  wenn  man  die  GAUss'schen  Tafeln  sur  BcMch* 
nung  der  Möhendiiieieuz  biimtzt. 

Für  den  Fehler  in  der  unrichtigen  Ablesung  der  Barometer- 
stände findet  man,  wenn,  wie  der  Verfasser  voraussetzt,  die 
Sicherheit  der  Ablesung  bis  auf  0^1'"  stattfindet  mid  die  Feh* 
Icrgränse  der  Lufttemperatur  an  jeder  Station  au  1*R.  angenom» 
men  wird, 

i/.  A  =  ±  [(0,1'{~  +  y|  +  0,000460  ö)^+ 0,005066] 

wobei  der  Gebrauch  fünfstelliger  Logarithmen  vorausgesetzt  wird, 
und  J  die  Differens  aweier  auf  einander  folgender  Lognrühmea 
bedeutet 

Die  Einflüsse  der  möglichen  Beobachtungsfefaler  fallen  also 

um  so  giöisei  aus,  i)  je  ^löisei  die  Höhendifferenz,  2)jegröi$er 

^  4^  ^  wird,  d.  h.  je  kleiner  die  Barometerstände  sind.  Oer  Ver- 
fasser giebt  hier  drei  Beispiele,  von  welchen  er  zeigt,  dafs,  wenn 
B  s=  336,4'",  b  =  16(^9"'  ist,  der  Fehler  J .  A  =  0,007* 
Ä  =  327^",  *  =  267,7"'  -    -      -  d.h^Ofiik 
» 332,4«^,  6 » 331,8^  -    *      *  ä.k^Ofik 
werden  kann,  dafs  also  in  dem  vorletatea  Falle  d .  h  nicht  gering 
ist,  und  im  let&ten  Beispiele  die  Hälfte  der  gesuchten  üöhe 
übertreffen  kann. 


Digitized  by  Google 


Pick. 


681 


Hieraus  schlieist  nun  der  Verfasser,  ^,dafs  roii  Ausnahme  der 
Fülle,  wo  die  HShendiflerensen  sehr  klein  sind»  die  Beobachtungs- 
fehler der  Brauchbarkeit  des  Barometers  als  Höhenmersinslrument 
Iceinen  Eintrag  thun  würden,  dafs  sie  also  nicht  hinreichen,  um 
die  in  WiriLhchkeit  stattündenden  Differenzen  su  erklären." 

Wenn  nun  auch  sugegeben  werden  mufs,  was  Hr.  Pick  über 
die  tn  1)  und  2)  angegebenen  Punkte  sagt,  so  kann  nicht  das- 
selbe in  Bezug  auf  die  zuletzt  erörterten  Punkte  geschehen.  Vor 
allem  scheint  es  uns  überflüssig,  dafs  Hr.  Pick  den  Einflufs  des 
auf  die  Temperatur  des  Quecksilbers  in  den  Barometern  bezüg* 
liehen  BeobachUingsfehlers  besonders  betrachtet  und  nicht  vielmehr 
bei  der  letaten  Formel,  die  geeignet  ist,  jeden  Fehler,  der  von 
der  Unrichtigkeit  der  Baromcterablesungen  herrtihrt,  zu  berück- 
sichtigen.   Äufserdcm  kaon  der  Fehler  in  der  Anj^abe  der  Tem- 
peratur des  Quecksilbers  im  Barometer,  wenn  nicht  die  gehörige 
Vorsicht  beim  Gebrauche  dieses  Instrumentes  angewendet  wird» 
oll  viel  gröfser  als  +  l^R*  werden^  msbesondere  wenn  das  Ba- 
rometer entweder  in  einem  Räume  von  sehr  wechselnder  Tem- 
peratur sich  befindet,  wie  dies  im  Winter  in  geheizten  Räumen 
der  Fall  ist,  oder  wenn  das  Barometer  auf  Reisen  benutzt  wird. 
Man  ttberxeugt  sich  hiervon  sdion,  wenn  man  das  xum  Barome- 
ter gehörige  Thermometer  nicht  an  dem  Barometergestelle^ 
sondern  so  anbringt,  dafs  es  die  Temperatur  des  Quecksilbers  an- 
geben kcinn.   üebriii;eiis  iil  dies  geringfügig  gegen  die  Annahme, 
welche  Hr.  Pick  m  Bezug  auf  die  Beobachlun^siehler  der  Baro- 
meterangaben  selbst  macht.  Zu  diesen  Beobachtungsfehlern  rech« 
net  der  Verfasser  nur  die  Fehler  der  Ablesung,  während  nach 
unserer  Ansicht  hier  auch  noch  andere  Umstände  in  Rücksicht 
kommen  müssen,  welche  von  gröfserem  Einflüsse  als  diese  sind. 
Jener  bleibt  nämlich  in  der  Hegel  für  einen  und  denselben  Be- 
obachter constant,  und  wird  bei  einigermafsen  geübten  Beobach* 
tem,  wenn  die  Ablesung  mittelst  mikroskopischer  Vorrichtungen 
geschieht,  kaum  0,1"^  erreichen;  diese  aber  sind  veränderlieh  und 
von  LimsUinden  abhangig,   die  sich  nie  ganz  beseitigen  lassen, 
und  die  nur  in  den  Mitteln  einer  gröiseren  Heihe  von  Beobach- 
tungen als  unbeträchtlich  angesehen  werden  können,  bei  einzelnen 
Baremeterangabeh  aber,  wie  diese  bei  Höhenmessungen  benutat 
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werden^  nicht  unbelracfatliche  Fehler  erseugen  kSimen.  Diese 

secLindären  Einflüsse  rühren  von  der  VerlärslichkeiL  dcv  Instru- 
menle  selbst  her,  sind  hei  Ileherbarouielern  andere  wie  bei  Ge- 
föCsbaromeiem»  o^bmeQ  bei  ßaroiuelern>  die  auf  Reiften  benuUI 
werden,  immer  und  bs^eii  steh  Aur  äiiiserst  schwer  in  Rjodht 
nuQg  bringen.  So  lange  man  daher  nicht  «wei  voUlcommen  über- 
einstimmende und  ^liiich  bleibende  liaromeler  anzufertigen  im 
StarKJe  i$t,  werden  diese  Einflüsse  uipht  beseiüget  werden  kön- 
nefk,  und  die  Bestimoiung  der  Grqiae  des  BeobachtujigsfehUu% 
im  allgemeinaleii  Siimf  des  Wortes  genoipmen*  ist  daher  auch 
Hilter  den  gewöhnlichen  Um9tj|fiden,  von  denen  hi^r  nur  allein 
die  Rede  sein  l^ann,  nicht  möglich.  Wir  brauchen  hierfür  dem 
vorliegenden  Materiale  keine  neuen  Beispiele  hinzuzufügen,  da 
in  dem  Folgenden  ohnehin  einzeine  der  van  Hrn.  Pick  gema^liten 
Zusanunenstellungen  als  solche  angeaehefi  werden  können. 

Bei  Vorgleichu^g  von  barometrisch  gemesseipen  Hohen  imtor 
sich  «md  mit  trigonometrisch  bestimmten  Höhen,  die  in  Oester- 
reich ausgeführt  worden  sind  (Höhenbeslinifnungen  von  Tyrol 
und  Vorarlberg,  gesammelt  von  J  rinker,  insbruck  4^2^  üp< 
henmessungen  ip  den  noriachen  und  rhätiscben  Alpen,  vqhQtto 
WnimMÜLLSK  VON  Eloq,  Wte^  1849;  Jahrb.  d,  ge^).  Relj^b^ui^t.  1851. 
p. 60-76;  K.  V.  LiTTHow  Ber.  üb.  d.  öslerr.-russ.  Verbinduu^s- 
stalion,  Wien.  Denkschr.  V.)  findet  der  Verfasser,  „dafs  bei  mä- 
fsigep  Höhen  Varianten  von  mehr  aU  100  Fuls,  bei  grölaer^n  aber 
Varianten  von  lOOQ  uod  mehr  Fu(^  nicht  au  dep  auiacrordent? 
liehen  Aufnahmen  gehöret».**  (1)  Hr.  Pick  b^B^^^M  weiter: 
„Da  weder  die  verschiedenen  der  Rechnung  zu  Grunde  gelegten 
Formell)  und  Tafeln,  noch  die  ßeobachtungsfehler  die  grofsen 
Varianten  zu  erklären  vermögen,  so  müs$eu  sie  m  dem  oben  au- 
getiihrteii  yiertep  oi^r  füi|(ten  Pi|nk|e  ihren  Griiiid  hfhen";  m 
können  ^aher  nach  dei»  Erörterungen  des  Verlassers  fügfich  nur 
in  der  Veränderlichkeit  der  Temperatur,  in  der  Veränderlichkeit 
des  Dunstdruckes,  in  den  Bewegungen  der  Atmosphäre  und  etwa 
noch  in  einer  dHrci)  ^ocaie  Ein0üs$e  bewirj^jl^  V^rfiuder.UUBg 
Sch,werlMraft  an  a^cilien  «oin. 

Oieae  Betraciih|ngswoi$e  4<8  y!^r|iegi^4fQ  Geg^nstfmdies  ^ 
j^^^lejc)^         P^Vi       in         i^i^^o  einzelnen  Theil^  als 
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richtige  und  sachgemäfs  anzusehen.  Dafs  aber  Hr.  Pick  zur  Be- 
antwortung der  ersten  dieser  Fragen  die  barometrisclien  Höhen« 
differenzen  »wwchen  swet  ölaiionen  wählt,  die  nur  um  ttwm 
1000  ToiMD  von  einander  entfernt  sind,  nämlich  die  meteorolo* 
giflfike  Ceniralanstalt  und  die  Sternwarte,  und  deren  Höhendiffe- 
renz nach  einem  \ou  der  erstgenannlen  Anstalt  zu  (jiutide  ge- 
legten Nivellement  nur  4,2b  1  oisen  beträgt^  möchte  ai^  ein  Mils^ 
griff  beieichnet  werden  dürfen,  und  deshalb  möchten  auch  alle 
aus  den  ausammengestellten  Beobachtungen  Taf.  1  bis  IIU  p. 427-429 
gefolgerten  Resultate  nicht  gana  und  gar  als  ausreichend  au  be- 
trachten sein.  Es  ist  unmöglich,  in  den  monatiichen  Miltehi  der 
Angaben  zweier  Barometer,  die  kaum  eine  halbe  stunde  von  ein- 
ander au/gestellt  sich  bcnnden,  solche  Differenzen  zu  erhalten» 
wie  aie  unter  den  in  Taf.  I  bis  III  enthaltenen  Zahlen  sich  vor- 
finden, wo  a.  B.  für  Januar  1854  die  BarometerdilTerens  0,21'^, 
für  Februar  1854  dieselbe  gleich  0,6^''  ist,  wenn  die  Inatrumente 
vor  secundären  Einflüssen  geschützt  bleiben.  Die  bedeutenden 
Di£[erenaen  zwischen  den  barometrisehen  und  Lrigonomcirisch  ge^ 
measenen  Höhen  t  <he  Hr.  Pick  hier  auffuhrt,  können  wir  ^^her 
nur  den  auf  die  Angaben  eines  der  Barometer  selbst  stattgehab- 
ten secundüren  Einflüssen  zuschreiben  und  dem  Umstände,  dafs 
die  Construciion  voiliwommeiier  B^irpMieter  kaum  möglich  sein 
dürfte. 

Will  man  aus  einaelnep  Barometerbeobachtungen  brauchbare 
Resultute  ableiten^  so  dürfen  jene  in  keinem  Falle  barometrische 

Stöningen  sein;  ferner  sollen,  wo  dies  möglich  ist,  nur  die  Beob- 
achtungen zu  solchen  Tageszeiten  hierzu  gewühlt  werden ,  auf 
welche  die  Temper^urbcwegung  möglichst  wenig  liinfluls  ha^ 
und  denen  ein  naheiu  gleich  bleibender^  von  localen  Binflilaaen 
unabhängiger  Gang  der  Temperatur  der  Luft  entspricht- 

Dafs  die  barometrischen  Mittel  aus  einseinen  Jahren  auf  un- 
genauere Resultate  führen  können  als  einzelne  correspondirende 
Beobachtungen,  ist  eine  schon  seit  längerer  Zeit  bekannte  That- 
sache.  Die  vom  Hrn.  Pice  hierüber  angestellten  Untersuchungen 
haben  daher  nichts  Neues  au  Ti^e  gefördert.  Uebrigens  reicht 
es  ja,  um  die  CJniuveriässigkeit  der  Jahresmittel  für  barometrische 
HÖhenpiess,unj;.en  zu  erkenfien,  vollständig  ^\^,  wenn  man  {ii^ 
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DtfferenMn  der  eincelnen  Jafiresmittel  aus  irerachtedenai  Orten 

nimQil.  So  sind  z.  B.  nach  laf.  V.  <ler  vorliPirendcn  Abhandlung 
die  baroiuelrtschen^Differenzen  einzeiner  JahresmiUel  folgende: 

Ireois-  Prag 

Wien  und  a  »^i..       w       ja.        BlIlBltllff'  nnd 


Krakau  münster 

1823.  7,57"')  —  0.39«^  —  7,18"' 

1824.  7,87  f  ^  0,W  —  7,23 

1825.  7,29  >  7,67'"      —  0,17  }  0,55^    —  7,12 

1826.  7,44  \  0,69»'i  0,19  I         5,76^  7,25 

1827.  8,18  ;  2,15  I  !,37  /  6,03  6,81 

1828.  8,17  )  2,01  l  ,  1,39 

1829.  8,33  (  1,85  /  1,38 

1830.  7,36  /7,50  0,87  \  1,70 


1831    5,73  I  0.r>l   T  0,42 

lb32.   6,92  /  Ü,7S  k  0,33 


6,16  6.78 
6,48  6,95 


1,04   6,49  5,66 

6,12  6,31 

6,14  6,59 

1833.  7,18  1            1,05  J              0,58  \          6,13  6,60 

1834.  6,80  f           1.35  f  ,  I          0,49             5,15  6,31 

1835.  6,24  /6,7l     0,96  )           —1,15  }  0,04    .V28  7,39 

1836.  6,13  1           0,92  1           -0,35             5,21  6,48 

1837.  7,21  /           1,52  J           +0,47  )          5,69  6.74 

Die  vorstehenden  Zahlen  lassen  sehr  leicht  erkennen,  ob  die 
einielnen  Jahresmittel  für  Höhendifferenzen  bis  zu  etwa  600  Fufa 
brauchbar  sind;  sie  aeigen  auch,  dafe  sogar  5>  und  6jährige  MiU 

tel  keine  übereinstimmenden  Resullule  liulern;  und  dafs  selLisL  die 
zehnjährigen  baroinelriäciien  ÜiiTerenzen  sich  noch  sehr  weit  von 
einander  unterscheiden  i^önneii,  darüber  giebt  die  erwähnte  TaC.  V 
ebenfalls  Aufschlufs.  Es  möchten  daher  die  vom  Hm.  Pick  vor* 
genommenen  Bestimmungen,  da  man  im  Voraus  schon  sieht,  dafs 
die  baronielrischen  Differenzen  von  Wien  und  Prag,  von  Wien 
und  Krakau  zuweilen  um  mehr  als  das  Dreifache  vom  kleinsten 
Werlhe  sich  ^unterscheiden  und  die  barometrischen  [Unterschiede 
awischen  Wien  und  Kremsmünster  in^einaelnen  Jahrgängen  um 
mehr  als  Tf*  von  einander^  verschieden  ^sind,  nicht ^ besonders 
nöthig  gewesen  sein. 

Fin  Thei!  'dieser  bedeutenden  Abweichungen  ist  bekanntlich 
den  barometrisciien  Störungen  zuzuschreiben,  die  sich  in  den  ein* 
jährigen  und  mehrjährigen  Mitteln  noch  nicht  ausgleichen  können, 
wenn  die  horiiontalen  Distamen  der  Beobacfatungspunkte  aö  grols 
sind  wie  in  dem  vorliegenden  Falle.  Ein  anderer  Theil  muls  aber 
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d«ii  eM|6iaiii«n  und  verdoderlich^  F^hlm  der  B«rooiel«r«Dg«bep 
selbst  b^emessen  werden;  und  man  sieht  auch  wirklich»  dafii» 
wenn  man  15-  oder  20jäf)r ige  Mittel  der  Baroineterbeebaehtungen 

aus  der  Taf.  V.  herausziefit  und  diese  mit  der  voai  Hrn.  Pick  ge- 
fundenen Correction  des  Barometers  der  Wiener  Sternwarle  ver- 
bessert, die  erhaltenen  Zahlen  solche  Höhendifferenzen  liefern, 
Mie  mit  den  trigonometrisch  gemessenen  aiemltch  nahe  uberein- 
stimmen. Ks  möchte  daher  auch  nicht  gerathen  sein,  aus  den 
vom  Hrn.  Pick  eilialtenen  Kiiöüitalen  zu  s(  lilielsc n,  Jals  die  übri- 
gen meteorologischen  Elemente  aul  den  Luttdruck  ohne  Einfluls 
geblieben  sind,  und  zwar  schon  deshalb »  weil  man  die  Art  und 
Weise  jener  Einflüsse  eigentlich  noch  nicht  genau  genug  kennt. 
So  K.  ß.  ist  bis  jetzt  noch,  iceine  geeignete  Methode  bekannt  ge- 
worden, die  zeigt,  wie  man  den  Dauipfgehalt  der  alniosphärischen 
Luft  sachgemäfs  in  Hechuung  bringen  kann,  und  nocli  weniger 
kennt  man  den  Cinflufs  des  Wassergehaltes  der  Luft  überhaupt 
auf  den  Barometerstand. 

Dals  die  Luftströmungen  den  stärksten  Einfluls  auf  den  Ba- 
rometerstand ausüben,  darf  als  Thatsache  angenommen  werden, 
ferner  auch,  dafs  ihr  Einflufs  durch  die  Terraingestaitung  wesenl- 
.  liehe  Abänderungen  erleidet;  ob  aber  Hr.  Pick  gerade  den  sicher- 
sten Weg  eingeschlagen  hat,  um  diesen  Cinflufs  ermitteln  su 
kennen,  sowie  die  von  ihm  aufgestellten  Fragen  endgültig  zu 
erörtern,  kann  hier  keiner  Entscheidung  unterworfen  werden. 
Es  soU  vielmehr  nur  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  über  den 
vorliegenden  Gegenstand  sciion  bereits  erschienenen  Arbeiten, 
und  insbesondere  auf  die  Untersuchungen  Ermam*s  (üeri.  6er. 
1853.  p.717)  über  diesen  Gegenstand  aufmerksam  gemacht  wer- 
den, in  welchen  in  sehr  klarer  Weise  dargethan  wurde,  wie  weil 
im  Allgemeinen  die  Zuvcilüs.^igkeil  baromolnscher  Höhenmessun- 
gen angenommen  werden  kann,  und  innerhalb  weiciicr  Uriinzen 
und  unter  welchen  UmatändoD  ihre  Brauchbarkeit  auiser  Zweifel 
gealcUt  werden  darf. 

Zum  Schlüsse  müssen  wir  bemerken,  dals,  wenn  auch  die 
üntersuclinngen  des  Hrn.  l*rcK  „iibtr  die  Sicherheil  barometrischer 
Höhenmessungen'*  nicht  zur  endgültigen  Entsciieidung  dieses  Ge- 
fenstandea  dianen  künnci^  die  bei  Gelegenheit  dieaer  Uatersuchun- 
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gen  angegebenen  Hültsmitlel  zur  Auffindung  <ler  FehJer  l^roow- 
trisch  gemessener  Höben  ais  sehr  inleressaiite  nod  «iditige  Bm^ 
träge  (lir  die  '„ Lettre  Tom  barometrischen  Höhemnessen'*  angeMhen 
werden  müssen.  Ku, 


W.  Haidikgeb.    BemerJcuDgen  über  Hro.  A.  J.  PiciV  ,,AnsicliteD 

übei'  die  Sicberlieil  barometrischer  üüheümessuageu*'. 
Jahrb.  d.  geol.  Reichsausi.  1855.  p.  4Dü-453i. 

Aus  diesen  Bemerkungen  heben  wir^ hervor,  dais.filr  gedb- 
gische  Zwecke  im  österreichischen  Kaiserstaate  neben  läelen  tri- 
gonometrischen Höhenmessungen  eine  grofse  Reihe  barometrischer 
Bestimmungen  ausgeiulirt  wurde,  und  es  müssen  hier  insbeson- 
dere die  gediegenen  Arbeiten  von  C.  Koristka  (lieber  einige 
trigonometrische  und  barometrische  Höhenmessungon  in  den  nord* 
östlichen  Alpen,  ein  Beitrag  cur  Hypsometrie»  Jahrb.  d.  g^L 
Reichsanst  1851.  1.  p.34-58t,  dann  über  hypsometrische  Messungen, 
insbesondere  zu  geologisch-orographischen  Zwecken,  Jahrb.  d. 
geoL  Reichsanst.  1852. 2.  p.  l-35t;  Berl.  ßer.  1852.  p.  635t,  ^^^^t) 
hervorgehoben  werdeni  in  welchen  mit  grefser  Umsicht  die  Män- 
gel des  barometrischen  Höhenmessena  aus  einander  gesetzt  and 
in  umfassender  Weise  durch  barometrische  und  trigonomotrische 
Messungen  derselben  Punkte  dargethan  wurde,  inwieweit  und 
unter  weichen  Umständen  die  barometrisch  gemessenen  Höiiea 
Vertrauen  verdienen  und  benutit  werden  können,  um  auf  i^ewiasa 
Resultate  su  fiihren  (Näheres  a.  a.  0.)«  JTfi» 


K.  SnczEowaKi.   Bemerkungen  über  flöheomesanog  mit  dem 

Barometer.  GauiranT  Avob.  XXIV.  5t»-56t. 

Aus  den  Mitteln  gleiclizetligcr  Beobachtungen  in  Krakau  und 
Warschau  durch  13  Tage  (21.  August  bis  2.  September  1838)  hat 
der  Verfasser  die  Höhendifferenz  dieser  um  ddMeÜen  von  einaii- 
der  entlegenen  Orte  bestimmt,  und  findet  als  kleinate  Höhe  97,59, 

als  gröfsle  41,03  und  als  Mittel  aus  allen  Resultaten  39,52  Toisen 
(237,12  Pariser  Fufs)  bei  den  barometrisclien  Mitteln  von  328,539^ 
und  aai^«"  m  Krakau  und  Warsthau  ^d  den  «i^^eliftrigeft 
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LufUemperaturen  von  12,60''  und  12,S9^  ein  ResuiUI,  weiches 
von  dem  ai»  11jährigen  Mittein: 

Binmiütenlaiid.  Lafttcmpeittiir. 

Krakau  «  529,381"  7,459'' 

Warschau    332,489  0,075 
abgelöteten  um  —  1,6  Pariser  Fufs  unterscheidet. 

Daraus  d^fs  die  Beobachtungen  in  den  Mittagsstunden  einen 
an  grofsen,  in  den  Nachmittagsatunden  einen  au  kidnen,  hinge* 
gen  die  Beobachtungen  um  10^  Morgens  und  8^  Abends  nahesu 
denselben  Unterschied  geben,  schliefst  Hr.  Steczkowski,  dafs  die 
Beobachlun^cji  um  6^  Morgens  und  6''  Abends  als  unveriässig 
(für  den  vorhegenden  Zweck)  zu  betrachten  seien,  und  dafs  man 
Mm  in  wenigen  Tagen  ans  gleiidndtigen  Beobachtungen  von 
10^  Mof gens  and  8^  Abends  den  lüttiemialerschied  von  bedeutend 
weit  v«n  einander  entfernten  Orten  eben  so  gut  ennittetn  könne 
als  aus  vieljährigen  Beobaciitungen.  Ku, 


E.  Plamamoir.    Sur  la  determination  de?»  liauteurs  par  ie 

baromelre.    Arch.  d.  *c.  phya.  XXVIII.  177-I99t. 

.  F.  BoamBR  et  £.  Plamtamoss.    Nivellement  du  grand  Saint- 

Bernard.  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXX.  97-IIOt. 

Im  Jahre  1852  hat  Ur.  Pi^antamour  die  Resultate  der  aehn* 
jSfarigen  Bcobaohtuagen  von  Genf  und  81.  Bernhaitd  daiu  be- 
nulit,  die  HShe  des  letslgenannten  Puiktes  Ober  dem  Meeire  %n 

bestimmen  Zu  diesem  Zwecke  wurden  vom  N'erfassei  unter 
Zugruntleleguiig  von  Bessel's  Foriuei  neue  hypsometrische  T*« 
fein  berechnet,  iüerbei  aber  die  Constauten  mit  Benutzung  von 
RnoNAiii.T*B  Versucharesultaten  für  die  Dichte  der  Luft  und  des 
Quecknibers,  sowie  der  Ausdehnungscoefficienten  der  Luft  neu 
I>e6timmt.  Diese  neuen  Tafeln  wurden  von  Dblcros  im  Bulle- 
tin de  la  Societe  meteorologique  de  In  France  naher  bes|>rochen 
und  aufserdem  manclie  Bemerkungen  üUer  den  relativen  Werth 
barometrisch  gemessener  Höhen  gegeben,  die  nun  Hrn.Pi.AN'* 
TAifouR  nu  .dso  ^vefUegonden  .Auseinanderstlmingen  voranbifrt 

■ 

•)  Beri.  Ber.  1852.  p.  134t. 
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haben.  Auf  iel&te  näher  einnigehen.  machte  wohl  für  dieie  Ge- 
legenheil unterbleiben  dürfen;  et  wird  daher  nur  bemerkt»  data 

Hr.  Plantamour  diese  Angelegenheit  durch  gründliche  Krörte- 
rungen  /u  eriiintern  sucht.  Unter  anderem  uniersucht  auch  Herr 
Plantauour  den  GinHufs  der  Tagesseiteo  auf  die  barometrisch 
gemesaenen  Höbendifferemen,  indem  er  nicht  Mola  nachweiat, 
dafa  dieaer  Einflula  zu  verachtedenen  Jahreaaeiten  veraehieden  iat, 
sondern  auch  eine  Correctionstabelle  mittheÜl,  durch  welche  die 
Verbesserungen  der  berechneten  HuIicn  für  je  die  zweite  Stunde 
des  Tages  und  der  Nacht  iu  den  einzelnen  meteoroiogiachen 
Jahreaaeit^n  vorgenommen  werden  können  (Arcb.  d.  ac.  phyi. 
XXX-  199). 

Die  Widerlegung  einer  Ginwendung  von  Dstciioa  aber,  näm- 
lich der,  dals  Hr.  Plantamour  deshalb  über  die  lüchtigkctt  der 
von  ihm  aus  vieljährigen  Beobachtungen  berechneten  Hölieitdifie- 
rena  vom  St  Bernhard  und  Genf  keine  GewÜaheit  habe,  weil 
dieaen  baromelnachen  Meaaungen  keine  trigonometriacfaen  lur 
Seite  atehen,  mrd  nunmehr  durch  die  sweite  der  oben  genamiteii 
Abhandlungen  ebenlalls  ei lediget.  —  Die  Plenen  Burnier  und 
Plantamour  haben  nämlich  ein  vollständiges  geometrisches  Ni- 
vellement von  einem  erhöhten  Punkte  in  der  Nähe  des  Genfer 
Seea  aua,  deaaen  Höhe  über  dem  Meere  376,64*"  iat,  mit  Be* 
nuUung  von  19  Zwischenslatlonen  bia  cum  Hoapia  dea  Sl.  Bern- 
hard ausgeführt,  und  hieraus  ergab  sich  für  die  Meereshöhe  des 
Einganges  zum  St.  Bernhaidhospiis  2474,39'",  (7617,27  Pariser 
Fuia),  für  die  Höhe  des  Baromr  iergefä£ses  daselbst  über  dem 
Meer«  die  Gröiae  247d,3i«  (7629,4  Pariaer  Fufa).  Die  von 
Hrn.  Plahtahoub  unter  Benatsung  der  13jährigen  oUgeneineD 
Mittel  gefundene  barometriache  Höhendi£ferenz  betrug  2472,3", 
ist  also  von  der  wirklich  gefundenen  nur  um  —  6,04,""  ver- 
aehieden. 

Bei  dieaer  Gel^enheit  wurden  auch  barometriache  Meaaun- 
gen an  awei  Pankten  in  der  Abaicht  vorgenommen,  tun  den 
Werth  gleichieitiger  Beobachlungen  etnielner  Stunden  ftir  dkae 

Zwecke  zu  prülen.  Der  eine  dieser  Punkte,  Sl.  Pierre,  liegt  nach 
dem  vorgenommenen  Nivellement  837,2""  unterhalb  dea  Hospiaes; 
daa  Gorrigirte  Mittel  von  8  2atündigen  Beobachtungen  au  den 
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von  837,^.  Der  zweite  Punkt,  an  welchem  baro- 
metrische Beobachtungen  vorgenommen  wurden,  war  bei  Proi 
(cantine  de  Proz),  weichet  Punkt  nach  dein  Nivellement  670,4'" 
«nterhaib  des  HoBpixes  gefunden  wurde.  Das  corrigirle  Mittei 
der  barometrischen  Höhendiflerensen  ergab  hierfür  666,0'",  das 
uneorrigirte  aber  670,5".  —  Einige  barometrische  Messungen  an 
dem  höchsten  Gipfel  in  der  Nähe  des  St.  Bernhard,  am  Mont- 
Velan  namhch,  gaben  lür  diesen  Punkt  die  Meereshöhe  von 
3764^  oder  11588  Pariser  Fuls,  während  nach  älteren  Messun- 
gen MerlUr  viel  geringere  Zahlen  (1030(V  und  10200^)  angege- 
ben worden.  ÜTu« 


K.  KoRiSTKA.  Neue  Tafeln  zur  schnellen  BereclinuDg  baro- 
metrisch gemessener  Höhen.  Jahrb.  d.  geoL  Reichsansl.  1865. 
p.887-842t- 

Die  Haiiplvoiilieile  dieser  Fafeln  bestehen  darin,  dafs  man 
aus  der  Barometerangabe  des  Ölandpunktes  seine  genäherte  See- 
höhe (indem  nämlich  die  Höhe  auf  den  mittleren  Barometerstand 
336,89"'  bei  0^  R.  besogen  .wird)  aus  denselben  ersehen  kann» 
dais  sie  unabhängig  vom  Gebrauche  der  Logarithmentafeln  con- 
struirt  sind,  und  da(s  durch  blofse  Addition  und  Subtraction  die 
Höhe  in  kurzer  Zeit^  jedoch  mit  nicht  geringerer  Genauigkeit  als 
unter  Anwendung  anderer  Tafeln  erhalten  wird.  —  Den  Vortheil 
aber,  den  der  Verfasser  besonders  noch  hervoriiebt,  dafs  nämlich 
die  Tafehi  die  HAbea  omnittelbar  in  Wiener  Klaftern  geben»  k6n-* 
ncn  wir  als  einen  solchen,  insotcnie  als  die  l\ileln  auch  für 
den  aligemeinen  Gebrauch,  und  nicht  blols  für  Oesterreich  dienen 
«oUen,  nicht  anerkennen.  Jedenfalls  möchte  es  zweckmäfsiger 
gewesen  sein»  dieselben  für  das  alte  Pariser  Fufsmaafii  einaurichten. 
Wir  kdnnen  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  unerwähnt  lassen,  dafs 
die  von  Lamont  (Aslron.  Kai.  f.  1851,  Müncliea  1849.  p.  172.182t) 
berechneten  Tafeln  (denen  auch  auf  p.  IS')-18dt  hypsometrische 
TafeUi  beigaben  sind)  in  mancher  Beaiehung  be<|uemer  als  die 
hier  angeg ebenen  und  und  aulserdem  ^  jedoch  nur  für  corre<* 
fiDiUhr.  4 IV- 44 

♦  • 
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keH  al0  dl«ie  getftatten.  M. 

— ..^>< . .  « 

I.  D.  FoRims.    Furlher  experimenfs  and  remarks  od  liie 

measurement  of  heighls  by  the  builing  poiiU  of  waler 
Edinb.  J.  (2)  I.  174-I75t;  Kdinb.  Trans,  XXL  235-243;  Sillimak 
J.  (2)  XX.  118-1 18t;  i'roc.  of  Kdiob.  Soc.  III.  261-263. 

Seine  neuen  UntertiichuDgen  haben  Hrn.  FoRBsa  wn  der  ÜAttr 
teuf^ung  geführt,  dafs  die  von  ihm  früher  gefundenen  Reaultala 

durch  die  Erfahrung  ihre  Bestätigung  finden.  Hiernach  entspricht 
einer  Erhebung  in  eiiiti  Luftsäule  von  32"  F.  um  .Vi!]  englische 
Fufs  eine  Abnahme  des  Siedepunktes  des  Wassers  um  VF. 
Seine  Formel  liefert  mit  der  RaoNAULT^schen  sehr  nahe  überdn- 
atimmende  Resnltale,  die  sidi  der  Erfahnmg  licmlich  gut  anechlie* 
(isen.  Für  Höhen  bis  lu  12000  engl.  Fufa  genüge  zur  hinreichend 
genauen  Beslimiuung  der  Höhe  über  dem  Meere  der  Ausdruck 

Ä  =  535  T; 

für  alle  Höhen  aber,  die  in  der  Anwendung  vorkommeii  können^ 
liefere  die  Formel 

aehr  genäherte  Resultate.  In  diesen  l**ormeIn  bedeutet  k  die  ge* 

suchte  Höhe,  T  die  DilTerenz  von  212"  und  deui  in  Fahrenhbit- 
Graden  beobachteten  •Siedepunkt  des  Wassers.  Eu, 


LSoaBf.  Sor  la  d^termioatioti  des  hanteurs  par  la  teäfip^ 
ralora  de  r^builiiioii  de  l'aMi  (ileoherohea  ^iLL  Fmi* 
»■a  ai  de  M.  V.  iBfliiiiui.T.)  Ai^h«  d.     pb^  XX3L  a9#^t. 

Diese  Abhandlung  besteht  aus  swei  Theiien,  von  welchen 
der  ei^sla  gesthichilicha  Notisen  ttbef  d^s  theimometrisdie 
heriiaaia^n  enthUlt,  die  foi^Uchritta  diasar  HesMiilglinlalilod^  dnU 
ti^ekeU  und  die  voA  Foa^as  UhJ  RaoiiAVLt  hlerab^i*  Msgeföhria» 
und  veröffentlichten  Arbeilen  näher  bespricht,  der  zweite  Theil 
aber  die  Voraüge  und  Nachtheile  des  Hypsometers  gegen  das 
Balroilketar  aiiA  eiüandar  aelit  ütad  fcaigt,  dafä  daa  Radiiat»tt*aeiie 
Verfahren,  i6mt  daa  von  ihm  construirte  Hypsditfl/te  aldH  aa- 
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deren  vorzuziehen  sei.  Auiser  diesen  Erörterungen  (die  nicht 
bioüi  nichts  Neues  enihalten,  sondern  auch  manche  wichtige  Bei« 
liige  tur  Hypsometrie  unbenutxt  lassen  )i  die  vom  Verfasser  mit 
grösser  Ümstandlichkeit  gegeben  werden»  seigt  noch  Hr.  Soubt, 
dafs,  was  ebenfalls  bekannt  ist,  die  von  1  okhi-:s  angegebene  ab- 
gekürzte Höhenformei  nur  einen  angenäherten  W  erth  für  die  ge« 
suchte  Höhendiflereni  liefert»  daCs  man  bei  genaueren  Messungen 
das  ältere  Verfahren  benuUen  soll  etc.,  bei  solchen  aber,  wo  es 
sich  nur  um  einen  angenäherten  Werth  för  die  gesuchte  Höhe 
handelt,  auch  die  von  ihm  unl  ilulle  dei  HEüNAULx'schen  und 
anderer  Tafeln  construirte  Formel  (Höhendillerenz  zweier  Statio- 
nen in  Metern  =  294  X  Differens  der  Siedetemperaturen  an  den 
beiden  Stationen)  benutsen  könne,  welche  aiis  der  beig^benen 
Tafel  <Be  (allerdings  betrachlliciien )  t<*ehler  su  erkennen  giebt, 
mit  welchen  annähernd  die  auf  diese  Weise  bereciinete  Höbe 
behaftet  sein  wird.  Ku* 


M.  F.  Maury.    Barometric  aoocnalies  about  the  Aodes.  Siia.uMK 

J.  (2)  XIX.  385-39lt. 

Hr.  Maury  stellt  hier  einige  merJ^wördige  i'hatsaoheii  aul» 
Iche  ubor  den  Werth  barometrisch  gemessener  Höhen  an  oder 
in  der  Nöhe  greiser  Gebirgsketten  eigentbumliehe  AiiMittsse 

geben»  von  denen  wir  einiges  hier  mittheilen  wollen. 

HERiNDON  bestimmle  an  den  Anden  nn  Jahre  18^1-1852  auf  sei- 
nem Wege  von  Lima  nach  dem  Amasonenthaie  und  längs  dieses 
3troraes  gegen  das  atlantisehe  Meer  die  Höhen  sinMlner  Pankle 
mittelst  barometrischer  und  Siedepunktbeebeehtungen.  Die  vdt 
ihm  gefundenen  Höhen  scheinen  nun  ansuaeigen,  dafs  dieGe»tall 
der  Anden  —  unter  gewissen  Umständen  —  in  der  Atmosphäre 
sich  wiederhole,  oder  dafs  in  der  Wolkenregion  ein  Lttfiberg  sich 
befinde,  der  der  Luftsäule  in  der  Nähe  der  CordiUeren  entspreehe(?). 
HsiiNOOif  fand  nämlich  an  der  östlichen  Basis  der  Anden  eine  Sie- 
detemperatur wie  an  der  Meeresfläche,  und  nachdem  er  beinah« 
1000  englische  Meilen  langes  des  vStionies  unter  diese  Stelle  des 
gröfslen  Druckes  hei  abgestiegen  war,  fand  Ubrndom  die  luuMBehr 
besihnmte  Höhe  nach  dem  Siedepunkte  des  Waeene  ao  gMi^ 
eis  ob  er  1500  Fuls  (engl.)  aufwärU  gestiegen  wäre! 
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^9ji      46.  tfeteoroiope«       fiAronetriidie  HoheimefMiig. 

Da  nun  die  Gebirge  3  bis  5  englische  Meiieo  hodi  in  die 
Atmosphäre  hineinragen»  die  Paatatwinde  fast  perpendicdär  gtgeo 
,  me  wehen,  ao  werden  die  letiteren  hier  durch  bedeutende  Hin* 
derniaae  aulgehalten,  wodurch  nach  der  Ansicht  dea  Hm.  Mauiit 
eine  Aufstauung  entslehen  kann,  ähnlicii  v\ie  sie  z.  B.  ein  Slrora 
in  der  Nähe  eines  Felsens  erführt,  durch  welche  üsüich,  wo  die 
Paaaatwinde  suerst  entstehen,  eine  Anschwellung  und  Aufstauung, 
an  den  Seiten  hin  aber  Abflachungen  und  Mulden  erseugt  wer- 
den w&rden.  Ein  Diagranun»  das  Hr.  Maürt  mit  der  Voraus- 
seliung  hierfür  entwirlt,  dafs  das  mittlere  Gefalle  des  Amasonen' 
Stromes  von  Chasuta  an  (bei  ununterbrotiiener  SchilTfahrt? )  bis 
gegen  das  Meer  8''  auf  eine  engl,  Meile  betrage,  stellt  diese  Er&chei* 
nungen  bildlich  dar;  die  Distans  von  Chasuta  bis  sum  Meere  be- 
trägt hierbei  mit  allen  Krümmungen  3285  englische  Meilen. 

Diese  Vermuthungen,  welche  aus  den  Beobachtungen  Hern- 
l>0N*s  gezogen  werden,  werden  auch  durch  anderweitige  Messun- 
gen» die  SU  Pebas  sowohl  von  Castlsmau  als  von  Hebmoon,  und 
dann  su  Babba  sowohl  von  diesen,  als  auch  von  Spdc  und  Mab* 
TTOS  SU  verschiedenen  Jahresseiten  vorgenommen  wurdeUf  hin- 
länglich bestätiget«  Oastlbnau  hat  die  aus  seinen  barometrisch 
gemessenen  Flöhendifferenzen  hervorstehenden  Anomalieen  auch 
erkannt,  und  verwarf  deshalb  die  letzteren»  weil  er  die  Ursache 
niehi  in  den  atmosphärisehen  Verhältnissen  suchte»  sondern  die» 
selben  seinem,  wie  er  glaubte»  in  Unordnung  gerathenen  Reise» 
baroneler  beilegte.  Es  hSR  deshalb  Hr.  Mhimr  um  so  mehr  et 
für  wünschenswerlh,  dafs  Castlenau  nacliUii^lich  jene  Barome- 
torbeobachtungen  sur  Oeffentlichkeil  bringe.  5olche  barometrische 
Beobachtungen  xu  verschiedenen  Jahresseiten»  wenn  sie  in  genü- 
gender Zahl  vorhanden  wSren»  mfifsten  die  vermiitheten  Erschei- 
nungen auch  entschieden  herausstellen;  denn  wenn  die  äquatorialen 
Caluien  über  dein  Aniazonenslrome  herrschen,  was  gewöhnlich 
während  1  bis  2  Monate  im  Jahre  stattfindet,  so  könnte,  da  um 
diese  Zeit  su  Nauta  und  Pebas  die  Passatwinde  nicht  weh«^ 
eine  Luftatauung  auch  nicht  eintreten.  Wenn  hingegen  su  einer 
«ideren  Jahresseit  an  genannten  Punkten  der  SOdostpassal  wahr- 
genommen wird,  so  müssen  die  Bai  onietcrbeobaclilungen  jene 
LufianschweiiuBg  an  den  Anden  anzeigen.  Die  bedeutenden  Ün- 
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lertchiede  in  den  barometrisch  gemessenen  Höhen,  welche  für 
dieselben  Punkte  von  den  verschiedenen  Reisenden  gefunden  wur* 
den»  mögen  daher  hierin  ihre  Erklärung  finden.  —  Die  Beohach* 
Imgea  von  Unaiws  su  Lkna»  vergliehen  mll  dem  Eisenbahnnt* 
vellemenl  von  Lima  bis  CaKao,  veranlassen  Hm.  Maury  su  dem 
Schlüsse,  dafs  der  barometrische  Druck  längs  der  peruanischen 
Küste  von  Südamerika  geringer  ist  als  der,  weicher  der  geogra- 
phischen Lage  und  Höhe  entsprechen  möfste,  wodurch  also  jene 
Abflachong  oder  muldenarlige  Vertiefung  der  Luftslule  am  un- 
teren Rande  der  Anden  unter  den  genannten  Umständen  ihre 
Beslätigung  linden  d  urfte.  Hr.  Maury  zieht  daraus  die  praktische 
R^geJ|  da(s  die  für  eine  Gehirgskelle  durch  baromelrische  beohn 
acblungen  ermittelten  Höhen  wesentlich  von  der  Richtung,  aus  wel- 
cher der  Wind  bläst,  und  von  dem  Wege^  den  er  nimmt,  abhän- 
gig seien.  Ist  nämlieh  der  Standpunkt  am  P'ufse  des  Gebirges  an 

der  Windseile,  so  ersclicmen  die  bnroniehisctien  HühendilTerenzen 
XU  grofs,  während  dieselben  an  denjenigen  Mellen,  die  den  Win- 
den am  wenigaten  sugänglich  sind,  su  klein  ausfallen.  Ku, 


W.  Allen.    Sone  reaiarks  on  levels  taken  in  Jenisalero, 
wilh  (he  aneroid  baronjeler.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1864.  2. 

Die  hier  von  Hrn.  Allen  gemachten  Mitlheilungen  enthalten 

streng  genommen  gar  nichts,  wos  m  physikalischer  Beziehung 
von  Interesse  sein  könnte^  denn  die  gegebenen  Höhen  der  heili- 
gen Grabkirche,  der  Mauern  von  Golgolha,  der  Via  dolorosa  et^ 
haben  keinen  hypsometrischen  Werth,  weil  jeder  Zusammenhang 
mit  anderen  Messungen  etc.  ganz  und  gar  fehlt,  während  sie 
ihrer  historischen  VVichligkcil  halber  in  ein  anderes  Gebiet  ge- 
hören. Aber  ^edenialls  möchte  das  neu  sein,  dals  man  Hohen- 
differenten  von  weniger  als  10  englischen  Pulsen  mit  dem  Aneroid- 
baromeler  noch  aicher  besthnmen  kdnne.  MLu* 
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Metoorolsiy!^  F.  Winil. 
F.  Wind. 

Port.  Tableaa  chronologique  compreDant  364  cas  d  ouragaob 
cydooiqaes  qui  oot  eü  üen  aux  indes  occidentales  et 
dam  ie  oord  de  rAtlaoHque,  dans  ane  p^riode  de  36f 
aoB^s,  de  1403  ä  48ftS.   0.  R.  XLI«  Tei-TOaf;  Adkeo.  18». 

p.  1159-1159,  185Ö.  p. 845-845;  Cotnoi  VH.  UÜ-SM;  last.  4m, 

|).387-Ö87*;  Suluma«  J  (2)  XXIL  452-02;  Lopdoo  p.  1*40. 

Die  „Revue  bibÜographique*^  welciie  der  Verfasser  bearbei- 
tete, entliSIt  die  Tafeln  der  dnreh  Abliandtungen,  Jonmaie  etc. 

bekaiinl  gewordenen  Aufzeichnimt^cn  über  die  Stürme  in  Ost- 
und  Westindien,  Nordamerika  und  einige  Details  über  jene  vop 
GrofsbrHtanien.  Die  monatliche  Vertheilung  von  326  Fällen»  4ie 
sfdi  von  1492  bis  1855  ereigneten»  ist  folgende: 

Januar.  5  Juli.      .  35 

Februar   5  August    .  88 

Man    .   7  September  77 

April   .   6  Oclober   .  66 

Mai .  .  5  November  16 

Juni    .  8  Deeember  8 

Aui  Jalahunderte  veitheill,  erhält  man  für  die  angeseigtett 
364  Stürme  die  loigeaden  Ergebnisse: 

Von  1492  bis  1502  16 
'      *   1502  -   1623  23 

-  1623  -   1700  28 

-  1780  -    1800  136 

-  lÖOO   -    1855  181 

Ob  die  ungemein  groüien  Unterschiede  zwischen  der  AnaaU 
der  Stürme  des  18.  und  der  ersten  Hfilfte  des  19.  Jahrhundcrli, 
verglichen  mit  denen  der  früheren  Jahrhunderte  in  dem  Mangel 
genügender  lustun^cher  Daten,  oder  in  einer  wirklichen,  so  enor- 
men Zunahme  der  vorgekommenen  Fälle  zu  suchen  sind,  möchte 
der  Gegenstand  einer  interessanten  Untersuchung  sein.  Ku> 
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IL  R9siA(.i<.   Qn  (he  mdepi^Qgy  of  tte  UmUüA  Sifites  und 

Canada    Athen.  JQ55.  p.  I12|-M?2j  l^tt.  ia65.  p.422-4sat;  Rep. 

of  ürit.  Assoc.  J855.  2.  p.  42-44. 

Kelle  (Her  Apalachen  nördlich  vpn  AUbanja  (in  Maine),  deren 
Hojie  fwisjpjiep  700  m^d  1400"  variirl,  und  die  fast  parallel  4ur 

tWmken  3500  ui^4  4000"  IWhip  bat,  Üve  grp6li?n  Afn^f^HVgfl^ 

zu  erleidea  liahcn.  We^Uiph  von  je^ier  Kelje  i?,t  dff  grofs^TM 
^ifs  Äli^PÜ/ssip^i,  da.S  den  südlichen  Winden  des  (ipifstromes  a^- 
^efe|j|t  jjst  Oi^  i*>M?»ng^tJ>rge  ^b.er  ?^U,e;)  sieb  ^O'^  zuno 
^ipm  yoo  Pjji^jpieuia^  mi  bilden  d^her  eine  gr^X^e  WeUersche^ 

leren  daher  in 

sowie  die  aus  West  sind  im  Laute  des  Jahres  die  vorherrachen- 
den;  jene  sind  feucht,  mildern  die  Wintertemperalur,  diese  aber 
sind  die  heftigaten,  erniedrigeo  die  Winterleoiperalur  am  bedeu- 
ImmUw,  uivI  aneiigen  in  Somimr  4lar0k  Mm*«  gra^  Vaackao- 
heit  eine  reine  AtmoaphSre,  ao  dafa  wahrend  ihrer  Harrachall  der 
Uinmal  ain  briilaates  ai^blaues  Anaehaa  anaimint.  Mm» 


ti^RTiGi!E.    Observalions  sur  les  orages  (ians  leb  uipntagoos 
des  Pyr6n6ea.  C.  R.  XU.  ioi6-Joi9t. 
in  4ieKfr  <W>b^0^1iMng »  <lie  keinen  Auszug  geslatlet,  ohne  Sil 
j^^vfig  a«  wMlW»  erörteri  llr.  U^iT»<*u«»  ^^^^  Siürme 

ßgsten  irorkwmen,  Wer  ^  «sinw^gWI»  Oli^r^^h  ^  J»»'^ 
belftlijrme  auftretend,  anu?^wi€p,  ^d  4iß  ÜWWlW»  «Mr  W^W^ 
rendan  Hagelwetter  etc.  bilden. 
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L1AI8.   8ar  la  lemp^te  de  ki  mer  noire  en  oovembre 

C.R.XLI.1197'1304f;  Istt.  1656.  p.1>lt;  Coimot  YIII.  9-5,  ^-S9. 

Hr.  LiAiB  beschreibt  hier  den  Lauf  eine«  Oreaiw,  der  itmd 
tO.  bis  14.  November  i854  herrschle ,  von  Westen  nach  Osten 

sich  verlirtiUtte,  am  10.  iuerst  in  Gibraltar  wahrgenommen  wurde, 
am  II.  in  Malta,  am  12.  zu  Corlu  und  iini  11.  am  schwarzen 
Meere;  derselbe  erreichte  zu  balaklava  seine  gröfsie  Intensität 
Dieser  Sturm  verbreitete  sich  über  gans  Europa«  war  am  12. 
schon  in  Paris,  in  Wien^  und  in  der  Krim  wahrnehmbar,  vnd 
durchlief  die  ganze  Strecke  von  Gibraltar  bis  zum  schwarzen 
Meere  in  4  Tagen.  Seine  Enlstehun<:s\veise  ist  unbekannt;  jedoch 
hatte  er  mit  den  damals  herrschenden  Winden  nichts  gemem.  Er 
erschien  als  eine  atmosphärische  Welle,  oder  in  Folge  eines  Vn- 
cuums,  über  dessen'  ortliche  Lage  nichls  angegeben  werden  kann. 
Während  dieses  Orcans  war  in  Mitteleuropa  die  Temperatur  um 
Ib^C*  höher  als  im  Westen.   *  Am. 


The  UarrisoD  (oriiadO)  Ohio,  Febmary  44,  9ii.uMiii 

J.  <3)  XX.  I81-I67t. 

h  CiAPPBLSMiTH.  Account  of  a  toroado  neur  New  Harmony, 
Ind.,  April  30,  1802,  with  a  map  of  the  tracL  ömitrsop. 
Gonü-ib.  VII.  J.  p.  l-12t. 

Es  werden  in  diesen  Abhandlungen  swei  Orcane.  beschrieben, 

die  durch  einen  ungeheuer  grofsen  Grad  von  Heftigkeit  und  In- 
tensität sich  chai  akterisirten,  und  über  deren  Verlauf,  sowie  über 
deren  besonderen  Characier  naiiere  Untersuchungen  vorgenommen 
wurden.  Hr.  GsAPraLSiirrH  fügt  seiner  Beschreibung  noch  emige 
theoretische  Betrachtiingcn  an,  auf- die  Wir  ebenso  wie  anf  ifls 
Erörterungen  der  ersten  dieser  Abhandlungen  bei  dieser  Gelegen* 
heil  näher  einzugehen  uns  enthalten  müssen.  JCn. 
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Vernere  LlteratHf. 

Olmsted.    Oh  (he  Wilmington  (U.  S.)  gunpowder  explosion 
Of  the  aiSi  Of  May,  1854.     Athen.  1655.  p.1067-1067. 

Gaomk.   Ravages  exerc^s  par  ane  trombe  dans  la  comonttoe 

de  Puans.    Co«mo8  VII.  50^-512. 

R.  H.ScHOMBtHGK.    UurricaDe  at  Saulo  DoiJUiu|$o.    Athen.  1856. 
p.  1273-1274. 

Kasocwi.   Om  stormen  den  3-5  Oclober  1854.  öfven.  «f 

nSfliMdL  1855.  p.  115-116. 


G.  Hygrometrie- 


H.    Wolken,  Nebel. 

ftosRT.  Note»sur  ta  d^termiijaiiüii  de  la  bauteur  et  des  di- 
mensions  de  certaines  couches  de  nuages,  au  inoyen  des 
parcoiirs  eo  chemin  de  fer.   CR. XL.  43i-432t;  CoimotV]. 

247-247. 

Hr.  RozBT  hat  dasselbe  Mittel,  welches  er  zur  Bestimmung 
der  GescIiwiFidigkeit  des  Regens  ( Berl.  Ber.  1850,  51.  ]).  1056) 
vorgeschlagen  hat,  zur  Aufsuchung  der  Höhe  und  Ausdehnung 
loleher  WolkengebiJde  angewendet ,  die  suweilen  mehrere  Tage 
in  der  Atmosphäre  icbweben,  und  die  «di  inabesondere  durch 
ihre  (fast)  scharf  abgegränsten  Ränder  uqd  eine  scheinbare  Un- 
bewegiichkeit  auszeichnen.  Ku» 


PouiLLET.    Sur  uu  moyen  pholograptiique  de  deiernuner  ta 
bautaor  des  wuagea.   c;.R.  XL.  ii57-iiB4t;  lost.  1855.  p.iao- 

1(»2;  Cosmos  TL  809-611,  691-633;  Z.  8.  i.  Nntitrw.  V.  450-461*; 
Aitb.  d.  fc  pbys.  XXX.  64-65^ 

Hr.  PouiLLET  hat  schon  früher  (V.  H.  XI.  717)  über  die 
Geschichte  der  zur  besUmmung  der  Höhe  der  Wolken  angewand- 
lan  Malheden  eine  auaHihrhehe  Arbeit  geUelerl  und  «brgethaBy 
dafi»  die  aagen^e»  iaaKrlan  Baebadilmigi»  airf  keifte  bniMk- 
bare»Aeiultate  fuhren  kdmien,  wenngleich  sehr  tumreiche  und 
exacte  Untersuchungen  über  diesen  Tiegenstand  noch  in  den  letz- 
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len  5  bis  6  Jahi  (m  von  Wartmann  (Herl.  Rer.  1848.  p.  199)  und 
Bravais  (Berl.  ßer.  1849.  p.  ^9ö)  vor|[el:^»l^raf{)  WQC<ien  sind. 
Die  vorliegende  Abhandlung  enlhält  nu|i: 

1)  Die  Aiueinanderaetottni;  der  Principien»  auf  ifelclie  dif 
neue  Methode,  um  aus  xweien  an  twfi  Orlen,  ^eren  PMpns  be- 
kannt ist,  von  einem  und  demselben  Wolkengebilde  genau  zu 
gleichen  Zeiten  photographisch  aufgenommenen  Biictieru  ^  VVoi- 
kenhöhe  bestimmen      Xöpnen,  aich  gründet. 

2)  Die  Bedingungen,  welche  sowqM  besüglic^  der  Ififtru» 
menle  als  auch  bei  der  Aufnahme  selbst  erfuUt  werden  mQsaei^ 
um  die  Beobachlungs-  und  Mefsfehler,  sowie  die  übrigen  emtre- 
lenden  störenden  Umsliiad^  zu  beseitigen,  so  weit  dies  zulässig  ist, 
und  den  beiiautigen  Einflufs  einzelner  dabei  v  orgekommener  Fehler. 

3)  Die  Anleituqgien  ipr  Am^V^fM^g  Experimente  selbst, 
und  welche  Distansen  mindestens  für  die  photographiyehen  Aps» 
parate  bei  verschiedenen  Wolkenhöhen  (iwischen  1000  und 
15000  Meter)  gewalill  werden  müssen. 

Die  Austuhrbarkeit  seiner  Methode  hat  Hr.  Pouillei*  jda^^rch 
bestätiget  gefunden,  dafs  von  dem  Photo^raphen  Berti^  «i 
Paris  die  Bilder  des  mit  Woiken  bedeckten  Himmeb  ip  Wj^ni^^ 
als  i  Secunde  angefertiget  worden  sind.  Ku, 


Vf,  G,  Williams.    On  singtilar  cloud-bells,  observed  in  Geor- 
gia, OD  the  4dih  of  Juoe  4855.  SilumahJ.  (2)  TL  4J2-4i5t. 

Der  Verfasser  beschreibt  hier  ein  eigentluiniliches  W'oJken- 
phänomen,  das  am  13.  Juni  um  9  Uhr  Abends,  und  zwar  zuerst 
jß  fiMD»  eines  WollbffipMw  9m  .der  &l41e,  wo  awei  Stundet 
insrher  dio  ÖOMe  imtergegangan  ivar,  aniihicM,  md  apilar  die 
Gestelt  eines  CometenschwaiCss  anaunehmeti  schien«  Oieaes  Phi- 
nomen,  welches  innerhalb  10  bis  15  Meilen  von  Georgia  gesehn 
wurde,  wurde  auoh  zu  Cai»äviUe  öO  Meilen  nordwestlich,  in  Camp- 
beli  4ß  Moiiktt  wesilicii  und  au  ]S»mim  gesehen,  dann  in 
miH  TM  Mbrfrao4G^etaMt  bsifcspKat  Maob  saiM  fiMM- 
«n      Mi  TilbtMigwf  IHHimg>*wfa<l  -wunlBiinii  mib. 
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C.  Iliiiiu  U^lw  d4D  Moorrmieh  od«r  fogcautniileo  Hoben* 

rauch.    Ank,  d.  PbArm.  (2)  LXXXIL  257-259;  A  S.  f.  Naturw. 

Hr.  RuBfp  will,  dafs  in  verschiedenen  Gegenden»  besoiuUrf 
in  MddeuliAland  in  eiMr  giwfseren  Auadehming  ehimal  gleick- 
leilSge  Beobflililungen  m  einer  Zeit  angestelll  werden,  in  weldier 

das  iMoorbrcnnen  slallfindet,  daiiiil  die  nebelhailen  Hv|)Othesen 
über  die  Erscheinung  des  sogenannten  Höhenrauches,  der  in  Han- 
DOveTi  in  Brenen  und  Osnabrück  und  an  den  Heerdea  des  Momr- 
brvnnena  jedem  ao  aiifIMUt»  dafs  über  aeine  BotelehiingaweiBa»  m 
weft  entfemCett  Gegenden  faeehen,  kein  Zweifel  mekr  ebwiileil 
iLÖnne,  einmal  ihre  grüniUiciie  Widerlegung  finden  mögen. 

hu» 

Kern  er  e  Literatur« 
H.  Ladamb.    Sur  les  brouillards.  Buli.  d.  I.  Soc.  d.  Neuchatel  in. 

50-52. 

Favre;  H.  Ladame.    Observation  d'un  brQuilkrd  reiuarquHble, 

Boll.  d.  1.  Soc.  d.  NeuchAtel  III.  115-11«. 

Gmm;  iM»m;  Fiwiitt.  ter  IMeor  da  örmMlard.  BeU.d. 

I.  See.  4  MeoMnl  WL  184rieS. 


J.   Ateoaplulriaclit  NiederachiSge  (Regen,  Schnee,  Hagel). 

A.  PoBY.  Sur  la  quauUt^  de  pluie  toraböe  a  la  Havane  du 
15  jmlh  [  tH50  iü  juillel  <8Ö1.  C.  R.  XL.  $4^-547tji 
lost.  1855  { 

Casasbca.  Obsenrations  pluviom^triques  faites  ä  la  Bavanc, 
do  1^janTfer  i85i  aa  l^'janvier  1855.  C.R.XL.d62-364t; 

Inst.  11855.  p.TZ-72*;  Poe«.  Ann.  XCIT.  642-643'^;  Z.  8.  f.  Natnrw. 
V.  t3t-222*. 

Die  von  den  Herren  Foey  und  Casaseca  in  den  Jahren  1850 
und  1854  au  Havanna  an^esleliten  R^enbeohachkungen  lührea 
au  den  folgenden  Resultaten: 

■ 
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Vom  15.  Jirii  1860  Ms  Vom  1.  Jafauiir  18M  M 

15.  jQfi  1851.  1.  Januar  18&5. 


Monit 

RcifiDlifihi  10 

Tkaenit 

Monat 

RegeoMItoia  Ti^nit 

n  III  iiiiv.viH 

MUlhMUm 

Vom  15.  bis 

31.  Juli  1850 

U5»3 

6 

Jaonar-.  .  .  . 

9 

Aiigiiat  .... 

151^ 

12 

Pabniar  .  . 

4 

Sajptaoiber  .  . 

86^ 

16 

MSrs  •  •  *  ■. 

88,0 

4 

October.  .  .  . 

428,0 

21 

A])ril  .... 

96,o 

lo 

Navamber  .  . 

8^0 

11 

07,U 

11 

Daeaoibar  •  • 

7d|0 

4 

Jmt  •  •  •  . 

19 

Jbmiar  1851 . 

lOlO 

13 

Juli  

.  li^ 

9 

Februar  .  .  . 

37,0 

9 

Au^tial «  •  • 

136^ 

9 

94,0 

10 

September . 

117,4 

10 

40,0 

3 

October  .  . 

69,5 

9 

Sfi 

6 

Novambar . 

40,0 

5 

74,0 

18 

Dacember  . 

60,2 

10 

Vom   1.  bia 

Jahr  

1,0402- 

106 

15.  Juli  1851 

57,0 

4 

Summe  1,1868»  147 
Die  GrSitaniQgeii  dea  Hrn.  Ponr  calgaoi  data  4ia  oMata 
Regenfalle  lu  Havanna  nach  dar  ColaiiiMliion  der  Sonne  (82  an 

der  Zahl),  viel  weniger  am  Vormittage  (10),  und  weniger  als  die 
HäiÜe  der  am  NacluüiUage  stattgehabten  Regen  während  der 
Nacht  (34)  vorkamen.  Die  von  1850  bis  1851  gefallene  Regenmenga 
iai  aber  viel  grftlser  (um  146,6—)  ala  jene  wahrend  dea  Jähret 
1854  vom  Hrn.  CASAancA  beobachtete.  Dieser  bemerkt,  dafa  au- 
weilen  Hegengüsse  vorkamen,  so  dafs  innerhalb  2^  Stunden  (am 
18.  Juli  1854)  die  Regenmenge  schon  allein  71,5"",  also  in  einer 
Stunde  28"""  auamachte,  die  mit  den  von  HoussiN  au  Cayenna 
beobachteten  Regenachauam  baaUglicfa  dar  dabei  gafaUasaii  Re> 
genquantitat  überematinune.  Mm* 


RegenmeDge  in  Sierra  Leone.    Pktkamamn  MittU.  18S5.  p.  i46- 
146t i  Sierra  LeooeAloMAac  tor  |g&4;  Z.  ä.  i.  Natiirw.  VI.  3U*ill. 

Die  englische  Colonie  von  Sierra  Leone  hat,  wie  überhaupt 

.  die  ganze  Westküste  des  tropischen  Afrikas,  eigentlich  nur  xwei 
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Jtlknnnl^m  4ie  JMm  mi  iim  Wothrnm;  jene  büdet  den  Winter, 
und  dauert  vom  Mai  bb  Oetober»  diese  bildet  den  Sorooier.  Die 

mittlere  Quantität  des  jährKchen  Regens  auf  Sierra  Leone  kann 
SU  mindestens  150  bis  200  englische  Zoll  angenommen  werden;  sie 
varürt  aber  in  verschiedenen  Jahren^  so  betrug  dieselbe  vom 
8.  Juni  bis  Ende  AugMst  1B28  nicht  weniger  als  3i3»5  engiiacdbe 
Zoll.  Nach  den  neuesten  hyetogi-aphtschen  Beobachtungen  sind 
die  Regenquantitäten  für  Sierra  Leone  und  Purah»Bai  (letaterer 
Punkt  ist  2  englische  Meilen  ösllicii  von  treetowo,  der  Haupt- 
atadi  von  Sierra  Leone)  ioigende: 


Leooc. 

FarelhBai. 

Monat.' 

1852 

1853 

1852 

1853 

engl. 

Zoa. 

eogl. 

Zoll. 

Januar     .   .  . 

0 

0 

Februar    .  . 

.  .  0 

0 

.  .  0 

0,02 

April  . 

.  .  4^38 

0,60 

3,09 

Mai  .... 

.  .  4,00 

12,40 

3.69 

Juni.   .   .  . 

.   .  37,57 

14,24 

28,99 

Joü  

.   .  40,16 

21,30 

32,30 

16,60 

Ai^vual.   .  . 

•  35,54 

31,94 

28^82 

29,94 

Septenber  . 

.  .  a&»02 

16,24 

32,25 

15^72 

Oetober    .  • 

.  .  10,25 

l%74 

11,76 

11,55 

November.  . 

.    .  4,09 

1,7 

is  10.  Nov.) 

D^mber .  • 

,    .  1,11 

Jahr.  .  .  . 

je«. 


D*AaMniiu   Qbmr^u$km  plttviomdlrtqiieB.  C.  R.  XL.  848- 

aSOt;  laM.  1856.  p.  140-140*. 

Die  vom  Hm.  Chilo  au  Bayonne  in  einer  Meereshöhe  von 
20^  und  die  TOn  Hrn.  LsTURaDB  su  Pau  in  einer  Meereshöh^ 
fos  220f  in  den  Jafareli  1853  und  1854  angestellten  pluviometri- 
schen  Beobachtungen  ergaben  folgende  Resultate: 
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Januav 

.  184^2'»« 

98,11""" 

89,2f»* 

FebriMT  • 

59,76 
23»4t) 

MSri  •  . 

106^4 

April .  . 

.  68,34 

27,11 

HO 

201,* 

Mai 

78,54 

57,76 

Juni  •  . 

.  189,71 

78,^ 

136,2 

Juii  • 

.  157,07 

53,20 

46,7 

AuffUst 

.  46,92 

121,0t 

63,6 

.  73,95 

26,89 

45,?l 

October . 

.  362,10 

168,33 

140,6 

Nbveoiber 

242,28 

29,3 

December 

.  136^ 

172,06 

91,1 

Jahr  .  . 

.  1,8014h 

l,174Jh 

i,omF 

Die  Regeiihölio  von  Bayoüiie  im  Jahre  1563  ist  die  gröfste 
bis  jetzt  in  Frankreich  beobachtete.  Eine  Vergleichung  der  Re> 
geohöhe  iii,Bayonne  in  der  IVfeereshöhe  von  20"'  und  1"  über 
dem  Boden  buü  dem  RegenCaila  «uf  dem  Gipfel  einei  ^ebiiidee 
in  der  Meereshöhe  von  32«>  zeigt  für  die  Monate  Mai  t^eeem- 
ber  1853  den  liichL  geringen  Linierschied  beider  Regenmengen 
(1129,13' am  ersten,  724,8«'"  am  letzten  Platze)  von  414^— 
für  7  Monate,  —  Aus  den  an  dem  Abhänge  von  Oaenn  Mi  Brons* 
selU  in  einer  Höhe  Ton  3000»  vom  Juli  bia  nmuBlIii  1863 
angestellten  Beobachtungen  ergab  sich  für  dii«6  •$  BMiato  die 
liegennienge  743,7"*"»  während  44  Tage.  Ku, 

y.  MöLUKKDORFF.    Die  Regenverhältnisse  Deutschlands.  Ai*ii.  d. 

naturf.  Ges.  in  Görlitz  VII.  l-53t;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  t)9-7l^; 
Münchn.  gel.  Adz.  XLII.  2.  p.  57*7lt. 

Der  Verfasser  theiit  hier  eine  Zusammenstellung  der  über 

die  Begenverhältniase  Dctiiiirfdands  ihm  holiawai  gewoidiMn  Ri^ 

aultate  und  Beobachtungen  mit,  und  oförtert  di#  VerllKfikMg  des 

Regens  über  das  deutsche  Gebiet  sowohl  nach  debi  Einflüsse  der 
Jalireszeilen  als  auch  in  Beziehung  auf  die  Terrainverhältniase 
Die  diesen  Erörterungen  au  Gniade  ^enden  MatenaÜett  ^ildsn 
die  monatheben  Regenmengen  aUer  eapialne»  üishaahlmgijahiii 
Bowie  die  aus  denselben  gezogenen  Mittel  der  Öeobaclkittngen  voa 
137  Punkten,  von  denen  53  zu  dem  im  deulschcu  üebiele  liegen- 
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^ttM'^MA  ^iNtfN^siRMHM  ff 9iMf  itflii tiM  ^höfcfh,  45  auf  dtc 

pfeuftlschen  Lande,  5  auf  Bayern,  18  auf  VVürtemberg,  5  äüf 
Siehsen,  2  Auf  ftarttiofver,  2  auf  Baden  und  7  Stationen  aul  die 
UHilldtlHi^  An*  deutsdieti  Bundesstaaten  kommen.  Die  Stationen 
Md  vMr  M  Weätfidialtii  Plilikt«  AaelMM  liusg^eMt  thetb  ^eg<^ri 
mftf,  th^ls  flbef  Md  itfid  QstM  trirt  fotisdhreftend,  geordnet, 
Ufid  mit  ihren  Meereshdhen  verzeichnet,  und  dieser  Zusammen» 
Stellung  folgen  daitn  die  Tabellen  der  genannten  Regenhöhetl. 
Dki€  att^k^nuc^tisworthe  Airbeü,  deren  Äuaführung  käne  geringst 
HflMr  itti4  iMopfet  «Mdtdene,  HilM  tti  ergiebigeren  (leiifilUitell 
führen  können,  die  f9t  dfeaeAen  biMkolsteil  HlateHelien  dM 
neueren  hierüber  bekannl  gewordert^tt  R^ihef)  enlnüminen,  Und 
wenn  überhaupt  die  zusaaiincngesltellten  Heihen  auf  vergleichbare 
HM&H  mtden  Wär<ifr.  Es  Wäfe  df^se^  nicht  ütiUlögli^h  gew^^ 
MH,  A  «4  Itt  DeuMhUnd  eitfe  fjßktiH  Zahl  VoA  HAttfrf|»üilkteH 
^>bt,  Vtttt  wetehen  MAM  lM|jihrige  BeobiehttmgirelHeA  bcfkannt 

Mftd,  üftd  mit  derert  Hülfe  die  atis  tta^hrjihrigen  Beobachtungört 
aowohf  wie  jene  dus  einer  gefin^äri  Anzahl  von  J^ihien  bekannt 
gewordehfeh  Resultate  halten  vergleichbar  geiiiacht  werden  kön- 
nen. Uebrigens  die  vorliegende  Schrift  eigentlich  aus  lend- 
wirditcliaftlidien  MStikslehten  bearbeitet  wördeif,  und  genügt  nicht 
blofs  dem  bei  ihr6r  Bearbeitung  beabsichtigten  Zwecke,  sondern 
giebt  auch  noch  aufserdein  über  hianche  Verhältnisse  Aufscliluls, 
^r  Welche  bi^  jettt  die  Anhaltspunkte  entweder  nur  mangelhaft 
^N^it^Ay  od(A^  gaAA  fehltett* 

^ml  matt  atts  ilten  flcillltMMl  M  ¥iifliej;«nM  Tdb«llM 
die  nlonnUidt^ri  MiUef,  ^fgiebl  sicbr  ftt  B««Ug  auf  die  VMltd^ 
lUng  der  Regerittienffen  aöf  die  Jahfesneitcn  Folgendes  (worin  die 
fieg^hdhen  iri  Pariser  Zollen  ausgedrückt  sind): 

Min     1,73''     September  2,36^' 

April  Octeber     SUtt  j 

Mai  Nevetobtr  %QfJ  I 

FrühUng  6,16     Herbst        6,«5  U  .  ^.^^ 

JUhi      3,19       December  1,75  ^•'•«'^'iM«  • 

Jttli      3,00      Januar  1,60 

A«gäii  Mir     F^bmt  1,70 

Somner   9,18    Winter      &,0§  / 
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Aus  diesen  Zahleo  is4  &u  ersehen,  iiais  im  AilgemiiMB  4m 
Monate  DjMsember,  Februar  und  Mm,  dann  April  und  Noyanihtr« 
femer  Mai  und  September  unler  aieh  oabemi  die  fWehe  Menge 

der  Niederschläge  geben,  dafs  ferner  im  Januar  die  geringste, 
im  Juni  die  gröfsle  Menge  der  Nieder. schJäge  vorkommt,  und 
endhch,  da£s  sich  in  Beziehung  auf  das  Siatlhaben  der  Niedi- 
achläge  eine  gewisae  PeriodicUät  unteracheiden  lälal«  indeoi 
den  Stmmer  die  gröfate,  auf  den  Winter  die  Jüeinate  Regenmenge 
kommt.  Es  tritt  diese  Periodicität  noch  deutUcher  hervor,  wenn 
man  für  die  Menge  der  Niederschlage  das  Jahr  in  awei  Abach^itle 
iheiil.   Man  erhält  nämHch  für  die  Zeitabschnitte 

vom  November  bis  April:  10^94" 
-    Mai  bis  October:      i6»10  , 
also  zwei  in  Bezug  auf  Niederschläge  sich  wesentlich  von  einander 
untersciieidende  Jahreszeiten,  aus  welchen  das  Vorherrschen  dei 
Sommer-  und  Herbslregen  deutlich  wahrnehmbar  ist,  NioiBii  mm. 
die  Menge  der  jährliehen  Niederachläge  gleich  iQO  an»  jh  Irnmmn 

aach  KInti      asdit,  MSlUadorff 
auf  den  Frfihling  21,6  Procenl  ,   22fi  Prooenl 

-   Sommer    37,1      -  33,9 

-  -   Herbst      23,1      .  24,6 

-  •   Winter     IS»      -  18,7 

Dieae  Reaultate  teigen  in  qualitativer  Beaiefaung  die  gehörige 

Uebereinstimmung ;  in  quantilaliver  Bez.ielmug  kann  aber  eine  solche 
nicht  statlünden,  weil  den  Untersuchungen  von  Kautz  nur  18  Orte 
Deutschlands  zu  Grunde  hegen,  ferner  weil  in  der  vom  Verfaseer 
gemachten  Zutammenatellung  eine  heiräehUicbo  AninU  won  Orten 
vorkommt,  in  welelien  entweder  die  Herbat»  und  Winleinieder* 
schlüge,  Oller  |ciie  des  Frühlings  die  Sommerregen  weit  überragen, 
während  bei  den  von  Kamtz  gewählten  18  Orten  die  Somtnernieder- 
achläge  die  überwiegendaten  aipd  (ttlünchn..  gel.  An».  XLU.  64*66). 

Der  Verfaaaer  betrachtet  unter  andeim>  waa  bei  unserem 
Referate  umgangen  Vierden  kann,  nach  dem  Vorgange  Kamti's 
sowohl  den  Liufluls  der  Höhe  als  auch  der  gröfseren  Gebirgs- 
ketten und  Ebenen  auf  die  Vertheiiung  des  Regens.  In  Beziehung 
auf  die  Höhe  die  Stationen  geordnet,  erhält  Hr.  y«  Mi^Lijumowr 
die  folgenden  Reaultate« 
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Kogi'nliobe  in  Famei 

Menge  der  Niederschläge 

Meereshöbe 

Zollen 

Jahr 

io  l'roccn(fQ 

Fnili- 

Süiii- 

llerLst 

Win- 

Friili- 

1   ■  14  II 

Soni- 

Herbst 

ling 

mer 

ter 

mer 

ler 

Orlevüu      2  bis  200Par.Kur!, 

5,12 

6.98 

5,85 

4,65 

22,60 

22,7 

30,8 

25,9 

20,6 

201 

400 

5,01 

7,73 

5,55 

4,33 

22.62 

22,2 

34,2 

24.5 

19,1 

401  - 

600 

4,88 

7,9« 

4,73 

3,73 

21,33 

22,9 

37,4 

22,2 

17,5 

601  - 

800 

5,60 

8,24 

5,73 

4,26 

23,84 

23,5 

34.6 

24,0 

17,9 

801  - 

1000 

6,49 

8,59 

6.54 

5,90 

27..52 

23,6 

31.2 

23,8 

21,4 

-     1001  - 

1500 

6,05 

10,07 

6,29 

4,62 

27.03 

22,4 

37,2 

23,3 

17,1 

-  1501 

2000 

6,71 

10,59 

8,06 

5,26 

30,63 

21,9 

34,6 

26,3 

17,2 

-»'A  2001 

3678 

9,18 

12,92 

9.88 

8,29 

40,27 

22,8 

32,1 

24,5 

20,6 

Diese  Tabelle  giehl  allerdings  wieder  die  Mängel  zu  erken- 
nen, welche  von  der  sehr  ungleichen  Zahl  von  Stationen,  die  auf 
die  verschiedenen  (Gruppen  kommen,  und  von  der  grofsen  Verschie- 
denheit der  Jahrgänge,  denen  die  Beobachtungen  entnommen  sind, 
herrühren'  allein  sie  zeigt  dennoch  ganz  entschieden,  dafs  die 
Sommerregen  mit  .steigender  Höhe  zunelynen,  dafs  mit  dieser  für 
alle  Punkte,  deren  Meereshöhe  gröfser  als  lOOCK  ist,  die  Gesammt- 
regenmenge  zunimmt. 

Während  Kämtz  in  Beziehung  der  Regenverhältnisse  blofs 
drei  Regionen  in  Deutschland  unterscheidet,  nämlich  die  nord- 
deutsche Bbenc,  die  böhmische  und  die  von  VVürtemberg  und 
Bayern,  so  sollen  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  die  Kegenver- 
hältnisse  acht  verschiedene  Landstriche  Deutschlands  charakteri- 
stisch von  einander  unterscheiden,  und  es  kommen  diesen  Strichen 
die  in  nachstehender  Uebersicht  enthaltenen  Hegen<}uanlitülen  zu. 


A  9tU9 

Bezeichnung  der  Tcrrainsiriche 

Zwischen  der  Ostsee  und  dem  uralisch  batli- 
scben  Landrücken  (8  Stationen) .... 

Zwischen  dem  uruliscb  hallisclien  und  dem  ura- 
liscb  karpathischen  Landrücken  (8  Stationen) 

Zwischen  dem  uralisch  karpathischen  Lund- 
rücken  und  dem  deutschen  Mittelgebirge 
(23  Stationen)  

Die  mittelrheinische  Lbene       ^    i . ; .    .  . 

Die  österreichische  Tiefebene  mit  dem  March- 
felde (1  Station)  

Die  siidbayeriücbc  Hochebene  (lU  Stationen) 

Die  schwäbische  Gebirgsgruppe  und  die  frän- 
kische Hochebene  (14  Stationen  y   ^   .  4  . 

Da«  Gebirgsland  

Fortuhr.  d.  Pbri.  XI. 


s  2  1^ 

» 

~  —  ~ 

2  38  .5 

V  «j 

h  -'S  J3 

3  «  1  = 


ItegenhÖhe  In  Pariser  Zullea^ 

Win-' 
tcr 


Früh- 
ling 


Soin- 
luer 


Herbst 


Jahr 


161 

4,06 

7,20 

6,26 

3,86 

21,38 

161 

4,68 

7.07 

t 

5,07 
■• ^ 

3,92 

20,74 
Mi 

384 
327 

5,60 
5,46 

8,07 
7,22 

5,70 
5,90 

4,64 
4,66 

24,01 
23,24 

461 

1584 

3,78 
6.18 

5,78 
10,90 

3,67 
7,17 

2,83 
4,77 

16,06 
29,02 

1201 
1285 

5,43 
6,94 

7,87 
10.11 

5,64 

7,38 

4,62 

5,60 

23.56 
30,03 

45 
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urafitek  Wllisehe  Laii<lHlck«ii  Mdmiit  «Ii  4m  GrinM  Büih 

Wirkung  der  OsUee  auf  die  alnotph^sclieii  Niederschlage,  wtm 
luan  die  secundären  Einflüsse,  welche  zur  CnUlehung  der  obigen 
Zahlen  heigetragen  haben,  nicht  üerucksiehliget.  Auchi  andere 
Folge»  JieCMi  «Iii  demllMii  aifib  achlaefiM,  w«Mi  MULea  wpa 
dürfte,  die  Unataiide,  welche  die  vorslehefideii  Reafiilale  Mbe^ 
dabei  aufser  Acht  eu  laiaMi. 

Wenu  Jiicl)  die  in  der  vorhegenden  Schrift  enthaltenen  He- 
aultale  durch  manche  Umstände  mangelhaft  werden,  dure^weidie 
eine  eutgedehnle  Anwendung  derselben  noch  ücht  tnlimig  jil^ 
•o  ist  doch  durch  die  Benübungen  dea  VerÜMicia  der  4fifmg 
einer  Myelographie  Deutschlands  begründet  worden»  deren  Ver- 
vollständ Illing  durch  das  nun  immer  mehr  anwachsende  brauch- 
t>are  meteorologische  Material  bald  möglich  werden  dürfte.  — 
Das  dieser  Schrift  beilfegende  Kärtchen  der  RegfnMHH  4«f9 
Hm.  Waoc)  enthält  die  atamtfichen  BeoberhhM^nnHf  alt 
ihren  jährlichen  RegeahShen,  femer  eine  Darstellung  der  LiniBn 
von  (nahezu)  gleichen  Hegenmengeti  von  ö  lu  •>  Zoll  geordnet 


W.  BnniD.   ConUibtttioos  of  the  bydroiogy  of  the  british  istaods. 

Bdlnb.  i.  (2)  II.  192-I94f. 

JLiM  einigen  hundert  t^enhiM^lMn^^an  USu^  Jfti^^ennMBgen-  4iBd 
Temperatur  bot  der  VcrfaMcr  eine  Karte  ttber  die  VuilhBlw^ 
des  Regens  mittelst  F«%encluiraktera  angefort%el^  mm  w^eicfcsi 

die  Hegenverhältnisse  ürofsbrittaniens  deutlich  cu  ersehen  &md. 
Man  kann  hier  drei  Hegenregionen  unterscheiden»  von  weldisa 
die  erste,  an  der  Ostiüste  Englands  gelegen,  die  kleinste  Regen* 
meiife  bat,  Die  mittlere  ftsgemneii^e  der  gamen  OaUiilftn  Gnh- 
brittcntens  beträgt  im  Jnhre  2r  englische  Zdt.  Die  nwelln  9^afim 
umschliefst  die  Gebirgsketten,  die  von  Süden  nach  Norden  gehen 
und  durch  die  Mitie  und  den  westlichen  Theil  Sdiottlands  sich 
erstrecken,  und  leigt  die  stäilESten  Regenfaile.  In  den  Ciebiipm 
vmi  Cmnberland  «id  WeatmarelMid  belrägl  die  jlMMN»  ü^m- 
wi«e  50  kb  M) Zoll  (eo^isch).  Sadimii  dieeer  MiCi#m4 
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gehenden  Gebirgskette  wird  derselbe  tu  36  bis  46  englisclie  /oH 
aiigenomtneii,  in  Sciiallbiui,  von  den  Lowllier  Hügeln  im  zui' 
MöndiMig  der  Clyde  «i  47  l»is  dO  englisch«  Zoll  Oer  driUe 
Aegeneliicli  endlich  befindet  ei^h  im  der  Weekküste  EngUada. 
Zu  Lawfb  End  beträgt  der  mittkre  jShrüelie  Regenfali  42  ei^^ 
tische  Zoll,  zu  Emhooi  5t)  Zoll,  weiter  g^gen  Norden  o6  bis  Zoll, 
in  der  westiichen  Häliie  der  Gebirgsregion  45,5  Zoll,  was  dem 
VerfaMer  aber  su  klein  erscheint»  und  woiiir  er  deehalb  60  Wb 
$5  Zoll  anangeben  für  richtiger  hält,  indem  die  Regenaaenge»  an 
Gebirgsketten  und  Abhängen  tnit  der  HShe  bis  au  einer  geiMiaen 
Gränze  zunchnicn,  von  wo  an  aber  der  Regenfali  bei  noch  gröfse- 
ren  Höhen  rasch  abmnimt.  Miller  giebt  als  Gränae  des  Maxi- 
mums  der  Kegennienge  die  Höhe  ven  iiM)00  englischen  Fuben  an. 
Pttr  Irland  sind  schon  oben  die  ftegenverhältnisse  mitgetheilt  wor- 
den. —  Im  Mittel  rechnet  man  fär  die  Ostköste  Itö,  für  die  West- 
küste 212  Keiientai^tj  mi  Jahre;  für  die  gröfste  Regenhöhe  inner- 
halb ^2A  Muiuleii^  die  in  England  vorkomuien  kann,  uimiul  man 
1^  bis  2^  Zoll  an;  au  Kendal  soll  diese  aber  einmal,  und  swar 
hn  Jahre  1702  nicht  weniger  als  4|  Zoll  gewesen  sein.  Gewöhn- 
lich beginnen  die  Regen  im  Söden  ond  Westen,  schreiten  gen 
Norileii  fort,  imd  werden  theils  bei  Ost-,  theils  bei  Südwesiwin- 
den  eraeugt.  Au. 


KXmtz.    Observations  pluviomtlnques.    HuU.  «I.  ümx,  XXII.  i. 
p.  143-149t  (i  L  d.  sc.  1835.  p.  43-49);  Arcb.  d.  sc.  phy».  XXVill. . 
309-3l5t;  loit.  1855.  p.  178-179. 

Hr.  Kautz  theilt  eine  Untersuchung  über  d^n  Zusammen- 
hang der  Regen-  und  heiteren  Tage  mit  dem  Luftdrucke,  der 

uiu  die  Mittagsstunde  in  Dorpat  beobachtet  wurde,  mit  V).  Aus 
der  im  Auszuge  hier  luilgetheilten  Tabelle  ergiebt  sich,  „dals,  je 
länger  eine  ftegenperiode  andauert,  uui  so  niedriger  der  Barome- 
teratand  iat,  Je 'greiser  aber  der  Umfang  der  Periode  mit  heiteren 
Tagen  ist,  um  so  höher  der  Barometeratand  sich  aeigk*'  Vor- 
gleicliL  man  aber  die  Baronielerbeobachtungcn  Dorpats  mit  denen 
anderer  Orte,  so  ergiebt  sich,  „dafs,  wenn  eine  Regenperiode  in 
Dorpat  längere  Zeil  andauert,  während  derselben  der  Druck  der  ^ 

-  *)  Man  sehe  Bert.  Her.  \^2,  p.  4^-688. 

,45* 
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Luft  im  westlichen  Europa  zuniuunt",  „dafs  aber  bei  lieileiem 
Himmel  das  £atg;e^engeselzte  hervorzutreten  scheint.** 

Um  SU  ualersuehen»  mit  welcher  Wahrscheinlichkeii  bei  einefli 
gewisaen  baremetriachen  Drucke  entweder  Regen  eineraells,  oder 
heiteref  Wetter  andererseits  eintreten  könne,  hat  Hr.  KXvrt  die 
baromelnsnhen  MiUtl  für  die  MiUagssiunde  su  Dorpal  mil  dtu 
stattgehabten  Hegen-  und  heileren  Tagen  zusammengestellt ,  und 
folgende  Resultate  erhallen,  wobei  er  die  Wahrscheinlichkeit  nach 
den  Ausdrucke:  „Zahl  der  Regentage  getheilt  durch  die  ganie 
AauU  der  iugeh5rigen  Tage"  berechnete. 


BlLf  UOkM  ATAt  And 

des  heiteren 

WetterH 

T    ■     V.-  ■    ^^^^  0 

des  Reges- 
wetten 

BereehaH 

346,0"' 

0,48 

0,04 

0,01 

343^0 

0,50 

ao4 

ao4 

341,0 

0,50 

0l09 

OlIO 

339,5 

0,53 

0l08 

0,17 

338,5 

0,47 

0,18 

0,22 

337,5 

0,47 

0,20 

0,27 

336^ 

Qp38 

0,27 

0,33 

335^ 

0,27 

0,40 

0,39 

334,5 

0,18 

0,51 

0,45 

333,5 

0,14 

0,55 

0,52 

332,5 

0,06 

0,65 

0,58 

331^ 

0,05 

0,59 

0,^ 

33a^ 

0,04 

033 

0,70 

329,5 

0,06 

0,66 

0,75 

328,5 

0,00 

0,75 

0,01  (! 

327,5 

0,00 

0,84 

0,85 

326,5 

0,03 

0ß3 

0,90 

325,0 

0,00 

0,93 

0,94 

323,0 

0,00 

0,99 

0,99 

321,0 

0,()() 

1,00 

1,00 

319,0 

0,00 

1,00 

1,00 

Bei  der  Gonatruction  der  Rcgencurve  bal  Hr.  Kamtc  dfe 
Wahracheinllchkeit  (^5  ala  Ausgangspunkt  genomnen,  die  Bare- 
UMteratände  als  Bögen  und  die  DiEerenaen  der  Wahrsdu^pnikh- 
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^itltop  fag«li  ^  Cosinas«»  derselben  Bögen  bttraehtot, 
«■4  iieM  EleniMi«  alt  CaordiDaten  bei  der  ConslraeliM  der 
Curve  genommen.    Auf  diese  Weite  wurden  meht  bloli  für  das 

Jahr,  sondern  auch  Im  die  einzelnen  Jahreszeiten  die  Curven  be- 
•tiiaint.  Da  die  für  den  Winter  berechneten  Zahlen  mehrere  ün- 
ff^elmäiaigkeUen  enthalten,  die  das  Gesetz  verdecken,  so  hat  man 
bei  der  näheren  Beurlheilupg  dieses  Gegenstandes  diese  Jahres- 
seil  ausnuschiietsen,  und  man  erhill  im  Mittel  die  folgenden 
Wahracheinlichkeilen  der  heiteren  Tage  für  die  übrigen  Jahresieiten. 
*    345"'    343"'     3-11'"     339,5'"   338,5'"  a37,5"' 
Frühling    —        i,00    0,64       0,84       0,76  0,62 
Semmer    -        —      1,00      0.80      0^2  0,79 
Herbst  .  0,90      0^    0,60      0,60  — 
\V  ill  man  die  für  Dorpal  gemachten  Ermittelungen  mit  denen 
anderer  Orte  vergleichen,  so  ist  es  nöthig  die  läge  mit  West-, 
von  denen  mit  Ostwinden  zu  unterscheiden  und  überhaupt  hei  den 
Eranttelttngen  die  barometrischen  Windrosen  gehörig  zu  berück- 
sichtigen. Für  Dorpal  ergeben  sich  aus  dem  Jahre  1854  swisches 
WindriclUung  und  Barometerstand  die  folgenden  Benehungen: 
N.  336,48'";  NO.  .^9,02'";  0.  337,42"';  SO.  334,06'";  S.  aS^TI*»; 
e^W.  33l,72?"i  W.  333,73'"i  NW.  335,06"';  Windstille  335,50'". 
Vorglciaht  «WS  dioao  Beo|>aehtttngen  mit  denen  anderer  Orte,  so 
Inmii  man  sieh  ühnr  den  Gang  des  LiMmekes  im  nürdliehi« 
Europa  eine  beUSufige  Vorsleifcrog  «mehen.  Weht  a.  B.  der  Wind 
in  Haiie  aus  Nordost,  so  nimmt  der  Druck  im  Fimiisehen  Moer^ 
busen  sein  Maximum  an;  weht  er  dort  aus  Ost,  so  ist  hingegen 
das  Maxittlim  des  Druckes  in  der  Gegend  von  Warschau.  Die 
in  Halle  (Jahr  1835)  beobachleUn  Phänomene  erstrecken  sich  von 
Finnland  bis  tum  Ural.  Hingegen  enlspricfat  einem  »ordMUehen 
Winde  zu  Halle  ein  starker  Nordwest  tn  Dorpat    Steht  su 
Paris  das  Barometer  hoch,  so  dreht  sich  der  Wind  gen  Ost,  wäh- 
Mflri  au  Docp^t  der  Wind  aus  West  gleichzeitig  weht.   Der  wahr- 
ontosinürhltr  Regenwind  für  Dorpat  ist  der  Nordost,  während  bei 
3üd  qnd  Süd|»«il  die  grülale  Zahl  der  hnimn  Tage  eintiilt. 
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45.  Meteorologie.  -X-  Mgeo,  Schwee»  Hagot. 


N.  iRLii^w.  üur  In  d^emrittaHoir  de  ia  teasse  dfc  neige 
cfQt  9*accomole  sor  le  60l.   MI.-  d,  8t.  pi#t.  HIV.  aT<4ll;  Im. 

-    1865.  |>.  457-4ä8i. 

Ein  rtiil  ein^in  scharf  bogrnnzlen  Kande  aus  Eisenblech  ge- 
fertigter Cylmder  von  0,.H3  Meter  Durchmesier  und  1,33  Meter 
H5he,  am  Boden  geschlossen,  wurde  mit  dem  offenen  Rande  Mt 

mm  Hoden  in  einen  Schneehaufen  gesteckt,  mittelst  einer  Metall* 
loiic  der  ^>chnee  am  offenen  Rnde  eben  abgestrichen,  der  Cylin- 
dcr  umgekehrt,  und  der  Schnee  geschmolzen.  Bei  sechs  verschie- 
denen Versuchen  erhielt  Hr.  Jelexnow  die  folgenden  Reaultale. 

IKhe  d«  SdiseM.  Hdlie  4e«  Waitef«.  Vtiblltiiiss  der  Höhe  des  Wmcfi 


Zoll. 

Linien. 

zu  der  des  SokotSb 

1. 

30,00 

3%0  Proowt 

2. 

25.40 

7SfiO 

31,0  • 

3. 

22,80 

•  60,60 

26,6  - 

4. 

18,40 

45,50 

24,7 

d. 

11,10 

21,90 

19,7 

(>. 

5,12 

8,90 

17,4 

Mittel 

1^ 

61,87 

2M 

Die  obigen  Zaiden  zeigen,  (bds  die  Dichligkeil  des  Schnees 
mÜ  seiner  Höhe  bedeutend  zuniiuml,  dals  dieselbe  bei  den  vor- 
ttegenden  VersucAMA  fati  auf  das  RapfMillg  laggwwiiattfi  ial,  will« 
Md  dia  SchneehM»  mf  daa  Setbalaelia  atii«,  uni  dala  in  HiHil 
tder  für.  jeae  Vmiiehe  bemitata  Sehoa»  |  der  Dichte  des  Wamrs 
hatte.  Die  obigen  Hesullale  zeigten  dem  Hrn.  Jelexnom  auch 
die  U^Micherheil  der  autieisl  der  hegen luesser  aul  WaaK 
gemcaaana«  69hnma9m§ßD,  Mm,  . 


.P.  VIkhiain.    L  eber  sehneereiche  VVmtur  in  Ba^tsL     Vefb.  d. 
iialud.  liei.  in  Basel  1.  2|)^-d03t< 

Hr.  Mbrian  beriehlet  über  die  ungeheiimi  Sdmeemaaaaii, 

die  In  der  Omgehung  votf  Basel  vom  8.  bis  18.  Februar  MIB 

fielen,  und  die  seil  Menschengedenken  die  stärksten  in  der  Schweis 
beobachteten  gewesen  sein  sollen.  Sio  waren  weit  geringer  in 
Liestal  und  mehr  aufwärts  im  Canion  Basel •LandachafI,  aowi« 
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ift  äHm  Küietn  Omer  Jura.  Dkte  fttülKcn  ättwii^Ülle 
«ftn  mir  w  w^giiitiMW  ohI  4i«  1»  4eD  JahMi  1781,  I7M, 
IV^B  iMii  1709  iliillg'flNAitiMi^  imltr  wslilivii  fltr  vMit  0.  PvbrwM* 

1731  der  ergiebigste  gewesen  sei»  soll,  wie  die  hierüber  cillrleii 
AaiiMclinuiigeii  d%»  Nähere  beMgeiL  Am. 


IhMWiliiwic.    Ueber  den  am  14.  ood  SO.  November  in  der 

Schweiz  im  Canton  Zürich  gefallenen  rothweinailigen 
fiegen  und  dessen  Mischung  mit  or^oischen  Fonben. 

UwU  lloiiaUii«r.  Ig^.  p.  7i>4-777t. 

Dieser  Hegtn  ul  iafallemlerwebe  dem  gerade  100  Jahre 

Mtm  (15.  ffevember  1756)  in  Ulm  gefallenen,  und  von  Rau  (Novia 
actis  naturae  curiosum  Vol.  II.  De  pluvia  parpurea  l  lnunsi  etc.) 
chemisch  anal^sirten  und  auaführlich  beschriebenen  so  ahnlich, 
dafi  beid«t  wie  eine  allgemeine  Vergleichung  leigt,  einerlei  Ur« 
aiche  zugeaclirieben  werden  kdnnen  md  dala  ttberbaupl  die  im 
Jahre  1755  wor  und  nach  dem  Erdbeben  von  Limabon,  die  in 
Irland  im  Jahre  1849  und  bei  Detmold  1850  gefallenen  rolhen 
und  schwarzen  Hegen  einen  gewissen  Zusammenhang  haben  dürf- 
ten (Beri.  Menatsber.  1Ö49.  p.  105,  p.  aOO,  1850.  p.  223). 

Dmm  AehBÜehkeil  wird  duivh  die  mk  dem  Zarieher  Rege« 
iMImkepiaehen  und  cfaembeben  Untertuchwigen  be- 
stätiget, aus  deren  Resultaten  \vir  im  Allgemeinen  hervorheben, 
daCi  die  Farbe  dieses  Regen wassers  durch  sehr  kleine  ovale  Kör- 
p  er  ihm  hidiagt  ist,  welehe  iwiadMii  ^Viv  yv«v  ^i"'®  Gröfse 
hikm,  mit  deriii  Entfemintg  daa  Waaser  farUea  eraehaini,  dab 
die  Mmtm  Ktrperehen  lukooMnemlen  Charaklere  auf  Pflanienex- 
tracte  schliefsen  lassen,  welche  dein  darin  vorkommenden  leinen 
Iriimmersand  von  quarzigem  Mulm  die  rothe  Farbe  ertheilen, 
UBd  daCi  aus  diesen  Gründen  der  Züricher  Regen  an  den  Sirocco» 
alaub  VM  Udme  1603  und  von  Calabrien  1813  erinnert,  wührend 
einige  der  Hanpteharaklerformen  dea  PiteaUlaubea  gani  ver- 
inifsi  werden.  Es  halt  aus  diesen  und  anderei^  ausführlich  aufge* 
aahllen  Gründen  Hr.  Fhrbmbbro  daher  es  iur  wahrscheinlich, 
t,4U$  4m  Mmkm  «ntke  Itagan  vnm  Nnvmnbar  Ib^  nur  daa 
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wiMrige  tarbige  Gxtracl  ein^  l^asiaistaubea  od«r .^^iroctaatb^ 
tM."  Eine  von  Hrn.  U.  Horn  iuige«Mil».  cfcwitibn  ilntimirtng 
USti  in  der  die  Färbuttg  herv«rbriiig«ndflii  SnAßimik  ,wUit^ -Vit 

ürgamsches,  was  feuerbeständig  wärü,  erkennen.  -Ku^ 
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Das  Pariser  ^ »bservatonuai  hat  aus  den  aui  IcJegraphiichcm 
Wege  eingegangenen  meteoroio|^8cheii  Beobachllingen  aus  ver- 
aehiedcnen  melMr^egnclMii  Stetem  ?mi  2ik  Mmam^Mm' 
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^m^^mm^m^  mtmUiit^m  lmwn,  ^  «to  ttootyhiirMdMMi  Zur 
limd  Fnwtfiithü       tai  gM«Miten  Zeitpunkte  danlelll.  Ei 

sind  die  von»  Februui  (?)  des  Jufnes  iboö  in  Frankreich  begon- 
nenen unseres  Wissens  die  ersten  Versuche,  gleicbzciUge  iuete%> 
elegische  Beobachtingen  miÜMkm  m  dHiciiai»  vaA  nöchte  dies 
mmtk  äiii%e?  Wqg  «ur  Jbrfmdiia«  aMtarever  dar  wichUpljH» 
■nlBürologiseliMi  Fing«»  MHr,  um  die  Anwendintf  der  laeleiifitf* 
logischen  Resultate  auf  piaictische  Zwecke  zu  erleichtern. 

Die  üebersicht,  von  der  hier  die  iiede  ist,  findet  sich  nicht 
«eilMgenden.  4iiisaUe  abgedruckt;  vom  Hrn.  Lb^Vebruhi  wird 
ddMV  mm  dwflhm  wä^tlhaä,  dä»  mi.idkn  SMmen  «ItMliseir 
%  RegMMe  rtaHfaliden,  md  wvm  m  Foige  ven'  LulMröniiingefti, 
liie  vom  Meere  kamen;  im  westhche  i  Fheile  Frankreichs  wehte 
der  VYiod  vem  aUantiachen  Ocean,  im  Süden  und  Südosten  voin 
Wlllttjyidnefaen  Meere  her.    In  der  MiUe  des  Landes  und  in 

.M  Wid*  Wiad*  tüMMMiMilrateli,  veracbiedene  mktiorc  Wind* 

richtungen  erzeugt.    Die  reiiiperalui  >  die  in  der  letzten  Woche 
Dißerei»  von  25'  C.  (—  13«  und  f  12')  im  Nord  und  Süd 
,1igtti.  Wir  dimnal  iaet  überall  übereinatimnMnd  (am  -f  10**  C. 
küMi^k  ■  DaiMii  Sfikm  gjWifcMiliiir  Htnfcidiluayii  durah-  takk 
grafihiitirB  Cüwipxdimin  eoU  UBleK  der  LoiUnig  tüIi  Lu»  k 

Frankreich  fortgesetzt  werden. 

i.'"  .Wenn  mm  tJti  die  eben  erwähnte. Weise  von  Krankreich  aus 
die  eraten  Anregungen  lur  Mittheilung  der  gleichzeitigen  meteo« 
idigMehea  ieihwlitangiiil  auf  4elegra|dMMb«fii  Wege  gemacht 

i^rden  aiad,  iö-iellen'  üunewhr-  naeh  de»  m  ener  N«le  von 
Hrti.  L£  Verrier  gegebenen  Nachrichten  alle  Vorkehrurtger»  ge- 

•  Mafiai  werden,  mn  daa  meteorologische  6ystem,  ähnlich  wie  dies 
m  mkmtm  -ftiartiP  eehoii  geaeheheD  ist,  milglidMl  vollständig  in 
AttWnmg  bringen  «i  Mm»  •  Die  ete  gwMiwito  Nite^h»- 
aehreibt  daa  bieher  beataiidene  Beobaehtungssyslem  Ptunhreühi; 
ferner  werden  die  Anordnungen,  sowie  die  Beobachlungs weise 

ii^ie  einander  gesetzt,  welche  numsehr  mit  genauen,  und  an  ein- 

«rfhüt  llüpi|lidiiaiB  mü  «agialrifwden  liMlr—inton  durobgeülivt 
mmim,iUtkmi  .mm  mAwttmA  di^imigin  Matwidiia  «»ü- 
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Winne»,  wMut  tm  tlereteilting^  einer  KRlliitolij^  PMMlMMIi 

nKlIiig  sind,  imd  die  aneh  nlami  nalfirfM  für  ^  4er 
leoi  ofo^ischpn  Flemente  im  westlichen  Europa  sehr  wieKlige  B$ih 
träge  iiefern  werden. 

Von  den  in  der  Karle  de»  aliuMapIrtlfiniiiw  ZaHiiii  ü 
{^«nlEreldi  ^.  Mmar  l«65  Morgena  S  Uh^  tfargeeliiMi 
WHtervmgaeraaheinungen  veraudil  Hr.  Pmtfwt  ^Hm  iwupailiuiig 
zu  machen,  um  zu  zeigen,  wie  es  einstens  nicht  unmöglich  sein 
dürfte,  aus  lestgestelilen  vorhergegangenen  E^rscheinungen  ver- 
acKiedener  Orte  auf  soiche  acMieÜMn  lu  können,  mtkämjemm 
»•lliiwndig  folgen  mllaaeN  »der  aoHen.  Hr.  Pniiüi  llwiit  mii 
den  aoa  jener  Karte  walimeVinibarew  EnolNliiMingen  dte  ^Übai^ 
fläche  «wischen  den  Pyrenäen  und  dem  Rhein  in  ffinf  parallele 
von  NW.  nach  SO.  laufende  ZiOiien.   In  der  mittleren  Zone,  ihcil- 

• 

weifte  nach  dem  Loirottiaie  w  gericfaiol»  war  RegCH  lad  gfiwga 
Jili;  in  doK  beiden  wiiNcliil  Kofeiidcii  nlMHiiiMi  amd  nMBukiB 
Zilien  iMideii  NdM  alalt,  wttmd  in  der  iMMIMata»  mmM 

wie  in  der  südlichsten  Zone  der  Himmel  heiter  war.  Oberhalb 
der  imitieren  Zone  wehte  der  Wind  aus  NO^  unterhalb  deraelbea 
«ber  ana  a*  dafii  di«ae  beiden  LnftataiangiS  feg«i  A 
Mra  N  ffm^m^  wüwaad  mt  der-fitalb^  «w  ai  MMMMMiMta» 

eine  wealHche,  von  Oeean  li«r,  wnhiiNMibtr  wm  BkUkmi(6g 

war  die  Temperatur  zu  tiayonne  >f  l-^  j  die  zu  Mezier^      15* C, 
also  swiaehen  dteaen  beiden  Orten  eine» 
C. 

Die  £Hüiniiigsweioe  dtaaer  Btnciiai— wgn»,  wdelM  ^r«  fW* 
Teer  vcrancht,  iai  beüiuig  fol^aadt.  in  der  odMiemi  Zene,  wt 

der  Schnee-  und  l^egenfall  vorkam,  fand  eine  Luftverdichtung 
statt,  wodurch  das  Gleich^wicht  der  Atmosphäre  geatört  wnnlai 
die  nebelige  Atmoapbire  in  den  beiden  der  onlllmn  JUm  Hh 
■ddMi  iMgenden  ScUelilan  wwde  dnreb  dos  WelkeMi^g  eM 
beiden  Seilen  ge^en  die  MÜle  bw  elwHigtf  end  aianA  wdre  <dff 
beitere  Zustand  in  den  beiden  üufsersten  Zonen  theilweise  erklärt. 
Die  nach  den  verdünnten  SciiialitcD  webenden  Luftströmungea 
iHahien  deber  oiMraeits  Polar  aadttieiiia  Aegneteffintalidi 
geweM-Miyim  wiMm  die.eMlarctt'<dbMhr.iMri9»1k» 
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^MMmr  M  IMiAms  9nMii|||Mii,  und  timste  div  AMidii  4^  Vcf» 
Umiin-mim  BcrHfi,  Stiiekhokit  (Oberhaupt  aus  haheren  BrHfcW) 
von  Kinnland  her  eing^edrungen  seni,  ilie  siulllchen,  etwa  von  «ien 
cananschen  Inselii  über  Lissabon  kotutnendy  die  sehr  hohe  fem- 
^«Mtfir  mthnmäU  mt ugt  haben.  Indem  nun  der  t^üdivted  die 
€R)eriMMMl  bflIuMHy  IHit  mmIi  eiiii|||cn  'Psgen  Mber  j^tni  PVMrfhNMh 
glMml^e  TenperaHir  ein.  ifu. 


ComocMiiit.   Observation»  Mtes  ä  tühios.   C.  R.  XU.  484- 

detH*;  %it.  16»».  Cosimra  flf.  405*405;  Z.  9.  INaihrw. 

'^Mm  d6^''dÖÖ^  ^ 


'  Hr.  CoNDOGOURis  iheilt  von  seinen  unler  Beihülte  seiner  (Joi> 
figdn  Mi  Ciiios  angeüelllen  Beobachtangen  vom  I.  September 
16M  hk  31.  Aagil«!  1065  die  MomlmÜtel  mit  Die  BeobMsh- 
lungen  erstreckeii  sich  auf  Temperatur,  Luftdruek,  Wfndriehlufig, 
nnd  Beschaffenheil  der  Atmosphäre  im  Alf^emeinen,  und  wurden 
in  einem  Gebäude  angestellt,  das  12  bufs  über  dem  Meere  Hegt; 
das  Barometergeföfii  ist  6  bis  7  Meter  über  dem  Meere.  Die 
lioMtsmitlei  der  Temperatur  für  das  erste  Beobaehtuugsjahr 
'I8f|,  sowie  die  Kaht  dar  Regentage  elnei  jeden  Menatei  amd 
Mgende: 


MoDai 

Tcmperator 

September 

3 

October  . 

2 

Noveabar 

II* 

7 

Daaamhaf 

Sfi 

8 

Januar. 

4,9 

12 

» 

Februar  . 

fr 

«> 

Man  •   •  . 

12 

Afsii  .  . 

9 

iW*  •  • 

.3 

Juni    .  . 

19,7 

1 

Juli . 

21,8 

0 

August 

21,2 

0 

Jahresmittel  13,5  Summe  62 
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Dm  RfgffMM  4Awri  j4§o  io  Chios  mit  eiirifwi  Unter- 
krmhmgl»  VM  Nov«i»b«r  bts  ioid  End«  4m  MoMtos  Apil; 
wirmstMi  Monnte  mal  faal  völliger  TrockenlMil  Md  Jwi  Wt 

Augiisl;  die  Itöchäle  reuipeidlui  land  am  25.  Jali  mit  25/2'  staii; 
d^r  kälteste  Monat  ist  Januar;  auf  diesen  iiel  das  Temperaturmi- 
awttui  für  1855,  und  vnßf  leifie  das  Themiometer  am  17.  Ja- 
ntMr  1,6*  als  JahmminimuA.  Di»  fisUvm  ika  Luftdnatkiet 
waren:  d48>43l'»  am  2.  Septambar  und  326,266^  am  12.  Man, 
deren  Unterschied  22,165"'  also  nicht  unbedeutend  ist  Die  var- 
hen sehenden  Winde  wnrcn  Nord-  im  Sommer,  nnd  Siidwiiul  im 
Winter;  letzterer  wehte  ausschÜaislich  an  144  Taget)  und  ist  dar 
aachthailigata  för  das  Pflanaeo-  und  TliiarkbaD,  wiÜWB»d  dta 
Nardwinda  vom  Varfaasar  als  dia  gasaiidaaia«  baaaichiiat.wwrds«> 
Nur  in  seltenen  Fällen  konnten  im  genannten  Beohachtungsjahre 
»üdöslUclie  und  südwestliche  Ströouiiigen  beobaciUei  werdeou 

Am» 


A.. Brown.    Abslract  of  the  meleoroiogical  register  for  1854, 

kept  at  Arbroalh.    Ediub.  J.  (2)  II.  2i9-220t. 

■  • 

Dar  Beobachtim§iart  kmi  die  gaog^pMaalws  PaaükMMB 
46*  34^  »ML  Br.,  2*  36^  wesü.  van  Graenwich,  iil  f  Maiftaii  (engl.) 
vom  Maare  anifeml  und  hal  (an  der -Stalle,  wo  daa  Barometer 

sich  befindet)  eine  Höhe  von  engfischen  Fiifsen  über  dem  Meere. 
Die  hesuilate,  welche  hier  mitgetheilt  sind,  erstrecken  sich  auf 
die  ManatsauUel  der  l^emparator  and  das  Lufldnickaa  sa  den 
Man  Stunden  Margena  und  Abends  för  arstare, 
Morgens  imd  10^  Abends  f&r  das  Barometer,  die  ail<;eiitainen  Mfl- 
tel  der  Temperatur  und  des  FeuchligkeitsAustandes  der  Luft,  die 
Mittel  der  höchsten  und  niedersten  in  jedem  Monate  stattgehab- 
ten Luft-  und  Quelienlemparaluren,  Regenmenge,  Fraqucnt  der 
Winde,  trockenen  und  Reganlaga,  sowie  auf  dia  allgameinan  Jab- 
raanillal.  JT«. 
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F.  JNaedj.    Geographisches  und  Meteoroiof^isches  aus  dem 
Hospiz  des  grolee»-  Si.  Bernhard.    PmtM«nr  Mütti«  J855. 

p.  a08*303t;  Z.  S.  f.  Natarw.  YI.  400-401. 

fi.  RiARTAHovft.    R^sum^  m^t^orotogiqne  de  Tann^e  tfi54 

pour  Geneve  et  pour  le  grand  Sainl- Bernard.  Ard».  d, 
»c.  phj8.  XXX.  5-26t. 

Die  Mitllieikingaii  de«  Hrn.  Nabu  erfltreckfln  sich  iuf  die 

Uiflnaiisciien  Vei hältnissL  des  St.  Bernharilhospizes  im  Allgemei- 
lieti,  die  Einflüsse  seiner  Höhe  auf  das  1  hier-  und  Pflanzenlebeo 
und  auf  die  Leistungen  dieses  Hospizes. 

Sine  gröadhdie  Behaadltieg  der  Meleorelegie  von  Gdpf  ui^ 
den  St.  Bernhard  wird  dareh  die  Arbailea  dei  Hm.  pLANtAMeuR 
über  diesen  GegensUind  Jar^^estelU.  VVit  lialteü  es  für  nöthig,  die 
gleichzeitigen  und  vergleichenden  Beobachtungen  heider  Punkte 
eiüBud  hier  zu  erwähnen  und  einige  der  vom  Hrn.  Pi«AMTAMoufi 
amamanengMlelileD  iUMtlUle  heaeoden  hereetavhehes.  Die  Be> 
ehaehbuigen  für  Temperatur,  Luftdruck  elc  erftrecken  eieh  auf 
die  Slundei]  6''  Morgens  bis  10*'  Abends  und  werden  alle  2  stun- 
den aufgezeichnet i  diesen  reihen  sich  die  Teinperaturbeobachtun* 
gen  der  Rhene  um  1^  Abends  elc,  darai  jene  (herX^derschläge 
und  aufiierordenllidi^  Biaeheinungen  «jo.  Dtf  hier  aulj|j|;efiihrlen 
Resultate  sind:  Menalsmiltel  der  Temperatur^  des  Lufutruckea 
und  der  Hygrometerangaben  /u  feslen  Munden,  die  allgemeinen 
Mittel  and  Extreme  dieser  Elemente ^  sowie  ihre  Abweichungen 
vom  14pihrigen  Mittel,  die  Wind-,  ßewölkungs-  und  Regenver- 
hÜInwie  etc.  In  der  leigenden  Tabelle  sind  .einige  dieMr  &le* 
oMAle-tuaaimnengesteill  werden:  > 


i 
} 
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Dm  mm^hmtm  ZtUfn  iM  mMm  RcMiUle  IBr  «lalr 
1854,  wibrend  die  m  der  Rnbrik  „Abwetekiuig  v«»  Hjährigen 

Mitter'  enthaltenen  Zahlen  die  Dillercuzou  zwischen  den  allge- 
meinen Monatsmiltein  der  Tempera lur  beider  Funkte  für  18r>4 
und  den  eotaprechenden  vieljibrigen  Mitteln  aus  den  Jahren  1841 
btt  1854  sind. 

Et  tat  bemerkenswertby  dafa  die  klimatiachen  Verhültniase  dea 

St.  Bernhard  sich  nicht  blofs  durch  die  sehr  niedere  Tempei  alur^ 
aondern  auch,  wie  aua  der  Tabelle  zu  ersehen  ist,  durch  den 
dgeDlhümiichen  Gan^  dea  Luftdruckes  und  die  Ciröfae  aeiner  Ver- 
ändarungen,  ferner  aulaer  anderen  Merkmalen  noch  durch  die 
grolaa  Menge  der  Niederachläge  von  dem  Genfer  Klima  unter- 
scheiden. —  Das  baiouieli'ische  Maximum  bclrui^  ;iul  Bern- 
hard 254,99^^',  in  Genf  330,57%  das  barometrische  Minimum  auf 
St  Bernhard  241,93^,  in  Genf  31 132'",  das  Jahresmittel  dea  Luft- 
druckea  flir  St.  Bernhard  2dO,26^,  für  Genf  322,64'".  Während 
alte  fai  Genf  der  BarometeraUnd  6,07^  über  und  10,68^  unter 
dem  mittleieii  Luftdrucke  schwankte,  so  war  auf  dem  St.  Bern- 
hard die  Schwankung  unterhalb  des  Mittels  fast  das  Doppelte  von 
der  über  dem  Mittel.  Die  Differenaen  des  Luftdruckea  für  Genf 
odA  St  Bernhard  aind  folgende: 

Wkler  .  .  .  74,2»* 

Frfftling    .   .  72,47 

Sommer    ,   .  70,88 

Herbai  .   .  .  72,03 

Jahr.  .  .  .  72|40 
Für  die  H5hn  dea  Sl.  Bernhard  fand  Hr.  Plamtahovr  aua 
diesen  Zahlen  2471,5  Meter  oder  7608,37  Pariser  Fuls,  eine  Zahl, 
die  aich  von  der  aus  den  13jährigen  Mitteln  gefundenen  Höhe 
mm  0^  Meter  oder  —  2^46  Pariser  Fufs  unterscheidet,  vül 
dar  wahren  Mbe  dber  um  5^  Meter  oder  ImUtäg  M  BrnmH 
Foii  Taradufden  tat  Jbi. 
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Wkbfr.    Jahresbericht  der  meteorologischen  Slafiöh'  zu  Halle. 

'    Z.  S.  f.  Nalurw.  V.  304-305t.  *  *  '   '  ' 

Der  vorliegende  Jahresbericht  «nthäU  die  Resultate  der  in 
llahre  1654  tu  Halle  vom  Verfasser  angeslelllen  Beobaditungen. 

Jene  beziehen  sich  auf  die  Monalsmittel  des  Luftdruckes,  der 
Temperatur,  des  Dunsldruckes  und  der  relaliven  Feuchtigkeit  zu 
festen  Stunden  (6*'  Morgens,  2'*  Abends,  iO''  Abends),  die  tlxireme 
dieser  Elemeole,  die  Vertheiiung  der  VVindgaltungen  auf  die  aoi* 
teloen  Monate  und  Jahresseiten,  die  Bewölkung,  dana  die  Ver: 
theilung  der  Niederschläge  auf  die  einzelnen  Monate  und  die  vor- 
gekomnienen  und  beobachteten  elekli ischen  Erscheinungen.  Ein 
Kesümee,  welches  der  1  ahelle  beigegeben  ist,  enthält  eine  kuiae 
Witterungsgeschichte  und  andere  hierher  gehdrige  Erläuterung^ 
welefie  sur  Ergansung  der  in  der  Tabelle  enthaltenen  Angab«« 
dienen  sollen.  —  Für  die  einzelnen  Monate  liefert  Hr.  Waa^ii 
fortlaufende  berichte  in  der  citirten  Zeitschrift.  Ku, 


M.  Waissü.   Reauilate  aus  den  in  Krakau  in  den  Jahren  4  853 

und  ^('machten  nieleorologischen  Beobachtungen, 

Astr.  .Nadir.  XL.  313-316+. 

Diese  Resultate  enthalten  die  alig(|B|aiaen  Manatamitlal  für 
die  gewöhnlichen  Eleip^c^,  die  Vaf't^tniase  der  Bawdikung  «id 

Windrichtung,  die  Mei|ge  der  Niederschläge  für  die  Jaiire  IböS 
und  ibö4. 

*  " 

.  1853  1854      .  29jähripp  Beob 

waren  im  Mittel    '         acbtiingpo  gabfii 

.   328,(VUV"     a2l*,089"'  329,<J66'^ 
5,y(H>'  ^6,284• 

.    82,76        80,35  — 


Baronielerstand     .  • 
Lufttemperatur .   .  « 
Dtuistdmek  .  ' .-  .  ^ 
Mative  Peilditigkeit 
Mittler»  'Windrichtung 


Menge  der  Niederm^hlüge  .  f'f 
^  ^       an  216  Tagen  an  238  Tagen. 
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PioxiLL.    üebersicht  der  aus  den  meleorologischen  Hculjacb- 
tungeu  zu  Hiurichjliaijefi  ini  Jahre  1 85 i  gefundenen  MiUel. 

Bou.  Ardi.  1Ö65  Tabelle      u.  1^^:  Z.     i.  ^aturw.  VI,  399-40(H-- 

i».  •     .  •  r  •    *  II'  .  <  ! 

Diese  Ueberaichl  enthalt,  nacK  den  Angaben  unserer  Oueile, 
die  Monalsmittef  lür  LuUdtuck,  Lull-  und  Bodeiiterriperfttiir,  diese 
für  eine  1  lele  vOB  4  Fjük,  sowie  Angaben  über  die  hydrooieteo- 
riadimi  KriglieiauDgen«  Die  auffalleivikn  DiffereiiMto,  welche 
einige  Mon^Mwillcl  der.LilA*  und  Bodeülemperttur  teigjen,  inöch- 
ten  doch        Our  in  Onidifehlern  ihref  nUA^hungsquialle  heben! 

AllgemeiDQ  Uebersicht  der  meleorologist^n  Beobachtuogen 
der  königl.  UoiversiUlljifiiemwarle  su  Breslau  iinMire  4855. 

Jabreiber^  d.  adilea.  Ges*  I8&5.  p.  279-28]t;  ^  S.  I.  i««|iinr.,  Ytll. 

'433-433. 
•I 

Dieser  tterkhl  ael  «k  f^erteelaiiDg  der  in  früheren  Jahren: 
ewibimwipn  m  b«lmlile»  oad  wAeieeiieidet  «eh  m  Bewg  iwf 
Form.iiid  ßinrichlung  von  disMi  ttiehl  {BwU  Ner.  IBM  p.'iftU 


U]  hmrAdkr.    Meleoroloi^ische   Beoljaclit»nf;eii   zu  Uayreulh. 
Vtrh.  d.  Würz»).  Ges.  VI.  95-120]-. 

Die  vorliegenden  Beobachtungen  sind  die  ersten,  welche  aus 
Bayreuth,  eiiur  lüi  nordnordöstlichen  Theile  Bayerns  gelegenen 
und  durch  die  Terraingeslallung  ihrer  Umgebung  etc.  interessan- 
ten Sladt  veröffentlicht  wurden,  obgleich  daselbst  schon  viele 
Jahre  hindurch  Beobachtungen  angestellt  worden  sind.  Dieser 
-ßierichl  enthSft  'die  Monatsmiltel  und  summarischen  Resultate  der 
meteorologischen  Beobachtungen  von  1851  bis  1853,  die  Tempe- 
ralurexlrenie  der  verscliietlenen  Monate,  die  mittleren  Monats- 
temperaluren  des  Mains  und  mehrerer  Quejlen.  Aufserdeui  wird 
Sine'^Ueberaicfat  der  H9he  dee  Meteorwas^ra  tu  Bayreuth  aus 
den  Jahren  1814  bis  1836**  mitgetfaeilt,  von  denen  wir  die  Jahres« 
sunHneri  IMr  'attlllgen  Wölfen;         •  *  \ 
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Ifta'* 

1817 
1818 
1819 


7t:1l 


1822. 

1823 
1824 
Mb. 


']fi  Par.  Maass 

lö"  6,7«' 

18  10;» 

22  %l 


21 


l 


15 
16 
27 

16 


3,6 
8,6 

4,2 

2^ 
9fi 


1827. 
1^ 
188». 
1830. 
1831. 
1832. 
18B1 


■■B||ClniMMB 

in  ftr.  MiMt 

16*  2^ 
26  1,4 

114 

3,2 


19 

13 
28 


1835. 

1836. 


12 

21 


4,7 
8,7 

4,3 
63 


1861.       17  9,0 
Ittl      2«  0^ 
1853.     25  M 
Wie  weit  die  vorstehenden  Zahlen  tur  Bestimmung  der  nor- 
malen Regenverhaltnisse  der  Umgebang  Bayreuths  dienen  kön- 
UUisi  miBk  nicht  mit  Swlieriieil  angehen.    Eine  genttgende 


genmengen  liM  dUk  tUtA  eik< 


Kittiin    Meteorologische  BeobachtuDgeii  in  Jbcheioibwg. 

Vofh.  4.  Warri>.  Gee.  VI.  3M-a79t. 

Ein  vollatändiget  Beobachtungsjournal  der  Aufzeichaungai 
des  Hrn.  Kittbl  vom  I.Januar  1852  bia  lum  31.  Deeeote 

♦  _ 

1864»  dem  die  moDallichaii  und  aunDunariacheii  Raaullate  dar  ha- 
•badiiatan  Efeniente  beigefiigl'aind,  und  daa  in  dar  Rubrik  i,aidMr- 

gewdhnliche  Erscheinungen**  manche  Aufzeichnungen  über  Gr- 
•chttnungen  aus  dem  Thier-  und  Fllantenraiche  enthält  If«. 

•  ■ 


iL  W  OLF.    Klimatologiscbe  Beobachtungen  von  J.  J.  SpntNAU 
io  den  Jahren  1759  bis  iHOt.   Woi^  d.  oatorl.  Gea.  io  &m 

b  dar  vortiagendan  Baarbeitnnf  dar  rm  SwttWM  §■(  4m 
Jahrn  1768  |o  drei  varwhMaiiaii  Orlan  dü  CmMmSm^  «im- 
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IM  imkmhm  m  Zwmmmm  («iOff  .<»ir  «tun  Mff«cf*  IZH 
hmimm  QmnMm  i/m^  filier  4m  Mmt«)  ini  178&liti  18(0, 


zu  Sut»  (46^  aA>er  detti  Meere)  ^machten  Aufieichnungen  findel, 


baptmelriBobeD  und  iherniMM^tcben  Kxkeme,  reicblialtigii  Ta-^ 
bdien  die  Beohachtang  perioditclier  EnfiMmuiii^  ßii^  d«m, 
Thier-  immI  Pflanienreiehe;  In  s weiter  Linie  die  aus  SptuNOLfe 

Beobachtungen  folgenden  mittleren  Barometeroscillalionen,  ver- 
glichen mit  den  für  Bern  vom  Verfasser  bestimmten  (a.  a.  0.  1854,^ 
p.  24),  wonach  die  mittlere  OsciHalion  für  Guraelen  und  Suti  au 
34,i7-*"9  jene  Air  Bern  au  33^»»  gefunden  wird;  in  dritter 
Linie  ein  Veneieiinila  der  Beobachtdng  von  Nordlichtem;  in 
vierter  Luue  d^e  Erdbeben  vori  ff62UH78A,  in  tiS  hftef  Linie 
die  von  Sprung lj  aufgezeichnete  kurxe  Charakteristik  der  eitisel- 
oen  Jahre,  aus  weicher  unter  anderen  hervorgeht^  da^s  '  ' 


1761 
\i&2 
1768 
177t 

itti 

im 


1764 


1779 

mk 

1788 

1788* 

1790 

1791 

IT88 

1797 

17$» 


1707 
1760 
l47Ql 
1775 

1777 

im 

178D 

1784 
1787 
1789 
1792 
I9W 

im 

1795^ 


•i 


10» 
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war,  dab  also  im  .Qanveii  18  fmeMart»  21*  aillMlMi^a  laa»^ 
gänge  und  eiti  Jahr,  ui  welchem  durch  NSma^  fCttte  uwl  Blfiimt 

das  Reifen  der  Früchte  nicht  eintrat,  während  4U  Jahren  9t»X^ 
hatten.   Die  in  sechster  Linie  folp:enden  AufseichnuDgen  eothai- 
len  eine  kurze  VVitterungsgeechicbte  für  jedes  Mir,  eteigea  ÜMr 
.  vorgekommene  ßpidemleen  ote.  Mm* 


R.  Wolf.  Meteorologische  Beobachtungen  im  Wioter  1854 
auf  1S55  und  ilA  Frühjahr  1855.  Mitth.  d.  Datnrf.  Ges.  ia 
Bern  1855.  p.l21-125t»  p.l87-189t. 

Der  Bericht  des  Hrn.  Wolf  enthalt  in  einer  Tabelle  die 
7(ägpgen  MiUel  vom  2.  Decomber  1854  bis  24.  Februar  1855  für 
Luftdruck,  Temperalur,  Oaonerscheinungen,  Bewölkung  und  Wind- 
richtung aus  Bern  und  Burgdorf,  die  Bodentemperatur  in  3  vmJ 
6'  Fufs  Tiefe,  die  Summe  der  Quantilälen  der  Niederschläge  iiiii 
der  zugehörigen  Zahl  der  Tage,  dann  die  ße«cbafienbeil  de« 
Himmele  an  den  verechiedenen  Tagen«  In  einer  dgeacn  Zueam* 
menslellung  vergleicbl  der  Verfasser  die  Osonreactionen  mit  dem 
mittleren  Barometerstande  und  der  Windrichtung  bei  verschiede- 
nen Zuständen  der  Atmosphäre  in  Bezug  auf  ihren  Feuchtigkeits- 
gehalt) ohne  von  dieser  Tabelle  weitere  Polgerungen  zu  ziehen. 
Aehniiche  Ermittelungen  enthält  ein  iweiter  Ber^dti  für  den  Zeit- 
absdmiU  vom  3.  März  bis  26.  Mai  1855.  1'  Km. 

— — 

i.  Koch.  Meteorologische  B0ot>ftchtiingeo  im  (A^mmer-  und 
Herbstvierteyabr  1855.   NlM|i|  d.  oaturf.  Gfi«  ja  Bern  t8j5. 

p.217-.225t. 

Diese  Beobachtungen  schliefsen  sich  den  vorher  erwähnten 
unmittelbar  an  und  enthalten  fh-  6  Tabellen  dte-  Bbobachtungcn 
au  festen  Stunden  (8^  Morgens,- IQ''  Mittags,  8*"  Abends) 

äm  Saancü  (1032'"  über  ilem  Mecrej,  auü  Ourgdori  und  Bern 
(letzteres  in  546'"  Meereshöhe),  von  Hrn.  Kocu  bearbeitet»  der 
vom  2ö.  Mai  an,  mit  einigen  lAlflOrbrechungen,  die  Beobachtungen 
von  Wotr  fortsotalc.    Diese*  n^uen  Boobacbtungon  aratrecken 
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sich  auf  die  Zeitahsohniüe:  2.  Juni  bis  2r>.  August  um)  I.  Septem- 
ber bis  24.  November  1855,  und  es  ist  denselben  eine  Beschrei- 
bung ^er  angewandlen  Instrameiiie  mit  ihrer  Aufstellungsweise  etc. 
beigegeben. 

'   « 

., 

R.  WoiF.    Ergebnisse  meteorologischer  Beobachtungen  aas 

^     GuitaOOen.     MUtL  <1.  naturl.  Ges.  in  Berq  1855.  p.209-2l(^t. 

'  Die  hier  mitgeAieiHen  IWstltate  iiail  «M  den  Beobadilaigen 

des  Hrn.  Hörnino  für  die  Jahre  1845  und  184h   in  dem  etwa 
*&24'"  oder  1613  Par.  Fuls  über  Bern  im  Berner  Oberlande  an 
d«r  Srnm^k^M  liiigpiiiin  D«rfe  CuMwirtn  «nniMeli  worden  . 
und  enthalten  «die  OMbrcMM»  dar  Mitlftgstempcraluiw  BWiaeken 

Bern  und  Guttannen  an  jedaib  M«natstage  fiir  Februar  bis  Juli 

J845  und  Januar  bis  .Juni  1816,  die  Beobachtungen  über  Föhn- 
und  Brise  winde,  die  Tage  mit  Nieders(  Ii  lagen,  verghchcn  mit 
den  dabei  stattgehabten  Winden,  und  einige  Angaben  über  die 
ErMimunftfn  dM  FtttM^a  und  Uber  Erdbeben.  üCm. 
t 

.  -  *  • 
T.  Co.%/.EN.    üebersicht  der  im  Jahm  1854  zo  Giefeen  ao- 
.  geAtellteo  meteorologischen  Beobachtungen.    Bier.  .d.  eber- 

hess.  Ges.  V.  58-f)I;  Z.  S.  f.  Nat.irw.  VII. 

Tasche.    Meteorologische  Beobachtungen  zu  Salzhausen  im 
Jahre  4854.     Ber.  d.  oberiie»».  Ges.  V.  62-65^  Z.  S.  f.  Naturw. 

BiirMHAi».  ^  Znr  Klimatologie  des  Vogelaberge».  '  Ber.  d.  ebei^ 

lies».  Gei.  V,  1-11;  Z.  S.  f.  NÄorw.  VII.  60*6l)t. 

Unsere  Quelle  enthält  für  Gielsen  und  Pallhausen  die  Mo- 
niitimiittel  des  Lufidruclies  und  der  Temperatur,  für  den,  trstgit- 
nannten  Punkt  noch  aufserdem  die  monatlichen  Baromelers^hwan- 
kungen,  dann  für  Schotten,  HOO  bis  lOÜÜ  Fufs  über  dem  Meere 
an  der^üdwesliichen  Abd^chunj;  des  Voge^bergs  zwischen  W  1  tcht- 
slein.uni^  Salahausen^ gelegen,  die  Temperalurmitlel  der  Jahres- 
leiten  von  den' Jahren  1849  bis  1653,  sowie  ,  die  fünjr|ähri§en 
Mittel.   Letstere  sind:  ... 
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Klimatische  Verhttllnisse  am  Rort  Natal,  rmmmkwm  Mittb.  laftS. 

p.  27»-280t;  Z.  8.  f.  Natoiw.  VI.  401-40f . 
Nach  öjältrigen  (ejährigen?)  Beobachtungen  (1845  bis  1856) 
ifli  die  mittlere  Wmlerlemperalur  lu  Port  NaUl  +  17,0*,  die  des 
flawaiwi  ttP;  äa  MhwMki  Im  Lmk  4u  Mm  «Miiclian  +9* 
Ml  +Mfi^.  Am  dM  Baabadilaagaa  iw  fioMa  an  OlMmm 
im  Mire  1851,  dimi  t«a  dfii  in  PNter4iarilBbirg  im  Maa  lüi 
von  ^TANGBR  angestellten  und  von  Sutuebland  geiammeiian  6a- 
übaehtuiigaii  erga^aa  sifh  die  folgendan  fiatuilata: 

U^UiUa. 

tat.  Mi-  •  •   Ui»*  t 

.  .  rafenmr       18^7  U        A«i^   .  I%9  4 

Mtri   .      17,3         10       3aplaa>l]i9r  147  » 

April    .       16,4        r   2         October   .  15,6  7 

Mai  .   .       14,7  (7fi*)    b         November  17,8  15 

Juni.  .      13^  6       ^Daccmbar  22 

Pieter-Marüriviirg. 

Ncwt      TMnpentiir  LnllinMk  ^^^j^ 

Janiifr*   IM'  31^,54»^  t^pe^")      1?  10 

Fahfuar  16^<?6|^')  312,6&  « 
Mi»    .  3l3,ii8  1%  7 

April    .    15,0  313,89  8  ^ 

Mai      .11^  314,02  6  1 

Juni  .  ,  9,6  (0,3*)  315,09  (3lö,l3'")  4  0 
Die  einklammirtea  Zahlen  bedaulen  die  Tci|iparatiira»Vinia. 
Okialiaeitig  angestellte  Beobachtungen  zeigten»  daib  Im  lliltal  au 
Port  NaUl  die  Temperatur  um  3,lB*  höher  als  tu  Picler-Maritt- 
bürg  sei.  In  Natal  sind  die  NO,- und  SO.-Windc  vorherrschend; 
die  ersten  sind  beitse  und  trockene,  die  leisten  kühle  und  starke 
Winde.  Die  Flora  der  Ge^  ist,  l^halieli  der  daa  Capli^dae» 
ireidb  und  maiimgtilt%.  Ep* 


r 
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H.  Kium.   BeDbMhtiHigCtt  lh«r  die  physiUiselie  Oeogi«- 
pbie  der  Melvill einsei,  4859  tis  185i.   Pmwmi  Wt*. 

Em  Thäk  <l«r  inetoorologwelieii  BeolNMbluiBgen  des  Herrn 
Itaarr  vH  tech  folgende  MeealMe  gegeben,  von  «eldlieii  die 
Angaben  der  enteil  TbMb  den  tagliehe»  TeiD|MreUirgang »  die 
der  iweücQ  Tefteile  die  Frequent  der  Windgatiungen  darskeHen 
•eilen;  ' 

1S52  1853 
      Fckraar 

ly  Hitler- 
nedil  . 


1  Morgens 

— 14,4 

• 

— 29J9* 

— 27.7* 

2 

* 

—  25.6 

3 

Iii  Ä 
—r  14,4 

• 

—27.6 

4 

- 

6 

—  I4j0 

• 

• 

<-273 

« 

^1&7 

— 2&9 

m 

• 

• 

7 

-UJb 

• 

» 

6 

—  lo,4 

• 

« 

• 

9 

-14.2 

• 

• 

ir-22^4 

W 

• 

• 

11 

—13^ 

• 

• 

n 

Mittags 

t 

• 

Abqid# 

• 

• 

—21,0 

% 

• 

« 

• 

3 

• 

^29,5 

—21,7 

« 

«  • 

• 

6 

—14,1 

* 

• 

6 

m 

• 

—  1Ö,9 

—25^6 

• 

• 

• 

7 

• 

• 

—27,3 

—22,8 

« 

m 

« 

• 

9 

■ 

• 

IP 

m 

■ 

« 

•  • 

• 

U 

1 

•• 

• 

«^30,1 
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-1^8* 

-^18,«' 

-29JB*  -27,6* 
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45.  IMtonlogie.  JKr» 


z$  1'  t  II*  n^i 

\  t\v  p  tn  Kp  r 

Recember  Jxnuar 

r  ^ui  Ud  1 



28 

4a 

38 

58 

44 

59 

.39 

'NNO.  .  .  . 

3 

6 

9  . 

7 

6 

•  4  ^ 

:  NO.  .    ♦    ^  . 

.  5 

1 

6 

1 

1 

2 

2  . 

ONO.  .  .  . 

1 

1 

9 

1 

8 

a 

1 

0  

7 

1 

9 

4 

10 

6 

4-  • 

OSO.  .  .  . 

2 

.  2 

5 

l 

5 

15 

so  

10 

2 

6 

3 

1 

1 

9 

A 

• 

3 

2' 

1 

s  

2 

1 

1 

V 

1 

SSW.  .    .  . 

• 

• 

M 

'  sw.     ,  ; 

2 

1 

2 

•  5 

1  4 

'  I 

\v  sw 

2 

Ii 

1 

1 

• 

w.  .  .  .  . 

15 

3 

1 

• 

6 

• 

WNW.    .  . 

1 

« 

2 

1 

10 

"  NW.    .  . 

13 

8 

3 

1 

5 

• 

NNW.     .  . 

7 

15 

8 

16 

6 

17 

22 

Windstille.  . 

16 

40 

8 

21 

45 

21 

37 

Vorherrtchea- 

^  der  Wind. 

N. 

N. 

N. 

N. 

N,' 

N. 

Bes6||[lich  der  auf  der  Melvilleimd  geCaUenen  NMerachll^e 
wird  bemerkt,  dals  es  im  -f 

Juni  1B53  an  >  Tagen  regnete,  und  zwar  9  Stunden  heftig, 
24  Stunden  weniger  heftig,  6  Sluoden  Sprühregen,       '  . 
^  Juli  1853  an  1 1  *Tageii  regnete,  vnd  twar  33  Slonden  webi- 
ger'heMg,  ' «  •  t 
August  1853  an  ^  Tagen  regnete,  und  Kwar  6  Stunden  heftig, 
(       19  Stunden  weniger  heftig.  t  Jjdi, 


k.  F.  V.  KlAuk^.  Zur  physikttischeh  -  Geographie  AbestiiDiäiia, 
- .  PmaMAim  Mitth.  tSM.  p.  l6«»-f  71t.  ^ 

•    Der  Verfasser  erörtert,  dals  man  in  Ahessinien  in  Hciug  äiif 

remperatur  und  Vegetation  drei  Uegionen  tu.  unterscheiden  habe» 
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oder  3000  bis  4800  P«r.  Fofs  über  dem  Meere  (riacii  Lefkbvre 
4400  bi«  2000«  oder  4200  bis  6(H)(1  Pa,-.  Fuis).  ' 

2)  Die  Waina^Dcgas,  jwischen  1600  und  ;mK)'"  oder  4800 
Mi  mO^Fm.  Fflfii  (Mb  Lwtev«!  iOOO  bn  1600>»  oder  t)600  bli 
^W0  ßir.  Mä);  sie  mImi«!!  dKe  gante  mlftlere  Gegend -desll- 

kauebasflkiA  ein.  •  ri 

3)  Die  DegHs,  zwischen  und  4600'"  oder  9000  bis 
13800  Par.  Fufs  (neph  LsFBBviifi  2600  bia  3600*^  oder  7800  bis 

Aitf  d«  K»IIm  idiwmkl  die  Tempenrtur  von  25  bis 

•(■iieh  Lbp^bvrb  22  bis  33*  C),  in  derr  Watna-Degas  zwischen 
14  bis  27°,  während  auf  den  Degas  die  höchste  Temperatur 
leiten  16  bis  17°  G.  (MMh  LsPEsyiiB  iO  bis  12*)  erreicht,  und  auf 
tm  liSehiteii  Pvnklmi  imler  0*  C.  amken  kann.  -  üaa  Temperi- 
•mMMBiMMi  mU  in  TMe  deaTafcaeie  m  Hwa  3000  Pnfs  IMke 
tta  Apii  IS4I  tini  3^  Abendi  tu  :i5*  C.  (naeb  anderen  im  Jv^t 
/fO  46*  C.)  beobachtet  worden  sein.     Die  mittlere  Temperatur 
von  Addlgral  unter  14"  lO' 25,8"  nördl.  Breite  soli  16,2*0.  sein; 
die  niederste  Temperatur  wurde  im  Jabre  1841  auf  dem  Plateau 
.-«Ab  TitheUem  in  3000»  Mbe  bn  Janaar  am  Hitternaebl  tu 
C;  boobkclilet      An  d*r  Küale  (?)  des  rothen  Meerea 
soll  die  Temperatur  zwischen  25  und  45°  C.  schwanlien.  Von 
den  übrigen  klimatischen  Verhältnissen  wird  bemerkt,  dafs  im  Ta- 
'kmMalm       BegeMait  gegen  Aprfl  b^innt,  zu  fCnde  Juni  die 
-ibigaar«  mt  «Mb  MaeiMy  aber  weniger  reiiebtieb  feilen,  bn  Jili 
aeien  ^e  Morgen  sebSn;  gege»  Mlttflg  bedeekt  «leb  iibi»r  dei^ Hüll- 
mel,  während  die  Osl-  und  Südostwinde  die  Nebel  vom  rothen 
und  mdischen  Meere  über  den  Gipfeln  sanuiielii,  welche  die  Quel- 
len der  gewöhnlich  gegen  2  Uhr  auabrechenden  Gewitter  und 
''gewdbnlteb '  von'  ungeheuren  Hagetmasaen  begleitet  aintf.  Im 
'Augoal  tritt  aber'  wieder  Regenteit  ein,  die  bia  Ende  September 
andauert.    Auch  in  FazokI  (im  niederen  Land)  beginnt  die  Re- 
genteit Ende  April,  dauert  aher  bis  Ende  September  fort.  Auf 
.4e|  Hochebane  der  WamadagAsiänder  beginnt  die  4&ittera».die 
.iMl  dar  wi^mmmim  ttagen».  m  sMik»  «cb.  r^^- 

.mbk  m^  i'JUhr  Mi  «Arflld  Horgen%  «rt^bepdf  *t  ttm- 


Digitized  by  Google 


9M     Ä  Mniiiihgin  IL  iimm  Ii  Wim  ti  ■■mi^ 


«Iii  dwfh  im  U^fiwmi  ^Mi;  :4ii^«iii»iyit}if  RegenMÜ 
^MMii  im  JuK  tttd  ■"^■■■i  O^thMk  in:  ^ai  käkmm*4llkm^m 
4«r  D«gM  ist  d«r  iUK«ii  M  «MMaafHMi;  AnPÜtar  nA  Hagel 
find  b^ulig.  regnet  et  auf  4er  ^hen  Kette  unter  12i*iiördl. 
Breite  in  Doba,  Wodgerate  etc.  mit  Unterbrechungen  faEt  das 
Jfkibri  der  6ü<iostwi(Mi  i^t  i^ct  der  ge«M>lwÜ€he.  Eingitog 
PlrovniMtt  dea  Hocblandea  liabeiii  wie  Schoa  UiA  iMirjliff  Mfi 
Ikfmntift;  dk  dmierl  JiiU  MiSeplMiMrf  ■wnii« 
(T»^liernat  genannt,  d>  i  Goade)  wird  regelaafiürig  iwImImb 
Januar  und  Februar  erwartet.  —  Im  Lande  der  Dankali,  zwieelian 
deo  Bergen  vun  Tigre  moU  deui  Meere,  aewie  ösilifib  v<iio  Lau- 
.giPgebii^f  fäüt  während  des  Winters  kein  Regen;  km  •DtcemlMMr 

fßA  ^mfm      «rird  M  Und  mmmltm  4mdkBi9gm  tMtM. 
Im  A%^aiciai|i  «rrttfht  im  ^ihcitinii»  wihMBiid'4«  HigM 

^eil  die  Luft  am  NachmitUge  utn  1  Uhr  ihren  grölsten  Feuchtig- 
^^gred,  der  (wenn  kfiu  Regen  faiit)  unfrtragtieh  werden  kanu. 
fiHe  Regenu^ngeu  #ind  dort  sefar  reichlich ;  so  war  tu  ketMsAico 

unl^  H\i7'       Btmh  m  Mr       wMm  §k  Mo  nkkm 

.^egenjabr  gilt,  dj«  fU^mmmtfp  folgende:  4fiii  3$AB^>  Mm 
1^7^%  Juni  73,70«-,  Juli  302,45«^,  Augutt  17(J,70^,  Septem- 
>)er  12^00*»^  tusararoen  in  6  MettMen  7a3,35"""  =  28,94  Per. 
JaU.  Während  dieser  H(^g0»Hit  iu  Abeasinieu  4neiefi  in  den  nie* 
4iirtn  Gi^endeu  di«  FMati  in  diA  060«  änd  4k$  käüakm 
OHM  INI  «ftMpt  IwM  MiA  Anfilin  An:  Viihwui  Mifl 
der  Sehnte  «uf  4««  fitt  IdOOO  Fuft  hoben  Dtteehem  in  IBmli 
gfbirge  beständig;  während  der  Regen«iit  «oü  die  untere  Sehnet- 

,  •«     '         ,  I,.,  ,   ,  «Iii 

PmiliMiRii.  Zur  pbysikaliscbep  Geogrsphii)  de^r.  ««slridiMj^ 
Provioz  Victoria.  Meteorologische  Beobachtni^eD  «j^s 
llelbourne.  p 

SWe  iil|g0iide  Ti^^<ile  fcel  def  Vertneef  4Mi'  Bmfcn^^Nnigtn 

entnommen,  die  in  den  Jahren  1846  bis  1851  auf  der  Signaltta- 
tioD  —  genannt  Fiag-alaff  Hill  —  tu  Mdbourne  in  einer  Höbe 
w  m  tngi.  <beiMiii|  m  Pen)  Fifr  ütar  Mn  Mmi  mmm\ 
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Hon»! 

* 

!■  ras« 

15^81^ 

IQ/70 

Mira  .   .  . 

338.92 

1420 

I6.0S 

April  •   .  • 

337,69 

36,24 

Kitt      .  . 

337,35 

10.19 

4132 

2T.I4 

JoB  .  .  . 

dS7,yi 

7,75 

24,65 

August  .  . 

337,14 

'■  8,30 

40,65  • 

September  . 

337,38 

10,26 

35,98 

'  Ociober  •  • 

337,37 

11,99 

28,60 

NovenllMr  • 

13^45 

44,06 

Deccnilier  • 

16^25 

Tum 

Jahr  .    .  . 

3:^7,343 

12,00 

28,90  Zoll 

Im  Mittel  beträgt  eil. so  die  Schwankung  de«  Druckes  der 
feuchten  Luft  beÜäuBg  3^;  der  höchste  Barometerstand  tritt  im 
Monate  Mirs^  der  med<^stc  im  Novenb^r       wihrend  m 
iMleii  Monate  (Jiili)' m  Biiroin^^^  dcgpi  Bittleren  wt- 

nig  verschieden,  und  in  dem  wärmsten  Monate  (Januar)  seinem 
monatlichen  Maximum  nahezu  gleich  ist  Die  Regenmengen  ge- 
ben für  *  ! 

Januar  bis  Man   •   .  44,03^' 
April     -  Juni    .   .  103,70 

101,l§ 

lufi  ersichtlich  ist,  daüs  hier  eigentlich  zwei  Jahresseiten  un- 
terschieden werden  können,  von  welchen  die  eine,  April  bis  De- 
CMsber,  die  —  im  letatoB  Vierteljabre  mit  gröliMren  Unterbrechtn- 
g«  ■üilfilmie      RegeMeÜ,  die  «Uder«,  Jmmm  bie  Min,  dit 


Aegeng^lase  und  Stflrme 
broohen  werdeo  dMe* 


ebenfalls  unter« 

Ku, 


II 


.  I 
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^32       45.  Meteoivlogte.  V/WilpAÜehie  Beobachtvagcn. 

^.  DAi^/  Bemaitef  ort  the  dftiiMe  ätaf  phy^l'UiafiP^i/s 

ot  the  lake  distrlct  of  Weslmoreland.   Edinb.J.p)^.  !-i4ti 

Z.  S.  f.  Natura  .  VII.  444-445*.  '  '  - 

Stellt  can  allgem^kies  Bild  der  ideologischen  und  klimaiisdiCB 
Verhiltnias«-  v«a  We«tsi»reland  'dar,  ans  welchen  in  BesiehoDg 
auf  die  lete|er«i|  hervorgehen  kann,  «dafii  die  Menge  der  Nieder- 

schlage  hier  weil  bedeutender  (?)  ist  als  in  England,  und  z.  B. 
die  j  ihiliclic  Hegctinienge  von  Kendal  bis  Saithwaile  in  Borrow- 
dale  von  50  auf  100  engl.  Zoll  xiiQ^^eie,  dafs  zuweilen  die  Menge 
des  in  24  Slwicn  fallenden  Regene  eehon  2  Zoll  betrage»  wtÄ- 
rcnd  in  London.  1  Zoll  «chon  etwas  Ungewdhnliehee  sei,  und  so 
jene  Gegend  ihre  wasserreichen  Seeen  und  Ströme  ihrem  gegeiH 
warligen  Ten  ;iincharakter  zu  verdanken  habe.  Die  Temperatur 
sei  zwar  hier  gkichniüfsiger  im  6oinmer  und  VVinter  aJs  in  Eng- 
land; jedoch  verleiht  der  grofse  Unterschied  der  Taff  and  NaeM* 
temperatnr,  durch  hef^ge  Wmde  herbeigeföhrt,  dieser  Gegend 
einen  ungonstigen  klimatischen  C^harakter.  Ku. 


V.  MiNUTOLi.     Die  klimatischen   Verhailoiö^e  von  Spaoiea. 

GejoBKoav  Z.  S.  IV.  k83*29(>t* 

►  •  •      •  ,  •  *  • 

.  Die  vorliegende  Abhandlung  bildet  einen  kunen  AbrÜi  etoer 
Meteorologie  urul  Klimalologie  Spaniens,  der  eigentlich  nur  die 
bisherigen  Leistungen  auf  dieai;m  liebiete  in  Spanien  darstellen 
soll.  An  vielen  Plilil^en  Spaniens* werden  eehon  seit  frühen  Zei- 
len meteorologisdlo  Benhaehinn|[cp  angesMk;  die  ersten  snd 
von  Talba  im  JÜre  J786r  aiifftnr^eioiMi  «oi^nommen  worden 
und  wurden  bis  zum  Jahre  1824  fortgesetzt,  von  wo  ab  Bavri 
•ich  fast  auaschJiefslich  damit  lieschäfügte.  In  ^n  Feruando  wer- 
te 4ie  Arbelten  ehenfoNs  im  Mire  4M6  luginun,  miSOi  fori- 
•^selak  nnd  spiMee  -von  dOr  «leitigeik  SAem#ane  hnanigl«  -In  üi- 
flM  ^vnellen  imeteetokigibehe  Beolieehtoiignn  angeetoMl:  vo»*IW 
l^is  durch  6alanova,  von  16UÜ  bi§  1804  durch  Panalvbii, 

von  1817  bis  1820  durch  Gonzalis;z  Crespo  und  von  48^7  bis 
1847  durch  das  dortige  meteorologische  Observatorium.  Unonter- 
brochene  Beobachtungsioornale  werden  für  Gibraltar  eeit  1791 
durch  die  Offidere  der  dortigen  Garnison  bis  lur  peaeileii  Zdl 
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angesleUi  vvordeii  sind  und  iiocii  ioilgeseUt  werdeii,  die  tlieii-^ 
di^ch  naiurwissensehafUiche  Journale,  ikmis  di^Xfih  ZeiUingei^ 
veröffenliichl  werden,   (lieber  den  gegeDwär%MI  Zustand  des 

liiiininIngMiihm  Milm:  m  SfMiM»  ««Im  p«i  C.  XL. 

Seiner  mannigfaltigen  Terrain  Verhältnisse  wegen  ^eigl  daa^ 
Klima  von  Spanien  an  verschiedenen  Puni^ten  die  auüaiiendsten 
Veütluedealiieiteyr  md^MOa  sich.MWi-seiU  der  £iiifliiis  der  verschie- 
d^en  Kijuileiii^  andererseite  jener  der  Hachebeoen  fühlbar  macht. 
Dm^  Mamubl  Rico  t  Sinabas,  deasen  klimalologische  Arbeiten 
über  Spanien  von  der  dortigen  Regierung  niil  dem  Preise  gekrönt 
^Vlirden,  Iheill Spanien  in  liinf  kliniatisclie  Regionen  ein;  diese  j>ind: 
u  .  l)  Das  kanarische  Klima  im  Nord^^fiod  Nordweai«ik 

2)  Daa  bäliache  Klima  im  Südeo.  ..  , 

3)  Die  punisch  bitiaehe  Region  und  deren  Klima.. 

4)  Das  Klima  'i^en  Tarragdiia. 

5)  Das  Continental-  oder  Centraiklima. 

,Däs  nürdiiche  und  nordweslliclie  Klnna  umfafsl  den  Strich^ 
vijNi^.Ql^lf»  d%/Gaaoiu^  dem  aUaotischea.Qcean  und  d^  Gebiijgi^ 
äuge  auagehemlA  dei>.  van  den.  Pyrenäen  «ch  absweigend,  in  den 
galliiitcben  Vorgebirgen  ausläuft.  —  Der  zweite  klimatische 
Strich,  zwischen  dem  atlantischen  Ocean,  der  manani sehen  Ge- 
birgskette und  den  Senkungen  im  Norden  von  Punisch  Bätica, 
iiWl44iiM  4naif|«ii«kTbiyy^U.4iaa^fi  mit  einem.  Theal 

dii^Gwadi»nn«ifti  dfiv  Pmimen  vm  Huelm  ipd  ll|itm'r6alriam%) 
dura^  und  loMiafst  Loja  und  die  Sierra  von  ^ticpiemr  -^:D||r 
dritte  Hegion  wird  durch  das  miltelländisciie  Meer  und  die  Siid<v 
abhänge  der  CordiUefiM)  Hon  Puni-BeUüa,  iherica  (Bory,  de 
\Si0«^)  lt«i  Gffllplm^  Der  vierte  ;SlMb  iim4Mi|| 

imkm^ihf  4m.M^lbA  MrUüfteto»  iuf&Mec  der  PjTMaef  umI 
iteabebenanf  4ia  mk  nach  dam  UnUn.  Bbve^öfar  an  aenko%- 
während  sich  über  dessen  rechtem  Ufer  die  Hochebenen  von 
Mästraszo  und  die  von  Aibaracin,  Ternel,  Molina  de  Aragon  und 
4lcotea,  .erheb^^  lUiarhi^t  die  Centratb^i^ebenen,  auf  weiche 
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m      4$^  Mamiilullir  •ft>anwiiMiit^1[liiiliitiiwpi> 

•f^tiki  sich  nach  Leon,  Burgos,  Soria,  Alcolea  und  Albaracia  bii 
gen  Westsüdwesten  imd  büdei  die  Thtlbtlleir  dM^DM«, 
«id  der  Ouadiaw. 

^  vfrik^tiiden  Angab«  bwUMgg  4m  fi%i>dB  (omMMHMI 

in  C.  Graden  atisgidtttdDl^  ' 


Mittlerf 

i 

Hamb  An 

Mfion 

Jahres- 

Winter- 

tempe- 
fl^ 

leupentur 

■ 

lmp«rmlur 

iaiirta- 

nca|t 

Nördliebe  and  oordwwtUcke 

IM* 

MM 

UÜMhM  Klima 

(San  f  ernaado)  .  . 

19,8 

12,4 

«4.5 

(GIbriHar)    .   .  , 

17,«- 

fD6 

M 

Untaili  MMstkA  AifjM 

CMip)  .  .  .  . 

(Koliil)    .   .  .  . 

17,6 

IM 

(AfaMcit)  .... 

IM 

Cfwimdm) .... 

IM 

IM 

94,9 

IM 

fÜMt  B«|iM  (Btredoas)  . 

Um 

Ml« 

PiMls  ^ftUMKQ 

IM 

M 

M.  . 

lOTlMiht 
«ftIM* 

tillüfii*Ha 

Hü 

M* 

■■■  1  ^i0arisia 

Augnat 

Otoember  - 

M. 

— B«^^^^^^^^^^^^^^.  ^^^^^^^^^^^^^^  ^M^^  ^^^mCSm^^^. 

Uimmm  (BegenlMiM]l:  <te  «IM«,  tNMi  kW  Mm*  geglto  M 
Wifiler  «ü  die  SttdteestwM«  Wehen,  dte  ilcll'  «vMtr  herab- M 
tu  den  Canliri^h  autdehnen;  die  andere;  w^nn  im  FryhMtig  d« 
Nordoatwinde  bei  ihr^r  Rückkehr  mit  jeoen  f  uaammentreffeii.  Für 
Mit  Itt  der  aiktelwdHy  Ocew  Hwiplfiiiii  dir  NWii^nidif» 
Viitiiiiün  d«r  fUgM  Mtf  imiiüiiiili  Niü#  ibf 

^1^^.       ^i^i^^l^j^^^^  w^^^^^A^A.  9^  ^^^^^  at^^^^^^^^ay 

*)  Aai  keiner  Stelle  der  vorliegenden  QveUe  iit  lu  «neben,  aack 
welcher  TbermoBetertcala  dl*  iTemperatmo  kUr  dn^güi^  IidÜ 
trehw)»lpifrh  hdifctirt<to  AM^Mirfi^  CkMMlIdli^MftjifMHIMtf 
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4k»  Mg«^mettgen  m  FrocenM  der  jilkrii«beii 
Niederschläge  enthält)  dargeiitelft : 


•t 


*  > 

Wioter 

l'rühling 

SonuBsr 

SiuitiMo-      ,  • 

19,9 

-w  - 

43,6 

LMM   .  . 

3Sl9 

dA 

IM 

San  Femaode. 

44,9 

27,6 

1,1 

26,4 

Gibraltar    .  • 

HO 

24;^ 

K9 

'29,9 

Valencia .   •  .  « 

39,6 

19,8 

26,7 

13,9 

l&4t 

301» 

-UMiM  •  .  « 

HS 

37^6 

VallidM  .  . 

HS 

14» 

43,6 

Da[i  an  den  meisten  die&er  Punkte  die  Frühlings-  und  Herbst- 
fiaffs  vod^rscheod  siad,  ist  aus  der  vorlieg«iMiei|  Ziuaammen» 
■tellnng  m  eraahen.    Die  grolaen  UeberseliweminuafiB  tcilMi 


'  ^S#Aiiillfl1Mnii,  .iMWi  (4mi  pMk^Niltf  feeaduiffiBlieil  dabei 

▼diu  Einfluiä  sein  son,  cuzuscli reiben.  JeJodh  sind  in  den  vor« 
ilehenden  Zahlen  UriregelmärsigkeiEen  zQ  ertenil^n,  die  der  Vef- 
faaier  selbst  als  Thätsathtii  IttAalettt,  und  die  sich  aus  den  hü 
jeM  eimei^iMtflni fie^lNditmgeo  nkb  mäkmn  iMiML 
gen  iwh  In  Ht  ftMehai  HalMinet  Ittlilige  HegengOaie,  did  Hat- 
der  i»  ihrer  £inltitl8keit,  noch  in  der  WaMeraieiiger  die  sie  \Sm 
fern,  irgöndl  welche  Regefmafsigldt  erkennen  lassen,  so  dafs  man 
das  plötaltche  Wachen  d«r  spanischen  6trdme  als  durch  zufällige 
Wifkimgin  hedinf t  pmii  'm  haMi<HP^rü  f^endden  wiediMbBMMl 
Wbridilen  aMMdf  -  4ttMiddit  IMdM  ii  dlisdlnen  RegHHMi  8|l#« 
mena  —  iol  2^  und  <3*,  anipeHen  aueh  in  4  and  b.  Siriilie 
eine  Seltenheit  der  Hegifrrteit,  welche  eine  grolse  Dürre  zut  ^el|[(l 
hat  Solcher  trockenen  Jahre  zählte  man  z.  B.  im  3i.  und  4 
Sind»  von  1770  bi^  IB&I  nidbl  weniger  aU  18,  von  welehen 
db  waMim  die  BeÄko  m  Almerin,  Mnrdd^  Alieinte  und  die 

1826,  1847,  184S,  18^  «nd  1851  durch  gänzliche  Troekenfaeü 
aiih  yeiailgliel^  homeil^ar  machten.  Ku^ 


JP.  *  *  4.      IJ  .      »  I    ••  t< 
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IkmMAKBi»  ÜM  MJbmä  iiihI-  die  Bnilnihi^lMihdbflit  itonf 
rieas.   GoiwBieirr  Z.  S.  V.  dtt-ilttt.  •  t  . . 

Hr.  HfeLPPT  liiacht  tn  der  vorliegenden  Abhandlung  einige 
IVliltheilungen  aus  dcui  Werke  über  Heilkunde:  Berthkrand,  Me- 
decine  et  hygiene  des  Aiabet»  Pari*  1855,  die  liell  alif  die  Ter- 
raiogestalluftg  Aigdiens  im  AlIgMeiiieii  und  m^lirere  dttiiMiile 
Höhenangaben,  auf  die  Dewachsung  und  Bebauung  des  Bedeas, 
dann  auf  specielle  Angaben  der  klimatischen  Vef4iältnisse  diesem 
Landes  erstreeken.  —  IMe  Tetuperaturverhältnisse  von  Algier 
acheinen  liaeh  den  hier'  milgetheHten  BeelMciilungsreaiilUtci 
eigenihtirolicher  Art  au  aem.  nnchalebende  TkMe  atelll  Mr 
mehrere  Patikte  die«»  Etgenthilmlichkeilen  dentüdier  ^P0^  als  die 
in  der  vorliegenden  Quelle  «erslreulen  Angaben,  obgleich  noch 
manche  Eleoienle  ui  derselben  fehlen,  die  cur  aligeiueiAea 
Ibeüang  der  Tattpemtor  jettes  Lamdeii'lf^lhtj 


-•iij-»"  i?  • 


"JJ  f   '  ■ 

ä£  ImY  Abbi«  . 

MÜiaiiüh  '.  » 
Medcali 

Tli'iuccu  .    .  . 

aadtiiv  <. ' .  . 

Biskrah    .    .  . 

Setif        ■  r 

CoiMtajitiQe  .  . 

Oraii  .    .  ■ .    „ , 


[Ti^peratur. 


Jütir  l  SuuiiiUT  Wioler 


Maxi- 


Mini 
ntum 


I  36,0  "  13,8"' 
33,6  0,0 

4^7,2  ,  Ü,Ü 

1 5,6 

41,6  I  0,8 
30,4  3,6 
46,8  1 1,6 
32,0  ,0,0 

7,6 


der  Üg^cbe&y 
TcmpOTtnr 


.MC 


•1: 


^loataghaQem  ^ 
Coli-ali     .  . 


v^€m  .    •   »   .  . 


2i) 
400 

1000 
1100 

S54 

75 

;20o 

720 

50 
670 

O(-) 
114 
föO 

i'  * 

15 


16,8" 
14,0 
12,8 
10,4 
14,4 
•• ' 
17,8 
8,0 
12,8 
13,6 
13,7 

14.t> 
16,0 
18,2 


21,4" 
21,2 


22,6 
37,6 
24^0 

21,'l 

17,0(?; 


22,4 
26,4 
224 


6,5 
7»6 
4^. 


12. 


11,6 
10.4 
13^ 


ls;o 


283 


j«jv  'Jia^»8 


8,0 


Aua  einjährigen  Baobnahtiingen  fslil  «wb  fcwar  lidreviv  daii 

in  der  Kbeiie  der  Melidjä  die  reinperaturexlreme  37,6"  und  0,8* 
am  Gestade  der  Provinz  Oran  dieselben  28^^iund  6,8^  %\\  Wmn» 
man-Mescoutin  32'  und  in  Batna  31,2*  uad        und  au 

OrJeansviUe  gegen  38*  und       wahrgenommen  wurden.  —  Ous 
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4lHieh  Th&Jer  unterbrochenen  Bergketten  und  Plateaus  durch- 
zogen, für  welche  die  angesleiUen  Höhenmessungen  die  Terrain» 
geetaitung  heraussleiUen,  und  wobei  die  höchsten  6«ige.<diefM> 

m  m  Niar  «  .  Djfeliel  MdUk .  .  ftiOP» 

Sidi  ReÜB  .    .    .    1678  die  Aurea  «   .    .   2663^.  •  ■ 

Djebel-Afroim    .    1*^00  der  Buensens .   .  3öQ0^-..i 

Jurjure  .  -  .   .    .  2100 

InJIeaBg  aof  4ett  edmfteii  T«iQpmliin»echMK.  «vf -ik^tltt- 
Imkm  find'  di«  -einidit*  Angaben  iftbernucheml,  miirai>inuiri>  nnrii 

diesen  suweilen  Temperaliirdiierenien  von  17  bis  37^  während 
eines  und  desselben  Tages  beebachtet  haben  will  (l).  —  Die 
herrschende  Luitatrömung  ist  der  am  Tage  vom  Meere  her  ' 
b«lHkNoMlwiiidy-  der  «ach  nitf'>den  hokwPltkknm  in  4en  Mketk 
Ifennten  wahraehmlNir  sein  eelL  Der  Si»>ee0««(aadwmitiNnd», 
der*  aus  den  dürren  Ebenen  des  8ondan  kommt ,  ist  trocken,  hat 
ein  plötzliches  Sinken  des  Haromelers  zur  Foioe  und  dauert  oft 
ganxe  Tage  an.  -  Die  Hegeuzeit  beginnt  im  Üctober;  die  Hegen» 
«Nilge  iil  im  Nevenbar  und  Deoembar  an  alftrkalaai  bl#  Kebruar 
mmmt  der  Regen  allmäJig  wiadar  ab,  um  ini  MHkv  4md'*Af|ltll 
wieder  stärker  su  werden,  während  in  manchen  Jahreh  Töm  Mai 
bis  October  kein  Piegeii  fiel.  Die  angestehten  Beobachtungen 
leigen  die  folgenden  Hegenmengen: 

CMWtantbie   I,2i0  Melar        Bona  .      O^im  Maler 
Bnhra  .  .  Q,l26i»>  *  Gm  .  .  0,46b(>)  '  -  - 

Algier  .   .  Ofi^m  OhefebaÜ   <K669(^  : 

(Die  den  vorstehenden  An^ben  sowohl  als  auch  den  des  vora«s^ 
gegangenen  Referates  beigesetzten  ii^xponenten  bedeuten  die  Aniahl 
4ar  BaabacMungaiabra,  denen  die  lülAel  entnommen  twdan).  Xm, 

'  "  ..Ii 

H.  LioTo.    Notes  of  the  meteorology  of  (l  eland.  deduced 
'  from  ihe  ohservations  made  in  the  vear  l^ivl,  muier  the 
-direction  of  the  Hoyal  Iridb  Academy.    iHtb  Trau«.  XXU. 

p.  411-4il6t;ül6odin.  gel.  Aez.  XUli.  a.  p;26-71t- 

-  Zur  MoMbong^der  fcHmaliiahap  V^rbÜtiliaae  MMida«WMn 
Mi  Jahie  ltfO  4m  Obait eaKiimu  aq  DbbÜn^^an^ivfliebamfiflttLdft 
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MÜ  liog«r«r  Zeil  «micvIrMhm  DtiUthNagLii  aagmiM  wm^- 
tet  nr  G«ilr»ltlilioii  mm  nilewIiigiiBlmi  NeUat  «fcolm, 

durch  weiches  di«  folgenden  Fragen  und  Aufgabco.iw  Erledig;uDg 
kommen  sollen: 

1)  Die  Veriheilung  der  reuiperatur,  der  Feuchtigkoit  und 
4or  Niederschläge  «k  Wirkung  der  geogrepkiachee  Lege  abd  örl- 
Mcfaea  Ümitibide  tu  beetmieMQy  und  daliei  alle  übrigen  kfimetkehea 
Brt<lieaiungen  eu  bcrückiiebtigen. 

2}  Den  Cinflufs  der  Jahreszeiten  auf  die  Vertheiiun^  der 
Temperatur  (in  Verbindung  mit  den  erwähnten  Giewtrkungen) 
mtd  die  monatlicheo  Veränderungen  der  leelkervien  aufiu^ucheo. 

$  Die  ntobt  periediaokeo  Aentoungen  des  Liiftdriicke%  ilcr 
IWaperetur  md  der  Fenehligkeil  und  ihren  ZneenmenlMmg  mit 
dem  Gange  und  der  Hichlung  der  LuftsLrütimngen  zu  untersuchen. 

4)  Die  Erscheinungen  und  Gesetze  der  wiederkehrenden  und 
eensiigen  öturau»  ieetenatellen. 

6)  Die  n  gewiee«  JehMeioüen  henreciMnden  perieditehifi 
rWindn  nnd  deren  Medtfieetienen  in  Felge  der  geographischen 
Lage  oder  der  localen  Verhältnisse  zu  untersuchen. 

6)  Den  Lauf  und  das  FortschretiungsverbaitnUs  der  alaie- 
•piiärisehen  Weilen  zu  ertorscheo, 

ReenHale  der  eiijülMrigen  Beeknchtungsfeilien  lör  das 
Mir  A8&1  end  nnn  von  dem  Vorslende  der  meteevoiogieckea 
Anslell  Irlands,  Hm.  Lloyd,  in  der  vorliegenden  Abhandlung  be- 
arbeitet, und  es  umfaf.st  diese  beiUiufig  den  folgenden  Inhalt:  Be- 
schreibung der  uieteorologificheu  Stationen,  Anordnung  und  Auf- 
•tellung  der  Inslrumente;  Temperaturbeobechlungen  iberihaupt» 
ilawi  VartMlung  der  Teatperetur  im  Jabre  18bl;  Btfometer- 
baabaeblungen  und  menelliehe  Mittel  des  LuAdruekee  i«  Jahre 
1851;  Windrichtung  und  Starke,  dann  cykionische  Bewegungen; 
Bestimmung  des  Feuchtigkeitsgehaltes  der  Luft  und  Hegen ver- 
iiillaisse. 

Im  Jahre  I66i  tanielirte  da«  Baobachtmiginato  civieehan  6P 
MmAW  I».  Breite^  5«  dO'  und  10*  19  Länge  sehen  16.Ptoikte, 

von  welchen  7  auf  KQstenwachestationen ,  3  auf  Leuchtthürmen 
sich  beBnden  und  die  übrigen  mit  Observatorien  vereiniget  sind. 
AVäkread  an  der  NormaistaÜen  «mlasaande  Beabaekftwgeft  eii§a 
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stellt  werden,  so  wurden  an  den  übrigen  Orten  rcgelmiif^ig  die 
Beobachtungen  um  9  Uhr  Morgens  und  9  Uhr  Abends,  weil  die 
Mittel  der  Temperatur  und  Feuchtigkeit  t\x  diesen  Zeiten  annä- 
hernd das  täghche  Millel  jedes  dieser  Elemente  geben,  und  aulser- 
dem  wurden  noch  zu  den  Zweiten  des  Aequinocliums  und  Solsti- 
tiums  und  an  allen  Zeitpunkten  die  Aufzeichiuingen  vorgenommen, 
wenn  durch  stärkere  üewegun«;en  der  Atmosphäre  Störungen 
veranlafst  wurden.  An  einigen  Stationen  wurde  blofs  einmal  um 
9  Uhr  Morgens  unmittelbar  aufgezeichnet,  während  zur  Ersetzung 
der  übrigen  Temperalurbeobachtungen  an  diesen  Stationen  die 
Anzeigen  von  Thermonietrographen  benutzt  wurden.  Die  £igen- 
thümlichkeiten  des  irländisciien  Klimas  wurden  durch  Vergleiqhung 
der  Beobachtungsreihen  der  Temperatur  für  1851  mit  den  mehr- 
jährigen Kcihcn  Dublins  und  den  zugehörigen  Abweichungen  ge- 
wonnen. Für  Dublin  sind  aus  12jährigen  Beobachtungen  (1840 
bis  Idol)  die  Monatsmitlei  und  die  Abweichungen  fiir  (welche 
.letztere  hier  beigesetzt  wurden)  die  folgende^j^  ^m^tmkhtiU^ 

-^rtiiH  j  ^^ebruar,^«!  v.;    '^»^  (+0»85)\  ^-^^  ^  , 

,^\fim\  ,1    •  (+0,22)i   ,ir,mmifi  i/»V  .«d.V  ftiiti 

inkv  ■   '^P'"''  •    -iuhO  (—0,09)1    ;<,H  Vi^  JtorjfwW 

f^iV>nl  August  ^,«.  ,.12,3  (+1,02)1  ,^^.^rt,^r  !,d^  ^ 
nM',^'  September.  10,8  (-0,18)1  y  .«oilrMinlrnO 
iur.t  >5^ctober.    .      7,9  (+1,11)1  ,H)  ««.«tbiüoO 

nulnil..  ^^^«"^^^^u-  -  •  ^'^  7  ^     '       >  ff» 

...rl.  ^  .pecember^l  ^.,1,4^^  (+ 0,13  ) ^,1»  v  äx^  int»  .Iti  «ft» 
^.  I,:  Diese  Zahlen  zeigen  nun,  dafs  die  mittlere  Temperatur  des 
kältesten  Monates  nie  den  Eispunkt  erreicht,  und  wir  finden  so- 
gar die  niederste  Temperatur  des  Januar  1851  an  allen  St.9jyiQA^ 
über  0°  R.;  die  Temperatur  des  Januar  und  Februar,  dann  jepe 
der  Sommermonate  sind  unter  sich  nicht  viel  verscbie^^n^ 
Monalswärme  des  October  kon^mt  dem  Jahresmittel  sehr  nahe, 
und  die  Differenz  der  Temperat^iren  des  wärmsten  (Juli)  U9d  des 

kältesten  Monates  (Januar)  beträft  nur  8^^*^,  wijdirend  ({i^^, 
•     •     •      ■    •  47* 
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dem  CwiÄiwilc  unter  Aillf ereil  *  Bwiteii  Itrf  AHgcmMeii  «efcr 

als  das  Doppelte  betragen  kann.  Am  verüiulerlichslen  «etgt  sicfc 
in  den  verschiedenen  Jahren  die  Frühlings-  und  Htrbsttemj>eralur. 
und  wir  finden  för  1851  für  November  eine  negative  Abweichung, 
wie  sie  In  den  II  vorhergehenden  Jahren  nie  eintrat  Von  dieicr 
Abweichung  zeigte  Hr.  Lloyd,  dafe  dieaeihe  Qber  daa  gante  in- 
ländische Gebiet  nach  und  nach  sich  erstreckte,  von  Nordost  ge- 
gen Sfidweat  sich  ausdehnte  und  an  der  westlichen  Küste  ver- 
idfWQiiden  ht,  und  dafs  die  Zeil,  ini^erhafb  welcher  diese  Ab- 
MUttngawene  ihren  Lauf  vollendete,  ^twa  9  Tage  betrog. 

▼ergleicfit  faian  den  T^mperaturgang  an  verBchledenen  Sta- 
tionen, so  findet  man,  dafs  schon  die  Monatstemperatur,  noch 
mehr  aber  die  Jahresteuiperatur  gegen  die  Binnenlandslalionea 
hin  geringer,  wird;  es  werden  die  Untersuchungen  über  den  Gang 
in  Temperatur  der  Bihnenlandstatfionen  von  jenen  der  Kfiaten- 
alitionefl  getrennt  vorgenommen»  Pftr  dies«  ergiebt  sich  aus  den 

Beobachtungen,  dais  die  mittlere  JalircstcjDperatur  sowohl  von 
Norden  gegen  Süden  als  auch  von  Ost  gegen  West  hin  zunimmt 
So  ist  z.  6.  die  mittlere  Jahrestemperatur  für  Portrush  und  Bune- 
rana  7,6*,  für  Dunmore  8^*,  femer  für  Killough  und  Dublm  6^1*, 
für  Westport  aber  8,8*  die.'  Um  den  Gang  der  Temperatur, 
sowie  die  Grörse  ihrer  Zu-  oder  Abnaluiie  zu  erforschen,  schlagt 
Hr.  Lloyp  folgenden  Weg  ein.  Bedeutet  t  die  mittlere  Monals- 
temperatur  irgend  einer  der  gegebenen  Stationen ,  T  die  wahr- 
acheinliche  Temperatur  desselben  Monatea  an  einer  gedachten 
Centraistation,  sind  femar  y  und  x  die  gegebenen  senkreehlen 

Coordinalen  (in  i^eor^raphisclicii  Meilen  ausgedrückt),  bezogen  auf 
ein  Coordinatensysleui,  dessen  Ursprung  die  gedachte  Centraista- 
tion ist,  die  Axey  in  der  Meridianlinie  der  letzteren,  die  x  aber 
^  der  auf  jener  gexogetien  Senlirechten  sich  befindet,  werta 
ferner  die  Measungen  von  Ndrd  fSbei*  West  nach  Süd  etc.  vorge> 
nommen,  tind  sind  V  und  U  die  Aenderungen  der  Temperatur 
beziehungsweise  von  Nord  gen  Süd,  und  Ost  gen  West,  voa 
Meile  aa  Meile,  so  hat  man 

•  i^r+m+Vy. 
fh  dieae  Gleichung  für  jede  Station  —  iAtierliMlb  gewWar 
Gränsen  ^  wahr  sein  oiufä,  so  wird  man,  da  die  Werth«  von  t 
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tM4e  d»r  kleiMten  Quadrate  b«aliiiiiiitii  kennen«   Nkmnt  maa 

jenen  Funkt  als  Centralstation  an,  dessen  Lage  durch  das  arilh- 
ip^tiache  Mittel  der  Breiten  und  Läpg^  d^^r.  aim^lOMl  fi^b^fdi^ 
UwgWilli  .bfatewt  iaiy  ao.  hal  man,  .  ,  ^t* 

f»  —  ^^^^  '  *  ■*»• 

wp  ff  dj|9  ilnsahl  der  gegebenen  Stationen  bedeutet,  on^  , 

f   .   ,  U2isy)+VS(y*)=^2(yi).  ... 

VitoA^  man  diaaa  AuadrücU  auf  die  Ktj»Uii4pittpB«i  <|ia|iiii 
Zi^  .hm  12  ial)  an,  ao  wird  .      ,  , 

=  39094,  22569,         «  659|jL,  . 

£a  wird  daher  .  1/.  .  * 

f/ »  0,00(N)31  9  J(jrO  +  OyüOOOiO  9  J<y|} 

und 

r  =  0,000010  9  S(st)  +  0,000018  9  2{yi). 
Auf  diese  Weise  wurden  nun  die  Constanten  für  jeden  Mo> 
nal  und  das  Jahr  berechnet,  und  ea  ergab  aich,  dala  für  die  Ifthr* 
liehe  Aenderung 

— OjOOSS'^F.        ■       .     •     .  . 
iai.    Als  Jahrestemperatur  der  Centraistation  ündet  man 

r=8,3»H.  für  das  Jahr  1851, 
und  unter  Berüekaicfatigang  der  fthr  Uubiin  befeehneten  Ah*- 
weiehung  Tem  vteljahrigen  Mittel,  ala  aolehea  .  . 

Bezeichnet  man  die  Gröfse  der  milticren  Temjjeraturänderung 
mit  Wj  die  Neigung  der  Isothermen  gegen  den  Meridian,  von 
Nord  über  Wcel  gemessen,  durch  «,  äo  hat  man 

Für  H  und  H^sind  nun  die  VVerthe  für  die  Monate  und  das 
Jahr  berechnet  worden,  und  so  ergab  sich 

11^49*  und  FrttO,0112F. 
für  die  jahrliche  Aenderung.  ftiienios  gehl  aüo  hmnm,  Ma  di» 
■Mera  Neigung  der  laoHwrmen         W  beträgt,  uni  M  Zu- 
nahme der  Temperatur  im  Jahresmittei  in  d§r  ge^ei^  die  laotherqm 
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iftttrielit  gWliidMWi' GradMi  6,0112  eines  FABRKiiRBn'itlieii  €ni» 

4m,  alw»  beiläufig  1®R.  auf  200  geographische  Meilen  ausmachl. 
Die  KiJÄöfime  dfer  Temperatm  von  INord  gen  Süd  betragt  dabei 
0,008,5 F.  für  eine  Meile  oder  beili^ufig  l»H.  auf  30S  geograplitadie 
Meilen.  Die  Tabelle  VI.  der  AbhaiMHuiig,  w^he  die  ^nbUkhiia 
und  Jahreawerlhe  der  GonsUtitto  enlkSlt,  «eigt»  dale  die  jährfiebe 
Aenderung  der  Isothermen  sehr  ungleichinäfsig  ist,  und  dafs  das 
Fortschreilen  und  dre  Abrtahfne  der  Tempern tur  von  IMonat  tu 
Monat  etc.  durch  die  Neigung  der  Isothermen  nicht  genügend 
,  diis«tteUi  werden  karmi.' —  Für  -den  Mona!  Juni  bal  man  .w  »  iV 
m*ir  flMd  ir^e»  0,0114*  P.,  Mt  Deeember  aber  ui^  N^^W, 
IT  SS  0,0104*  P.,  80  dafa  also  die  Lagen  der  Isothermen  innei  halb 
des  WinkeTs  97*  varifren,  und  die  Juniisotherme  (sowie  auch  die 
für  Mai  und  Juli)  fast  senkrecht  gegen  den  Meridian,  4fie  des 
Decembers  aber  nahesu  paraHel  stiiii  Meridian  lättft. 
Vermittelsi  des  Ansdruekes 

wurden  dann  weiter  die  'MonalsnuLtel  der  vier  Biiitienlandslationen 
(Armagh,  Markree,  Portarlington  und  Alhy)  berechnet,  und  die 
Unterschiede  aus  den  beobacbteleii  und  berechneten  Wertben 
tbeiiweise  ala  Locateinfiiissc  betrachtet.  Gs  wurde  nSmJich  fär 
jede  Station,  unter  der  Annahme,  d&k  die  Correction  wegen  der 
Höhe  über  dem  Meeresspiegel  1"F.  aul  276'  (engl.)  Höiie  betrage, 
die  anzubringende  Correction  berechnet,  und  diese  sodann  Yon 
der  erwähnten  Differens  abgeiO|$eni  die  so  erhaltenen  Zabkn 
gaben  die  wegen  der  Localstörungtn  alatlgehabten  Temperatur- 
tederungen  lu  allen  Zeitabsebnitten  während  des  Jahres. 

Die  (iiölse  der  lagiiclien  Bewegung  der  Temperalur  giebt 
Hr.  Lloyd  durch  die  mitteist  der  1  hennometrographen  au%e* 
aeichneten  täglichen  Extreme  der  Temperatur,  dadurch,  dala  ao< 
wohl  das  mittlere  monatliche  Maximum  als  auch  das  mittlere  mo- 
mMkiM  Mimmam  berechnet,  und  die  DifferenE  aus  diesen  beiden 
Mitteln  als  (jröfise  der  täglichen  Temperalurbewegung  angesehen 
wird.  Diese  Elemente  sind  für  Irland  in  ü«n  Tafeln  Vlll-XL  m 
dar  voiü^fandan  Abhandhrng  beiwhnet 

A«i  ditaen  gahan  die  MgendoB  aMIareii  Raatrftate  flh  *m 
^t^/Ukm  TatofenUurgang  iiervatr: 
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Station 

Sominer 

Winter 

Pprtrush  •  .  . 

M 

4fi 

5,0 

Donajghadee  .  • 

3,7 

Armagh    .   .  . 

5,9 

4,6 

KiJlough   .    .  , 

— 

4,2 

— 

Markre^    •   .  • 

M 

4,9 

5,6 

Dublin  .   •   .  • 

6,2 

3,9 

4.6 

PortarÜDgton  • 

7.6 

5,6 

6,6 

Athy    .  •   .  . 

6,7 

4,9 

hfi 

Kilrush     .    .  . 

4,3 

Cahirciveeii  .  . 

3,3 

CasÜeiownsend  • 

6,2 

3,6 

4.4 

Hinaus  mr  di«  KüaleDsUÜaneii  5,2     4,0  4,6 
für  die  BinnenlandsUtionen   6,6      6^0  5,8 
Differenz  beider    1,4       1,0  1,2 
Hieraus  gebt  also  hervor,  dafs  die  tägliche  Temperaturbewe- 
fff»%  Im  den  ctaMitten  iahretstiteii  Moht  aehr  variirt,  dali  na 
aber  raa  Somner  grdfser  ala  im  Winter,  snd  an  den  KMenaU* 
tionen  im  Lanfa  dea  ganien  Jalirea  kleiner  ala  im  bmern  fon  ir* 
laDii  ist. 

AuCser  diesen  aügemeiaeo  Resullaien  müssen  für  die  Tem- 
yaiahiryerhäitniaae  nodi  atnige  allgemeine  Ergebnisse  aus  def 
mrlicgeadan  AUmidlung  hervorgehoben  werden,  die  aicb  «uf  dio 
Seewärme  im  Vergleiche  mit  der  Lnfttemperalur  beliehen.  Die 

an  sechs  Küstenstalionen  angestellten  Beobaciitungen  der  See- 
temperalur,  weiclie  aus  2  täglichen  Ablesungen  an  einem  (mit  sei- 
nem Gefäfse  in  einem  kupfernen  mit  öcewasaer  ^füllten  Gehäuse 
MmUichen  und  etwa  i  Fula  lief  in  Waaaer  veraeidLten)  See^ 
UmmMneUv  erhalten  wnrden,  geben  in  Mittel  die  folgendaa 
l^esultate: 


Januar . 
Februar 
Mar*  . 
April  • 
Mai .  . 
Juni 


+  6,7«  (-  2,3*) 
M  («-2,6) 
6^  (-2,5) 
7,5  (-1,5) 

8,8  (-0,2) 
10,3  (+1,3) 


Juli  .    .  . 
August.  • 
September 
October 
Noyember 

Dccember . 


+  1 1,8'  (+  2,8«) 
12,0  (+3,5) 

m  (+1.3) 

7,8  (-1,2) 
7,2  (-1,8) 


Die  eufgeklammerlea  Zahlen  bedeuten  die  DiSerenaen  zwischen 
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den  einteineji  Monat<;miUeln  und  dem  JahreimitUi  der  Seelem- 
peratur,  und  es  bedarf  diese  Tabelle,  weiche  ed  inleraiaanle  Thai> 
Sachen  enlhält,  keiner  weiteren  Crklärang.  Um  den  Gang  der 
Seetemperatur  im  Vergleiche  mit  jenem  der  Temperatur  der 

Luft  erkennen  zu  können,  theiien  wir  die  nachstehenden  Resul- 
tate mit  (in  welclten  die  mit  dem  Titel  »»Ueberschufs"  beseich- 
neten  Hubriken  die  Differemen  aus  See»  und  Lufttempentiir 
.enthalten): 

aonunar.  Wintar.  lahr. 

Station  See-       Oabar-     See-      Hebe»-     See-  üeher- 

temperatur    edwss  temppratur  scbuie  tempentiur  schtns 

Portrusfa.  ,  ,  10,0*  +0,4^  7,3*  +  J,7*  8,7*  +1,1* 

Danaghadee    .  9,2  —0,3  7,4  -f  1,6  6^3  ^0,7 

tourlown    .    .  10,3  +  1,0  7,1         1,3  8,7  -f  1,2 

Castlelownsend  11,1  +0,4.  7,5  +0,7  9ß  +0,6 

Mittel     —     +0,4  +1I  +0,9 

>  Hieraus  sieht  man  also,  da£s  der  Ucberschuis  der  Seelempe- 
ratmr  gegen  jene  der  Luft  im  Wiiiler  griMser  ala  im  SooMaer  iat, 
und  im  Mittel  gegen  1*  R.  beiragen  kann,  wäliraad  die  Ab* 

weichung  der  Lufttemperatur  an  den  Binnenstationen  van  dar 
dei  See  im  Mittel  1,7**  R.  betrügt.  Hr.  Lloyd  schreibt  diese 
Uinslände  einmal  der  l^inwirkung  des  Goifslromes  zu,  während 
eine  iweite  Einwirkung  von  der  durch  den  Wellensehiag  enaiig- 
ien  freien  Wärme  herrühren  könnte. 

Wenn  aueh  die  Tafeln  XIV*XVIi.  erkennen  laaaen,  dalä  der 
<janc  des  Lultdiuckes  aus  einjährigen  Beobachlungen  nicht  er- 
mittelt werden  kann,  so  geben  doch  diejenigen  Resultate,  welche 
sich  auf  die  Verlheilung  des  Luftdruckes  an  den  versqhiedawo 
Stationen  beliehen,  sehr  wichtige  Aufaeblüaae.  Sielk  matt'Bim* 
lieh  die  Barometerslande  liir  verschiedene  Striche  des  Landes 
zusammen,  und  eliminirt  den  Einflufs  der  Höhe  dadurch,  dals 
man  für  jeden  Kufs  (engl.)  in  der  Höhendifferenz  den  Barometer- 
staud  mit  0,001 1  engl.  Zoll  (für  jeden  Zoll  unter  28  engl.  Zoll) 
verbeaaari,  so  erhält  man  die  folgenden  Resultate  liir  den  Gang 
des  Luftdruekes  in  Irland  im  Jahre  1851: 
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angin 

Januar    .  . 

3^ 

1,93^ 

3,29"' 

2,84'» 

Februar  .  • 

7,90 

7,45 

7,90 

7,15 

'  Mär»  •  •  ~. 

4,75 

4,64 

4,97 

5,09 

April  •  •  . 

7,00 

6,77 

6,66 

6^ 

Mai   .  .  . 

9,03 

9,15 

8^92 

9,03 

Juni  .   .  . 

7,79 

7.67 

8,02 

7,90 

Juli    .   .  . 

6,44 

6,66 

6,55 

6,66 

August   .  . 

8,24 

7,1)0 

8,35 

8,13 

10,38 

.  10,04 

10,38 

10,15 

Oclober  .  . 

5,77 

6^ 

6^44 

Novaabar  . 

8,24 

8^91 

8,47 

9,48 

December  . 

10,04 

9,93 

10,49 

lU,3b 

Winter  .  • 

5^24 

4,67 

5,39 

5,13 

FrübliDg.  . 

7,94 

7,86 

7,87 

7,79 

Sonmer .  • 

8^ 

^p20 

8^43 

8,31 

Harbal  .  . 

6,02 

8^13 

8,39 

8^77 

Jahr  .   .  . 

?,34 

7,22 

7,56 

7,45 

Aua  diaaan  Zahko  iai  aoglaich  au  arkennan,  dafa  im  AUge* 
nHMNNi  4m  Drack  im  Norden  garingar  ala  im  S6da&  dar  Inaal 

ist,  dafs  er  in  Südost  sein  filaadaituii,  in  Nordweal  aber  aein  Mi- 
nimum erreicht;  ferner  erkennt  man,  dafs  der  Druck  der  feuchten 
Luft  im  Sommer  gröfser  als  im  Winter  ist,  dafs  aber  an  einsei- 
im  TKeilaA  dar  hnei  der  Wendepunkt  nicht  auf  den  Semmer, 
aendem  auf  den  Herbat  (Monal  Oeeeinber)  ftUt. 

Eine  sehr  ausgedehnte  Unteraoehuog  iat  dnreh  den  Verfaaaer 
den  Windverhültnissen  gewidmet  worden  (Tafel  XVUI-XXIV). 
Es  werden  Windrichtung  und  Windstärke  hier  detailiirt  untersucht, 
und  dabei  den  eykleniaaben  Bewegungen  in  einem  eigenen  Capitel 
beaendere  Aufaerkaamkett  gewidmet.  Wir  nfiaaan  una  hier  mit 
einigen  kurven  Andeutungen,  die  wir  der  Abhandlung  entnehmen^ 
begnügen.  VV;is  die  Richtung  der  Luftströmungen  betrifft,  so  sind 
im  Allgemeinen  die  südwestlichen  und  westlichen  auf  der  ganzen 
ItMl  verHerraehandj  die  MÜchan  und  nordöatlicdien  komnien  sei- 
le» vor.  Nar  mufii  bemerkt  werden,  daüi  die  öatliefaen  Winde 
an  der  Westküste,  die  weatlichen  an  der  OatkOate  im  Semmer- 
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halbjahr«  vorherrschen,  während  rat  Winter  die  häufigaten  Lott* 
Blrdmungvn  aus  SW.  und  W«  an  dien  Punkten  der  huel  erfolgiM. 
Die  dnrch  SchSttung  beobachlelen  und  durch  VersoMie  mit  Hütte 

eines  RoeiNsoN'schen  Anemomelers  berechnelen  Windslätken  er- 
geben (lür  deii  Druck  in  englischeo  Pfunden  auf  den  engüachcn 
QuadralfttCa)  folgende  Gröfaen: 

Nordostgruppe  .   •  .  .  1,64; 

Nordweat  •     ....  1,94; 

Südost       -      ....  1>61; 

Südwest  .....  2,00. 
Um  die  mil  der  Verbreilnng  eines  gewiaseii  SjrsteM  Ten 
Luftalramungen  verbundenen  Drehungen  —  die  cyklottlKhen  Be- 
wegungen —  und  deren  Verbreilungsweiae  tu  mteraachen,  be» 
nultl  Hr.  Lloyd  eigenthümliche  Wege,  die  theilweise  in  graphi- 
schen Darstellungen  (Figurentafel  VIII-X),  theiis  in  theoretischen 
Ermittelungen  bestehen.  Zuerst  wurden  für  gegebene  Diatride 
diejenigen  der  gleichseitig  herrachenden  Windgaltimgell  hervor- 
gehoben, in  deren  Richtungen  sich  Unteraehiede  i^n  90*  oder 
mehr  als  90**  zeigten,  und  deren  Stärke  mindestens  dem  2.  Grade 
der  Windscaia  entsprach  (2  bedeutet  „nioderate  hreese")»  diese 
Wiodriehtungen  wurden  in  Karten  eingetragen,  und  man  erhieU 
ao  eine  graphiache  Darateilong,  ans  weleber  sieh,  nichl-  blofc  die 
aUenfatla  atattgehabten  Drehungen  erkennen  liefsen,  sondern  anab 
diejenige  Stelle  sich  nahezu  eri;ab,  voti  wcIcIilt  der  Wiibei  in 
der  betrachteten  Epoche  ausging.  Mit  Hülfe  der  einielften  Beob- 
achtungen  der  Stationen,  die  mindestens  voo  X%  au  12  SUandea 
vorgenommen  wurden»  konnte  man  din  Aiehtwig^  sowie  die  Ge* 
achwlndigkett  der  drehenden  Bewegung  erkennen.  Mhint  man 
nun  irgend  einen  bekannten  Punkt  dvs  Beoltachtungsneties  als 
Ursprung  eines  senkreciileti  (  oot  dindtensystems  an,  von  weicheja 
die  Meridianlinie  des  Ursprunges  die  eine  4jte  (T)  ist,  und  sind 
y  und  ar  die  bekannten  Coordinaten. Irgend. «iafr  StaÜoa  m  faa> 
gl  aphiachen  Meilen  ausgedruckt,  Y  und  Jf  die  jCoordinaten  das 
Centrums  des  Wirbels,  ist  ferner  m  der  Wmkel,  welchen  die 
Windrichtung  an  der  Station  («i,  y)  mit  dem  Mendian  bildet  (voa 
1^«  über  0,  gemeaaen),  ao  kann  manmil  AAWeildiiiig,il«r  GJoiohum 

y-r«(jr-4P)lg«| 
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4i0  Loge  4m  Ot/i^nam  (X,'  Y)  umMingig  von  <kfi  Beobaeh- 

lungsfehlern  und  den  Localeinflüssen  bestinunen,  wenn  man  i|iit 
Hülfe  der  Melhode  der  kleinsten  Quadrate  die  Ausgleichungen 
VannoMMi.    Die  AMoiUrte,  welche  auf  dieae  Weise  unier  6e« 

« 

imlnng  aller  eknellieii  Oeebaciitiingareiiien  abgel«l«t  worden 
•iad^  tvigoii  eine  fibomadieiide  üeberamatwmimiig  mit  den  leM* 

reicben  Beobachtungen,  die  Hr,  Lloyd  (p.  450-460  seiner  Abhand* 
long)  einer  ausgedehnten  Betrachtung  unterwirft,  denen  wir  nun 
MMhstebende  Conelustonen  entnehmen  wollen: 

I)  fci  Irland  treten  häufig  «fkloniaciie  Bewegungen  ein,  and 
wmmf  wAü  bei  nidMgoD  Windatjuien. 

'2^  Die  Drehimg  der  Winde  findet  dabei  immer  nach  einem 
Sinne  statt,  welcher  der  täglichen  Bewegung  der  äonne  im  A«»- 
mulhe  entgegengesetzt  iaL 

3)  Jode  Aolation  lat  von  einer  bedenlende»  Stänmg  dea  ba- 
romelriachen  Gkkhgewiehlea  begleilel,  di«  in  VerhlUtniMe  der 
Geschwindigkeit  der  Drehung  zuninmil  und  in  der  Weise  sich 
gestaltet,  dafs  der  Luftdruck  am  Cenlrum  des  Wirbels  ein  Mrni- 
BMHU  iai  und  regeloiäONg  mit  der  ll^nifernuAg  von  daeaen  Punkte 
anni^n^et» 

4)  Die  Steile  der  grtfalen  Geachwindiglieit  aebcint  in  keiner 

bestimmten  Beziehung  zur  Lage  des  Cenlrums  zu  stehen. 
Häufig  kann  die  rotatorische  Bewegung  in  eine  fortschreitende 
üliergehen. 

b)  Oer  Wirbel  (vorlex)  bat  eine  fortaebrettende  Bewegung, 
deren  Oeecbwindigkeit  nn  Mitlei  TSO  geogm;  iiiscbe  MeÜen  im 
Tage  (also  gegen  59  Par.  Fufs  in  der  Secunde)  beträgt^  und  die 
innerhalb  100  und  3(]H>  Meilen  während  des  Taejes  variiren  kann. 
Die  Richtung  dieser  Bewegung  geht  gewöhnlich  von  bW.  gen  hiO* 

6)  Denkt  man  aich  eine  Gerade  durch  den  Mittelpmiki  ven 
Irland  in  der  Blehlung  SW.  gen  NO.  gesogen,  eo  liegt  der  Weg 
der  Mittelpunkte  der  gröfsten  Zahl  jener  cykbniaehen  Bewegn»> 
gen,  wie  sie  über  oder  nahe  an  Irland  vorbeigehen,  aufderNord- 
aeüe  jener  Linie. 

7)  £a  lite  lieh  mit  Gewifiibcit  annehmen,  dala  aokbe  rote« 
torieehe  Bewegungen  <lnrefa  den  Kampf  (eenffiet)  aweler  enigi- 
gengeselat  gerichteten  LulUtrome  entstehen« 
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Am  dm  UftUraiclMMgeii  detf  VflrfiuMiW.fihef  dM  Sünna  k 
Irland  lafst  sieh  enlnehmtn,  da£i  die  gi  öCsem  Sürm  wmI  Iunh 

figer  an  der  westlichen  als  an  der  östlichen  Küste  vorkommen, 
ihre  Frequenz  im  Norden  last  dieselbe  wie  im  6üden  der  Intel 
iai»  daÜB  dia  Slürme  in  der  Kegel  Ma  Snd  und  Wesi  komam^ 
hBufig  in  cykioMache  Bewegungen  iihergelien»  und  dala  jabei  dar 
niederale  BaromelertUind  im  nordweatliehen  Quadranten  der  keil 
eintritt;  ferner  hebt  Hr.  Lloyd  hervor,  dals  die  Axe  eines  Stur- 
mes in  manchen  Fäüeti  parallel  zu  sich  selbst  bleibe  und  zwar 
gen  Oat  gerioblelf  und  dala  ea  sehdne,  als  ob  der  Wind  gegen 
diese  hin  blase.  Zuweilen  fetten  die  Funkte  daa  aUrkeleB  Wnh 
des  mil  denen  des  niedersten  Druckes  nieht  auaammen^  und  dann 
beiin(Jet  sich  die  Linie  des  geringsten  Druckes  wesiiich  von  der 
Axe  des  Sturmes. 

Der  Gang  der  Feuchtigkeit  auf  Irland  ist  an  verariuedencn 
Punkten  eehr  veraehieden.  Im  Allgemeinen  iai  der  reiali?e  Fnueh* 
tigkeiisgrad  in  April  und  Mai  am  geringsten,  in  den  Winterme 
naten  aber  am  grölsien.  Linter  allen  Stationen,  von  welchen 
Psychrometerbeobachlungen  bekannt  geworden  sind  (es  sind  dies 
die  in  Tafel  XXVI- XX Vlll  enthaltenen  HesulUte),  ist  Fortadnig. 
ton  (in  der  BreiU  ven  63*9^1  Länge  von  7*12^  und  Meereahlttie 
230  engl  Pufs)  der  Punkt  der  grSfsien  Trockenheit,  Westport 
aber  (iti  53°  öO  Breite,  9 '  37'  Länge  und  17  engl.  Fufs  Meeres- 
höhe} der  Punkt  der  gtöfsten  Feuchtigkeit.  Die  jahrlichen  Mtttil 
dmr  relativen  Feuchtigkeilsmenge  heider  Orte  sind  heiiehungnweise 
80  und  96;  der  geringste  Feuchtigkeitsgrad  fifar  PniMington  tritt 
in  den  Monaten  April  hia  Juni  ein,  und  ist  72,  der  gröfste  fällt 
auf  November  und  December,  und  ist  90  bis  91;  für  VVeslporl 
ist  der  geringste  Feuchtigkeit sgrad  89  (Januar),  der  gröliste  hin* 
gegen  98  (November  und  Oecember). 

In  Beaiehung  auf  die  Regenverhäftnisae  neigen  die  veraehla* 
denen  Theile  der  Inael  die  merkwürdigsten  Unterschiede.  Da  die 
einjährigen  Beobachtungen  keine  bestimmte  Beurlheilung  zulassen, 
so  hat  es  Mr.  Lloyd  versucht,  durch  Vergleichung  der  Beobacb» 
Inngen  Ühr  I8&1  mit  denMiUein  der  Ujahrigenfteihan  förDuhlm 
(1841  hIa  18ot)  und  der  12|ährigen  fllr  Armagh  anntthemd  die  mm» 
malen  Regensustande  lu  crmiltehi  (Tafel  XX1X<XXX11>  Arf 
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tfiete' WcM  «rgntai  Mk  filier  di«  VMieHung  dar  Sagcanenge 

die  folgenden  Resultate: 


Portarlingten  . 

.    .  19" 

li,U4'" 

Kilou^  .  *  • 

.    .  21 

9|11 

DubllB    .  .  . 

.   .  34 

9^ 

Alhy  .... 

.   .  2^ 

1,08 

Donaghadee  .  . 

.   .  26 

2,48 

Courlown    i  . 

.   .  27 

9,74 

Kilronsli  .   .  . 

.   .  30 

6,84 

AfHiegfc 

.   .  31 

0^13 

Kiilybegs .  . 

.  .  31 

1,92 

Ounmore.    .  . 

.  31 

5,65 

Porlrush  .  .  .  < 

.  .  34 

11,30 

Bttncrana       .  . 

.  36 

6,27 

Mwrhree  •   •   •  • 

.  37 

9,87* 

OeaHvIowiisnid 

.  .  89 

9,87 

Westporl     .  . 

.   .  43 

0,34 

Cahirciveen 

.  • .  55 

3,49 

Im  Mittel  wnr  die  üegeahöhe  lur  Irland  im  Jahre  1861  g»- 
genr'32{Fari»er  Zoll,  fl'erner  folgt  aoi  den  matehenden  Zahlen» 

1)  daffl^  Ae  Oft«  det  geringsten  Regena  entweder  im  Binnen» 
lande  oder  an  den  osllichen  Küsten,  jene  des  gröfslen  Regens 
aber  entweder  an  oder  in  der  Nähe  der  westlichen  Küste  sich 
befinden* 

'  t)  Die  firftfae  der  ßegeiraienge  Mngt  %am  grMm  Theifo 
von  der  Nähe  einer  Gebirgskette  an  einer  Station  ab,  wenn  diese 
nicht  am  östlichen  oder  nordöstlichen  Ende  derselben  sich  beiindei. 

AM. 


T.  Plieningf.r.    Sieben-  und  achlundzw an/ijLrster  Jahresbericht 
über   die  Willerungsverha!lni>;se  in  \\  üripmherg,  Jahr- 
gang  tS5t  tmd  185^.    Würtemb.  Jahresh.  VIl   L^>5-422t,  Vlll. 
26d-a&4tf  307*^t;  ^  8.  f*  Natunr,  Tl.  307-207*. 
Die  vorliegenden  sehr  ausgedehnten  Berichte  det  flerm 
Plieninger  umfassen  beiläufig  die  folgenden  Betrachtungen  und 
Ermittelungen  aus  dem  Gebiete  der  Meteorologie: 
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Jahrgänge. 

2)  Kraiilleliitig  der  TempereturverlilllliHm  der  Jehre  1850 

bis  1852,  Vergieichunp  dci  selben  mit  langjährigen  Milteln,  Zu- 
saiiiiueiislelJungen  über  die  Dauer  gewisser  Warnieepocheo  eic 
aus  den  StuUgarier  BeobechlungeD  eowoM  me  for  jene  des 
Würtembergisclien  meAeerolegischen  V«reini  (Tab.  I-XXVI). 
Vergleichung  der  Brunten-  ml  der  Luftlepapmiiir  (Tab.  XXVll- 
XXVIII). 

3)  Barometrische  Verhailnisse  ( i  ab.  XXiX-XXXIV). 

4)  WinfjverbäUnisie  nach  Wiodfahneti  «pd  WoJkeoiag  (Tab. 
XXXV.XU). 

5)  Wässerige  Niederschläge  in  Pariatf  CüMlaelleD  auf  einen 

Pariser  Ouadratfufs  (Tab.  XLII-LIII). 

6)  Beobachtungen  über  den  Höhensland  des  iSeckars,  ver- 
glichen mit  langjährigen  Beobachluag^  (Tab.  XLIV);  Beobach- 
tungen des  Höbenslandes  am  Bedensee  (Tab.  if  V). 

7)  Beobacbliiri^s  mittel  über  „wasserieble  Auadfinstung*"  (Tab. 
LVl-LVIll),  feniei  über  LufUeuchtigkeit  (Tab.  LlX-LXlIi). 

8)  GevvilUrerscheinungen  und  Hagelfiille  (Tab.  LXJV-LXVi) 
mit  Aufaähtung  der  ietateren  in  Würlemberg  in  gaoaanien  Jahr- 
^ngfls  vargekemneneo. 

9)  AMgemeine  WitterungserseheiDiingeii  und  Zttsamnienatelr 
lang  verschiedener  Witterungserscheinungen  mit  dem  EintrUle 
_des  Neumondes  und  V  cUmondes  (Tab.  LXVii-LXXViij  uui  Er- 
läuterungen hierzu. 

AO)  Aufaählung  von  GewiUem,  Büta*  und  Hag^idil^gen»  ven 
Sturnfn  und  Orcanen,  von  Regengüssen  und  Ueberschwemmun- 
gen,  von  Trockenheit  und  Wassermangel  mit  Auhsählung  der  Ge- 
genden iiuidlialb  und  aulserbalb  Deutschlands,  aus  welchen  über 
die  Verbreitung  dieser  Erscbeinuiigen  naiiere  Nachricht  erhaiten 
werden  konnte. 

U)  Beneifcenswerthe  Wärme-  und  Kilteeraehemu^gen» 
Sehneefälle  und  ihre  Ansdehnnng  Ober  verscUedene  Tdeüe  der 

Nordhälfte  der  Eide. 

12)  Erscheinunger)  aus  dem  Thier-  und  PAanaenriiiche ,  die 
mit  den  meteoroiofiachen  Vorgängen  in  Zusammenbai^  fteheji« 
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HiuNnmi.  'Mnttfiov.  -BmktAywmn,  Gtaaowt.  Losa«.  754 

'  Die  vtfffileltgnde  Anzeige  über  den  rewMiftlllgtn  Inhalt  der 

Jahresberichte  des  Hrn.  Plieninger  genügt,  um  über  das  Ma- 
terial Aulschluis  SU  geben,  welches  zur  Krforschung  der  kliina- 
Üacben  Verhaltniite  Würtemberga  für  die  Jahrgänge  1850  bis  1852 
hier  aufgespeichert  iat>  and  jene*  meteorologiach-hiätoriachen  Nq» 
Üien  sor  allgemeinen  Kenntnifii  au  bringen,  die  unsere  vorliegende 
Quelle  dem  Mu(l]iim  der  Meteorologie  darbieten  kaiiii.  ^pecielle 
ErmlUelungeu  aus  diesen  interessanten  Berichten  hervorzuheben, 
mu(a  anderen  Gelegenheiten  vorbehalten  und  überlassen  bleiben. 


S.  P.  Hl!  T>BFTH.  Abstracl  ol  a  uieieuruloi^ical  Journal  for  ibe 
year  j8j4,  kept  al  Marieita,  Ohio.    Sillimah  J.  (2)  XlSt. 

234-2dÖt, 

'      TnoNPSON.   Abstracl  of  meteorological  observations  niade 
at  Burlington ,  Vt    Sillima«  J.  (2)  XIX.  278-280f . 

C.  Smali.wood.  Meau  results  of  nieleorological  ohservalions 
roade  al  St.  Marlin,  Isle  Jesus,  Caiiada  easl  (nine  inlles 
wcst  of  Montreal).    Silliman  j.  (2)  XX.  139-I42t. 

H.  GiBBC^s.   The  climate  of  San  Francisco,  for  the  year  1854. 

SiLUMA«  J.  (2)  XX.  292-2$>5t.  ' 

T.  M.  Lo&AN.    Abstracl  of  meteorological  observations  for 

Sacramento,  Cahtonua,  from  April  I,  1853  lo  March  31, 
1855.    Smithson.  Rep.  »8ä4.  259-262t. 

I 

Diese  fünf  Artikel  enthalten  die  meleorologischen  Resultate 

des  .J.ihies  1854  für  genannte  Orle,  sowie  eine  kunie  Willerungs- 
geschichle  aller  einzelnen  Monate,  verglichen  mit  der  W  ilterung 
einiger  vorausgegangener  Jahre.  Aus  Mnrielta  sind  auch  einige 
Beobachtungen  dber  Vegetationsentwickeiung  mitgetheilt.  Wh" 
ffiehen  aus  diesen  Berichten  die  folgenden  Temperalurmittel  und 
Extreme  der  Temperalur. 
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Monate 

Msrietlii. 

Obio 

Borlington ') 

St.  Martin  *) 

St  FnActMAk 
CaUforaiai 

Januar   •  .  . 

—  9,4» 

— 

4*9* 
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-13^ 

-21^ 

-•30,3 

0ifferena.   .  . 
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51,9 

60,6 
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36,7 

Vorherrschende 

Windridilung 

NW. 

S. 

NO.  und  0. 

NW. 

BiiiGNY.   Observations  comparatives  Taites  k  Verfiailles  el 

en  Crimäe.  C.  u.  XL.  tj7i-b;4t. 

Dteae  Abhandlung  bildet  emen  Aunug  aus  omeni  Nemelr 

des  Vei  iasi>eiä  über  die  meteorologischen  Zustande  der  Knui  vom 
22.  December  1854  bis  zum  3i.  Januar  1655,  verglichen  mit  dca 
gleichseitigen  und  correspondirenden  Beobachtungen  au  Versailles. 
Aua  den  sechs  Tafeb,  die  Hr.  Bbriony  aeiner  Defkadirift  be^a> 
geben  hat,  eninimmt  derselbe,  dab  im  AllgemeiAen  —  wabrfiri 

>)  44*29'  nordl.  Bfeite,  TdMl'Uage,  346'  (engl.)  über  deaMcefc 
')  45*32'  o6rdl.  Breite,  73"  36' weitl.  LAiige,  S18' (engl.)  Meereihöbc. 
')  38*34'42"n6rdl.Breite,  121*40^5'' wetll.Linge,  SC  (engl.)  itar 
dem  Meere. 
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Mätmmi  KSkn.  TM 

dM  ^BMMlMi  ZiitelMehmllef  w  im  Wfttimgpgang  in  dwRwi 
dtffMibe  Mr       ni  dem  1000  Mellen  devon  owiferiiti»  VerHÜttee, 

dftffl  jedoch  die  Aendenifii^en  des  aliiios|>iiarisclien  Druckes  und 
der  Winde  in  der  Krim  sich  Irüher  als  in  Versailles,  die  der 
Temperatur  hier  »iweUen  sich  früher  als  deii  Migten«  Die  38* 
ISg%en  Be^baohlongen  ergaben  im  Miliel: 

ie  teilte*)  mtaiUlti 
l&r  den  BaromelerttMid  .  •  .    7£8f-  764-« 
-  die  Temperalur    ....      5'C.  3*^0. 
•    -  vorherrschenden  Winde  M0«8nai   W.  lÖauU.. 

JTtf. 


Käiitz.  Sur  ditTercütes  que^lioiis  de  üieLeorolo^ic;.  Bull.  d. 
Brüx.  XXII.  1.  p.  2m-223f  (Cl.  d.  sc  18S3.  p.  9S-99);  Inn.  1855. 
p,204-205i  Z.  S.  i,  Naiurw.  \.  44t)-447. 

Diese  Fregen  liesiehen  eich  auleer  einigen  neehlräglichen  B.e* 
nerkungen  m  den  eben  beeprochenen  Witterungeerecheinungen 

hauptsaclilich  auf  den  Gang  der  Temperatur  im  Winter  1855  und 
die  vom  Hrn.  Kautz  über  gleiciizeitige  Beobachtungen  des  Luft- 
dradLes  an  verschiedenen  Orten  ausgeführten  gröfseren  Arbeiten^ 
über  weidue  er  hier  Mechrichl  giebt  —  Vor  allem  hebt  Hr.  Kämt« 
hervor,  dafe,  wenn  man  eine  emtige  Störung  des  Luftdroekes  m*- 
tersuciien  wolle  (z.  B.  die  vom  15.  Nov.  1854),  es  nolhwendig 
sei  auf  die  vorausgeguwgenen  und  die  nachfolgenden  Erschei- 
nungen dabei  ftückaiciti  zu  nehmen.  So  geht  aus  den  barome- 
tiiacben  Uifierenaen  vom  September  td&4  bis  Januar  1855  (die 
hier  mit  den  lOjahrtgen  Mitteln  angegeben  werden)  hervor»  dala 
keine  Anemalie  ohne  längere  Zeit  vorausgegangene  Erscheinungen 
entstelle  und  dafs  die  Wirkungen  derselben  noch  ];nige  später 
wabrarhmbar  seien.  —  Was  den  Wialer  1555  betrifft,  so  war 
4Äiaer  m  D«r|Nit  von  dfm  normalen  s«hr  w«iig  verschieden» 
war  die*  Temper^itr  am  9*  Januar  Mittags  -f  h9^t  10.  sank 
dieselbe  vom  Morgen  bis  som  Abend  von  — 3^*  auf  —  5,5 ^  am 
ii.  von  —10^*'  auf  -~  13,i>%  am  26..  wurde  durch  den  eipge- 

4 

r 

*)  Am  Bord  des  Krl^gtsehidTes  „IfapoleoB**  und  afln  Lande  gleich- 
zeitig sttgesMHt.  -  '  ' 
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N«Nlw«ilwiii4e  mi  ^  16^6*  BwkJrigat   km  1.  Fckwir  mtM 

am  Morgen  und  Abend  die  Teaiperalui  en  — 5,4 und  —  8^5", 
am  2.  — 8^°  uüd  —  1,6'^  bei  starken  VVesiwiaden,  hingegen  an 
IX  Februar  Morgens  —  22,0«  imd  Mittags  —  14,0*  bd  seh  wo- 
chem  Waatwinde,  am  la  Moi|pm  —  ^«  und  Milü^  1^0*, 
wlhraad       Uer  m  dia  Tamperadir  wieder  auiiahoi. 

Aus  seinen  oben  erwähnten  Arbeiten  hebt  Hr.  Kamyz  meh- 
reres  hervor,  dem  wir  die  nachfolgenden  AbweiehUDgen  des 
Lufitdmaka  vom  Mittal  ealDehnwA; 


Dorpat 
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ocnburg 

Logan 

Par.  Lialen 

MUliffieter 

Zwaaiicttei  engl.  Zoll 

Mittlerer 

Luftdruck 

334,45 

757,27 

750,53 

597,71 

561,17 

595^ 

N.  .   .  . 

+2,36 

+3,73 

+0,B0 

—1,91 

—3,80 

NO.  .  . 

+4^7 

+0,48 

+2,21 

+9,99 

+3,70 

+m 

-2,96 

+m 

+1,» 

m.  .  . 

+0,41 

+1,90 

+  l,2<^ 

S»  •   •  * 

-3,74 

-2,99 

-5,81 

+  2,19 

—0,05 

-2,74 

+1,72 

-1,02 

-^,30 

+  0,50 

—0,10 

w.   .  , 

+%26 

+*61 

--2,12 

NW.  .  . 

+?.21 

-4),41 

-2,12 

Windstille 

+1,05 

-2,2» 

+1,87 

+  0,2* 

•^,2B 

Aus  d 

en  vorstehenden  i 

Bahlen  (die 

übrigens  nicht  gleichen 

Jahrgängen  entnommen  worden  sind),  schliefst  Hr.  Kämtk,  dais 
im  Durchschnitte  Buropa  unter  dem  Einflüsse  eines  und  detse^ 
bell  Windei  ilehe,  dab  ein  Nerdeelwind  in  Devfit  eine  Ei4w(bung 
8ber  da»  baromdrieelw  tÜltel  vem  Ural  bie  «nn  «llanllidMii 
Meere  hervorbringe,  bei  Südwinden  der  wirksame  Funkt  auiaer- 
halb  Europa  sich  befinden  müsse.  Seine  neuen  Untersuehungen 
feigen,  dcils  für  jeden  Wind  die  Curvea  des  barometrieelien 
Dmcbea  ihr  Ma»ainm  denn  eel|gen,  wenn  der  Wind  «u  dwi 
belimflgnden  Punltte  nadi  tlien  RMiInngen  Mn  wilil,  hingegen 
inr  MinfninBi,  wenn  der  Wind  vm  aHen  Sellen  gegen  dienen 
Punkt  hin  weht.  Ein  solches  Maximum  findet  bei  den  Winden 
aus  Nordost  jenseits  Petersbur|^  bei  Süd-  und  Südwesiwinden  in 
derselben  ßig|en  a4eU»  wobei  in  beiden  Fällen  Cnihennnnbuig 
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jandte  d«t  wirbmio  Punkltt  liegt  Dk  SMitnigexi  4#  Winde 
werden  aber  durvü  die  Azendrefrang  der  Erde  modifeirt,  so  dal's 
sich  daraus  öfter«  &^^^eii  küimüt,  dsJ^u  da«  Mdxi«ttaiik4«ftiw^f4LpLes 
sich  in  NW.  befiiuU»  während  «s  im  Noril«i;i  i»t.  JTii. 


Sabine.    Oo  marme  «H^l^orola^cal  obwrvafooe.    Proc^  of 

Roy.  See.  YUj  342*^61;  Coines  YJ.  942-346,  4|1 -4^7»  488-491. 
547-549;  Atbe»  f^M.  |».5M-554;  PM.  M«g.  (4)  X  36^38(H^. 

Die  vorliegende  Schrifi  enthält  eine  genaue  |ind  umfassende 
DarsteUimi;  der  BiBabichtuo^eD  und  6eohaciiUii|;smethi>dea  der 
Btt  beobachtenden  Blemenle  und  päet  Umatinde»- welche  bei  den 
Aufzeichnungen  xu  berücksichtigen  sind,  der  Verfefaiedenartigkei- 
ten  des  Ganges  der  meteorologisciien  Rlemenle  an  der  Oberfläche 
im  Allgemeinen»  sowie  der  EigenlhüniUchkeiten,  vpn  wekhen  ver- 
tebiedene  Zanen  der  Erde  beherrscht  sind,  und  s^U  alsCSrundlage 
eines  nieteorologiidien  6y»lcm  fiir  Beobaditungsn  aur  See  fli€- 
nen  ,  die  bei  der  Bearbattiing  der  zugehörigen  lislmcttene«  und 
Anordnung  der  nöthigen  Einriehtungen  benutzt  werden  #olL  ^u. 


A.  QoBTgLBT«    Ohaerfatioas  des .  ph^oom^ne^  pModiqiies. 

Mdin.  d.  Brex.  XXIX.  5.  p.  l-94t. 

Der  erste  Theil  dieser  AbhaiKlhing  enthält  dfn  Gang  der  me- 
teorologischen Elemente  für  Brüssel  und  die  säfimtlichen  bslgi- 
sehen,  sowie  für  emige  aaswäiüge  Stationen  in  jed^n  Honate  des 
Jahres  1853;  der  «weite  Theil  erstreckt  sieh  attTtfeBeobadilun- 

gen  und  Aufzeichnungen  der  periodischen  Erscheiiungea  im  J4hre 
1853  aus  dem  Pflanzen-  und  Ihierreiche.  Den  Resümees  der 
Brüsseler  Beobachtungen  sind  die  säimullicben  Iiis  jetxt  vorge- 
nommenen Nivelürungen  heigegebenr  durch  welche  man  aur  Kennt- 
nifs  der  Meereshtthe  des  Briitsalap  ObssseaUsiama  nnd  ssiaar^Ja»- 
gebung  gelangen  kann.  ^  Whr  heben  aus  diesen  Zuaamroenltei- 
iungen  nur  die  eigenlhümlichen  Temperaturverhälliii^se,  i'on 
welchen  Belgien  im  Jahre  1853  beherrscht  wurd^,  in  ^em  fol- 
genden heraus: 

'48* 
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A.  T.  KuFPPBi.    Aonales  de  Tobservatoire  physiqae  central 

de  Rassie.  Ann^e  1852.  p.J-799t,  p.947-d87t,  Suppl.  p.l-l37t* 
8t.-Petertboiirg  1855;  ^  Anii^e  1853.  No.  1.  p.l-915t,  Na.  2. 
p.f-^Oftt,  9op|rt.  p.l-82t,  Gorreipondaiice  p.  KXXf  St-P^en- 
bottig  J855« 

—   —     Observations    m^t^oroloi^iqncs    et  niagn^tiqaes. 

Compte-reodu  aon.  d.  l'observ.  phj».  centr.  1354.  p.  2d-10yt. 

Wir  müssen  uns  damit  begnügen,  von  diesen  umfangreichen 
Schriften  den  Inhalt  des  Materiales,  das  sie  umfassen,  hier  auf- 
tuzählen,  und  im  üebrigen  auf  die  Originalarbeiten  hinweisen. 

Das  erste  der  hier  veraeichnelen  VVerke  enthält  ein  vollstän- 
diges Beobachtungsjoumal  der  sämmüichen  russischen  Stationen» 
dann  die  sämmtlichen  Resultate  dieser  Beobachtungsreihen  für 
das  Jahr  1852;  der  Sui)])lemenll)arHl  enthält  die  meteorologischen 
Beobachtungen  aus  Goiki  (54''  15'  Breite,  26*^  35'  Länge  von  Paris) 
für  die  Jahre  1844  bis  1851.  Das  sweite  dieser  VVerke  enthält 
die  meteorologischen  Beobachtungen  der  russischen  Stationen  lÜr 
das  Jahr  1853  (p.  I-739f),  dann  die  monaüichen  Resultate  dieser 
sämmtlichen  Beobachtungen  (j>.  819-9 15f).  No.  2  dieses  Werkes 
enthält  die  Tages-  und  Monalsmittel  von  30  Punkten,  deren  geo- 
graphische Positionen  (von  40**  2V  bis  70°  40'  Breite)  am  Ein- 
gange angegeben  sind  (p.l-IOSf);  der  Supplementband  hieriu 
enthält  die  meteorologischen  Beobachtungen  aus  Orenburg  (5P 
54'  3P'  Breite,  52»  4&  KV  Länge),  und  zwar  die  sämmtlichen 
Tages-  und  Monatsmilte!  vom  December  1843  bis  November 
1853  (p.  l-82f),  ferner  die  Mittel  der  meteorologischen  Beobach- 
tungen der  Gaueasischen  Provinsen  voai  December  1853  bie  No- 
vember 1854  (p.  l-XXf).  —  Auf  den  Inhalt  der  leisten  der  oben 
angezeigten  Schriften,  aus  welchem  inabesondere  die  Temperatur- 
tafeln  für  das  russische  Reich,  dann  die  Ermittelungen  über  die 
herrschenden  Luftsirdmungen  hier  schon  namhaft  gemacht  werden 
müaseni  werden  wir  in  nächsten  Jahresberichte  lurfickkommen« 


Oigitized  by 


45.  Meteorologie.        Aüfittetoe  BeobacMmseB 


Fernere  Litetiitur« 

H.  UlBBO^s.    Summary  of  Ihe  wcather  Tor  Juoe,  al  Saß  t  r-in- 

cisco,  CaliforDia.   ^illiman  j.  (2)  XiX,  144-143« 
 The  dwiate  oC  San  Fraoceoo.   Shmov.  Bsp*.  «»4. 

p.  231-258. 

F.  W.  Hatch.  Meleorological  observations  at  Sacrameolo, 
California.    Smithson.  Rep.  1864.  p.26a-27l. 

RAmm«  Pb^omdaea  m^t^orologiqiies  obaerve»  4m  le 

banl  SMgaL    ca. XU.  114-117;  inst.  tW,  ^2a»-2tt;  Cm- 
mos  VII.  115-117. 

Secchi.    Sur  ia  uietöorologie  de  Rome.    Combos  Yl. 

Corrisp.  scient. 

ReaalU.  of  meleorological  observatioiis  luade  al  ibe  Royai 
obsenratory,  Greeowich,  in  4H53k.  Greenwich  Obs.  1853» 
p.  (CXIX)*(CXLIU). 

D.  T.  Stodda w.   Od  ihe  meleorology  of  Oroomiah.  Sniriiua 

J.  (2)  XX.  254-258.  i 

N.  KHAMüoi-F.  Obsei  vatioQS  meteorologiques  failes  ä  Bagki- 
safa  pendant  le  10(22)  et  le  septeoibre  i8ol. 

^     Ball.  d.  St.  P^t.  XUl.  254-254. 

C.  NicoLBT.   Sar  la  m^orölogie  de  Ia  vall^e  de  Ia  Ghaux* 

de^FondiS.    Verh.  d.  schweic  nntiirf.  6et.  1855.  p.  10-18. 

H.  Ohler.  Aas  den  im  Jahr  4855  angestellleD  Beobachtung 
geo  des  physikalischen  Vereins  za  Frankfurl  a.  M.  ge- 
wonnene Ergebnisse.  Jaiiresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1654-1650 
Tabelle  I  und  II  zu  p.^. 

B6mts  Resnltale  d«r  neteorologiscben  Beobachtungen  PI 
Damstedl       den  Mtreo  4S50  bis  Ikoait 

trdk«  1.  $7*60,  73^71,  Tebefton  stf  p,12,  p.  34,  p.5«^ 

p.74. 

Spasskt.  Obsc  [  valions  meteorologiques  foites  Moscoii 
pendanl  EuU.  d.  natural,  d.  Moacou  1856.  X  ^2:5^261^ 

p.  4b7-481. 

Argrlaudbb.  lieber  die  VV  itterungsverhältnisse  des  iabres 
4  854.  Verh.  d.  natnrh.  Ver.  d.  Rheini.  1855.  p.  LVIl-LVOI.;  8. 
t  Nntorw.  VII.  265-266. 

E  Hopmuni.   Zor  Kliiiiatologie  voa  Gieben»  Ber.  d.  oberiMn. 

Ge».  V.  55-57. 


Digitized  by  Googl 


7ft9 

T.  Plibninger.  Frgebnisse  30jähriger  Beobachlungfen  des 
Verfassers  (beziebungswei.^e  OOjähris^er  Bpobachtniigeii) 
EUStttttgari,  sowie  der  von  andern  Be(ü)d(:hLern  aus  ver- 
idihiiHijmftn  Stationeo  des  Laudcö  aui^etheiilea  Beabach- 
tmgjm    voft  siiin  iahr  1854  eiBSchliefeliclL 

üvvs-Ballot.   Naderlandseh  raeteorologiach  jaarhoek 

Meteorologische  vvaarneoiingen  in  Nederlaod  en  z^ne 

be/Jllingen,  en  afwijkins^eo  van  lemperaluur  en  baiome- 
terstand  op  vele  plaatseu  m  Europa.  Utrecht  1855.  p.  I-X,  • 

p.  1-372. 

M.  L  Jobusom.  Meteorological  observations.  Rutcm»  Obi. 
1853.  p.inil-[XVJ],p.p]-[i5]. 


Regelniäfsige  meteorologische  Beobachtungen  bind  aufser- 
dem  mitgelheilt  in  Ann.  d.  diim.,  Arch.  <!.  sc,  filiys,,  C.  R., 
Inst.,  Konst-  en  »Hterbode,  Öfters,  af  f5rhandl.,  Orers.  over  Forhaodl., 
riüL  Mag««  Witft.  üer.,  Z.  3.  f«  Naturw. 


L.  Allgemeifte  Theorie. 

T«iie'aMs-    Oo  the  atmosphet  ic  cbanges  wbich  pr  odtice  rain 
/       ^od,  aftd  the  Üaetoations  of  the  baromelei  (secoiid 
edMMv;  mük  addpl«>Dal  eeaajf»  aod  dttgraaia).  FUL  Ma§. 
(4>  IX. 

Dieter  Artikel  bildet  eine  kurae  Besprechung  des  hier  ange- 
zeigten Werke*  ^ei  Hrn.  Hoptms.  Der  Verfasser  geht  nämlich 
von  der  ThAtMtefae  aae,  d«Ai  men  alle  aemosphttrischen  Bewegun- 
gen  und  die  aus  ihnen  reÄuWreiideii  PhUnomeae^  alsd  vor  aüeOi 
die  Feriodicität  gewisser  Luftströmungen,  das  Ers^fceinefl  dersel- 
ht^  art  beftUmmten  Localitfilen,  die  Winde  überhaupt,  die  Aende- 
rtflgeft  im  al«*«phlriwjheii  Dfucke  und  die  atmosphärischen  Nie- 
deriAHrgfJ  durch  ßuMMung  der  Teeap«jraitirdifferentito,  wie  «e 
an  verschiedenen  Tbeilew  dfeT  Brde  rtaltfiftdeft,  h|cm Jenflgetid 
erklären  könne,  dafs  hiergegen  ^  »ei  der  Dampfbtfdirtl^  rfiÄ  dett 
dTe  Eril^  bede^lettdeö  WaawrmaMen  etc.  tmd  aur  Ausdehnung 
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dca,  Dampfe«  ii^tUgM  WSraMquaaliliteii,  die  hier  dm*  Ungptang 
enteogM  wonUn,  mIcIm  AbkOlUiiiii^,  aewie  di«  M  4«r  Vcr- 

diebluiig  dM  WMSMrdainpfea  der  Lufl  bei  seiner  ßerühruog  inrl 
kälteren  Luftmassen  und  Schichten  frei  werdenden  Wärmeniengea 
die  mächtigsten  (Quellen  der  atmosphärischen  Bewegitogf»  etc 
biiden  sollen.  Mit  Zugrundelcgimg  dieeer  PHiiei|Mea  wef^ci 
vMn  Verfmer  die  tneteorologiedien  Vorgänge  erklirt;  imne- 
weit  aber  dieee  ErklSrangsweise  auereiehend  oder  mangelhaft  sei, 
kann  hier  kein  Gegenstand  weiterer  Erörleriiogen  sein.  Mu, 


DiscQSSio»  du  rapport  sur  les  observatoires  m^Worologiques 
k  teblir  en  Alg^rie.    Cosmos  Vif.  660-662,  687-096,  706-710, 

VUI.  37-46;  Insf.  1855.  p.  437-437%  p.  449-450%  1856.  0.2-3% 
p.  13-17*;  C.  R.  XLI.  1127-1149t,  n77-J190t. 

in  Foige  einer  AufforderiiDg  voa  Seiten  das  frfloaffaMdia 
iüriegeaunirteriiiiiM»  diajenigen  Vorsehläge  ftiadaraiilegen,  weiche 
bei  der  Anlegung  oieteorolegieeher  Obtervatorien  in  Algerien  als 
Grundlagen  für  die  VoibereUungen  sowohl  wie  auch  für  die  hier* 
für  zu  bearbeitenden  Instructionen  nöUiig  sind^  wurde  von  d« 
Pariser  Akademie  eine  Commiasion  ernannt,  die  dieae  Ange- 
legenheit SU  bearbeiten  hatte,  um  darSber  der  Akademie  Bericfat 
au  traUtten.  Die  Mitglieder  dieser  OaiMmeeten  waren:  Mathibd. 
B.  DB  BaAvmrr,  Reonault,  Duperrby,  Laugibr  und  Pouillet, 
letzterer  zugleich  als  Herichterstatier.    Den  grofeen  Nuisen  in 
Auge  behaltend,  den  die  Meteorologie  In  Bcaiehung  aof  äva  An- 
wendungen a^f  landwinheehafUiche  und  JndualrieUe  Fragen,  auf 
die  Geaundheilaverhallnisse  der  Bewohner  eines  Landes,  auf  die 
Aeclimatiaation  etc.  nach  kürzem  oJei  Jangerer  Zeil,  wenn  die 
gesammelten  Materialien  hierfür  ausreichend  seien,  darbieten  ktal^ 
schlug  die  tommission  im  AilgemeineB  und  unter  andereD  yer, 
die  Beobachtungen  in  dar  gehörigen  Auaddmung,  von  9^  Morgens 
bja  91  Ahenda  von  3  tu  3  Stunden  mit  Ergänzung  durch  regi- 
sirirende  Instrumente  an  jedem  Observatoriuni  vornehmen  m 
lassen,  diese  unter  den  verschiedensten  ^ö/ien.  verschieden« 
Breileverhäitnissen  etc.,  in  Entfernungen  ¥011  etwa  2  bia  3LSb. 
jenuMden^au  «rrichteii,  dieadbea  geböng  au8a49mttMi  elt.  - 
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ÜMse  Vmvehläge  wurden  min  von  vielen  Seilen  im  SehoefiM  iler 

Akademie  besprochen,  und  hier  liteiU  krallig  unterslülxl,  wie  von 
Lb  Vbrribr,  Prinx  Napoleon  etc.,  theila  aber  auch  mit  Aufwand 
von  ni€hl  unbedeutenden  Mitteln  angegriffen. 

Diese  Discuisionen  aiod  nun  streng: genommen,  tme  innere 
Angelegenheit  der  Akademie  besprechend»  för  wissensehafUiche 
ünlersuchiingen  nicht  geeignet;  insoferne  jedoch  als  sie  einerseits 
alles  umfassen,  was  man  über  die  bisherigen  Leistungen  der  Me- 
teorologie im  Aligemeinen  sagen  kann,  andererseits  aber  eine 
Menge  Fragen  anregen»  die  der  heutigen  Meteorologie  noch  fremd 
lind,  und' ihre  NoltbarmHehung  nur  dureh  eme  -Refiormation  des 
^herigen  Beobachtungsplanes  für  möglich  erachtet  wird ,  sind 
die  vorliegenden  Discussionen  von  höchstem  Interesse.  Gans  be- 
ainidort  interessant  sind  di^emgen  Erörterungen  über  diesen  Oo« 
goMdatid  Ton  der  Oppositionsseite  aus,  die  vom  Hrn.  Bior  gtgO^ 
ben  werden;  wir  finden  ans  aber  nicht  fOr  berechtiget  unser 
Referat  über  die  erwähnten  Fragen  weiter  ciuszudehnen,  als  dies 
achon  jetst  geschehen  ist,  wenngleich  jene  interessanten  Dtscus- 
,  awneB,  aowoM  jene,  welche  den  Commisstonsvorschlag  unterstütst 
haben,  als  auch  jene,  welche  sich  f&r  moteorologiaclie  tteobadi^ 
tungen,  wie  sie  in  den  Obaervalorien  hent  su  Tage  angestellt 
werden,  nicht  nusgesprochen  haben,  für  die  Fortschritte  der  Me- 
teorologie sehr  wichtige  Beiträge  geliefert  haben.     -  Ku, 


Pesnete  Literatar, 

H.  DE  ViLLENEuvR.    Du  dfaiuage  en  France  dans  ses  rapports 
avec  ia  g^ologie  et  la  m^t^orologie.  C.  R.  XL.  d75-97a' 
W.  T.   Progress  of  the  weather.   Athen.  i855.  p.  497-497. 

R.  Hlsskll    Lectures  on  meteorology.   Smithsom.  Uep.  1854. 

p.  181-214. 

J.  Henry.    Appendix  to  Russblls  lectures.    &«iTiisoa.Rep.  1854. 
p.  215-223. 
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762        ^*  PbjBlkaHiclui  #e«griiplri^   A.  Hydrograplito. 


40.  Pl^sikalische  Geogrftpkie. 


A.  Hydrograpliie. 

J.  P.  Paiikb.   Die  gröfelen  Meeresiiefeo.  PmaiuBv  Mitth.  las». 
84-a5f . 

In  der  Nähe  der  DcNHAM'schen  Messung  (Berl.  Ber.  1S53. 
|lt  639)^.»  35'  3^  südlicher  BreiU  und  45°  10'  wesiadier  Länge 
vm  Gn^mmkh  fmd  Hr.  Pjawr  auf  dar  aomümitahtn  Frcplli 
C^gtaC«  fw«  «Msh  grabara  Maar«tti#ie  «b  4m  vda  Dvmm 

gemessene,  und  swer  von  8300  Faden.  Mai^ry  isl  der  Aosidii,  daüi 
beidö  Messungen  nicht  ganz  zuverlässig  seien,  dafs  die  von  DE?<iuif 
a<i  40001  4ie.  vhi  ürii.  i^ARKK«  %tt  6ÜU0  Fa4Mi  angenowaiao  wer* 

Nicb  IImuiv  liegt  «e  gröTate  bia  jatol  «alydkse  Tieft  iü 

nordetlenlischen  Oceang  (4580  Faden)  unmilteibar  südlich  der 
Grofsen  Bank  von  Newloundiaad  io  nördüdier  Breite  mi 
4»'SI0f  waaüiehar  ML 


W.  Darling.    Oo  Che  probable  i&axiniuoi  depih  of  ihe  Oceau. 
Athen.  1855.  p.  1094-10941. 

Da  die  Oberfltfehe  der  Meere  aich  lu  der  dee  Landea  wie 
drei  m  eine  verhäll,  aell  die  Tiele  dea  Oeeana  der  dreifadm 

Höhe  der  höchsten  Berge  entsprechen,  ein  Schluis,  ile&&«n  Büsk* 
digkeit  achwer  au  begreifen  isA»  Mi* 


Jobaro.    Sur  la  cause  qui  maintient  constanl  le  niveau  des 

mers,   cons^quences  qu*elle  pcul  avoir  pour  raveoir  du 

globe.     Inst.  1855.  p.319-320t. 

Die  ungeheure  Maase  der  featen  Stoffe,  weiche  die  IFltee 
ina  Meer  führen,  müfate  eine  Erhöhung  dea  Meereaniveaua  her^ 

beifuhren,  wenn  nicht  eine  enlspiechende  Wassermenge  durch 
das  fortwährende  Wachsen  der  Polargietscher  enUemt  wurde. 
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Paakba  I>Aiu>t»^  Jabaad.  Favua.  0OMNHI.  PwmwtMkjn,  '26g 

Dik«ittrch,  daü  die  abgeplatteten  Thtile  der  Grde  mit  Schnee  un# 
Eis  bedeckt  werden,  ändert  sich  das  Gleichgewicht  und  damit  die 
Rolationsebeoe,^  ao  daia  ungeheure  Kalaklysmeu  «atstehen.  R$» 


Fjivi£r.  ObservaUons  sur  ies  nivellemeols  executes  daos 
rislbme  de  Suez  eu  1799  et  1^47»  Ana.  d.  p«iitf  et  cImw« 

(3)  IX.  257*309t* 

L  HomiBK.    Ad  accouDl  of  some  recent  researchea  oear 

'  Calro,  underlakon  with  the  view  of  Ibrowing  light  upoB 

Ihe  geological  history  of  the  alluvial  land  of  EgypU 

Proc.  of  Roy.  Soc.  VII  233-240*;  Phü.  Trans.  1855.  p.  105-1 38t; 
Ediab.  J.  (2)  I.  388-388*;      Lbonhard  u.  Bronn  1655.  p.  472-472. 

Au  PsraavANN.  Die  proJecUrle  Canaiisirung  des  Isthmus  von 
Suez»  nebst  Andeutungen  Uber  die  HöheoverhäUnisse  der 
angränzenden  Regionen,  besonders  PaUstinaa.  PaisaiiMrv 

Mittb,  1855.  ^  364-375t. 

Die  fe-aiÄÖsiache  Vennetsung  1799  fand  das  ^iveau  des  ro- 
Iheii  lleares  ao  Pariaer  Fnb  hMiar  als  das  des  Mitteimeeret. 
S  wawo»  und  NmavTi»  dia  im  Jabr  ld47  beiibaabl«tim  fan- 
den folgende  Resultate,  die  Lwaht  m  BsLMFPHDi  (Ukaiit  Bny) 
10d3  hesläligte  (s.  Beil.  Ber.  1853.  p.  637): 

1)  Das  Meeresniveau  bei  Suez  und  Tineh  bei  Ebbeaeii  iai 
faai  datseibe,  bei  Sues  3  CenÜmeUr  niedriger  als  zu  Tineb. 

Dm  Dardba^ittilitthe  dar  gpiHUinÜidun  Fkitb  baa  Suaa 
iat  etwaa  bdhcar  ab^  Peluaiuni  im  UüUbnaar^  der  gHifcla 
tcrachied  beträgt  0,80"'. 

3>  Die  U^ie  dar  Ae<|uinoctialai»rio^ili  ia  Suea  ist  2^3^ 
über  dem  £bbeniveatt  von  Tineb. 

4)  Der  niedr%ila  Stand  der  Bbba  ia  Aafiaiioz  m  Suaa  iai 
0,45"  uattr  dem  tiefsten  Bbbeniveau  su  üaeb  iii  demdbtn  ZMl. 

Ui.  Kavier,  der  an  der  Vermessung  1799  TheU  aabm»  var- 
tbeidi^  in  seioer  AJjhandlung  die  damals  gefundenen  Resultate 
Ui^  XiihH.  füv  diastlba»  ei^a  ftaibB  van  QfUndeA  am  wie  fi^(aaKf^ 
Verdampfung  etc.  -  'V« 

•        ■  •       •  •     •    .  •  ■ 
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TS4        ^*  PbjtikAliadM  GeograjiM«.   A.  Hydi«gM|ift». 


Die  Strömaogen  im  westlichen  Polarmeer.  PsTiaMAMii  Mittli. 

Das  von  Sir  Edward  Bblchbii  am  15.  Mai  1854  am  weal- 

lichen  Ende  der  Barrowslrafse  in  74° nördL  Breite  und  10i° 
io^  wesü.  Lange  von  Greenwich  im  Bise  verlassene  Schiff  Re- 
iotnte  Wörde  am  17.  September  1855  in  etwa  64 nördl.  Breite 
ulid  62*  westl.  Länge  nicht  weit  vom  Eingänge  in  den  Norlhom- 
berland«  oder  Hogarthaond  in  gutem  Zuatande  angetroffen  —  ein 
weiterer  Beweis  Im  »iie  Westoslslröinuns:  tlarch  die  Barrow- 
strafse  und  den  Lancaslersund  und  für  die  Nordsüdslröaiung  io 
der  Baffinabay.  itl. 


A.,  H.  and  R.  Sculagintwrit.  On  the  temperalure  and  deo- 
sity  of  the  seas  between  Soulbampton  and  Bombay  na 
the  Mediterranean  and  Red  Seas.    Proc.  of  Roy.  Soc.  TII. 

242-245t;  (iuMPKECHT  Z.  S.  V.  150-151';  Berl.  MonaUber.  J855. 
p.7J-74*;  Inst.  1855.  p.  235  2.i5i  Cosmos  VI.  3JÖ  340}  PUiU  M^g. 
(4)  IX.  39ö-3yöi  Arclj.  d.  sc.  yUys.  XXiX.  ö^>-335. 

Die  Herren  A.,  H.  und  ft.  Schlaowtwsit  fanden  twischen 
Lisaabön  imd  Cap  St  Vincent  die  Tdmperatnr  des  atlantischen 

Oceans  2»)  bis  21«  C,  die  initiiere  Dichtigkeit,  auf  17,5*  C. 
reducirt,  zu  1,0277.  (Der  Ausdehnungscoefücient  für  Seewasser 
beträgt  nach  ihren  Untersuchongen  0,000337  für  1*  C).  Die 
Tamperatiir  der  Seeoberflfiche  war,  ohne  Zweifel  in  Folge  der 
Verdampfung;  etwaa  modriger  ala  die  in  30^  Tiefe. 

Mit  einer  iDitlleren  Geschwindigkeit  von  3  bis  5  Miles  in  der 
Stunde  geilt  eme  kalte  Strömung  vom  atlantischen  Ocean  ins 
Mittelmeer,  die  sich  auf  der  Oberfläche  bewegt  und  in  mehrere 
Alm  thetft  Dfe  wärmere  aaltreichere  GegonatrtHnung  m  der 
Tide  not  dem  MHtelmeere  in  das  atlantiiehe  konnte  mit  den  vor- 
handenen Apparaten  nicht  erreicht  werden.  Von  Gibraltar  bis 
Malta  zeigt  das  Meer  21,7  bis  22"  C,  auf  17,5°  C.  reducirt  ein 
apec.  Gev^cht  Yon  1,0287;  von  MaiU  bia  Alexandria  23  bia  24''C. 
und  1,0296  apee^  Gewicht. 

Von  27  btt  23^  nördL  Breite  idgt  das  rotbe  Meer  24  bia  28«  C. 
vnd  radttcsrtei  spec.  Gewicht  1,0315,  von  22  bis  14'  nördl  Breite 
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»  lip  ai^*  a  wid  »doiBirtM  ttMc  Gaw.  I^IM;  im  Mmamm 
te  reduwrteo  sf9t^  Gewichtet  «eiffte  M\  im  NonUnde  des  Gilfet 

von  Suez  1,0393.  Im  arabischen  Meere  von  44  bis  50°  ösll.  Länge 
von  Green  wich  betrug  die  Temperatur  28,8'*,  das  reducirte  spec. 
Gewicht  1,0275,  vom  Meridian  dee  Cap  Guardafui  bii  Bemjiy 
V  28*  C.  md  1,027a  Dm  rpHi«  Mmt  ki  nbo  m  wäum 
NMdiodd  dit  wihraMte  und  Mkrcuhit«  dieser  vereehiedcaMi  Mtert. 


CflAFMAN.  Object  of  sali  in  the  sea.  Fhii.  Mag.  (4)  IX.  21^ 
338t;  Cosmos  VI.  sia-^i^i  lost.  16^.  p. 208-208^  Aich«  d.  «V. 
pby».  XXIX.  331-332. 

Der  Verfasser  will  gefunden  haben,  dafs  eine  Lösung  ven 
2,6  Procent  Kochsalz  in  21  Slunden  0,54  Procent,  in  4b  Stunden 
Xfii^  in  72  Stunden  1,46  l^rocent  u.  s.  w.  weniger  durch  VerdiU^ 
fltnif  verliert  als  Regenwasser.  Die  Verdunstung  des  Memi 
wird  «Ua  jß  nach  dem  augenbUeLUcliaB  S^l^^ehaik  gere§^ 


A.  MoRirz.    lieber  den  Salzgehall  des  Wassers  an  der  Süd- 
westküste des  Caspischen  Meeres.    UulL  d.  St.  Pet.  XIV. 

161-168t;  Insl.  1856,  p.  324-324. 

Naiie  bei  jder  iihede  von  Derbent  hatte  am       Jum  1860 

um  2  Uhr  Nachmittags  das  Wasser  an  der  Oberfläche  eine  Tem- 
peratur von  20,8'  R.i  spec.  Gewicht  bei  22'' H.      1,00524.  Am 

Eingang  der  Bucht  vop  B^u  seigte  das  Wasser  am  ^'  j^y 

1660  9Ufar  Abends  18,7«  R.;  spec.  Gewicht  bei  72,V  R.  «  l,006ltf, 

bei  «c  1,00976.  Am  Ii  Uhr  MorgM  muH»  4m 

Kurmündung  Temperatur  =  20,1*  R.  Spec.  Gewicht  des  Wassers 
unter  37«  21«  nördi.  Breite  und  öl  Ml'  6sli.  Länge  von  Greenwich 
M  Mfi^h.  gemessen  »  l,€068a  m.  ' 
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^iOM06^  p.46fhmi  EnuMä^A  XIT.  63Srr6St%  KT.  Uh4§§». 
Das  caspisch«  Meer  zerialii  nach  Abscheidung  der  einzelnen 
njhfüiiadrrrrn  Biuen  und  Buchten  in  eio  oördÜokes  ikiobet  %m4 
im  fMi  ^lithfi  Hefefl  Beokei^  ven  denen  4it  ente  von  OflMMll 
WmV  4m  «MÜt  m  Niv4  Mb  fiiU  tiih  mImkL  Bw 
Agrütiaiifciie»  Vorgebirge  nadi  Otteo  swtechen  das  SUdeiide  dor 

Insel  Kulaii  und  das  Vorgebirge  Tjuk -Karagan  ge/.ngene  Linie 
trernil  das  nördliche  Becken,  das  nicht  über  9  Faden  Tiefe  und 
wegen  des  groften  Zustroms  von  seÜsem  VVasaer  durch  die  Flüsoc 
Woig«»  Terek,  Uroi,  Emba  nur  braklacfaet,  «n  der  NordkMc 
foat  uageiolseiMt  Waaeer  leigl,  von  don  südllohen  tiefen  Bedon. 
Das  Qaehe  Becken,  (fberall  mit  Ausnahme  der  Gegend  von  Nowo- 
Alexaiidrowsk  von  flachen  Slepjtenländern  umgeben,  wird  im 
Woelon  durch  den  AhaaU  der  grofsen  Flüsse  und  im  Galen  durch 
4m  von  de«  voffliomchendeo  Oalwind  liineuigotri^onoii  terf 
d«r  iiihhia  8teppe  midior  §Mlier,  ao  dafa  an  dor  Oüadlo  4k 
unbealiannite  Gränse  iwbchen  Meer  und  Land  mit  dem  Winde 
wechselt.  Das  südliche  tiefe  Becken  hat  meist  hohe  Uferländer» 
nur  an  einem  Theil  der  Ostküsle  ist  das  Land  flach.  Seine  Tie> 
Uti  aind  wenig  bekannt.  Um  das  Vorgebirge  TJuk-Karagan  fin- 
del  in  einor  Ii  bia  12  Faden  liefen  Furche  dea  Soobodena  aolv 
gowithnlicb  eine  Strömung  von  SW.  nach  NO.  alatl,  da  die  Ver» 
üunstung  des  flachen  Nordbeckens  durch  den  wasserarmen  Ural 
und  die  schwache  £mba  nicht  ersetzt  wird.  Wasser  von  der 
Oberfläche  dieses  (jaoalea,*  das  woU  die  aoiuiero  Putrhaffcnhait 
dea  cpipiachea  Setwaaaera  ausdrückti  enihall  1,4  Proconl  Saho^ 
»trwwagead  Koobanlo  (Og05  PfeMonl)  und  BRteraab  I^ocent), 
viel  mehr^  als  die  früheren  Analysen  des  Wassers,  das  den  1  luls- 
mündungen  näher  geschöpft  war,  ergeben.  Weiler  südlich  wird 
daa  Üelere  Bocken  wahracheiniMch  iioch  reicher  an  featan  Beatand- 
Ibetloa  #eiiv 

Dafa  die  nordea^iaobo  Sieppe  twiadban  Wolga  n«ij  IM 

lu  einer  Zeit,  wo  das  caspische  Meer  schon  seine  jetzige,  arteu- 
arme,  aber  keineswegs  im  Absterben  begriffene  Fauna  hatte,  Bo- 
den des  caapiachea  Meeroa  war,  aeigea  die  in  den  Eimriaaon  dea 
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•Iwp  4i«  VaAliiMNiiig  d«t  nüiilicht»  M«m  Ml  iK«  StiAwül; 

•eines  5pieg«k  erfolgte,  wenn  auch  in  geologisch  neuer  Epoche, 
fkMii  vor  der  hittorwchen  Zeil,  w^uigtloßs  vor  historischefi  Zieug' 
Wimm  ooB  ftieMD  Gegenden,  wie  die  Kritik  der  ieiikreo  ntdir  ' 
wmHlU  Ftmm  wpntkk  4m  Mnngel  v«ii  Weneeifilleii  iwdStim 
Khneiia  »  Vt^mm  I6r  ew  mMit  imn^  Bm»^m  4mr 
iftlsigen  Verhältniüae.  Die  Abnehme  dee  6eespi«|[^ls»  deren 
Gfund  dabin  gesteüt  bleibt,  gesc[iah  nicht  alimalig,  sondern  vef«* 
UäMniUmäftig  rmtk  md  fownltoAm,  uad  swar  duroh  4i«  Kumi^ 

Miiyliihtindiirmg»  «i«  wkm  widmn  CbuoilMi  4I#  beenndM 
wmchm  Wol^e  und  Kumi  hSuHg^n,  hm^m^^ftmn,  tkäbmk 

maiir  langen  als  breiten,  fa»t  perailelen,  weilen foroMgen,  im  hU* 
geBDMineB  von  Ost  nach  We^  gerichteten  I^ügelrücken,  die  Bn» 
gor%  beweisen,  die  weoigeleM  9m  Westrende  ihre4  Bereiche« 

«4er  mMikmg  §eor4Mi  eiad,  dalii  di»  S|hIm  4m 
Kdvk  gegen  dw  Itimn-MmylmitiiiMmimg  geriihM  wt  Dhi  B«» 

gMB  310 d  wahrecheinlich  Imit  eusgeweeehtp»  oder  miageliureble 
Reete  des  Seebodens,  sondern  wahrend  eines  heltig  aufgewühlten 
Mf  cpin  j;rhiHHt  da  sie  eue  eioseiAen,  deuUighen«  dünneni  necheo* 
fim^sea  MMhUmi  fiM  ijMmm§m  miMUgim  Ceiwiffcm 
VM  'tkuH  und  Sand  m%  NiiMMtrttmMm  bwltbw;  beiMpfiiUf 
sind  ^ie  Barre  dee  Flnssea  oder  DSaei^  d.  k  i^ewi  Meere  m  Hä* 
gelform  aufgehäufter  Meeresauswurf.  Sie  sind  aUi  denn  in»  Wi4t 
pldfdUi  d«cl^en  die  Ai(iivio«en  ihren  l^idik 

Awd^t  daa  Mpiaohii  Maar  Mi  SMugmereee  |#r 
ipipp«%  der  «liniMli  «la  dier  apfrioaeadipi  SUippa.  aeinan  ftuhgif 
halt  erhalte«  habe,  ist  uariehtig;  der  aaftraiebe  Steppenbode^ 
sUumiit  von  dein  See  her,  wie  die  Salzwasserinu&cheln  der  Steppe 
b^^Maik  .Aber  steiienweis  tritt  in  der  Steppe  «tiala  von  äUerem 
Ur^rimge  auf.  Dei'  Salxgehait  des  Meeres,  weleher  dwccil  dit 
FItae  ietallhifiibr  van  Sda  achätt,  «laigl.drebalb  fiU^  «wÜM« 
den  Yon  jetzige»  Stranda  abfeacbiadfim  Maaveetlieikn  Saleaeawi 

entstehen,  ui\d  zuletzt  SaUaiulden,  d.  lu  1^ unkte,  wo  das  suis« 
Wa^Aff  verdampiä  wird  imuI  im  Sommer  nur  festes  Soi«  vorhält 
difl«.         JDorcti  vMlign  Auaftihing  von  Wasserbecken  mi^  änh 
tttfaiMo  flahOTiih*^*'***^  dMaalban  — fiaad  «BlalBbaB  aacm 

■Pfft  ^^Iw^^^*    ^F^^^^B^W^^^w^^^^j  ^^v^^^^v^^»  ^^Hw^^p^^q^  "^r^^w"»*»»^»  ^w^vrr 
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Vwfcwt  von  Mfe,  ^  di«te  AUtgmngen  ntlir  Mt  fiHhiilM 

als  der  Theil  de«  Meerwassers  enihiek,  dessen  Stell«  ^e  jetit 
einnehmen.  Ueherdies  sintl  manche  buclUenfönnige  Abtheilune^en, 
s.  B.  der  Karassu,  der  Karabogas,  viel  salzreicher  als  das  ailge* 
ONiBe  B^ekMi.  In  den  Bmg«ng  «ur  Mstcren  Bndil  gehl  Umi- 
ivihmMl  die  SMnmng  Mndn;  ihr  Boden  beatefal  ans  6nli;  äo 
ist  ein  Salesee  im  Uebergang  sur  Salzmulde,  an  Ausdehnung  den 
Kurfürsten Ihum  Hessen  gleich,  etwa  200  Quadratmeilcn  groCk 
Mieht  genz  erklärlich  isX,  dafs  der  Salza bsatz  nicht  weiter  gedie- 
lien  iü,  wenn  eeii  Uerodoi'e  -Zeiten  Sekwaaoer  In  dieeo  Mnldt 
oinetrikni;  freiMeh  kennte  die  Veraiegnng  eines  OxuaamMe  odtfr 
des  ganzen  Oxus,  der  früher  hi  den  Kera  Bögas  gemündet  haben 
soll,  die  Erklärung  bieten,  Wiilirend  auf  die  angeführte  Weise 
an  der  üstküste  durch  die  5alzsceen  dem  Meere  Salz  entzogen 
wirdi  eriielten  die  Saioeeeen  weatüch  von  Aelraehan  ihr  finis  noi 
dMi  Bngore»  Xwieelien  diesen»  die  die  Beatunmendei  Regetnil6ige 
sind,  eiehen  sieh  ntoKch  lang  gestreckte,  ganz  schmale  Wasser- 
arme. Limane  (llmeny)  hin,  die  durch  jede  Veränderung  im  Stande 
der  W^iga  und  des  Meeres  iliren  Wasserstand  ändern.  Staut  eii 
Siniin  ans  90,  dna  Wasaer  in  nordweallichen  Winkel  den  Meoi» 
rea  auf,  ao  dringt  ea  in  die  Lnuane;  der  fertgesehobenn  Sani 
schliefst  den  weatKcKilen  Teich,  der  selbst  der  Rest  eines  zertrenn- 
ten Limans  ist,  ab,  mid  wenn  das  nächste  Hochwasser  der  Wolga 
diesen  Damm  nicht  zerreibt,  so  entsteht  alloMilig  ein  Salaaea 
durch  Aoalangmig  dea  Bugora,  woan  Regen  und  Mmeewneier 
nrilwirken.  Sa  entstehen  pnraliele  Zöge  eincelner  SMaaoeen 
zwischen  parallelen  Zügen  von  SMwiisserlimanen;  zunächst 
wird  also  das  Ende  des  Limans  abgesperrt;  es  entsteht  ein  Suis- 
wassersee;  und  aus  diesem  durch  Verdampfung  des  Wassers,  das 
nnterdeff  die  Bogoramgebong  auagelaugt  hat,  je;  nach  den  Ln» 
eilvoriiiltinaaen  efai  oder  mehre  viel  kleinere  Saiaaeeen,  Mani 
sich  «ttielal  nll  Sehfannm  gemengt  Sah  niederischlagt.  Aus  dieser 
SaUlage  laugt  das  Wasser  im  Frühling  Salz  aus  und  bildet  nach 
dem  Verdampfen  eine  neue  reine  Schicht.  Daher  erklärt  es  sid^ 
daia  die  eimelnen  Saiaseeen  nicht  nBeradMipfliche&  Salu  wchUnw 
Ukaa>  aendem  nur  m  WeehseiwffihaclMft  ausgebeotal  %mkm 
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b«;  iqi  Gegvntheil,  das  Wasser  in  den  blmdeii  fiaden  der  Li«* 

mane  wird  brakisch,  wenn  im  Spätsommer  lauge  kein  Seewind 
gewesen  ist»  d.  h.  wenn  uicht  Wolgawasser  hineingetrieben  wird, 
daa  apaler  wieder  abfliefst.  —  So  erhält  das  IVfeer  aus  den  Lima* 
neu  vielmehr  eilien^  geringen  Saliiu wachs.  Die  ganxe  Darale]  lung 
•aa  HomiAiM  d«  Hbll;  dessen  See  Dapminski  in  der  von  ihm 
angegebenen  W  eise  gar  nicht  existirt,  beruht  aut  ungenauen  oder 
gar  keinen  Beobachtungen.  Rt, 


H.  G.  CflAPMAN.    Gas  siDgulier  de  mer  phosphoresrente  ob- 
serv6  dans  l'oc^an  indien.   c.  R,  XL.  198-I99t;  hkst.  1855. 

p.4«-46;  Arch.  d.  »c.^püysi.  XXVrif.  IjS-l^V). 

C  Dabbstb.    Nole  sar  les  ph^oomeoes  d^ci  its  par  ies  navi> 
gateurs  soos  le  nom  de  mer  de  tait.  c.  R.  XL.  di6-di8t; 

fost.  1655.  t>.  54-54;  PeM».  Ann.  XCIY.  478-400« 

In  der  Nähe  der  Weihnachlsinsel  in  der  Südsee  sah  Hr.  Chapman 
am  L  August  1854  um  Mitternacht  eine  lange  leuchtende  Linie 
am  HoriiODly  die  aich  mti  Windeaeile  aaf  das  Schiff  hm  bewegte. 
Je  niher,  je  weifaer  wurde  aie,  und  endlich  nahm  das  Meer,  so 
weil  man  sehen  konnte,  die  Farbe  der  Milch  an.  Jede  Bewegung 
des  ^lcIllfl'es  brachte  grolse  Stellen  von  einem  e'iin^L'ndcn  gciiten 
Licht  in  dem  Meerwasser  hervor,  das  mit  rosenkranziörmigen, 
atwa  3  Zoll  langen  Kelten  leuchtender  Thier«  erfüllt  war« 

Hr.  DAKEaTB  (s.  Herl.  Ber.  1854.  p.770)  bemerkt  daiu,  dala 
die  müchwetfiie  Pirbung  dea  Meeres  häufiger  sei  als  die  rothe 
•und  besonders  im  Golf  von  Guinea  und  inri  arabischen  Meere 
vorkomme.  Meistens  ist  mit  ihr  Piiosphorescenz  verbunden;  die 
Erachciotmg  rührt  wahrachdniich  von  leuchtenden  Thieren  her, 
da  nach  QoAT«BFAoaa*a  Unlersuchongen  die  Noctilucaarten  unter 
gewissen  Umattoden,  atatt  an  leuchten,  nur  eine  wenig  intensive 
Helle  zeigen,  welche  den  Thieren  eine  weilst*  1  arbe  ^iebl.  Die- 
selbe ^Eigenschaft  scheint  nach  Hrn.  Ghapman's  Beobachtung  den 
Mpen  oder  Pytusomen  aamkomman. 

Aikaikä  wie  die  reihe  Firinmg  mag  auch  die  weUae  Fär- 
bung an  gewissen  beachrfinkten  Stellen  pcraaneni  aein;  so  bt  sie 

FortMskr.  4.  Pb^t.  11.  ^  49 
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t.  B.  in  dtr  Nihe  der  CapveHMuitt  bieli  171%  1797  im«  MI 
beabachtel  worden.  BL 

H.  Pmtalozxi.   üeber  die  Höheov^rftoderaogeii  des  ZUrcliar* 

sees.     N.  Deoluchr.  d.icbweis.  Get.  XIT.  2.  p.1-26,  Tafel  KXf. 

Nach  Darstellung  der  Verhältnisse  des  Wassergebieiea«  der 
Zuflüsse  und  das  Abflusses  des  ZürcJimeea  fo%sn  TabeUaa  fiber 
die  meDatlielieii  miltlereo  Stande  in  den  Jahren  1813  bis  ISbä 
Daraus  ergiebl  sich  der  mittlere  Wasserstand  des  Seee,  der  in 

17  Jahren  nicht  erreicht,  in  23  wasser-  und  schneereichen  Jahren 
übertrüilen  wird.  Der  niedrigste  Mittelstand  findet  im  Februai« 
der  höchste  im  Juni  und  Juli  statt.  Aus  dar  dieselben  Jahre  um* 
faasenden  Tabelle  über  die  hochaten  Wasserstinde  ei^jMi  aieb, 
dals  diese  im  Mai  bis  August,  vorsugsweiae  im  J«K  dnlrelen«  in 
die  Zeit  der  Schneeschmelze  und  der  Gewitter  fallen;  der  jähr- 
liche tiefste  Stand  des  ^ees  trifft  auf  die  Mooate  Deceu^ber,  Ja* 
nuar  und  Februar,  vorzugsweise  auf  letateren.  Das  s^äckste  Stei- 
gen föUt  in  den  Monat  Mai,  beim  Beginn  der  ScfaneesefaMbs 
(im  Mittel  17,31  Schweizer  Zoll),  aber  nichl  in  die  Dauer  des 
hohen  Sommei  Wasserstandes,  das  schwächste  in  den  Januar  unu 
Februar.  Das  stärkste  Fallen  l^ommt  auf  den  September,  das  ge- 
ringste auf  den  April.  Das  Sinliea  findet  langsamer  statt  als  dsi 
Steigen.  Bs  folgt  noch  eine  Vergleichung  der  m  Zürich  beeb* 
achteten  Niederschläge  su  dem  Steigen  des  Zurchersees  und  dsr 
Wasserstände  des  Wallen-  und  Zurchersees.  Um  die  er&tere  i 
durchzuführen,  fehlt  es  noch  an  Daten  aus  dem  Wasscr^ebiete  | 
des  Sees,  da  nur  in  der  Stadt  Zürich  beobachtet  isU  ML 


A.  Khdmann.    Valtenslandet  i  Mälareo  och  Saitsjöa  uüder  ar 

1854.    Öfver)«.  af  förliandL  1855.  p.76-7at. 

£ioa  Tabelle  nach  Analogie  dnr  frQharsii  ini  hIalwiMi.  lis- 

drigsten  «md  mittleren  Wasserständen  und  Angabe  der  Tag«  des 
höchsten  u(id  niedrigsten  Standes  im  Mäiarsee  und  ja  der  üslsas. 
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A^EtMiANN.    Om  de  gamla  v3tieümärkeoa  vid  dödra  stäket, 
öff Mi.     fttiluulcU.  1866.  p.  ^29-334% 

Dito  NiirtüNmig  ton  tw«i  alif  beMen  8«il«ii  B^g^ens* 

oder  Släkssundes  zwischen  Wermdün  und  dfeni  festen  Lande  {bei 
Stockholm)  gelogenen  Wassermarken,  die,  vom  Jahr  1704  stani- 
oitnd)  alio  lu  den  ältesten  des  La&dea  gahöread»  ia  faitam  Geatei» 
cingehauen  sind,  ergab  am  9.  September  1865  folgende  auf  das 
Oslseemitlel  redoeirte  H(lhen:  Nordslraiidmarke  13,79  Pufs,  Süd- 
strandmarke 14,95  Fufs  höher  als  Ostseemittel.  Letztere  liegt  also 
1,16  Fufs  höher  als  erstere.  Aus  Urkunden  ergiebt  sich,  dafs  1704  ^ 
die  senkrechte  Höhe  beider  Marken  über  dem  damaligen  Wasser- 
spiegel 12  Pufs  betrug.  Wenn  demnach  1704  beim  Einbauen  der 
Marken  der  mittlere  Wasserstand  richtig  bestimmt  worden,  so  er- 
gäbe sich  eine  Erhebung  des  Landes  seil  dieser  Zeit  um  respective 
1,79  und  2,95  Fufs.  Hr.  Krdmamn  legt  jedoch  diesen  Zahlen  keine 
grolse  Glaubwürdigkeit  bei,  da  seine  übrigen  Beobachtungen  (vergl. 
BerL  fier.  1852.  p.  548)  in  der  OaDfebwig  von  Stsipkbolm  nicht 
mit  ihnen  übereinstimmen.  Hl. 


M.  LACHLAfi.    On  Ihe  periodical  rise  6nd  fall  of  the  lakes. 

SitLiMAN  J.  (2)  XIX.  60-71,  164-175,  XX.  54-53tj  Caoadian 
1854  Julj. 

kuä  4m  Boobaehtuagen  f«n  1790  bis  1858  Ober  das  Suigeri 
vmi  FaUen  dar  gralieii  eanadiaelien  Binnenseeen,  besonders  das 
Bfiaataa  »ebt  def  Verfasser  folgende  ScfkHisse. 

1)  Eitle  bisweilen  angenommene  regelmäfsige  7jährige  Periode 
des  Steigens  und  Fallens  ist  nicht  vorhanden. 

'  3)  Di»  aiaaakiaii  deoM  laigen'  ohabhMnglg  von  eiaaftder  Um- 
regelmäfsigkeittn  Iii  ttbreiv  Bttbiden,  vmi  aar  salben  Zeit  kann  einer 
hoch,  der  andere  niedrig  sein. 

3)  Die  Zwischenräume  der  aufsergewöhnlich  hohen  Stände 
sind  ungleich  und  von  meteorologischen  Bedingungen  abhängig. 

4)  Dar  mittiera  NiveauunterNAied  in  eilfein  Jahra  beträgt 
etwa  2  bis  3  Fofs,  der  Unterschied  iwisch^n  dem  Maxlifium  ttnd 
mumm  te  lia*M  MM  ^  NU.  m. 


4»* 


Digitized  by  Google 


V.  ßOiirU.    Der  Bodensee.    Wimeoib.  Jnl^mli.  1855.  p.  S8-S7t. 

Angaben  über  Ausdehnung,  Tiefe^  Zufrieren,  Wellen,  Wasser- 
iDMie  und  da«ßii«iiidelU  4««  Bodensees.  In  das  Plalean  das  Sehult- 
lMgeli(Odli»)^  4as,  MilsUMd«»  diHrdi  dit  GMhiebe  uad  Siobtair 


Fernere  Literfttur. 

Kni'p    (Iullon;  Üksor ;  Laoame.    Sur  les  couleurs  du  lac  de 
Neuchdtel.     Bull.  d.  l.  Soe.  d.  Neuchatel  III.  208-210,  212-213. 

A.  CiALDi.   Ceooi  öqI  moto  ondosa  dei  mare  e  suUe  correnli 

di  esso.  Atti  de*  nttofi  Liacei  Tl.  183-239,  485-582;  C.  R.  XUT. 
889-671,  XLT.  907-907. 


H.  Ladamk.  Exp^^riences  faites  pendaol  huit  ans  sur  la  tem- 
p^rature  du  iac  de  NeuchAlel.  Terii.  d^  Schweis.  aetvif.Gcs. 
1855.  p.  d8-39t»  p.  213-2S8t- 

Nach  den  Beobachtungen  von  1841  bis  1847  und  im  Jahre 
1850  ist  die  Temperatur  des  Wassers  des  NeuchSleler  Sees  an 
der  Oberaache  in  MiiUi  iß^'C.  höher  als  die  der  Luft.  See  und 
Luft  haben  ihr  Maxunum  beide  im  JuÜ,  erslerer  18^4^  die  Loft 
17,7'.  Der  Se«  ha(  Miii  MiMuum  3*  im  Fdmmr,  die  Loft  i« 
Januar  mit  0,8*  C.  Im  April,  Mai,  Juni  ifl  die  Ufr  um  0,5  bis 

I,  3"  wärmer  als  der  See;  vom  Juli  an  ist  der  See  wärmer,  und 
dieser  (Jntetschied  steigt  von  seinem  Minimum  im  Juü  ü,7*^  bis 
sum  Maximum  von  4,8°  im  Decembtr  und  Alll  dann  bis  warn 
Müra,  wo  er  1,3*  beiragt  Die  TempeMliinMriamMede  änd  am 
Bchwichsteo  bei  Weetwwdi  am  alirlale»  bei  der  Wae.  Hi 


i^.  Fritscb.    Lieber  die  coDsianten  VerbftHeiaee  dea  Wmer» 
ataodea  der  Oonaa  bei  WIea.    Wie».  Btr.  X¥.  Mi«>fe9t; 

lütt.  1855.  p.  142-143w 
Der  Verfamer  giebl  ihnlidie  Beobachtungen  wie  früher  fiir 
di«  Moldau  bei  Prag  (s.  Beri.  Ber.  1860,  51.  p.  1045)  fär  die 
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T.flfntti.  LMm*  FmvMii.  fikrwntn.  773 


Umm  hm  Wim  Dit  TaMka  — ftiwtii  dit  Mt  von  1626  bis 

1854  und  lassen  lumni  eiiieD  Aussttg  n.  Die  erste  giebl.  deD 
mittleren  monatlichen  und  jahrlkhen  WaseersUind  im  Donaucanal» 
die  tweile  und  drille  monalliche  uiul  jährliche  Extreme  des  Wasser- 
11^,11^^  ^  DmMW  vmd  des  Donaucanales,  die  vierte  den  berech- 
Mitii  mMmm  ^ibmdm  WmmUmd  der  Donmi  im  Canal  von 
6  itt  5  TiH^Mi.  Weilere  TabaUen  «riMwn  dn  fiinxellieileii.  Im 
Allgemeinen  ergiebl  sich  eine  freOi^  meH  regefcnlfrfg  fortwfcrei- 
tende  Crhelmag  des  Donauspiegcls  vom  Noventber  bis  gegen  Bnde 
iwd  mid  von  do  an  ein  et>eo(alls  nicht  regelmäfsiges  Sinken,  so 
düTs.kn  N»fe«iber  der  mittlere  Waaseraland  um  4  Fufs  niedriger 
ist  ak  im  Jmn.  Die  SAmaikmgtn  wSbrond  der  Wintermonale 
stehen  mit  der  Bildung  der  Ehimkm  und  Ihrem  Aufbruehe  in 
Folge  von  Thau-  und  Kegenfluthen  in  innigem  Zusammenhang; 
dm  omifm  bewirkt  StOOWig,  der  zweite  plöuliche  Anschwellungen. 
Ea  foUl  aber  noch  an  gmilien  BoobaebUmgsreihen  über  die  Be- 
«isung  mid  d«i  IMola  dar  Do«m  M  Wie»,  über  welche  ein- 
aelne  Angaben  mitgetheÜI  Wieden« 


Altempi  tO  SOimd  Niagara  falls.    AtJieD.1855.  p.  739-73»;  Mech. 
Mag.  LXIt  614-61 4t. 

SowaaBT.   Soundiog  rapid  currenls.  Phit.Mag,(4)X.i5<M50t. 

* 

Bm  einem  Verawdie  die  Tiefe  des  Stromes  unterhalb  der 
NiagarattUe  an  meaaen,  liefii  man  ein  Eisenslück  von  40  Pfund 
Gewicht  an  einem  Draht  von  der  Brücke  226  Fufa  hoch  herab- 
fallen. Allein  schon  nach  einer  Secwido  kam  daa  fiiaen  100  FuÄ 
unlerbalb  wieder  an  die  Oberfläche,  so  grofs  ist  die  Gewalt  dea 
Simüb  Ur«^WMinv  achlägl  vor  nach  dem  Princip  des  Papier- 
drachena  die  Meaanng  auaaaführen.  nUmlich  an  einer  Keile  einen 
eiternen  Draehen  an  %efeallgen  mid  naa  dem  Winkel,  den  die 
Kette  mit  der  Oberfläche  dea  Waaaera  BMeht,  die  Tiefe  «u  be- 

Rt 
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A.  HuvssBN.  Die  Soolquelien  des  weslßilischeD  Kreidefefanv 
ges,  ihr  Vorkommen  nnd  muthmaisiich^  flMpriiftg,  L  ft. 
d.  geol.  Gei».  185S.  ^.17-25:^-»  P«  S«7*«rAt;  T»L««|Mt»  ik  tam» 
1855.  p.  733-733,  laMi.  p.  711-7J4. 

Die  SoolqueMaa  det  WMHHwclien  Kreidegebirgea,  vor^ug^- 
Weiae  am  Fidsß  des  Haan  ückens  auftretend,  entsteheo  ducch  Äu^ 
J^ugung  der  klüftigea  schwach  gOMivim  Krvidegeaieine.  ßm 
sind  in  ihrer  Ergiebiglwü  umA  Tanpmte  VMMailiik  Oi» 
podischen  öcbwanlriiijaii  4m  «ütann  Irilig»      dar  «  <Im  GH^ 
rtich  galangMuUD  Hange  atiw>iplilaiaahe»  Waaaei«,  die  der  letm- 
kren  i«  AUgemwiien  von  der  Veränderung  der  Luftw arme  ab. 
Der  Saligehalt  ist  überall  verhältnifsmalaig  gering  und  die  Lölhig. 
keit  nimmt  bei  allen  lu  Benutzung  stehenden  Qaelka 
Am  Nord<  und  Südraade  des  ilwMihlm  GMrpm,  -f-  tiiTiiltf 
aphen  Becken^  tr«ltii  dk  SoelfMÜitt  k  rirTf^TlInrir  "trtinJimp 
Wi  Ilichi  aala^iB  Wimmt«  «tf;  ki  der  Mitte  des  Beckens  sind 
M^erUupl  keine  salsigen  Quellen  bekannt.   Alle  Soolquelleo  aind 
Thernaen,  d.  Ji  ihre  Temperatur  übertriffl  die  miUiere  Luflwiii»i^ 
und  sehr  viele  smd  wärmer  als  die  benachbarten  ante  WaaMT 
Die  in  einem  ßoiirJoch  getrofienen  QueUen  beaiben  vendiiedenJ 
Temperaturen,  und  ea  kommi  vor,  dafa  die  untersten  nicht  die 
wirmaten  aind.   Ebenao  ist  in  nahe  bei  einander  liegenden  Bohr- 
löchern  m  entsprechenden  Tiefen  cme  verschiedene  QueüenwäraM 
beobachtet  warden,  was  auf  geringen  Umfang  und  gegtnaeil«e 
abge9ciiiQMe4^hc4      QuniJgiiUole  kmwmf^  i  9fi 


B,  LoDWi^  Dor  Soolsprudei  zu  i^iauiieuD.  Netiibk  f.  frik.  k 
 Die  Spr^^^faqu«Aien  mtimkmL   9m.4  rimii  n 

Wo  N««lioini«r  «oolquallw  (^gk  Beii  Ber.  p.  62^) 
aloigfii  «nf  an  dei:  QoUrgMobtido  awischen  Mnngocephalenkalk 
und  Orthoceratschiefer,  über  deren  6chichtenköp(e  bin  die  biol60f 
mächtigen  Beste  des  alten  Usadeltas  lagern,  aus  waaaerdoivlilMon. 
den  Schutt-,  Thon-  und  Grandlagen  bealehend»  ao  dafil  aioh  dar 
Soole  ateta  oraa  gewiaae  Mango  afidaa  Waaaor  baWacbi  Wenn 
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db  Ite        Am  Ute  ühmmkmMtf  ap  murt  durch  den  sehr  ver- 
mehrten ZM»  ihw*  wkm  WaiMri  in  der  Srole  die  KoWen- 
säuremenge  und    damit  die  Stei^aÄ,  sowie  die  Attifillffge- 
fcbwiadigkeit  abnehmen.   Am  2.  März  1855  hörte  in  Folge  einer 
aiM»lJ«benolrareiiiiDiing  das  äpiel  des  Sprudels  auf;  die  Sooie 
iMni  iw  den  niebaft  gelegenen  Bohrlöchern  hervor.    Als  nun 
ein  enges,  des  Sf radeÜNiitrWi  teitfich  vewcWiefaendea  Rohr  bis 
SaOFufs  Tiefe  eingesenkt  wurde,  kam  nach  wenigen  Kalbcni- 
il^n  der  Säugpumpe  der  alte  S\n-uäe\  wieder  «um  Voraeheki. 
Dtr  Stanhl  springt  10  Fufs  und  fördert  m  der  Minute  20  Cubik- 
M  T^'fliatr  Tiif*  26*^  R.  und  3^  Procent  Saisgehalt.   Bin  in  der 
nächsten  Nilie  getriebenee»  668.6  Pariser  Fuls  tiefes  Bohrloch, 
die  Friedrich-WilhelrnsqueHe,  Hefert  fn  der  Minute  36Cubikfufs 
Seele  mit  ao"  K.  und  4,4  Procenl  öaUgehalt-  die  aus  Gasblasen 
'm  iinir  HttH*  von  Wasaer  besiehende  Flüssigkeit  steigt  50  Fufs 
iMh  nngebeogi  und  eempaei  auf. 

E.  Hau-ann.    Die  rernperalurverh«l4BM«e  dw  QneUw.  Ein« 
meleorologische  Untersuchung.  BerU«  I.  18S4.  f.  l-5«t.  U. 

le».  p,  l-486t< 

Dm  wwito  mMk  4mi  T«d.  V«rh«ri  erschienene  Band 
Ut  unvollendet  gebHefce».  Afc«  «ich  M  kf«.  di-  ünl«r.uchu„. 
gen  Zeugnifs  ab  für  das  Streben.  Wi«  •«d  ^  Wie  «eltal- 
•Itadic  UmI  «wrgwch  es  war,  sieht  man  au»  dem  <tem  sweitw 
le  wiHMMflMhtin  L«b«n  tULUiAiuia  von  E.  ou  Bou- 


^"TTehli  leider      Hm  H*LUi»iirf.H-rf  ei.«  üdw.i«btd« 
RMttlUte,  deren  Darlegung  durch  die  poUiliii«he  Danidlmg*- 
Hin  .  «»d  des  sogleich  lu  erwähnende  Aufgeben  de*  U*  «w 
HlUto  de«  _jijUm  Beadee  «MÄUgebenden  Standpunktes  sehr  er- 

Rsum  nur  Anbruch  Hn..  H.«.««rtH.upl-rgdH«.e  d««|M.U«. 

Ni,uu.iMt.  der  sich  künftig  mit  Q««ü««^«^  »^»^  TT. 
ykm.  aoAMüHiCa  an  Beobschlungen  so  überreiches  Bueh  enwenre« 

. .          j„  Ahaeluiitt  in  dieser  Doctnn  bezeichnet;  aber 

3^  ,1,*  ehM»  «*«d«  Hi.4.  *e      Hunulhal  maucher. 
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776        46.  Physikalifckc  Geoprsplii«.  Hjilf^niphle. 

namentlieb  geognoslMier  BcMiihBiy ,  yml  mi^gafigiwg  nmm 

oder  Hrn.  Hallnai«n  unbekannt  gebli«beiier  BMiMhiQliffMihiB 
die  llauptsniiime  der  Resultate  zieht. 

Die  Quellen  iniL  unveränderlicher  Temperatur  (Thermen) 
waren  vom  Verfasser  schon  in  der  Kialeiliiiig  mm  ^mlea  fiMnia 
ausgeschlossen.  Das  Folgte  gUi  also  n«r  ttr  d»  Qmtäm  wäk 
verHnderlioher  Temperatur.  Die  ErgelmtsM  ▼om  orsiMi  Bandh 
sind  kurz  im  Berl.  Ber.  1854.  p.  779  angeführt.  Das  wichtigste 
Ee^uital  der  Untersuchungen  des  zweite»  Baad^  ist  das  Aufge- 
ben des  früheren,  als  unriobtig  erkaanlen,  rein  jaeteerahigpsrhfw 
Standpunktes  und  der  Nachweis  von  abnorm  kalten  Qvetton.  WMi« 
rend  Hr.  Hallmann  früher,  bestimmt  durch  die  BvooMie  AneidUl^ 
tlie  bis  jetzt  mehr  oder  weniger  alle  Darstellungen  beherrscht, 
die  Einwirkung  der  Hegeotempetaiur  auf  die  Verändeni^gen  der 
(^uellwürme  für  sehr  gering,  das  Geüüga  des  «Sodsw,  ans  iem 
die  Quellen  hervorkommen,  für  diirohaqsmterf eordnel  hMl»  mmi 
während  die  Bodenwarme  als  selbststSndtge  GrSlse  für  ihn  gar 
iiitiit  vorhanden  war,  so  erkennt  er  im  zweiten  Banile  an,  dafs 
die  Wärme  des  Bodens,  der  Luft  und  der  Meteor wasser  zur  Bil- 
dung  der  Queilwärme  susammenwirken.  Aber  weder  Quelhaittsl 
und  Luftmittel  noch  Boden wfirme  und  QueUanttel  iiiletB  nolh> 
wendig  susammen.  Die  Erd  -  (Boden-)wirme  filngt  anmülelhar 
unter  dui  Krdoberflache  an^  sie  erleidet  bis  zu  einer  gewissen 
Tiefe,  bk  zur  Ebene  der  unveränderlichen  Temperatur,  im  Um- 
laufe des  Jahres  Veränderungen  m  Folge  atmosphärischer  Sil- 
Wirkungen;  weiter  abwärts  hörl  die  periodiad» ^ehwaabang  g«» 
auf.  Schon  von  der  OberfUiche  an  nimmt  die  Erdwärmo  im- Jah» 
resmitlel  mit  der  Tiefe  zu;  sie  ist  z.  f:>.  in  i)  1  ufs  Tiefe  pröfser 
als  in  3  Fufs.  Die  Erdwärme  (Bodenwiirme)  isi  bis  jetU  noch 
keine  bekannte,  aber  eine  selbstständige  GrttÜM,  Sie  und  die  mäifar 
sich  idcntificirende  mittlere  QueUenlemperaltir,  wikhe  di^DiwIi' 
Schnitts  wärme  der  in  den  einseinen  Fällen  von  den  MalaariüMSia 
durchsunkenen  und  durchlaulencn  iLnischicbt  ( yuellschicht)  ist, 
\  läfst  sich  nicht  durch  Rechnung  hnden.  Alle  periodischen  Wär* 
meveränderungen  der  Quellen  sind  Wirkung  von  MsAsMsreii,  d«  h. 
der  Luft-  und  Regentemperelur;  aber  diaae  auMi<siir-laa.filHrfe 
sehr  kleme  Bewegungen  im  jähcUchen  QuiihMtiil  Inn  i  WlrfMingM 
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bllsprmgt  4)ie  Quelle  aus  Sandboden,  so  scheint  die  Luft  wärme 
das  eimige  Meteor  zu  sein,  welches,  durch  Veränderung  der  Bo- 
denwirme, auch  die  Quellwärme  verändert.  Das  Meieorwasser 
MlI  nlttiÜieh  so  laRgstm  m  die  Tiefe,  daÜi  die  LuftwSme  durcli 
MMlicnuDg  ffuditr  Mubdiiogt  •  EnUpringl  die  Quelle  am  Feb- 
biMl^n,  99  liHngen  Wkrmegrad  der  Luft  und  der  Meteorwatter, 
aber  nicht  die  Regenverlheilung,  Waraieveränderungen  in  Quelle 
und  Boden  hervor.  Dem  früher  von  Hrn.  Hallmann  aufgestellten 
Be^rfff  „rein  meteorologischer  Quellen**  entspricht  aleo  in  der 
Wirkfielikeii  iceiiie  Quelle;  in  allen  steckt  BodenwSmie. 

Nach  den  ^eobaehtiiiigen  in  Grofsbrittanlen,  Schweden» 
Deutschland  und  der  Schweis  ist  im  nördlichen  Europa  das 
Quellmillel  etwas  höher  als  das  vieijährige  Luftmittel,  und  zwar 
nimmt  diese  Differenz,  die  Grofse,  um  welche  das  Luftmittel 
•Ml  unter  das  Mittel  der  Boden-  und  Quellwärme  erniedr^ 
fai  der  ftichturtg  von  Sfldwest  nach  Nordost  su  —  eine  Folge  von 
4er  inr  derselben  fflditmig  wachsenden  D^r  des  Winterfrosles 

und  der  Schneedecke.  Je  oberflächlicher  eine  Quelle  hervor- 
kommt, je  dünner  die  Quellschicht  ist,  desto  geringer  ist  der  in 
ihr  enthaltene  Antheil  Erdwärme,  desto  ausschliefslicher  ist  die 
H6lie  des  Qnellmittels  das  firieiignifr  des  diifidien  Klimas  (tot- 
hemchend  klimaltsclie  Quellen) ;  je  ttefer  die  Quelle  herrorkommti 
je  miChtiger  die  Quellschicht  ist,  desto  mehr  ist  das  Qndllmittel 
durch  die  Erdwärme  erhöht  (überwiegend  geologische  Quellen). 
Zur  Vergleichung  von  Quellen  können  natürlich  nur  klimatische 
Vitt  gleich  mächtiger  Qnellschicht  gebraucht  werden. 

Ita  'Gegensate  tu  dem  bisher  Angeführten  ist  in  flom  wt 
der'  rdmisehen  Oampagna  das  MlHel  der  vorherrschend  kRoNH 
tischen  Quellen  nicht  im  Stande  die  Höhe  des  vieljahrigen  Luft* 
mittels  zu  erreichen;  letzteres  ist  im  Durchschnitt  0,6®  höher.  Der 
Grund  dieses  Verhalleos  ist,  dafs  die  hohe  6ommer wärme  der 
LafI  MA  »eltständig  genug  in  die  Quellen  emdringt,  umgekehrl 

im  nMliebett  Europa  die  Winterkälle  nur  unvollständig.  Aua 
dem  Verhallen  der  Quellen  in  und  um  Rom  folgt  nicht,  dab  der 
Boden  kälter  ist  als  die  Luft,  d.  h.  dafs  die  mittlere  jährliche 
Durchtclmilkawäriiie  der  Bodenschicht,  die  von  der  Oberfläche 
bis  MV  iMlem  6iinao  der  Quäaehicht  nichts  aMriger  alelia  als 
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der  geringen  Menge  der  Sommerregen  zur  Ausfiitfitemperelor  der 
Quellen  nicht  mitwirkt.  Aehntich  zieht  sich  m  Nordeuropa  mit 
der  umgekehrten  Wirkung  bei  anhaltendem  trockenem  VVmUrfrocl 
die  Qk^9  Oränin  der  Q^Usohicht  tiefer  hinab.  Aua  dem  Vcr- 
iHirgebeiidM  ergitU  lieb«  dAb  mil  der  Hihe  vad  Ommt  4m 
froebncn  Sommerlttlee  der  Unlericliied  twiedm  Quell-  wmä 

Luftmittel  tunehmen  nnifs;  lange  ßeobachlungtreihen,  nicht  ein* 
lelne  Messungen  von  Ouelltempeialuien  werden  die  Crenaei)  dee 
Ulferschiedes  in  den  hei(aen  lUimeien  bestimmen. 

QueJüe^  die  «iehi  auf  deo  gew^lmliclieii  Wifge,  dureli  Hm^ 
MweieBiieiBew  der  Meleerweeier  entetehea»  eendern  AUMeee 
hochgelegener  unterirdischer  oder  o Reuer  Waaeerenaai— ilungea 
und  in  Folge  dessen  sehr  wasseiieicli  sind,  wo  also  das  Wasser 
fM^h  mdU  in  Masse  hinabkooimt,  bringen  Kalte  aus  der  Höhe 
ber«k  lind  ebuerm  kalt  für  die  Hohe»  in  wekher  eie  hervortre* 
ten.  Om  gehdrei»  dk  QueUflo  dee  Mühlbeebo»  ve»  New,  die^ 
in  1204  Fule^eetohe  entspringend,  am  a&  Aptil  ia»8 10^*  uii« 

ten,  während  sie  der  Rechnung  nech  11,85*  hätten  haben  sollen, 
da  die  418  Fufs  hdher  liegende  Hauptquelle  in  Nemi  am  24.  April 
1859  iOßb^  aufwies  i  die  Rechnung  ergiebt,  MOfi^  euMr 
H#foe  ven  1739  Fufs  entafwicht;  die  Quetteu  komirai  elee  «Mb 
dieee»  ämnimang  63&  Fule  «i  niedrig  tum  V«r«rtiein.  Anhniielie 
ebnemi  kelle  Quellen  keamien  im  Teveronelluile  imedien  AnnK 

und  Agosta  und  bei  Jenna,  6  MigÜen  oberhalb  bubiaco,  im  Ga- 
rigtianotbAl  in  und  bei  S.  Germano  vor.  Wie  bei  Nemi  kommen 
im  TfrernneUial  auch  gans  gewöhnliche  Queiien,  eeiVoW  über- 
iVNfend  genbfiecbn.nie  Terhnrriciiend  UimtÜtolM  m.  M/u 


£.D.  Noäth.    On  the  so-called  „foanlain  of  blood"  of  Hon- 
duras.  StLUMA«  JL  iz)  m*  ¥«  LnennAJMa  «.  Ji^ne» 

DIn  PliMgkeil  „dor  Blulf  uelte«*  in  Hendnme  «Beii  Bir.  libi 

p.  778y  ist  eine  Auflösung  des  Dunga  von  Fledermäusen,  welche 
die  HnUe  in  gee^er^  Aneihi  beendig,  oder  von  Vdgeln^  üie 
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Willigt  lifeigt  mä^r  imm  WMb^  ^  MMm  «a  «ehwr 

verdauliche  Theik  von  Inseclen  und  äslige  äUchelhaare  vou  Uau- 


B.  NosTHConi.   On  Ibe  brioe- Springs  of  Worcestenhire. 

fbil.  Mag.  (4)  IX.  27-35i. 

Die  vSoolen  in  Droiiwich  iumI  SIqIm  Priwr,  welche  mit  retp. 
23  bie  35  Proeeiil  SaltgcbaH  aus  resp.  17»  «wdl  673  FoT»  Tiefe 
ausgepumpt  werden»  entstehen  doreh  Auflttfiiiig  de»  Steiniainee 

des  oberen  bunten  Sandsteins  aiitielst  Tagewasser,  in  der  Nahe 
der  Salzwerke  von  üroitwich  bemerkt  man  ein  Einsinken  dea 
Godeos,  in  Folge  der  Wegnahme  des  kaltes.  Im  Au^pnat  1854 
betrug  bei  76^*  F.  Luftwärme  in  Oroitwieh  die  Teiiip«rat|ir  der 
Sode  bifi^f.,  in  Stoke  Prior  bei  75*  F.  Luftwärme  56*  F.  Ann- 
ivfi^n  der  äooien  werden  iniUelheilt.  Rt> 


A.  Hauch.  Darlegung  der  Resultate  physikalisch- cheaiiscber 
üntersuchuDg  der  Mineralheüquellen  von  Sziiacs  im  nör^- 
licbeo  ÜQgarn.    Jabrb.  d.  geol.  Reich«aa»t.  1855.  dt4~4i3t« 

Aua  Trachyttuff  entapriogen  bei  Si|iica  8  SSuerlingni  der^ 

Tiefe,  Fassung,  Beschaffenheil,  Analyse,  Wassermenge,  Tempe- 
ratur und  specifisches  Qe wicht  angegeben  wird.  Jlf» 


Booviia.    Note  sur  l  origine  den  soorces.    Aoo.  d.  ponto  et 
ebanat.  U6m*  (d)  iX.  561-d70t« 

Durch  die  Masse  des  Mont  Ventonx,  der  aus  sehr  serkliifte- 
tein  Neocomkalk  besteht,  gehl  eine  von  Ost  nach  West  gefieigte, 
Wasser  nicht  durchlassende  Schicht,  so  dafs  nur  am  westlichen 
md  ijdHchen  Fuüi  des  Berges  Quellen  hervortreten.  Am  sild- 
lichan  Fnfa  vtrhindet  man  am  Reihe  Bronnen  durch  einen  Stol- 
kB  md  hfingl  anf  diese  Weiso  Wasser  auf  die  Oberfliehe,  ihn* 
Jich  wie  in  Persien  durch  die  Caris.  Die  so  wasserreiche  Quelle 
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W9n  VaMittfle  iMt  «b  QwHgtMil       Pht^BB  im  4mitdkm 

zerkiiifteten  Neocomkaik;    rings   umher  tiermlit  Ttookcalmt 

und  9uellenarinuth;  die  Zerspaltung  läfst  alle  Wasser  an  dem 
•iiiea  Punkt  hervorlrelen.  AehnÜch  aiehi  ea  mit  4ea  Quellen  v«& 


M.  V.  LiPOLo.    Höhenbeslimoiun^en  im  nordöstlichen  KArolhea. 
IfthH».  d.  ge<»l.  ReidiaaMt.  18S5.  p.  142-16at*  - 

Durch  die  HSheninessungen  ergiebt  sich,  dafs  der  Görlsehilz- 
flufs  von  Mühlen  bis  St.  Johann  «im  Brücke!  auf  einer  elwa 
44  Meilen  langen  Strecke  1556  Fufs  Gefälle  hat,  also  346  Fud 
auf  die  Meile.  Der  Lavant  lallt  von  Reicbenfeb  bis  Lavamond 
um  iSOa  Fufs»  also  auf  die  Meile  214^  Fufs;  der  Draufluls  fiHl 
von  Vdlkermarkt  bis  zum  Mohrenhof  an  der  steirischen  Gräme 
224  Fufs  oder  37^  Fufs  auf  die  Meile;  der  GnrL  zwisclien  Zwi- 
schenwässern bis  sur  Mündung  in  die  Drau  726  Fuf^,  also  i04  Fub 
auf  die  Meile.  MU 


h  J.  Aaaar.    Areal  der  Flufsgebiele  in  den  Vereinigten  Staates. 
PaniMAw  Mitth.  J855.  p.  I41<141t. 

Fufsgebiel  des   Stillen  Oceans     778266  enghscbeQuadraliDeilen. 
-    Mississippi  und 

Missouri   1237311 

Flttfsgebiei  des  Gelb  ▼onMeadke, 

a)  wetÜM  vom  Missistippi  .  189646 

b)  östlich      -         -        .  146S3P 
Flufsgebiet     des  atlantischen 

Oceans  joit  Ausschlub  dtß 

Golfca  von  Me»ke     .  .       €37100    .  • 

M831ö3«iglischeQuadratfueilc8. 
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Bte  ■fcaicqliwiiii  WaMfWU.  «Ml  ftPfUMalliiiiigi  I» 

t€9m$g^M  SMtoA  und.  m  fiatttdi.   CboMMMr  s. 

24»r251t. 

De«  AaMi  •MMilt  «Ine  Aufsählung  d«r  Waiitiftig^  «»d 
StromMhneUen,  sowie  Angabe  ihrer  Fallhöhen.  '  ML 


CaiaoMB.    Sor  la  prite  de  la  Seine  en  amont  de  Paris 

pendanl  Thiver  de  1853  ä  1854.   Aon.  d.  poou  et  diaui». 

(3)  X.  2l3-219t. 

Angaben  Ober  die  Temperatur  und  Höhe  des  Wassere  in  der 
Seine  aufwärls  von  Paris  lur  Zeit  des  Zufrierens  im  Winter  von 

1653  bis  1854,  über  die  Ausdehnung  und  Dicke  der  Gisbedeckung, 
sowie  über  den  Cisbruch  und  die  Steigung  des  Wassers  in  Folge, 
desselben.  Rt. 


T  ZsGNoitB.    Das  Grundeis  auf  der  Aare.    Mitiii.  d.  aeterf. 

Gel.  iü  ßeru  1Ö65.  p,  lb9-187t» 

Oaa  Grundais  ndb  BeobaaktMgaM  in  dar  Aase  hei  Aarau 
besteht  nioht  aus  regelmäUg  Ir^wtalllsirten  BlenadelA,  sondern 

aus  dütmeu  rundlichen  Eisblättchen ,  die  zü  i  bis  1  h  afs  dicken 
Grundeisschoiien  äicU  vereimgoß.  Nach  wiederholten  Versuchen, 
zeigte  die  Aare  beim  ülisgaago  an  der  Obeffllaho  wie  aa  9 
TM  iamar  0%  aber  das  Gia  eatetaht  niahl  ms  iGmado,  «ai4m 
nnr  auf  dfi;  OHt  Luft  in  Berührung  bomaiendan  QhoHHabe;  im 
Eiitäfelchen  werden  vom  bUotiie  in  die  Tiefe  gewissen,  setsen 
sich  an  Öleineu  an  oder  steigen  wieder  in  die  Höhe.  Um  Gruiidm, 
harvanubringen  ist  noth wendigt" daüi  das  Wasser  des  Flusses  au«>  . 
VW  aitf  0*  afaiahttbU  sei»  wia  naaMnHiah. öahMoiaUl  ad«  4aNli: 
waroM  Regen  anlstandanea  Sthneaschaiatfwasar  hasMcen;  aber, 
andt^ie  erkältende  Umstände  wie  z.  B.  Erniedrigung  der  Luftlein- 
peratur,  starke  Ausstrahlungt  trockne,  rasche  Verdunstung  bedio* 
gende  Luft  müssen  das  Wasser  wirklieh  tum  Gefrieren  briogeUk  • 
,F4|ll  1^  «iirm  mugm  »  ^  ^ulndlp  Aare  pfötaUi  mt 
starker  Schnee/ao  kann  derselbe  nicht  srhai^an»  laiHaan  hallL 
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Zeit  fliebt  der  Strom  wi6  bei  dtoi  Ghmiieie  Wilitni»>  liWi  ilui 

alles  Geräusch  und  das  Wasser  verliert  wie  beim  Eisgang  durch 
di»  iwubgftwirbeliüi  Scimeefiocken  aeaue  Dwthaiahiigleil 


Maschmk.    Ueber  die  Bildung  des  Gruodeises.  Poee.  Ano.  XCY. 

22fl-24et;  Jahresber.  d.  ichles.  Ges.  18&5.  p.  16-17. 

Nach  Beobachtungen  in  der  Oder  bilden  aich,  wenn  die  Teea« 
peratur  dea  Waaaera  wenig  unter  0*  ainkt,  dunnot  apiter  m  Schel- 
len sich  vereinigende  CisblSltchen ;  aber  aur  Zeit  der  Gruildeiabil* 

dung  lassen  sich  keine  rüslheilclien  im  Wasser  erkennen.  GaT- 
LussAjC'a  Ansicht  über  die  Bildung  des  Grundeiaea  pflichtet  der 
Ydrrateer  eben  ao  wenig  ala  der  ven  Uoiimbii-Araoo  auageapro- 
ebenen  bei;  vielmehr  acheint  ihm  die  von  Mao-Kebvbr  gegebene 
Erklärung  die  wahracheinlichere,  da&  nSmlich  auf  dem  Boden  det 
Flusses  befitidliche  Körper  wie  Sand  etc.  durch  SU  nhlutig  Wärme 
verlieren,  daa  umgebende  Wasser  gefrieren  machen  und  also  ürund- 
oia  erieugen. 

Oege»  din  leHltre  AmMA  ImA  Dmmn  (V«ilL  d.  iMvh. 
V«v  4,  RkeM.  IMO.  p.  Idi)  tnit  ReeM  ein|^endel,  Mk  in  ste- 
henden Gewässern,  deren  Boden  mit  Steinen  und  Kiea  bededR 
iat»  nie  Grandels  gebildet  wird;  Wärmestrahlung  dea  Plufi^rondee 
kMU  Uta»  nicht  dte  UfOache  der  Grundeiablkknig  «ein.  Fener 
UMü  ädi  iuwh  Dmam  («. «.  O.)  aelbal  onlsr  'einer  hmä  Wb^ 
datke  GfornMi.   Hr.  ÜAeencn  Mb  bei  --^f*  A.  hl  dtaem  ¥^ 

mit  Wasser  ven  0**  einen  Giascy linder,  auf  dessen  Boden  Sand 
und  beachwerte  6trohbündel  lagen,  mit  Wasser  von  0^  schwim- 
mm  «nl  sah  wohl  auf  der  Oberfläche  EM,  ill^r  ketoi  0lnlK 
lätM  Mfd  «Hl  d«i  «flHde^  Br  acMiefi»  aüir  (ÜMMi  VtßMfiuM 
gegen  din  flwnin«^«Wadi«  AmmMI;  «iNiriM  V«raMll Iii  «Mf 
entscheidend,  da  er  nicht  in  flielsendem,  sondeihi  in  unbewegtem 
Wasser  angeatellt  wurde.  Aus  den  von  Hrn.  Maschks  mit  den- 
aaik«|i  Reaul^aten  wiederholUMi  VMüefaen  tw^^mmM  (PMUr 

hm.  XXVW.  m)  IH*  kmwt  m  nA0  «ip*  «t«lMiid- 

iMiU«Bg  begüiiBHiin^  .      ^  •  . 
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Süf  EMMfrcag  dl^  «dnmdcitSiStto«  fehlte  0Miiiin4ingeii 

der  Geschwindigkeit,  der  Tiefe  und  der  ßodenbeschaffenheit  dea 
FlilÄies  in  den  einseken  Fällen.  M. 


L  tkmmhttf.  U^ber  die  GleUcherwelt  iin  AHgemeibeli  uod 
die  Gleisdie^  des  Hont  Bland  im  Besoftderri.  MriiSl 
J.  'D.  FoeMM  dnd  aoderen.  FcTKAMAMitMitih.  I855.p.i7a-205f. 

Der  erste  AbschnUt  enthält  die  Einleitung  von  Forbes'  Buch 
^The  lour  of  Mont  Blanc  and  of  Monte  Rosa  1865^**  weiche  vom 
Weteil  der  Gletscher  und  ihrer  Topographie  handelt,  ohne  neu^ 
lliabaclien  darxubfeten;  der  sweite  giebt  die  specieffe  Beschrei- 
bung des  Mer-de-glace  bei  Chomouni  von  Forbes;  der  dritte  Ab- 
schnitt von  Hrn.  Petermann  eine  Skizze  der  geographischen  Verbrei» 
tung  der  Gletscher  zum  TheÜ  nach  A.  MousaoN  (Die  Gletscher 
der  JeUUeit  Zürieh  1854).  Ht 


iLMosELPY.  ün  Ihe  descent  ol  giaciers.  Proc.  of  Roy.  See. 
YII.  333-342t;  Fbil.  Mag.  (4)  X.  60*67;  Aan.  d.  cbim.  (3)  XUfL 
378  380;  Cimento  III.  237-238. 

J.  D.  FotMs.   Remarks  od  Moiblkt*s  tbeurf  of  Ihe  desceol 

*  of  giaciers.    free«  •fRoj,  See.  VU.  412-4l7t;  Phd.  Mag.  (4)  X. 
aOO^;  Im*.  «gM.  p.  36-37;  Cisient»  IV.  184-137. 

J.  Lk  (^oMk:.  Uemarks  uu  Mui>£Lb.v'&  p^pcr  ou  lüe  deäceat 
Ol  giaciers.    Silliman  j.  (2)  XX.  3a5-339t. 

Hr.  MosiLBT  schrieb  die  Bewegwng  der  Gletscher ,  die  er 
als  Eisplalten  an  BergabhüDgen  betrachtet,  der  abwechselnden 

Zmatomensiehung  und  Ausdehnung  des  filses  dereb  deit  täglicheb 
Wechsel  der  Temperatur  lu,  ähnlich  wie  er  eine  ßleiplaite  aus 
dcpieUMn  Grunde  aui  einer  geneigten  Flache  hatte;  sich  hinabbe- 
wegen sehen.  Hr.  Forbis  wendet  in  Vertheidigung  seiner  bekenn* 
len  PlasticilMtstbeorie  dagegen  ein,  dsüi  der  Vergleich  von  Glet- 
sebem  mit  Platten  (sheets)  unslalfbaft  sei,  dsis  die  Gletscher 
vielmehr  im  Verhältnifs  zur  Breite  mächtige  Cismassen  seien, 
welche  Thäler  oder  Schlünde  ausfüllen,  in  welchen  sie  sich  auf 
sehr  ttoebener  Uateili^  und  je  nach  den  Gonlnren  sieb  licbtend» 


hinabbewegeD.  Ferner  würde  4ie  ZuMflfpieiiziehung  und  Aus- 
dehnung  des  Gletschereises,  angenonuneii  tie  finde  itoU  va^d  die 
M«Me  wäre  Diehl  plasUscb,  keine  Beiwf^fUfg  bewirlwii»  und  w«afe 
das  GleUchereie  plaeliidi  ist,  reicht  die  Schwere  cur  Erklärung  aus. 
Hr.  MosBLRY  überlrägt  in  seiner  Rechnung  den  von  Saussurs 
am  Col  du  Geanl  in  Juli  beobachtelen  täglichen  initiieren  Tem- 
peraturwechsel der  LuH  von  4^°  H.  Mich  auf  das  Eis.  Aber  die 
ttedrigste  Temperatitraiigftbe  hei  SnoBmmB  isl  ft,,  und 

das  Gletschereis  kann  doch  nie  eine  Tenperatiir  üher  0*  anndi* 
men ,  abgesehen  davon,  dafs  das  Sclimelswasseri  welches  die  TeiH 
peratur  des  Eises  auf  0*^  bringen  k.ann,  zu  den  kältesten  Zeiten 
des  Tages  wirkungslos,  weil  gefroren«  ist,  und  wie  Hr.  La  Contb 
bemerkt,  immer  von  dem  Eise  selbst  auf  Q**  gebracht  wird,  so  dafii 
ea  die  Schwankungen  der  LufUemperatur  nie  auf  das. Gletscher* 
eis  abertragea  kann.  Hr.  Ln  Comtb  föhrt  noch  an»  dals  an  den 
warmen  Monaten,  Wo  die  Temperatur  des  Gletschereises  con- 
stant  0*  bleibt,  das  Vorrücken  am  slarksten  ist,  was  gegen 
Hm.  MosBLSY  a  Theorie  spricht»  die  als  gänslich  unhaltbar  verwor- 
fen werden  muls.  Jll. 


J.  G.  Jkffhkys.    Note  on  tbe  descent  of  glacieia.    Aaualm  oi 
nat.  bist.  XVI.  122-124t. 

Hr.  Jbfpr«vs  lifst  nach  aUen  bisher  aufgeslellton  Theerieeo 

die  Bewegung  der  Gletscher  xu  gleicher  Zeit  vor  sich  gehen. 


A.Moviso«.  Die  Glotacher  der  ietatzeit  Ziiridiia&4;v,LBoif* 

n4np  II.  Qaov«  iaS5.  fu  71h90. 

bme  vortreffliche  Zusammenstellung  und  Prüfung  ihrer  £r- 
seheimmge«  und  Geselae.  ßi» 
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E.  Bi  ackwkll.    Lelltr  coütaining  observalions  on  (he  move- 
of  4?laciers  in  wintcr.    EdinbJ.  iß)  L  355-356;  Procof 
Jedink  i^oo.  III*  2d3*285t. 

FoiBts.   ObservaliODS  on  Mr.  Blackwbll*8  leUer.  Bdiiii».l.(a) 

I.  35(1*358;  Proc.  of  Bdinb.  Soc.  III.  2a5-287f. 

Der  Gletscher  von  Blailiei  e  im  Chamounylhai,  der  über  der 
Baumgranze  liegt,  bewegte  seine  Moräne  im  Winter  1855  vor- 
wärts; seine  Bewegung  war  stärker  als  die  des  tiefer  liegenden 
Bossonsgletschers.  Vieileiehl  hat  der  erstere  tiach  Hrn.  Forbbs  eine 

gleichiDiifsigcr  sIlmI  i^LMieiirle  ünleiltige.  Der  Bossonsglclscher 
war  an  seinem  unteren  Lnde  fa«t  stationär;  im  Innern  des  Glet* 
scherthors  betrug  am  trockenen  Bachboden  das  Vorrücken  vom 
2a  Deeember  1854  bis  11.  Januar  1855  nur  2  Zoll»  am  Ende  des 
Gletschers  in  derselben  Zeit  I  Fofs  7  ZoH;  aber  der  mittlere  Theil 
des  Gielscliers  war  in  ciersclbcn  Zeit  an  den  Seilen  um  11^  Fufs, 
in  der  Mitte  um  14  Fuls  7  Zoll  vorgerückt.  Es  halle  sich  niso 
das  von  oben  nachdringende  Eis  auf  die  untere  weniger  beweg- 
liebe  Masse  aufgelagert  ül. 


J.  Ball.    Note  on  a  üoubtful  poiot  in  cliuiatology.  Phü.  Mag. 

(4)  IX.  363-365t. 

Der  Verfasser  kann  die  zunehmende  Vergletscherung  in  den 

Alptti  und  den  Polarregionen  niil  der  Conslaia  der  allgemeinen 
mittleren  Temperalur  der  Erde  nicht  in  Einklang  bringen.  Rr 
schlügt  ofTenbar  die  Bedeutung  einer  localen  Erscheinung  zu  hoch 
an.  Nach  Hrn.  Ball  soll  die  mittlere  Temperatur  des  Ortes,  wo 
die  Firnanhäufung  beginnt,  zunehmen.  Die  Gründe  dieser  Ansicht 
gehen  aus  dem  Ängeluliilen  nicht  klar  iiervor.  Rt, 


Die  europäischen  Eismeere.   Pitmmanm  Mitth.  1856*  p.54-55t. 

Arktische  Eisberge  erreichen  nie  dasNordcap;  aber  die  aus- 

sehliefsltch  russischen  Binnenmeere  frieren  jährlich  tu.  Das  weÜse 
Meer  ist  durchsciiiiitllich  nur  die  Hälfte  des  Jahres  eisfrei;  der 
bothnische  und  fuinische  Meerbusen,  die  Ostsee  frieren  jährlich 
rortMte.  4.  Ifkj».  IL  50 
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?86        ^*    Phjsiknlisciie  Geographie.    A.  Hydrographie. 

IheiKveise  zu,  un-i  zwar  sind  die  kleinen  Meerengen,  Buchten  und 
Häfen  vom  December  bis  in  den  April  mit  Eis  bedeckt  Im  bolh- 
nlschen  und  finnuchen  Meerbusen  beginnl,  betenders  hn  ertteren, 
die  EiBbedeckung  früher  und  dauert  oft  bit  gegen  Ende  Mai.  Sie 
entsteht  durch  da«  Ztisammenfrteren  eintehier  Kings  der  R6sten 
und  Klippen  gebildeler  Eisschollen  und  reicht  ostwärts  bis  uach 
Dago  und  Oe^el,  westlich  bis  Stockhoitu,  so  da£s  das  20  Meücn 
breite  Alandtsche  Meer  bis  nach  Finnland  mehrere  Monate  eine  j 
feate,  SchUttep  tragende  Eisdecke  bildet  Ebenso  bedeckl  sieb 
der  Rigaische  Busen  oft  mit  Eis;  aber  die  eigentliche  Oatsee^ 
lieh  von  Slückhoim  und  Oese!,  friert  nie  ^anz  zu,  wohl  ihre 
kleineren  Meeresarme,  wie  der  Sund,  der  kleine  Bell  u.  s.  w. 

Das  baiiische  Treibeis  gelangt  bis  an  die  äuüiersten  Granzei 
des  Kattegat»  meist  durch  den  grofsen  Belt,  aber  gewöhnlich  Mcbt 
vor  Neujahr.  Es  verschwindet  gewöhnlich  im  Februar^  wM  absr 
Si^ibsL  noch  \iu  März  augclrolTen  und  ihürmt  sicii  imuÜg  an  6ka- 
genshorn,  der  nördlichen  SpiUe  Jütlnnds,  auf. 

Das  asowsche  Meer  friert  meist  gänilich  tu ,  so  daCs  die 
Schifffahrt  erst  im  April  beginnt.  Im  Hafen  von  Taganrog  endet 
sie  meist  am  I.November  und  beginnt  frühestens  am  II.  Man» 
spätestens  am  17.  April,  beides  nach  lOjäliriger  Beobachluug 
von  1624  bis  1833.  R$. 


P.  OB  TcBiHATCHBrF.   Gonsid^rations  sur  les  phäoomdiies  de 
oong^lalioD  coostat^s  dans  le  basaia  de  la  mer  noire 

C.  R.  XL.  1226- 1227t;  Anna.  d.  I.Soc.  meteorol.  Ui.  12;  Utt  185^. 
p.  202-202. 

Von  401  bis  1849  ist  das  schwarze  Meer  18  mal  mit  Eis  be> 
deckt  geweseni  fast  vollständig  im  Jahr  762.  Et 


N.  J6LK2N0W.   Note  sur  la  Station  m^t6orologiqoe  de  Naro- 

novo.  Bidl.  d.  St.  Pef.  XIII.  249*253t»  SIT.  365-360;  M^.  pbjf. 
et  attr.  II. 

In  Naronovo,  Gouvernement  Nowgorod,  wurden  vom  I.  bis 
Ii*  November  ibd4  loigende  Temperaturen  der  Luft  im  Schatten 
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■i4  des  rolhen,  san^gen,  inH  G«t€liMeii  ^emitcMen  Bodens  an 

zwei  260  Fufs  von  einander  enliernlen  Slnlionen  beobachUI  (vergl. 
BerJ.  Ber.  1854.  p.  7öi>. 


Nofember 

LufitcinpentDr 

BodtatMiipenitur  in  "  ft. 

Tiefe 

4' 

3' 

V 

1. 

3,50 

5,71 

5,21 

4,76 

4,08: 

2. 

1,60 

6^46 

5,57 

5,09 

4,64 

8,21 

3. 

4,10 

6ß6 

5,46 

4,93 

4,42 

3,67 

4. 

0,10 

6,26 

5,36 

4,81 

4,38 

3,10 

5. 

2,10 

6,13 

5,24 

4,67 

4,12 

2,68 

& 

0,80 

6,04 

5,09 

4.47 

3,86 

2,65 

7. 

—0.80 

5,92 

4,96 

4,35 

3,77 

2,13 

8. 

+  0,00 

5,78 

4,88 

4,18 

3,60 

1,62 

9. 

+  0,80 

5,66 

4,67 

3,92 

3,24 

1,75 

10. 

-1,00 

5,63 

4,50 

3,74 

3,08 

1,69 

Ii. 

—  3,00 

5^40 

4,36 

3^61 

2,92 

1,31 

Die  BeobaohtttDgea  der  sweiten  Station,  die  nur  «m  etwa 

0,25*^  abweichen,  eind  hier  weggelassen.  Die  gegebenen  Zahlen 
sind  Mittel  aus  ö  täglichen  Beobachtungen.        '  ttt 


Abich.    Ueber  einen  in  dei  Nahe  von  Tula  stattgefundeoeo 

Erdiail.    Boll.  d.  St.  Tet.  XIII.  a37-36bt»  XtV.  372-373. 

An  laHrn  l854w«rainSaiimedefl  btwaldtlcoSMitli  15  Werst 

•üdlich  Ten  Tub  ein  Stück  des  Wald^dens  von  etwa  400  Qoa-^ 
dratfaden  Oberflacfiü  eingesunken  und  dadurclj  ein  mindestens 
15  Faden  liefer  Schlund  mit  nahe  senkrechten  Wänden  enlstandeil» 
in  der  Nähe  waren  schon  früher  ähnliche  Erdfülie  Torgekorameii} 
sie  liegen  alle  13  in  einer  schmalen,  quer  d«rdi  den  SMsek  ge* 
henden,  von  N.  nach  8.  gerichteten  Zone  und  sind  zumTheil  mit 
Waldmoor,  zum  Theil  von  Wasser  ausgefüllt.  Ihre  Knlstehun«^ 
erklärt  sich  dnher,  dafs  auf  einer  sanft  geneigten  Unterlage  von 
festen  devonischen  Schichten  lockere  Massen  des  unteren  Berg* 
katks  und  über  diesem  Diluviallehm  iageil,  und  daCs  die  Tage* 
wasser  bei  ihrem  nnterirdiecken  Ablauf  Auswaschungen  und  Ter« 
rainfortführungen  in  den  lockeren  Massen  des  Üergkaiks  bewirken. 

60* 
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Bfi  D«dili>wa  20  W«rftt  öiUicli  von  SMiek  imd  M  ilwIirfcM 
Tommmlulltmssen  ähnKoh«  PbiiHMiiaiw  tnlitawltii.  Bi* 


T.&cBom.   Die.UeberschwemiiiaDgeD  in  der  Schweiz  im 

SepCember  f  852.     N.  Deoktchr.  d.  tchwds.'  Gm.  XIV.  I .  p.  fl-3tt. 

Nach  einein  über  48  Stunden  ununterbrochen  dauerndeni  aber 
nicht  überall  gleich  heftigen  Regen,  bei  weichem  ein  schwacher 
Föhn  wehle»  wurde  em  6  Ins  12  Stunden  breiter  von  NO.  nach 
S  W.  an  der  Nordseite  der  Alpen  hmlattfender  Gfirtel  von  Schwa- 
ben bis  (lenf  von  Ueberschwcmdiungen  heimgesucht,  die  auch 
noch  längs  der  iNordseite  des  6chwarzwa!des  und  des  Jura  auf- 
traten. Am  16.,  17.  und  18.  September  1852  fielen  in  Zürich 
4^72»  in  Moneo  3,197,  in  Genf  %540  Sch  weiler  ZoU  Rogen,  dne 
Menge,  die  'für  Zürich  \  bis  4^  der  nriltifron  jShrlichon  Regen* 
menge  betrügt.  Die  Mcinun«,'^,  dals  KrdcMschütterungen  in  dieser 
Zeit  vorgekommen  seieni  ist  völlig  unbegründet;  die  zahlreiciien 
Erdschlipfe  sind  nicht  diesen  sususohreiben.  Ueber  die  Art  des 
Abflusses  der  Wassermasse  werden  Messungen  antgetheilt; 

Jll. 


BaCM«.   Dar  Bobrversooh  auf  Steinsniz  im  Jobannigfelde  boi 

Erfurt.    Z.  S.  f.  Nalurw.  V.  443-444t. 

Bei  dieson  Bohrversueh  wurden  Temperalunnesaungesi  wenn 
■lieh  meht  gant  genauoi  sum  Theil  mit  einem  gewGhnlichen»  aom 
Theil  mit  oinem  Geothermometer  vorgenommen.  Im  Keupersond- 

stein  z.  B.  stieg  die  Temperatur  innerhalb  114^  Fufs  um  1*  R., 
da  die  i  empeiatur  in  i70Fds  1  ZoU  Tiefe  10,4"  a,  hei  754Futa 
2  Zoll  15^0  A.  betrug.  A. 


6«  SocEow«    ErdrteruDg  der  Frage,  ob  die  Intensitdt  der 

Erdwärme  vom  Mittelpunkt  der  Erde  aus  mit  dem  Qua- 
drate der  Entfei  üUü^  abmuiiüt.   Z.  S.  f.  Naturw.  VI,  261-262t. 

Die  Erörterung  dieser  Frage  seilent  des  Vcrfaastri  mrnkäak 
«b  eine  durchaus  milss^e,  da  inpefbalb  dea  flüssigen  Brdhatns 


Digitized  by  Gopgle 


ZiiffiiOKKB.  Bachs.  Suckow.    B.  Orographie.  Dbnzlbr.  789 


die  Temperatur  ^ewifs  nicht  bis  in  das  Fabelhafte  steigt,  vielmehr 
der  slattündenden  Strömungen  wegen  ziemlich  cori.vlant  sein  kann, 
wie  schon  PoooiNOOBFF  in  seinen  Annalen  XXXIX.  99  bemerkt  hat. 

«I. 


&.  Ofographie. 
'  Literatur. 

A.  ViQUBSNKL.  Note  Sur  quelqiies-uns  des  accidents  les  plus 
retßarquabiLS  que  präsente  Tötade  geographique  de  la 
Thrace.  c.  r.  xl.  185-188. 

D'AnnBUC.   R^duoi^  d'uo  essat  sur  lajg^ologie  des  Corbierea. 

last.  feS5.  p.  397-301»  p.  309-311,  p.  317-319. 

M  VBaHauii;  C.  Collohb;  db  Loailms.    Tableaii  orographiqoe ' 
d'une  partie  de  l'Espagne,  dress^  d'apr^s  des  observa- 

tioiis  harom6triques  failes  en  1854.    C.  R.  XL.  726-733, 

814-822. 

Fiia.    Physikaüscli 'geographische  Skizze  vom  üerzoglhum 

Coburg.   PlTsaiUiiii  Mitth.  p.  160-163. 


H.  H.  DE^zLKH.  Die  untere  Schneegränze  wahrend  des  Jah- 
res vom  ßodensee  bis  zur  Sänlisspit/e,  is.  Denkschr.  d. 
•ehweic.  Ges.  XIV.  4.  1-69t;  Berl.  Ber.  1863.  p.666*. 

Tabellen  über  den  täglichen  Stand  d  r  utilereu  Schneegränac 
vom  Bodensee  bis  zur  Sanlisspilae  von  lb2i  bis  l&öl,  mit  Aus- 
schlufs  von  1845  und  1849.  Die  meteoroJogischen  Folgerungen, 
die  der  Verfasser  steht,  scheinen  bei  dem,  wenn  auch  höchst  dan* 
kenswerthen,  doch  nicht  zureichenden  Material  verfrüht  so  sem. 
Er  selbst  gicbt  an,  dafs  fast  ausschliefslich  die  Schallenseite  des 
Gebirges  tur  Beobachtung  benutzt  ist  i^i* 
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C.  Vuleana  und  Er4b«b«ii.  ■ 

G.  GuARiNi;  L  Paihikri  etl  A.  Scaccdi.  Memoria  suIIo  incendio 
Vesuviaoo  del  mese  di  inaggio  iSoo,  precedula  dalla 
relazione  dell*  altro  inceadio  del  1850faUa  daA.ScACcai. 
NapoU  1856.  p.  l-207t. 
Bertchl  von  Hrn*  Scaccbi  über  den  Ausbrach  des  V«tavB 
im  Februar  1850  (s.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.964),  sowie  über 
die  Veränderungen  am  Vesuv  von  1840  bis  1850  und  Bericht  der 
Herren  GuARiMi,  Palmieri  und  6caccui  über  den  Ausbruch  in 
Mai  1855.  Der  nach  dem  Ausbruch  von  1839  surückgobliebeiie 
Kraterkessel  war  allmälig  ausgefüllt  worden  i  das  Kraterplalean 
bildete  1845  eine  ebene  Fläche,  auf  der  der  innere  Kegel  steh 
erhob.  Nach  schwacher  bis  zum  .hiiuiar  1850  dauernder  TJiaü^- 
keit  begann  am  5.  Februar  IbjO  ein  heftiger  bis  zum  16.  Februar 
1850  dauernder  Seilenausbrueb;  der  Vesuvkegel  spalieto  ueh  an 
der  Nordnordost-,  später  auch  an  der  Ostoeitey  und  ergola  grolM 
Lavamassen,  die,  durch  das  Airio  hinströmend,  in  die  Eben«  9st* 
lieh  vorn  Vesuv  bis  nach  ^cocozza  sich  ergossen.  Dabei  heftig* 
sles  Donnern  an  der  6pitze  des  Vesuvs  —  nach  Hrn.  Scaccbi 
von  mächtigen  elektrischen  Entladungen,  —  und  Umgestaltung 
des  Kraterplateaus,  das  jetit  2  tiefe,  von  sanfl  geneigten  Säumen 
«aigebene  Krater«  seigte;  die  jetat  hdehste  Stelle  des  Krater* 
randes  im  SO.  maals  3974  Fufs.  Eine  vollständige  Äufsprenjrung 
des  Kraierinhalies  war  also  nicht  erfolgt,  und  die  Lava  nicht  hoch 
genug  gehoben,  um  am  Giplel  aussutreten.  Mofeiten  nacb  dem 
Ausbruch  wie  gewohnlich.  Bis  «im  14.  December  1854  wurdoi 
nur  Dämpfe  ausgestofsen;  an  diesem  Tage  durch  Einsturt  auf 
dem  Gjpfelplateau  in  der  Nahe  der  l^mla  del  palo  ein  kleiner 
Schlund  gebildet,  dessen  Durchmesser  etwa  60  Meter,  dessen  Tiek 
etwas  weniger  betrug.  Am  1.  Mai  1855  begann  gana  unvennu- 
thet  ein  neuer  Ausbruch;  Anfangs  wurden  »war  aus  dem  Schlünde 
von  1854  Lavafetsen  ausgeworfen,  die  Lavamaaae  brach  jedoch 
an  der  Nordwestseile  des  Vesuv kegels  hervor,  die  Geslall  des 
Gipfelplateaus  wurde  nicht  verändert.  Die  Eruption  dauerte  bis 
lum  27.  Mai.  Sie  ist  ausgeseichnet  durch  das  fast  gänsliche  Feb- 
len  von  vulcanischer  Asche  und  durch  das  ruhige  Ergiefseo  einer 
auf  17  Millionen  Cubikmeter  Inhalt  geschätaten  Lavamasse ,  die 
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durch  den  Fo&so  deiia  Velrana  und  di  Faraone  weatiidi  kl  die 
Ebene  sich  crgoOi,  später  in  swei  Arme  sich  (heilte,  von  denen 
der  eine  in  die  Gegend  von  Cercela,  der  sweile  von  St.  Giorgio 
e  Creraano  flofs.  Flammen  wurden  bei  diesem  Ausbruche  nicht 
bemerkt.  Vom  5.  bis  19.  Mai  iiefs  sich  eine  V(m  niehrung  der 
Lava  in  etwa  12stündigen  Perioden  beobachten.  Die  Laven  vom 
19.  bis  27.  Mai  hatten  nicht  die  gewöhnliche  Schlackendecke  und 
flössen  daher  ohne  bedeutendes  Gerflusch  hin.  Die  Temperattir 
der  Oberfläche  der  Lava  betrug  etwa  700*.  ßs  wurden  wasser- 
haltige unJ  wasserfreie  Fumnrolen  beobachtet;  die  schweflige 
Säure  scheint  das  Schwächerwerüen  der  vulcanischen  Thätigkeit 
stt  bsseichnen.  Ein  Theii  der  Laven,  besonders  der  in  den  ersten 
14  Tagen  ergossenen,  sertheilte  sieh  beioi  Erkalten  in  kleine  Bradi^ 
stücke  und  sehr  kleine  Kdmer;  diese  „sandige  Lavavarietfit**  er* 
innert  an  die  zerfallenden  ilochofüuschlacken. 

Sehr  bemerkenswerth  ist  die  auch  bei  diesem  Ausbruche 
«siedemm  beaserkte  Thatsachoi  dafs  die  Cntwiekelung  der  flüch- 
tigen StolTe  aus  den  Laven  sunimmt,  nachdem  das  Erstarren  ba*- 
gönnen  hat.  Das  auf  die  heilsen  Laven  fallende  Regenwasser 
kann  niciit  die  Ursache  sein,  da  die  nach  deui  Stillstand  aus- 
brechenden Fumarolen  entweder  wasserfreie  Dämpfe  de$  schwer 
flüchtigen  Chlornatriums  oder  Chlorkaliums  ausgaben  oder  fiK» 
sdmngen  von  Wasserdampf  mit  Salasaure  oder  schweffiger  SSure. 
Das  Verhalten  des  Wasserdarapfes  su  den  Laven  bedarf  noch 
der  Aufklärung.  Mofelten  nach  ileni  Ausbruch  wie  gewöhnlich. 
Von  den  43  gröfsercn  Vesuvausbrüchen  seit  1631  sind  nur  4  im 
Herbst  (September,  October,  November)  erfolgt. 

Am  19,  Decenber  ISöb  bUdele  sich  awisehen  den  beiden 
Kfatem  ven  1650^  nachdem  ßrdstdfre  vorhergegangen,  ein  neuer 
Krater,  der  LapiUi  und  Asche  auszuwerfen  begann.  Rt. 


G.  GuiscABPi.    Lettera  all'  profe&sore  ScACcai.  Napoii  6  Geo- 

naje  I8S5«  p.  l-4t* 
Beschreibung  und  Abbildung  des  Vesuvplateaus  nach  den  ' 
am  1.  Januar  1855  angesieiilen  Untersuchungen.  BU 
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G.  S.  C.  Dbvillb.  Sur  l'^ruplion  actneltc  du  V^suve.  C.  a. 
XL.  1228-1229t»  1247-1265t,  XLI.  62-67t,  593-59frh*»  Corooi  Vi. 
66d-669,  TU.  48^-486;  Arch.  d.  sc.  pbys.  XXXI.  82-86;  Z.  S.  d. 
g«ol.  Gel.  1856.  p.  51 1<525*;  BuU.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XII.  1065-1063. 

^  —  Observaftioos  sor  la  naUire  et  la  dastribulioD  des 
rumerolles  dans  r^niplion  da  Y6sinre  da  1^  aiai  1855. 

Pari»  1855.  p.  l-55t. 

Beobnchtungen  über  den  Maiausbruch  det  Vesuvs,  nanient- 
ücb  über  die  Beschaffenheit  der  FumaroJeagase  und  die  Verihei* 
Jung  der  Fumarolen,  angestellt  Im  Mai,  Joni  und  September  1855. 

Messungen  der  Neigung  der  Unlerlage  des  Lavastromes  werden 
milgelheilt.  Waln  erifl  <les  Ausbruches  entsprach  nach  Hrn.  De- 
viLLB  die  Temperatur  und  die  Beschaffenheit  der  Fumarolen  am 
Kegel  folgender  Tension  der  valcanischen  Thatigkeit  in  abnehoMn* 
der  Folge: 

1)  trockene  sabsaure  Fumarolen,  weiche  salisaure  Verbin- 
dungen der  Alkalien  uml  des  Liäeua  abätUen,  m  Uiefseader  Lava 
lind  der  Ausbruchsspalte; 

2)  Fumarolen  mit  Wasserdampf  und  schwefliger  Säure«  ober- 
halb der  Ausbritchsspalte; 

3)  Fumarolen  mit  Waaserdampf,  etwas  Schwefel  und  Schwe- 
felwassersloff  auf  dem  Kraterplateau; 

4)  Fumarolen  mit  fast  reinem  Waaserdampf  auf  dem  Krater- 
pUteau. 

Es  gab  jedoch  am  Gipfel,  alao  oberhalb  der  ilusbruchaspaite, 
welcher  die  trockenen  Fumarolen  angehörten»  Fumarolen  mit  Sals- 
sSure  und  Chloriden.    Dieselben  Fumarolen  des  Kraterplateamt, 

die  Imher  ^ialzsiiui  c  uiul  Chloridt:  ausgaben,  hcferleii  spater,  aber 
noch  wahrend  des  Ausbruciies,  Ii^manationen  mit  überwiegender 
Säure.  Aufserdem  kamen  schon  ircgen  Ende  Mai  Salmiakfuma- 
rolen  auf  dem  Lavastrom  und  Mofetten  in  der  Umgebung  des 
Vesuvs  vor. 

Die  Ansichten  und  Beobachtungen  des  Hrn.  Deville  lassen 
sich  nicht  vollsländie;  in  Rinklang  setzen  mit  den  Beohaciilungen 
von  ScAccHi,  GuARiNi  und  PALMisRiy  eben  so  wenig  mit  denen 
früherer  Beobachter.  III. 
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Eriipnon  of  Vesavius.     Sillimas  J.  (2)  XX.  125- 128t;  Londoo 

daily  news. 

£ruption  du  Vösuve.   Cotmos  VI.  63d-63d«  5a9r&90t. 
Vesavias.   Athen.  18S5.  p.  88-88t. 

H.  W.    Eruption  of  Vesuvias.   Athen.  1855.  p.  5ö6-6ö7t. 

Ohas  neue  Angaben.  Mi» 


P.  DE  TcaiBATcaBFP.   firuplion  da  V^save.    C.  R.  XL.  1237- 

12i8f;  loBt.  J855.  p.  202-202. 

Nacli  Berichten  eines  Künstlers,  der  in  Rom  %n  Hrn.  de  TcHi- 
HATcuEFF  kam,  werden  kurxe  Notizen  über  deu  Vesuvausbruch 
iin  Mai  1856  nügeüieiit.  Mi. 


Gaobkt.    £tal  actuel  du  V^suve.   C.  R.  XLI.  466 -4871;  Isit 

1855.  p.  356-356;  Cotmos  TU.  405-405* 

Der  vom  24.  August  1855  datirte  Brief  bericiitet,  dafs  die 
HauchenUvtckelung  aus  dem  Vesuv  im  Juni,  Juli  und  August  sehr 
adiwach  war,  dafs  nur  am  30.  und  31.  Juli  eine  groCae  Dampf- 
menge  auegeslofsen  wurde,  daÜB  also  der  Vesuv  in  einem  Zu- 
stande gröfserer  Ruhe  als  gewöhnlich  sich  befinde.  Der  im  Dc- 
cember  1854  entstandene  kleine  Krater  rauchte  heftiger  als  die 
beiden  anderen.  Mi, 


C  Prevost.  feude  des  phenomeoes  volcaniques  du  V^suve 
et  de  TEioa.  C.  a.  XLI.  794-798t,  866-876t,  »19-924t;  CoMnoa 
VU.  603-604,  636-638. 

Den  Inhalt  der  Aufsiilze  bildet  der  schon  so  lange  von  Herrn 
pABVOST  geführte  Kampf  gegen  die  Erhebuugstheorie  der  Vulcane. 

AU 


Fa.  »BL  GuiPiCR.    Brevi  consideraziooi  intorno  ad  alcnoi  piu 
eostaoti  fenomeoi  Vesoviani.  Napoii  i85S.  p.i-67i  Aiti  del 

Istit.  d*lneonraggiaMBto  IX« 

Tabellen  über  die  Vesuvau&brüche  bis  1055,  aus  den  gewdhn- 
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liehen  MatMniU«is«itMiniengesUJIt»  un4  GeacbichU  imjiiitkmim 
von  1B55  ohne  neue  Angaben.  ftl« 


H.  ZoLLiNGEB.    Besteigung  des  Viilcans  Tambora.  PiTuxAm 

Mitlh.  1855.  p  147-147+. 
Der  grofse  Krater  des  1815  bei  seinem  heftigen  Ausbruche 
cingeslurslen  seit  undenklichen  Katen  unthätigen  Vulcans  Tanr 

bora  auf  Sumbawa  (einer  der  kleinen  Sundainseln)  erhebt  sich 

an  dem  Culminalioiispunkl  der  OsUeite  zu  8780  i  ufs  rheinisch. 


C.  PiR«C!!EL.    Die  Vulcane  von  Mexico.   Gümprecht  Z.  fi.  iV. 

37d-400t,  Y.  124-I47t,  i^O-mi,  VI.  8l-9lt,  488-532t. 
Die  Vulcane  in  Mexico  beschriinkten  im  Jahre  1855  ihit 

Thaligkeit  auf  die  Rnlwickelung  sauerer  Wasserdanapfe;  sie  wa- 
ren im  Zustande  der  Solfalaren.  Die  einsehen  Vulcane  werden 
beschrieben.  Der  Verfasser  bestieg  den  Gipfel  des  Popocatepeili 
des  Cerro  de  Aja^ce,  des  Toluca,  den  JoruHo  und  den  Colima. 

Mi. 


A.  GaiinaT.  Analyse  de«  rebilioDS  qui  ooi      pobli^  str 
les  ^nipltons  volcaniqties  de  Tfle  d*Hawaii.  DuU.  d.  t  See. 

geol.  (2)  XU.  306-312t;  Z.  S. f.  Natttrw.  Vi.  494-495*;  t,  LsamAas 

u.  Bronn  1856.  p.  199-19^. 

Zusammenstellung  des  über  die  Vulcane  von  Hawaii  be* 
kaiittten.  *  i^* 


Vulcaniscbe  ErscheininiLK  n  im  ostindischen  Archipel,  z.  S. 
f.  Naturw.  Vi.  J 24*1 24t»  Naturkuodig  tijdschrift  roor  nederlaadicb 
lodie  VL 

Zwischen  Trando  und  Kauwer»  Katj-Bilande,  worden  drei  fri- 

her  nichl  vorhandene  Sandbänke  entdeekl,  die  sich  wahracheinHd 

*    bei  dem  Erd-  und  Seebtben  lbö2  gebildet  haben.    Auf  Banda 
spürte  man  am  1.,  14.,  19.  und  20.  November  i6o3  leichte  Erd- 

kik^f  ^ohei  der  Viiicup  4^.  Iwd        firnici  ab  aonrt  ans- 
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ZoLUveuu  PittcBBL.  Gavdat.  Kau&.  Mallit. 

ttieüs;  am  8.  November  1853  2  verticale,  6  Secunden  dauernde, 
von  unterirdischem  Getöse  begleitete  Erdslöfse;  an  den  3  folgen- 
den Tagen  neue,  am  10.  December  von  0.  oadi  W.  gerioiHeto 
ErdaiÖfse,  Bei  der  Intel  Kay  haben  eich  2  nette  iii8ein»  wahr- 
aefaeinKcii  M  dem  firdbeim  vom  26«  November  1868  eHiobeiu 
In  der  Nachl  vom  30.  tum  31.  Deeember  1853  leichler  Ki  dstol« 
tuf  Amboina,  am  27.  Üeceinber  in  Menado.  In  «Saparoea  und 
Uaroeko  am  2.,  3^,  4.,  5.  Januar  ib54  beliige  l^^rdslöise,  von  SO. 
aeeb  NW.  gerichtet  Am  &  und  d6.  Jaiiwar  1854  hoile  man  Grd- 
Mlae  mit  onterirdiachem  GeUlae  verbmiden.  Am  19.  Jaayar  mii 
%  Februar  1864  leichte  firdstöfse  auf  Ternaie.  itl. 


K.  Krbü.    Leber  einen  neuen  Erdbebeomesser.    Wi«o.  Ber. 
XV.  S70-371t;  PhiL  Mag.  (4)  Xi.  87-87. 

Eine  an  zwei  senkrecht  zu  einander  stehenden  elastischen  Pe^ 
dem  betesUgie  Slange,  weichein  jeder  liichtung  schwingen  kann, 
ohne  dafs  es  ihr  gestattet  wäre  sich  um  ihre  eigene  Longenaxc  zu 
dreheo»  trägt  La  einem  Cylinder  ein  Uhrwerk,^  durch  welchea  der 
Cylinder  in  24  Stmiden  einmal  um  aeioe  senkrechte  Axe  gedreht 
^rd.  Ein  seitlich  an  einen  Pfosten  befestigter  Bleistifl  zeichnet 
auf  den  CyÜnder  eine  ununterbruchene  Linie,  so  lange  das  Pendel 
in  Ruhe  bleibt;  schwingt  es  in  Folge  emer  Erschütterung,  so  wird 
die  Linie  unterbrochen  und  ea  entstehen  je  nach  der  Bewegung 
horiaontale  oder  senkrechte  Striche,  deren  Starke  und  AuadehnuBg 
eine  Schätzung  der  Stärke  des  Stoüses  erlaubt  BU 


R.  Mallbt.    Third  repori  od  tbe  lacts  of  eartbquake  phae- 
nomeoa  (contioaed).   Rep.  of  Brit.  Atsoc.  1864.  i.  p.  i-326t* 

Forlsetiung  des  chronologisch  geordneten  Verzeichnifses  der 
Erdbeben  (s.  Berl.  Ber.  1854.  p.  792)  vom  26.  August  1784  bis 
27.  Deeember  1842  mit  Angabe  der  Richtung,  Dauer  und  2ahl 
der  Erdatdfse,  der  marinen  md  meteorologiadheii  KracheimnigeD 
und  der  AutoritSt 
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A.  Pftmr.   Notes  mr  les  tremblemeots  de  lern  eo  1954» 

avec  snppl^menls  poar  ies'  ann^  anlMenre».    Boll.  4. 

Brax  XXII.  1.  p.  52ö-672  (Cl.  d.  «c.  1855.  p.  208-254t);  Z.  S.  1". 
Naturw.  Vi.  ;i3j-Jil6*. 

Nachträge  «i  den  früheren  VeneiehiuaaeD  (••  BerL  Bar.  18581 
f.m,  1864.  p.  796)  dar  firdUiaban  ia  Jahra  1852  and  1853,  ta- 
wie  Verseichnifr  dar  141  Brdbeban  daa  Jahraa  1854,  chronologisch 

geordnet.  Die  Maxima  nach  Tagen  fallen  in  April  und  Mai,  die 
Minima  in  August  (3)  und  November  (4),  Nach  den  Jahreszeilea 
Mem  m  dan  Frühling  April  bis  Juni  52,  in  den  Herbai  Ociobar 
bia  Daeaodbar  21,  in  den  Winter  Januar  bk  Mira  35»  in  daa 
Sommer  JqÜ  bis  September  33.  In  Beaug  auf  das  Mondesaller 
findet  man  in  den  Syzygieu7J,  in  den  Quadraturen  70  Erdbeben. 

Hl. 


F.  iJoi  FKK.  Sur  !a  cause  des  tremblenients  de  (erro.  r.  R. 
XL.  1164-nd6t;  lu8t.  1855.  p.  19ö-)93;  Lkomuaad  u.  ühonn  1856. 
p.  573-574. 

Das  Erdbeben  iat  nach  Hm.  HoBrBn*a  Hypatheaa  ain  Gewil- 
ler,  daa  In  einem  fealen  Miltel  vor  atch  geht,  und  gehUrl  demnach 

zu  den  eleklrisclicn  Phänomenen.  Ks  gieht  atroosjjharischc  oder 
eigentliche  Gewitter,  unterirdische  Gewitter  oder  Erdbeben  und 
gemischte  Gewitter,  die  auf  dem  Uebergang  der  Electricital  van 
4er  Erda  in  die  Luft  oder  von  der  Luft  in  die  Erda  bamhes. 
Dia  Vuleane  aind  die  Resarvotra  von  brennbaren  Materien,  welche 
sich  entzünden  oder  explodiren  bei  Berührung  u)il  dem  Blits 
eines  unterirdischen  (lewiUers. 

Dieselbe  wunderbare  Vorstellung  mag  A.  o*Onoprio  1794 
gehabt  haben,  ala  er  aaine  „  ParaterremoU  **  (Erdbabenableiter), 
tief  in  die  Erde  hineingeatofsene  Melalldrähte,  vorachlug!  Jlf. 


F.  PisTOLKsi.    Deir  aziooe  deir  elettricisnio  sulle  acque  del 
mare,  del  laghi  ec-,  ossia  dell*  eleUricitä  acquea.  Tojitouvi 

Ann.  1855.  p.  324-327t. 

Aehnlich  wie  die  Elektrieitai  einen  Haaptantheil  an  den  Par> 
Inrbatloiien  dar  Atmosphäre  (Orcane  etc.)  und  dar  Erde  (Erdbe- 
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Imü  etc.)  hat,  ShiiHcli  itl  sie  aodi  Hauplagent  ittr  die  anfiierge« 

wöhnliclieo  Bewegungen  und  Perturbationen  des  Meeres  und  der 
übrigen  Gewässer,  in  den  Fällen,  wo  cur  Erklärung  atmoaphä- 
riaehai  t^Uoriache  und  koamiache  Ursaeben  nichi  «uarddieB«  Die 
Beweia»  bleibt  der  Verfaaaer  achuldig* 


A.  PoKY.  Sur  la  force  ascensionelle  qu'exercenl  les  ouragans 
ä  !a  surface  du  so!  comme  pouvant  donuer  lieu  ä  la 
productioQ  (ies  tremblemeDls  de  terre.  C.  a.  XL.  585-588; 
Imu  1855.  p.a54*d55(  Cosmo«  YIL  4d^4d4t. 

Der  VerfRaaer  mtnint  an,  dafa  die  Kreiabewegung  auf  der 

ErtloberHache  in  das  Eidinnere,  die  der  Orcane  in  die  der  Erd« 
beben  übergehe  und  umgekehrt;  die  Verminderung  dea  Luft- 
druckes bei  Orcanen  bewirkt  ein  Aufstreben  des  flüssigen  Erd- 
innern  etc.  Aber  nicht  einmal  an  einem  Beiapiel  wird  die  be- 
hauptete Verbindung  nachgewieaen.  M$. 


Andbavd.  Sur  une  relation  qui  exislerait  enlre  les  tremble- 
ments  de  terre  et  les  grandes  inondaiioos.  C.  R.  XL. 
ia8-138t»  844-844t;  Gosmoa  Vi.  78-78. 

Wenn  irgendwo  ein  Erdbeben  stattfindet,  findet  irgendwo 
eine  Ueberschwemmung  statt  und  umgekehrt;  als  z.  B.  Brussa 
durch  ein  Erdbeben  «erslö»  t  ward,  Htt  Holland  von  üebcrschu  cni- 
mungen.   So  will  es  Hr.  Andbaud.  Rl 


R.  Mallbt.   Notice  of  tbe  british  earthqoake  of  november  9, 

1852.   Iri<h  Traot.  XXIL  1.  p.397*41<H'. 

Bericht  über  das  Erdbeben,  das  am  9.  INovember  1852  in 
fingland  gespürt  ward.  Nach  der  beigegebenen  Karte  umfafat 
der  Erachütterungskreia  daa  Gebiet  swischen  Glasgow»  Kilkenny» 
Bristol  und  Gainaborough;  als  Mittelpunkt  ist  Shrewabury  zu  Be*' 

trachten.  Die  Richtung  des  Auftauchens  der  Eid  welle  war  von 
Süd  nach  Nord.  Ri. 
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K  KsAMBoir.   TFwUeiiieDt  de  terra  ^mv^  k  Tebnie. 

Am  ^  September  1854  um  11  Uhr  48  Mioulen  Abends  be- 
merkt« «m  kl  Tebrie  (nMI.  Perne»)  eiDen  lelir  heftigen  Erd- 
•tefs,  dem  mich  1^  Mhnitin  ein  iweüer  tchwlcherer  folgte.  Von 

den  fünf  Erdstöfsen,  deren  l^zler  1  Uhr  16  Minuten  früh  am 

^  September  eintrat»  war  der  letsle  fast  so  heftig  als  der  eiste. 

Sie  waren  von  untervtHschem  Getöse  b^leitet,  undulatorisch  und 

14. 

von  WSW.  nach  ONO.  gerichtet.  Am  ^  September  und 
^  September  wurden  wiederum  Erdslöfse  bemerl^t  ^ 


Amcb.   Sor  les  deraiers  tremblemeots  de  terre  dans  la 
Ferse  septeotrionale  et  dans  leCaucaseainslqoe  snr  des 

eaux  et  des  gaz  s'y  (rouvant  en  r»pport  avec  ces  pb^- 

nom^nes.  Bull.  d.  St.  Pet.  XIV.  49-72t,  375-376;  Inn.  1855. 
p,46S-457;  Z.  S.  f.  Naturw.  VI.  123-124*. 

hn  oberen  eigentlichen  Kaokasus,  um  den  Elbrus  und  Kas- 
bek, sfatd  Erdstd&e  selten  und  wenig  beobaehtet,  aber  ste  sind 

am  Südabhange  des  Ostendes  des  Kaulcasus  häuGg.  Sie  nehmen 
an  Zahl  und  Heflifrkeit  zu,  wenn  die  Schlaiiimvulcane  der  Halb- 
insel Apscheron,  was  mindestens  atie  5  Jaiir  einmal  geschieht, 
energisch  thätig  werden.  Im  russischen  Armenien  exisiircn  mehrere 
Erschütterungskreise,. von  denen  einer  seinen  Mittelpunkt  im  Da- 
ralagez  südlich  vom  Gokhtcha'isee  hat.  Um  Ardebil,  Östlich  von 
Tebris,  sind  Erdslöfse  häufig,  die  sich  längs  des  Ka^chka-Dagh 
bis  Marand  und  Khoi  fortpflanzen.  In  Tebris  sind  Erdslöise  häufig 
vorgekommen;  von  1843  bis  1853  werden  26  angeführt  Das 

Erdbeben  vom  ^  September  ibö4  wurde  weder  am  OstuXer  des 


Urmiasees  noch  in  Khoi  und  Ardebil  am  Fufs  des  Savalan  be- 
merkt. Es  war  ein  cenliales  und  Tebris  oder  richtiger  das  tra- 
chytische  S/slem  des  Sehend  bildete  den  Mittelpunkt.  Am 


_  j 
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"  ft>  October  Nachinillag»  bemerlle  man  in  Hescht  3 

sehr  slarke,  von  Ost  nach  West  gerichtete,  vvahificiiemiich  cen- 
trale Erdbeben. 

Am  1.,  14.,  23.  October  und  18.  Januar  l&bö  fanden  in  Tebm 
wiederholte  Erdstfilae  statt. 

Abicb  bemerkt,  dafs  auf  der  Zone  iwiachen  den  Breite* 

graden  34  und  41*  in  Asien  und  Europa  die  Hauplerschülterungs- 
kicise  der  alten  Weil  lief^en,  dafs  in  diese  Zone  Tebris,  Simoda, 
Brussa,  Constantinopei  (  Tarsus)  und  der  Vesuv  faiieni  Punkte«  in 
denen  1854  und  18Ö5  vulcanische  Erscheinungen  aufUraten. 

Die  Gasentwickelung  ( Kohlensaure  97,96  Pfocent)  aus  der 
86*  heÜsen  Quelle  von  Saragyn  am  Pols  des  erloschenen  Vulca- 
nes  Savalan  nimmt  an  Voiuuien  und  Temperalur  zu  vor  und 
während  der  Erdbeben  in  der  Ebene  von  Ardebil. 

Die  Gase  der  Schlainrnvulcane  der  Halbinsel  Apscheron  (\ve- 
sentlich  aus  Sumpfgas  C*H^  nebst  Kohlensäure  und  C^H^  be- 
stehend) haben  gewöhnlich  nur  14  bis  16*  R.;  ihren  von  freiwil- 
liger EnIsQndung  begleilelen  heftigen  Ansbrtchen  gdien  Erdbeben 
in  den  Provinzen  Schemakhi  und  Aj'sciicron  voraus.  Die  letzten 
Schiammausbrücbe  erfolglen  daselbst:  ani  Ii.  Juli  1845  35  Werst 
SO.  von  ^chemakhi  (Dauer  des  Ausbruches  |  Stunden)  und  am 
14*  ftlärs  1851  bei  Djenjinsky  awischen  Schemakhi  und  Baku*  Die 
Gase  ,  der  Schlammvulcane  von.  Taman  sind  Ihnlich  susammen- 
gesetst  (Jeher  den  Ausbruch  des  Karabel  am  6.  August  1853  sehe 
man  unten  p.816.  Dieser  IJerg  erhebt  sich  o68  engl.  1  uls  über  das 
Meer  und  zeigt  an  seinem  Gipfel  eine  wenig  liefe  kralerföriujge 
Depression  von  300  bis  400  Sajenen  Umfang,  aus  der  am  5.  Augusi 
1833  und  1816  Ausbrüche  stattlanden  am  d.  August  1853  Erup- 
tion des  Bekuloba  35  Werst  Mlich  von  Taman  (p.  816}* 

Die  wahrscheinlich  periodisch  In  ihrer  Zusammensetzung 
wechselnden  Gase  der  Schlammvulcane  können,  da  sie  keiü  Koh- 
lenoxydgas  enthalten,  nicht  von  Einwirkung  hoher  Temperatur 
auf  organische  Körper  oder  auf  Kohlen  herrühren*,  aber  ihre  Lage 
lu  beiden  Enden  des  Kaukasus  deutet  auf  AbhängigkeH  ton  einem 
Systeqi  platonischer  Kräfte,  denen  der  Kaukasus  sein  jelaiges  Re» 

ForUchr.  4.  ni|t.  XI.  6  t 
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lief  verdankt.  Auch  nördiich  vom  Keukasus  sle^gen  «iit  hcÜM 
Quellen  kohlenwaueratefllialüge  Gase  auf. 

Ei0f  Menge  von  Thatsaehen  naohi  ea  wahracheiolicb,  daii 

ahnlich  der  Kohlensaure  und  dein  Schwefel  Peti  oleum,  ein  üc- 
misch  aus  verschiedenen  Kohlen wasseiaitoilen,  aus  dem  lilrdiDneni 
aufdringt  und  zwar  aus  allen  Formationen,  selbst  aus  Granü-  uod 
GUmmerachiefer,  aowie  dala  Aapball  und  Griipfdi  Zeraeteuagi- 
producle  4ea  Pelroleuma  aiod»  daa  also  nicht  einar  Irockeneo  De- 
stillation organischer  Körper  seinen  Ursprung  verdankt  Eis  ist 
auffallend,  dafs  die  .SoiiaUren  und  die  heifsen  Oueiien  in  der  Nähe 
brennender  und  erloschener  Vulcane  nie  irgend  einen  Koiiktt- 
waaseratoff-oder  Kohleno^^d  enthalten;  alicfr  ea  beaielii  doch  nach 
Hm.  Aaicu  eine  genaue  geologiscbe  Verwandtachalt  twiadicii  im 
ICohlenwawerslofll  dem  Bitumen,  dem  Asphalt,  dem  Sals  und  den 
vulcanischen  Phänomenen,  zu  denen  die  heilsea  Ouellen  und  die 
Erdbeben  gehören,  wie  pam^uiUcii  die  i^rscbeinungen  in  der  üai- 
gebung  des  Kaukaaua  beweiaen. 

Ueber  dleacn  Zuaammenhang  und  titier  die  Ableitung  des 
Kohlenwaateraloflb  aind  dieselben  Ansicblen  acbon  froher,  i.  Bl 
von  üb  VEUNbüiL  und  Viulli  ,  auä^eäpi ociien  vvuidtu  ( ÜuU.  d. 


Das  letzte  grofae  Grdbebcfo  io  Japan*  Gourmacsv  Z.  S. 

J.  Edkins.    Karlhquake  in  Japan.    Athen.  1855.  p.b8i-f>8lt. 
Macgowan.     On  receul  physical  [)heiiomeua  io  Chioa  and 
Japan.    Siluma«  j.  (2)  XXl.  ]44-i44t. 

Die  faisel  Niphon  erlitt  am  29.  December  1854  ein  futditb»- 

res  Erdbeben.  Das  Meer  erhob  sicl»  nach  dem  ersten  Aloise  uiiu 
überflulhete  die  Küste,  sowie  die  Stadt  Simoda,  was  sich  noch 
5  mal  iiu  Laufe  des  Tages  wiederholte.  Die  Wassermasse  iai 
Hafen  dieaer  Stadt  gerielb  in  aolche  Wirbai»  dala  die  FrsfaUa 
Diana  in  30  Minuten  43  mal  vdllig  um  aich  afittüt  beniuigcdmhl 
wurde.  Dabei  fand  eine  bedeutende  Hebung  des  Seet>odens  statt, 
HO  dafs  man  bei  einer  Tiefe  von  luir  l  Fufs  die  Anker  sali  uiwi 
die  Bai  eine  völlig  veränderte  Bodenlage  erhalten  hat.  Keiner 
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I 

der  vielen  japanischen  Vulcnne  zeigte  dabei  elnert  Ausbruch;  aber 
man  bemerkte  eine  Erhebung  der  Binnenwasscr  zu  (des?)  Chihkiang 
*  hei  Kanton  und  ein  aufserordentliches  Zurückweichen  und  darHuf 
folgendes  Steigen  des  Meeres  an  den  Bonininseln;  Erschemungen 
ähnlich  wie  bei  dem  grofsen  Lissaboner  Erdbeben  1755.  FatI 
gleichseitig  mit  dem  Erdbeben  in  Japan,  am  24.  December  1854, 
stieg  das  Wasser  in  den  Binnenlandgewässern  um  Hangchew, 
Hoochew  und  Kiaiiing  bei  iShanghny  um  ^  bis  3  Fufs  und  fiel 
nach  einer  halben  Stunde  in  sein  früheres  Niveau.  Die  Ober* 
fliehe  des  Landes  erlitt  keine  Veränderungen.  Da  die  Binnen- 
landgewSsser  durch  Deiche  vom  Meere  abgeschlossen  sind,  so 
übt  die  Flulh  niemals  eine  Wirkung  aus.  Die  Flullicn  an  der 
Mündiini::  des  Yang-lsze-kiang  reichen  nicht  bis  in  diese  Gegend, 
da  sie  nur  60  Miies  den  Shanghajfluis,  den  Uwang-poo  hinauf* 
geben.  *  Kt 


P.  W.  Graves.    Nolice  of  ihe  occureoce  of  a  lidai  phaeoo- 
menon  ai  pori  Lloyd,  Bonin  Islands.   J.  of  geohSoc.  18S5. 

1.  p.532-5a3t. 

In  ßetrefT  des  oben  er^^ntCn  Zurückweichens  und  Steigens 

der  See  an  deii  Bonininseln  llieilt  Hr.  Graves  folgende  Einzei- 
heilen mil,  ohne  jedoch  die  Krscheinung  auf  das  Erdbeben  in 
Japan  zu  beliehen,  was  als  das  Nalüriichsle  erscheint.  Sie  soll 
nach  einigen  vom  Sulphur  Island ,  einem  nahen  thätigen  Vulcan 
herrühren.  In  Porl  Lloyd  an  der  Weslsmte  von  Peel  Island  er* 
hob  sich  am  23.  December  1854  Morgens  die  See  plölslich  15^ 
hoch  iiljcr  die  Hochwassermarke  und  trat  dann  unmiUelhnr  zurück. 
Es  entstand  in  dem  Tenfathomhole,  in  welchem  das  Schill  What 
cheer  ankerte,  von  dem  der  Bericht  herrührt,  ein  Strudel,  und  die 
Gewalt  der  Rückströmung  war  so  grofs»  dafs  das  Schiff  vom 
Anker  losrifs  und  forilriejb.  Während  der  folgenden  Nacht  wie- 
derholte sich,  bis  tum  andern  Morgen  allmälig  nachlassend,  das 
Steigen  und  Fallen  des  Wassers  in  Pausen  von  15  Minuten,  so 
dafs  das  Wasser  dann  eist  bis  auf  das  gewöhnliche  Nivei^u  sank. 
Am  Abend  des  25.  Decembers  war  das  Wasser  wieder  in  bewe- 
gung,  stieg  12  Puls  und  blieb  90  während  der  Nadit  Am  26.  De* 

cember  erst  trat  reguläre  Fluth  ein. 

*  51* 
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Wäbretid  det  f  anien  PUnomcB»  wir  d«r  Hwunel  klar,  dir 
Wind  leicht,  der  Baromelentaiid  29,90^  und  kMe  Erderidiillc- 

rung  beaieikbar.  &i. 


Belli.    Miülieilung  (iber  das  io  Pavia  »lallgebable  brdbebeu. 
Wien.  Ben  XV.  44-44t. 

.  .  AbeodB  twifehen  11  und  IHUlir  am  2a  Deoembar  18M 
benicrkle  man  in  Pavta  und  der  Umgegend  zwei  tdur  leidile 

Erdstöfse,  die  in  einer  Pause  von  15  Minuten  mif  einander  folgter. 
Einer  von  ihnen  war  weilenfürinig  und  von  iSord  nach  Süd  ge- 
richtet. Der  dritte  stärlcere  Stoia  früh  2  Uhr  50  Minuten  am 
29.  December  wurde  aueh  in  Piemonti  B*  in  Ve|^liara  gaapM; 
er  war  welieoi^rmig»  ging  tod  Nord  nach  Sud  und  dauerte  etwa 
2  Seconden.  BL 


Mbrhet;  de  Ville.'xelve  ;  P.  deTciühatciieff;  Psntland.  Tremble- 
nient  de  lerre  de  la  nuit  du       au       d^cembre  1854. 

C.  R.  XL.  1H4-I98t. 

A.  d  Abbadie.    Tremblement  de  lerre  du  28  döcembre  <8ök 

C.  R.  XL.  852-853t. 

Prost.    Tremblemeot  de  terre  de  Nice.  C.  ß.  XL.  1043-I0l4t; 

iDtt.  laSS.  p.  1 60-160. 

—   Journal  des  vtbrations  du  soi  k  Nice.    c.  a.  xu. 

215-2l9t. 

Am  29.  December  1854  früh  2  Uhr  35  Minuten  spürte  man 
nacli  Hrn.  Mef  »jet  in  Marseille  den  ersten  Krdstois,  dem  14  an- 
dere folgten;  die  ganze  Erscheinung  dauerte  12Se€unden,  die 
Slöfse  waren  von  Nord  nach  6üd  gerichtet  und  von  einem  Ge- 
tSse  beg[leitet  In  Nixsa  achien  nach  Hm.  db  TcRiuATcanrr  die 
Richtung  von  SO.  nach  NW.  vu  sein;  die  oscillatoritche  Bewe- 
gung war  von  einer  liewe^unt;  von  oben  nach  unten  begleitet 
und  diese  merkwürdig  wegen  der  rcgelmäisigen  Folge  und  all- 
mäÜgen  In tensitals Verminderung  der  Slöfse.  Nadi  Hrn.  Pbntland 
war  in  Niiia  vor  dem  Erdbeben  em  Anfang  aehr  heftiges  Getöae 
hörbar,  der  SloU  von  NO.  nach  SW.  gerichtet  und  am  helligalefi 
twuchen  Cap  Bordighera  und  Cannes.  (Nach  CBAtraitTimi  bei 
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PeRRBY  (9.  p.  796)  war  in  Bex  in  Waadllande  die  Richtung  der 
7  8ecunden  dauernden  Ütöfse  von  NNW.  nach  SvSü.)  An  vielen 
Punkten  des  Departement  du  Var»  längs  der  Küste  zwischen 
Niita  und  Genua,  und  nach  Doottutn  (bei  Pbbiict)  in  Novarai 
Türin,  Pignerol»  im  Gebirge  bis  nadi  Chambery  und  aelbal  nörd- 
liefaer  wurden  dieae  Erdal9fee  bemerkt,  in  Brignoles  (Var)  aaeh 
das  Getöse.  Der  Heerd  der  LiachiiUerung  scheint  längs  der  Küste 
gelegen  zu  haben,  in  Andaux  (Pyrenäen)  ward  nach  Hrn.  o'Abbadib 
das  Erdbeben  vom  29.  December  1854  nicht  bemerkbar.  Später 
vecbaelle  nach  Hin.  Pftoar  die  Nordafidrichtttiig  der  firdaUMsd  iii 
NitBa  mit  der  Oatweiatrichlung;  bei  letzterer  waren  die  Stdfiib 
stürker.  Aus  dem  von  Hrn.  Prost  gegebenen  Katalog  gehl  iier- 
vor,  dafs  bis  zum  8.  Juni  1855  in  Nizza  fast  täglich  Grdstöise 
atattlanden,  die  Ende  Juni  an  Heftigkeit  zunähmet).  Der  Erd- 
atoia  am  2o.  Juli,  weicher  von  Mailand  bia  6tra(abarg  (a»  miteo) 
gespürt  ward,  war  auch  in  Niaia  (ohlbar.  iu  den  eraten  Targen  . 
des  Juli  waren  die  Erdatdfse  in  Nixia  oft  von  unterirdiachem 
Getöse  begleitet,  das  seil  Ende  Januar  nur  selten  beuierkt  war. 

Am  18.  Mai  1855  fand  daseibat  1  ühr  Mittags  eine  plötz- 
liche Erniedrigung  des  Meeresspiegels  um  0^7  Meter  atatt;  auch  am 
30.  April,  dem  Tage  dea  Ve^uvauabnichea,  aenkte  aieh  daa  Meer 
pldtxlich. 

Nach  Hrn.  Phost  fanden  gleichzeitig  mit  denen  in  Nizza  Erd- 
stölse  statt:  am  4*  Marz  1855  bei  Constantine,  am  16.  und  27.  März 
bei  San  Remo,  am  17.  März  früh  7  Uhr  in  Villach  und  Klagen- 
furlh,  am  29.  Man  in  Algier,  am  12.  April  in  Conatantine,  am 
20.  April  in  Ragusa,  am  13.  Mai  in  Avignon.  Jlf. 


OtAmRTOii;  Note  sur  on  tremblement  de  terre  observ^  n 
Tarsus,  sur  la  cdte  ro^ridionale  de  l'Aste  mineure,  ke 
^6  Janvier  1855.   C.  R.  XU.  402-403t. 

Am  16.  Januar  1855  früh  12  Uhr  10  Minuten  bei  bedecktem 
Himmel,  Nordost  wind  und  0,2**  C.  bemerkte  man  in  Tarsus  einen 
heftigen  Erdatofa.  Die  für  daa  Land  anomale  Temperakur  von 
0,2*  hielt  bia  cum  24.  Januar  an.  ,  Ül* 


Digitized  by  Google 


g06     ^*  Plijf«Uuili«di«  GQfgra|»bie«  C«  YoicAiie  «d4  Srdhebea. 

Baiibquake  ai  Bmm.  Edinh.  J.  (2)  II.  289*29^. 

D.  SANDisoa.    On  Ihe  earthquakes  iU  Brussa.   J.  of  geoi.  60c 

ld65»  1.  p.543-544t;  Ar!>en.  1B55.  p.  735-735. 

Am  2a  Fabraar  1665  3  Uhr  6  Minalea  Nadmiilüigs  bencvktc 
man  in  OonalaiitiBopal  miian:eliMi  (Mmulen  danerndeB  Birdalol«y 
dam  htB  tu  Millamacht  9  andere  folgten. 

Das  Erdbeben  in  Brussa  war  besonders  am  28.  Februar  lieflig 
imi  dauerte  5  Tage  Jang  fort.  Sechs  Wochen  nach  dem  Haupt- 
tlofii  am  IQ.  April  B  ühr  Abands  fanden  m  Brasaa  ttHeder  %  adcr 
S^heitig»  ErdaMe  alati»  ao  dafa  kern  Slainhaua  wideratand  md 
an  demeelben  Tage  bemerkte  man  aneh  in  Ootialanlinopel  Rrl- 
slölse.  Die  Dauer  des  ersten  Krdslofses  am  10.  April  lu  liiig 
30Secunden;  die  ganze  Nacht  dauerten  Erdstöfse  und  unterirdt* 
aalwa  Getöse  fort.  Der  Hauptsitz  war  unter  Brussa;  um  den 
See  von  Apollania  imd  bei  Gbia  (21  MÜea  NO,  von  Bruasa),  da» 
in  Februar  aahr  heftig  gelitten  hatte,  war  keine  Wirkung  dersel- 
ben wahmeliiiibai.  His  z.mn  21.  April  folgten  schwächere  F>d- 
slölse,  bisweilen  auch  in  Fera  fühlbar.  Ui  Brussa  brachen  neben 
den  heiüsen  Mineralbadarn»  deren  Waasermenga  annahm,  neue 
Strttmo  heifaen  Waaaera  hervor.  Üf. 


dAbbadie.    Oscillalionä  du  soL    C.  R.  XL.  i]06-]i&7t;  hwi. 

iö55.  p.  177-177. 

Vom  U.  bis  18.Aprii  1856  teigten  dieWaaaarwagan  in  An* 
daux  (i.  Berl  Ber.  1853,  p.  646)  pidlaliehe  Bewegungen;  dio 
Blaaen  der  Waaaerwagen  gingen  1,27''  nach  Norden  und  die 

Wasserwagen  hoben  sich  um  2,99"  nach  Westen,  in  der  llnuj  i- 
richtuiig  der  Pyrenäenerdbeben.  Bemerkenswerth  ist  die  üieicb- 
seitigkeii  dar  Erdstöfee  m  Bniaaa.  Mi. 


G.  Ponzi.    Süi  lerremoti  avveouti  in  Frascali  nei  mesi  di 

Maggie  e  Giugno  1855.    Alti  de*  aooti  Uneei  VL  230-236t. 
Gegen  Ende  des  Vesuvausbruches  bemerkte  ouan  am  29.  Uat 
1SÖ5  früh  4  Uhr  im  Albanergebirge,  beaondera  an  dem  Wcstab- 
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hang,  4  £rd«l9fiif »  4h  wie  geMrdhttKtih  ihren  MillelpuDki  bei  Fraa- 
Ceti  hallen,  aowehl  südlich  in  Arieoa«  Gallm  usd  Geniano  alt 

itöidiich  in  Monte  Porzio  und  la  Colonnn  ges|>ürt  wurden.  Sie 
waren  zuerst  auccussorisch »  dann  unduiatorisch  in  der  RichliMg 
-  von  NNW.  nach  SSO.  Um  dieaelbe  Stunde  spürte  naa  auf  den 
120  liia  130  Migiicn  vmi  Laüani  enifietnte»  Bergen  von  Gnbia 
eiieii  Btdalofa» 

In  der  Nacht  vom  28.  Juni  18d5  auf  den  29.  bemerkte  Herr 

DK  Tchihatchefp  ii)  Frascati,  das  >viedtir  den  MiUeJpunkl  bildete, 
S  Erderscliülterungen,  deren  Hichtung  von  N.  nach  8.  ging.  Die 
erato  früh  4  Uhr  3  Minuten,  die  alärkste,  dauerte  ^  Secunde  and 
war  bia  an  die  Kilate»  bia  Caalel  Portiano,  Pratlica  imd  Ardia 
fühlbar;  von  den  äbrigen  7  schwächeren  erfolgte  die  lettte  früh 
8  Uhr.  Rill  heftiger  siiccussorischer  Siefs  ^vurde  um  12}  Uhr  am 
29.  Juni  iii  i  lascali  heinei  kt  und  umfalsle  dessen  Unigegend  bis 
nach  Horn  hin.  \u  der  fSacht  vom  29.  auf  den  30.  Juni  landen 
noch  4,  im  Laufe  des  30.  Juni  weitere  schwädiere  Erschiilteruu* 
gen  alalL  Ueber  die  Verwerfungspalte,  in  welcher  die  Tiber 
hinatrSmt,  haften  sich  am  29.  Juni  die  ßrdstöfse  in  Rom  nicht 
erslreckl;  am  rcclilen  Ufer  wurden  sie  iiichl  wahrgenommen. 

Der  von  Hrn.  I^'o.nzi  (s.  Berl.  Her.  1853.  p.675)  erwähnte  vul- 
canische  Kegel  in  Val  di  Cona  soll  nach  neueren  Naciirichten  vor 
5  oder  6  Jahren  wirklich  Ihätig  gewesen  sein.  ilf. 


LaaiinnKR.   Ueber  vnleaniaohe  £rdclieinun^eii  in  Griechenlands 

Arth,  d  Pharai.  (2)  LXXXIL  lOS-IOSf. 

Am  Eliasberge,  der  höchsten  Spitae  des  Taygetus  bei  Öparta, 
sollen  Erdsldfse,  Feuer  und  Rauchwolken  einige  Tage  spiler  afa 
der  vulcanische  Ausbruch  in  Italien  bemerkt  %vorden  sein.  Spä- 
tere genauere  Nachrichten  werden  veis|>roclien.  R(, 
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E.  CoLLovH.    rremblenieiUs  de  lerre  da"  Valais.   c.  R.  XLI. 

952^ild4t;  inst.  1855.  p.  414-414. 

Bion.  Sur  les  tremblemeots  de  terre  da  Valais.  /ircit.d.te» 
A.  Maator.   Observalloiia  sur  i€  Ireoibleaieol  de  terre  de 

Valais.    Verh.  d.  oatorf.  tchmz.  4Sm,  1855.  p.20»^tfi  C  E. 

XU.  318-31öt. 

CG. GIEBEL.    Das  Erdbeben  in  Wallis  vom  2^. Juü bis  7. Ao- 

gUSl  4855.     Z.  S.  f.  Natorw.  VI.  l-lOf. 

NOeeiaATB.    Die  ßrdbebeo  im  Visplhale  im-  Jabre  iWk 

Uln.  Zeilung  Jd$5^  No.283-28St;  f.  Lbovsabo  m.  Ba«a«  1855^ 
p.6Cy7-808t«  1856.  p.51'66t. 

J.  C  HsusftBa.    Das  Erdbeben  im  Visperlhal  im  Jahre  1855. 

An  die  Zürcherische  Jugend  auf  Uas  Jaiirlöäb  von  der  naturf.  G«». 
No.08.  p.  1-31  f. 

G.  H.  0.  VoLGBR.  UntersuchuDgen  über  das  lelztjäbrigc  Ei  d- 
beben  in  Centraleuropa    PsTtaMAHv  Mittb.  1856.  p.85-i02t* 

NöoGBBATu.  üeber  Volgbr*s  UntersuchuDgen  über  das  letzte 
jährige  Erdbeben  in  Centraleuropa.   Verb.  d.  iiaturii.Ver.  d. 

Rheinl.  1856.  p.  LXXVMI-LXXXlf. 

A.  Favhe.  Möraoire  sur  les  trciolileinenls  de  lerre  restseulis 
en  1855.    Arch.  d.  «c  phjs.  XXXlil.  2^  )  .37t,  XXXIV,  20-37i. 

G.  FisBBK.    On  the  earthquake  in  Switzerland  in  Jaly  last 

Phil.  Hag.  (4)  XI.  240-242t. 

Wahrsclicinlicli  von  Mittel-Wallis  ausgehende  Erdbeben,  mil- 
unler  von  dem  gewöhnlichen  Erdbebenschali  begleitet,  fanden 
schon  vor  dem  25.  Juli  1845»  dem  Beginn  der  haftigen  StoiM  iai 
Vispthaly  statt.  Hr.  v.  Chabpbiitibr  bemerkte  am  19.  Juli  eine 
Erderschutlerung  in  Bex;  am  21.  Juli  wurden  in  Lulry  (VVaadtland), 
am  24.  in  i  haingen  ( SchaiTliausen),  in  Üebichi  bei  Thierachern 
(Bern)  und  Liegerz  am  Bielersee,  am  25.  früh  1  Uhr  in  Basel 
und  Bern  Osciliationen  des  Bodens  beobachtet.  Am  25.  Juli  um 
1  Uhr  Mittags  erfolgte  die  heftigste  Erderschutleruiig^  deren  MU- 
telpunkt  in  das  Vispthal  «wischen  Visp  (Viege),  Staiden  und 

*)  Einige  erst  nach  1855  erschienenen  AufiStie  sind  achoa  hier  der 
Ueberttclit  wegen  aufgeführt. 
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idgt  alt  VerkdlmifiiMtirk  d<«  ErdslofMs  m  vim  Wdtkir,  Mets» 
Troyes,  Dijon,  Lyon,  Valtnoe,  Genua,  Maüaml,  Bregcsi,  Coburg 

begrünztes  37UÜ  Quadratiueiien  groises  Gebiet,  in  welchem  durch 
Farben  die  Gebiele  der  allmäiig  abnehmenden  intensitäi  angege- 
ben sind.  Vereinzeiie  Beobachlungen  der  ErschüUerung  liegen 
auiaardeoi  vanNiaia  (a«  PaosT  p«^05)  und  BiaeMewerda  in  der 
Latwls  vor«  Einige  apcdaile  Angaben  folgen  weiter  unlan  (aielio 
813),  sowie  die  Begräniung  des  Slofsgebietee  nach  Hm.  Favrb. 
Im  Visplhal  wurden  am  25.  Juli  nach  dem  Hauplstois  um  1  ühr 
noch  mehrere  schwache  Crschülierungen  verspürt;  am  26.  Juli 
^  fröh  um  iO  und  2  (ihr  Mittags  folglen  swei  sehr  heftige  SidÜM^ 
von  denen  der  erale  laai  in  der  gamen  Schweis,  m  Olianionnyy 
Turin,  Coino,  Bregens,  Mailand,  der  aweile  beaondera  in  Savoyen, 
Mailand,  Lugano  (s.  unten)  bemerkt  wurde.  Bis  sunt  20.  No- 
vember dauerten  fast  täglich  im  Wallis  und  besonders  im  Visp- 
lhal, das  immer  der  MilteJpunkl  blieb»  die  Erdslöfse  fort,  bald  in 
grölaeren  Pausen  bald  unmillelbar  einander  folgend,  bald  stärker 
bald  aebwSckeri  aber  abets  minder  intensiv  als  am  2b»  und  26.  Juli 
Von»  November  1855  an  bia  su  Ende  1856  wurden  die  Erdstdfaa 
14»  Vispthal  schwächer;  aber  noch  am  18.  December  1856  kam 
ein  Erdslofs  vor.  Zwischen  Visp  und  St.  Nicolaus  war  nach 
Hrn.  hioN  am  25.  Juh  die  Hichtung  der  Stölse  6.  nach  N.,  yoo 
SL  Nicolaus  bis  sum  Monte  Rosa  N.  nach  S.,  im  Thal  von 
Gomba  (Vallee  de  Conche»  Oberwallis)  von  SW.  nach  NO^  awl- 
aeben  Visp  und  Bex  O.  nach  W.,  alsa  ttberall  der  Richtung  der 
Thiilcr  entspreciiend  und  von  Visp  als  dem  Milleipunkt  slrahien- 
fÖrmig  ausgehend.  Die  Wirkung  der  Erdstöfse  äufserle  sich  am 
heftigsten  an  der  Oberfläche  des  Bodens  und  an  den  Endpunkten 
der  Gebäude«  ähnlich  wie  bei  dem  StoCs  auf  eine  Reibe  von  BiU 
lardkugeln.  Hdlseme  Hitiaer  litten  weniger  ala  steitteme  und 
Häuser  auf  anstehendem  Gestein  mehr  als  die  auf  Diluvium  ste- 
henden; aber  die  Höhe  der  Gebäude  war  ohne  Litifluis.  Unter- 
irdisches Getöse  ging  oft  den  Erdstöfsen  voran,  begleitete  die- 
selben meistens;  aber  es  kamen  Stöfse  ohne  Getöse  und  Getöse 
ohne  SUUse  vor«  Sie  gelangen  nach  Um.  Rion  beide  mit  ver- 
schiedener Geschwindigkeit  auf  die  Oberflicheund  verlieren  dabei 
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nicbi  giodmiäfiiig  m  Kttleimtöt.  D^g  G«(tee  «thdal  aidi  wdmd- 
ler  und  mit  genngecem  tnleniitlilverliiBl  feHsopflamen  als  dm 

ErschüUeruiig.  Bei  heftigen  Slöfsen  ist  d;ilier  C.elose  und  Er« 
scIuiUciurii;  iast  gleichseitig;  bei  schwächeren  gehl  das  Gelöse 
voraus  und  bei  gai»  fichwaoben  ÖiölMn  wird  attetii  da»  QaÜte 
bemerkt» 

Aulter  dem  OelOs^  den  SlÖleen  «id  den  mechaniKlKn  Witw 

kungen  auf  Gebüude  und  Boden,  vvoiu  bpaltcnbildung,  Lösung 
der  Blöcke  im  Diluvium,  Bemschlipfe,  Herabrollen  der  Felsftiicke, 
Hervortreten  friittor  verborgener  Wasseriüufe  ais  iJvMmm  und 
Vefechwinden  vorliendener  ^oelien  geh^ren^  isi  keine  kemerkeitt^ 
Miihe  findieinung  im  Vttf  IM  beebeehtel  worden.  All«  nta 
entstandenen  Quellen  sind  kalt,  d«  b.  den  Übrigen  schon  voihaa- 
denen  entsprechend. 

Ueber  die  Bestimmung  der  Uichtung  der  Crdslöfee  durch 
Pendel ,  Seiememeler,  üeberflieleen  von  FtotsigkeÜefli  o.  a  w. 
bemerken  fost  alle  Beobachter»  dafii  eie  imeiclmr  sei»  da  die  8e» 
weguiii;  last  immer  zweien  der  Winde  des  Zimmers  parallel  ist. 
Audi  die  Bewegung  der  Häuser,  der  Baume  etc.  ist  l^csujt.mU» 
verschiedener  Kräfte  und  die  Bestiuimfung  der  Hichluog  dwch 
sie  unsicher.  Die  Tiefe,  von  der  das  l^dbehen  ansgebi,  isl 
nach  Hm.  Rmn  entsprechend  der  Oberfläche  des  eraefantteften 
Bodens.  Von  dem  Heerde  des  Bnibebens  gelangen  die  Schwin- 
gungen, die  den  Slofs  und  das  Gelöse  foripilanien,  senkrecht  auf 
den  Punkt  der  Oberflüche,  der  dem  Cenlrum  des  Heerdes  am 
niehsien  liegt,  und  auf  je  längerem  WegCf  als  die  Oberfiiciie 
horfiontal  oder  vertical  vom  Heerde  entfernt  ist.  Die  Scbwin« 
gungen  nehmen  im  Quadrat  der  fintfemangen  an  IntensilSt  ab 
und  die  ^^ei störende  Wirkung  mit  der  verlicalen  Höhe;  das  64ob- 
gebiet  ist  ein  Kreis. 

Gegen  den  ersten  Sals  dieser  Theene  läfet  sich  mit  Beeilt 
einwenden,  dafs  über  die  Tiefe,  von  der  das  Erdbeben  ausgeM» 
kaum  Muthmalsungen  möglich  shid  und  dali  noch  vreniger  Be- 
weise fiir  eine  Relation  »wischen  dieser  Tiefe  und  der  Gi  Öfse  des 
ßrschiillerungskreises  vorliegen,  ferner  treten  aulser  den  cen- 
tralen Erdbeben  auch  solche  auf,  wo  die  Fortpfhmam^  linear 
erscheint«  Wie  weit  der  geologische  Bau  des-Stofsgebieles  diese 


Digitized  by  Google 


Ofo  EHbelk«  m  Wallte 


Farm  Mingi»  ob  erdie  aUeHilge  Uitiehe  Ml,  .darObw  feUl 

noch  an  ausreichenden  Untersuchungen. 

Faisl  luan  die  Angaben  über  d.is  Erdbeben  in  Waiiis  zusam- 
men, so  ersdieinl  das  tiaupIMoCsgebiei  als  eine  b^llipse,  deren 
grotM  Ax«  in  der  ßicfalung  von  NNO«  iiaob  durch  Vaip, 
SUüdf B  und  St  Nicolmi«  gehU  Die  Verbrtiliing  d«r  Sdiwhignii«  ^ 
gen  ist  eclimi  in  naehalmr  Näke  des  Visplhat«  ungleich;  z.  B. 
Zermatl  und  Ritlel  (südlich  von  Zermalt)  im  Nicolatthal,  sowie 
der  südliche  Theil  des  Saasthaies  wurden  weniger  hart  getroffen 
aU  Mucttgoaga  und  St  Carlo  südlich  vom  Mooto  Rosa.  Ungleich- 
heii  der  Wirkung  bei  gleichet  Gniferaung  vom  Cenlram,  vom 
Vispthal,  tritt  eheofalla  ans  den  bisherigen  Angaben  vor.  Wio 
weiL  jedoch  die  von  Hrn.  Vülge«  jngenoininuneii  fünf  Inlensitats- 
gebiete  sich  uiiL  öicherheii  haben  trennen  lassen,  wird  erst  aus 
Hm.  VoLosfi'a  spatarer  gröCserer  Arbeit  hervorgehan.  Aus  den 
Bandhian  von  den  Herran  NöoofHütTH  und  Hauaan«  ersieht  man, 
dals  nicht  alle  PeraoMa  gleiche  Empfindlichkeit  für  die  Wahr- 
nehmung der  Stqfse  haben,  daDs  sidi  diese  bei  öfterer  Wieder- 
holung der  Slöfse  steigert. 

Hr.  Voi^G&R  schiieUl  aus  12:30  ni  der  Schweiz  beobachtotan 
Erdbeben»  wie  PaanBY  schon  früher  geihao,  dsüi  das  Alazimuaa 
davsalbea  m  da»  Winter  lallti  basondara  auf  December  und  Ja- 
nuar« Er  construirt  sogar  eine  seismische  Tagesseitencurve  für 
CcnUaleuropa,  wonacli  Jas  Maximum  auf  die  Zeit  zwischen  Mit- 
ternacht und  4  Uhr  früh  fallt,  „der  Morgen  ist  des.  läge:»  Früh« 
lil»g  und  die  JNacht  gleicht  dem  WinUr!"  Ur.  Volobr  gehl  jaoah 
waitec,  er  laitet  die  Grdbahen  van  ainam  „aUmÜigen  Gioslnkaih  . 
und  Niederbrechen**  dar  Gebirgsschichten  her,  denen  dncch  Qual- 
leu ihre  Unterlage  geraubt  i&lj  und  braucht  nun  keine  Hypothese 
weiter  n^um  Verständnifs  des  so  viel  gemifsdeuteten  und  von  ge- 
spenstisch unerklärlichen  unterirdischen  Gewalten  hergeleiteten 
Phänomens*.  Wer  je  eine  graphische  Darstellung  des  Erschütte- 
rungskraiaaa  des  Ussaboner  Erdbebena  vom  1.  November  1755»' 
augesehen,  und  diese  mil  den  Erdfallen  verghchen,  wird  kaum 
andere  Gründe  gegen  Hrn.  Volgbr*s  Hypothese  gebrauclien,  gegen 
welche. Ur.  Nöooerath  Weiteres  anführt.  Uebrigcns  haischon  1839 
L.  A.  Nscm  (PhiL  Nag.  (3)  XIV.  ;^0-374)  für  gawiasa  Erd- 
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beben  dieselbe  Unache  wie  Hr.  Vouibr,  Eiwlttn  ddreh  Am* 
wasebimgeD,  angenommea« 

Hr.  MoRLOT  berichtet  über  die  Slöfse  in  Bad  Leuk,  Sitten 
und  Widers  Folgendes  nach  ei£!:encri  lieobnchlungen 

26.  Juli  r2'>46"Mitt«gs.  Bad  Leuk.  Erster  und  stärkster  6tots. 
26.        10  —  MergieM.  Sidere.   Ziemlich  heftiger  Stefa* 

-  -     11  15      -  -      Schwacher  Slofii. 

-  «    12  dO  Mittagt.       -      Noch  sdiwlehmr  Steik 

-  12  45  •         •  *  • 

.    .      2  15      -  •       Ziemlich  heftig,  der  Stärke 

nach  der  zweite. 
27    .      3  ^  Früh       )         Aaaaagen  der  Bewehner  in 
5  40      -         [  (iiÄchfl  Brieg)  imd  Viap 

f     ech  wache  SiSfae. 
28.    -       1  —       -  Siders.    Schwacher  Stols.  • 

•    •     10  56      -         Sitten.  Schwacher,  aber  deutlicher 

Stöfs. 

Am  25,  Juli  war  die  Richttmg  des  Stolaea  im  Bai(e  Lieak 
0.35*N.  nach  W.35*S.»  in  B.-iegNW.  nach  SO.,  in  Stdera  W.20*N. 

nachO.20»S.,  in  Sitten  N.20*W.  nach  S.20»0.;  in  Visp  scheint 
aie  NS.  gewesen  zu  sein. 

Nach  Um.  Collomb,  der  im  October  1865  die  Ge<;end  swi- 
achen  Brieg  und  Martigny  aah,  waren  aeit  Juli  fast  alle  Tage 
CrdatSliie  vorgekommen,  die  nach  wie  vor  Ihren  Mittelpankt  m 
der  Gegend  von  Viap  halten.  Am  18.  October  früh  4  Uhr 
20  Minuten  bemerkte  er  in  Visp  ciücn,  wie  es  schien,  mehr  hori- 
zontalen als  verticalen  Stöfs,  begleitet  von  heftigeiti  unierirdi- 
Schern  Rollen*  Aufaerdem  kamen  im  October  noch  zwei  leichtere 
SUMie  vor  and  am  7.  November  fanden  noch  ErderM^hutterun* 
gen  aUa  Et. 

L.  DuFouR.    Effet  du  tremblemeot  de  lerre  du  25  jmllet  i8üö 
sur  les  eaux  thermales  du  Valais.    Ardu  4.  sc  phj«.  xxx. 

Von  den  heilsen  Quellen  in  Leuk  hat  in  Folge  des  Erdbebens, 

das  gegen  Ende  Juli  1655  das  Wallis  erschütterte,  nur  eine,  die 


Digitized  by  Google 


DüFouii.  KouHMiT^  SseuiM;  Sacc;  NnfaMt;  Probt.  g|3 


Bains-de-pieds,  ihre  Temperalur,  •§  aeheinl,  um  2,1%  von 
39,2*  auf  11,3°  erhöht  und  ihre  Wassel lueiige  vermehrt.  Die 
Angaben  von  helifien  (Quellen,  die  in  Folge  des  Erdhebens  im 
Vispthal  eniilanden  sein  Mllen,  aind  imrichttg.  Id  Foige  der  £iii* 
•lüne  sind  Bäche  lu  Tage  gekommen;  aber  sie  «eigen  nur  die 
gewOhnliehe  Qiielienwfirme.  Trübung  der  Leuker  Quellen  wie 
nach  dem  Erillieben  ist  auch  schon  früiici-  nach  heftigem  Regen 
vorgekommen.  Heussbr  (das  Erdbeben  im  Vispthal)  bemerkt,  dafs 
im  Leuker  Bad  die  Siöfte  in  schwächerem  Maaüie  bia  zum  9.  Oo* 
Uber  (so  weit  reichen  «eine  Nachrichten)  andauerten,  dafs  bia  tu 
diesem  Tage  Temperatur  und  Wassermenge  der  Fu^badqueile 
dicsLl()eti  blieben,  wie  sie  sich  nach  dem  Erdbeben  ^esLihel.  Da 
diese  yuelie  vor  dem  Erdbeben  eine  der  schwächsten  und  min- 
dest heifsen  war,  hat  sich  nach  H  ausser  wahrscheinÜch  ein  Arm 
der  wärmeren  Quelien  mit  der  Fulsbadquelie  vereinigt. 

Nach  Favrb  neigten  die  Quellen  von  Bridies  (Tarentaise)  eine 
Temperaturerhöhung  von  2®,  die  von  Lavey  von  1  bis  2*  in 
Folge  der  Erdstölse  am  26.  Juli  1855.  Ri. 


Fodbubt;  Srovik;  Sa€c;  Nii(PCB;  Pbost  eto.   Tremblement  de 

lerre  du  25  juillel  1855.  C.  R.  XLI.  20l-2i5t,  3iy-320t. 


Nachrichten  über  die  Verbreitung  der  Erdbeben  am  2Jck  bis 
28.  Juli  1855  aus  folgenden  Gegenden. 


Ort 

Zeit 

Zahl  der 
Erdstösse 

BeiBMiniageo 

25.  JoK. 

Fonteoay  bei 

3bis4 

0*  nach  W. 

I»  HoMtn  foo  8  bis  lO^Sflcun* 

'MoDtbard(C6te 

dm,  icbwidi. 

d'Or) 

LyoD .    .    •  • 

12  45 

Einige 

0.  oach  W. 

Stark. 

AUevard  (Itere) 

12  50 

2 

SSW.  oach 

Scbwefelquelic  nicht  vprinderl, 

m 

NNO. 

Dauer  Jedes  Slosäes  10  Se- 
stark. 

Wrs5erlillg(Iiait| 

lUjm) 

Montfaucoa 

12  40 

1 

0.  nacli  W. 

1  30 

1 

(Neose) 

• 

Neu  (MoMUe). 

1 

8«hr  idiiNwb, 
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8H     4a.  niyiiktliicihe  6«^nipUe.   C.  Vakooe  Mbeben. 


Ort 

Zat 

Zahl  der 
trdsl^e 

RicblttDg 

1  n 

Bemerkungen 

1 .  . 

All  dem  Jinien  laereuler  oicht 

12li5l»llitta0 

2 

?*•  nacn  vp* 

^1  vier                B1«IIWavU  1   uildB  w 

Andere  An- 

Secunden Pnfi'??,  der  rweitp 

gabe  NNO. 

viel  stärkere  2(1  Sccundm 

nach  SSW. 

daucroil,  Wirkuu^  uu^%  der 

Mmmm  ttCrikfar. 

NO. 

Ii  P04^n  Iii  — 

Bieiirerc 

S.  nach  N. 

Heftig. 

nerdun  .    .  . 

2 

Pumpres  neto^e. 

Veiejf    ,   .  . 

3 

S.  nacli  N. 

üic  beiden  l«uten  Stösse  Mtir 

Pftvenie  •   .  . 

1  —  - 

0  nach  W 

7iemlirh  licftic 

tturten  > 

3  ' 

S.  nach  N. 

Ziemlich  heftig. 

NtMbtt«!  .  . 

12  ft3 

2 

BW.  ndi 

B<r  twfUe  9tou  ttMs.tr  ib 

NO. 

dar  miM,  dimglm  GüMt. 

La  <"!i;mix  -  de 

12  53  23*- 

1 

SO.  nach 

Dauer  12  Sccunden. 

FondK 

NW. 

Locle    .    .  . 

Ii 

W.OMkO. 

Hefäf. 

Utnim  (Vai 

4 

Trasers) 

Stuii-Blaiie  . 

N.  nichS. 

Stoaae  horiwnUl. 

Bern .    .   .  • 

Nahe  V*  - 

Gurniglbad  .  . 

12"'35"':?)- 

1 

0.  narli  W. 

Dauer  1.^  Secimden. 

Illiia«    >  •  • 

12  50  Uder  §2 

3hlt4 

8W.  nach 

Minuten  Sliliogs 

NO. 

Lncern  .  . 

l2>>S(M"llittai;s 

W.  nach  0. 

9».  IdlL 

Fontenay  (siehe 

10  ^ 

0.  naeh  W. 

Schwach. 

oben) 

- 

?  20  Nucliin. 

0.  u,^di  w. 

SrIpA  :icll. 

Alle%«rd .   .  . 

10  1ä  Früh 

2 

SSW.  uucli 

ScüHuch. 

Genf«  .   .  . 

5  30 

1 

Schwach. 

*  *  •   •  • 

10  12 

1 

SO.  nach 

Schwach,  »lirkerals  um  5 1  Ühr. 

*  •  «   ■  • 

1 

NN'A  nioti 
lilivr.  uacij 

atcnwacn« 

Po  IT  • 

. 

II     1 U  AltOIKlg 

1 

Lausanne    .  . 

f  't-'M'u  2 ''Mittags 

1 

Vtvef    •  « 

9"  50*»  rruu 

1 

g   ■■■A  alt 
SMiiwacii. 

Bero .  •  •  . 

10   8  • 

1 

N.  nach  S. 

•••••• 

%  30  Ifittags 

1 

N.  nach  S. 

37.  Juli. 

Genf .... 

4  12  FrOh 

1 

S«hr  achwach. 

28.  Jiili. 

t:uily(Genfersee) 

9  35  Abeodi 

3 

Schwach. 
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FA!f«a  i>egr«titt  in  a&n»  oben  nn^fillirten  Abhandlung  die 

Slo&gebiel  des  25.  Juli  1855  durch  Bischofiwerdo,  Ingolsladl, 
Irsee,  Bregenz,  ürescia,  IVIantua,  Panna,  Genua,  Valence,  Le  Puy, 
Pont  Gibaud  (bei  Clermont),  Charoiles,  Aulun»  Trohes,  Coucy  Je 
«yiteiM]  ( A»n«X  Zweibrüoke»|  Mnini,  also  etwas  weiter  als  Vol«iii. 
Favr»  filbri  noeb  an,  da(s  die  Oieilblaotien  am  25*  Juli  In  Cham- 
bery  von  Ost  nach  West,  in  Turin  von  West  nseh  Ost,  in  Pia* 
nezza  nördlich  von  Turin  von  Ost  nach  West,  in  Alcssandria  und 
Mailand  von  Ost  nach  West,  in  Domo  d'Ossola  von  NW.  nach 
SO.f  m  Lugano  von  Süd  nach  Nord,  in  Gernia  von  Ost  nach 
West,  in  Le  Puy  von  NW.  nach  SO.  gerichtet  waren.  Nach 
Fisher  hatte  der  Slol»  am  25.  JuK  in  Kanderstcg  die  Richtung 
NS.,  in  Ormont  (Vnud)  WO. 

'  Ueber  dnls  6lolsgebiet  am  26,  Juli  sind  schon  oben  Millhei- 
Ittligen  gemacht  j  in  Mailand  bemerkte  man  am  27.  Juli  Abends 
II  Uhr  emen  Grdstofs.  Favre  weiset  duranf  hin,  dals  In  den 
verschiedenen  Gestemen  die  Erschöllerungen  sich  mit  tingleicher 
Schnelhgkeil  bewegen,  so  dafs  ein  uisj^rünclicher  Stöfs  auf  der 
Oberflüche  als  eine  schnelle  Aufeinanderlolge  mehrerer  Stöfsc  er- 
scheint. Bis  Sur  Mitte  1855  wurde  besonders  der  Orient,  von  da 
an  die  Schwei«  erschOHert.  Für  die  Erdbeben  Im  Wallis  1855 
Ist  die  lange  Dauer,  Aber  ein  Jahr,  bei  Beschrankung  auf  emen 
so  kleinen  Raum  charakleiistisch.  Die  Ursache  dieser  localen,  oft 
sehr  heUigen  Erdbeben  liegt  nach  Favrb's  Meinung  in  geringerer 
Tiefe  als  die  der  Erdbeben,  weiche  einen  grolsen  Erschüllerungs« 
kreis  haben.  Ri. 


FoNi  AN.    Sur  le  iremblement  de  lerre  du  5  decenibre  4855. 

C.  U.  XU.  1 138- J  161t;  '»st.  1856.  p.4-4. 

Am  6.  December  1855  Abends  zwischen  6|  und  10  Uhr  be- 
merkte man  in  Ghaum  in  der  NShe  von  Bagneres  de  Luchon 
sechs  Erdstöfse,  von  denen  der  erste  der  stärkste  war.  Sie  wa- 
ren von  nach  S.  oder  von  NO.  nach  SW.  gerichtet  und  von 
Getöse  begleitet.  In  6aint-Beat  scheint  der  Stöfs  sehr  merklich 
gewesen  tu  sein.  Pitit  fügt  dem  Briefe  hiosu,  dafe  einige  Per- 
sonen  in  Toulouse  eine  leichte  Erschütterung  wollen  bemerkt 
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gi|6     46.  Pbjiikalitcbe  Geogra|jMe.   C.  Yukaue  und  Erdbeben. 

Iui>eni  von  der  aber  iiu  Observatorium  nichts  wathrgenomineii 
wurde,  daüi  fanwr  dM  EnUMbcn  m  20.  Juli  1854  in  TouloMse 
mrUich  war.  AI. 


ÄBRirzKJi.  Ausbruch  des  SchlammvulcaDes  aul  der  Taraan- 
hcheo  Halbinsel  im  August  1853.  Ehman  ArcL.  xiv.  e>8-7if ; 
Z.  S.  f.  Naturw.  V.  y.  Lconuahd  u.  Baoiiii  18^5.  p,460* 

462,  185Ö.  p.  715-716;  Nouv.  aoal.  d.  foy«g.  (b)  II.  129. 

hfcd  den  Ualbtoaeio  von  Taman  und  KorUch  befindett  sich 
SchlaminvulcaiiOj  deren  Kralere  von  etwa  1  Füll»  Durdimeaaer 
mit  einer  Mischung  von  fläsogem  Thonschlamm  und  Naphtha  ge* 

füllt  sind.  Durch  die  sich  im  Innern  entwickelnden  Gase  in  die 
Höhe  getrieben  ergieisl  sich  der  Schlamm  ül)ei  den  Kraterrand 
und  bildet  so  Kegel  von  mehreren  FufsHöhe.  Die  Vulcane  mit 
260  bis  600  Fu£i  Seebdhe  li^en»  entweder  einaek  «der  in  Grup- 
pen, vonugewetse  an  der  Kfiate,  \uid  ihre  Tfaätigkeit  eeheint  nii 
dem  Meer  in  Verbindung  zu  stehen;  der  Abflufii  dte  ScblaiDmes 
ist  stärker  und  heftiger  bei  bewegtem  als  bei  ruhigem  Meere. 
Zuweilen  finden  auch  Ausbrüche  von  brennbaren  Gasen  statt, 
doch  nur  auf  der  Tamanschen  Halbineet.  Der  Verfasser  beob- 
achtete einen  solchen  Ausbruch  Miioh  von  Taman»  Am  5»  und 
&  August  1853  vernahm  man  ein  duropfee  unterirdischea  Getdse; 
dann  zeigte  sich  plötzlich  bei  vollkommen  stiller  Luft  eine  mehr 
als  10  Faden  hohe  Feuersäule  über  dem  Kraler  des  Karabet;  nach 
einigen  Minuten  wurden  eben  so  hoch  Crdmassen  ausgeworfen; 
dann  brachen  wieder  mit  grober  Gewalt  Flammen  hervor.  Die 
ganae  Erscheinung  währte  etwa  3  Stunden.  Vor  jedem  Schlaoun* 
und  Flammenausbruch  wiederholte  sich  das  Getöse,  "Und  in  der 
nächsten  Nähe  des  Vnicans  konnte  man  ein  leichtes  Zittern  der 
Erde  bemerken.  Äufserhalb  des  von  der  ausgeworfenen  Thon- 
masse bedeckten  Kreises  halten  sich  tiefe  öpaiten  und  Risse  ge- 
bildet, und  die  ganae  Fiäehe  hatte  aich  etwa  Arschin  gehoben. 
In  den  Pausen  des  Ausbruches  str5mU  Gai,  wahcscheinlich  Kob- 
lensSnre,  aus  diesen  Rissen  aus.  Am  6.  August  land  auch  am 
Schlamin vulcan  Bekuloba,  in  dei  Nähe  von  Achlanisovvka,  35  Werst 
östlich  von  Taiuani  eine  helim;e|  4  Stunden  dauernde  £rupÜoa 
statt  itl. 
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,   dsns  uoe  localUö^  de  ia  vall^e'  d'Arve.-  c.R.XLL4io-4iit; 

Inst.  1865.  j).  316-316*;  Ehdmann  J.  LXVI.  470-470;  t.  Leonhajui 
u.  Bäonn  186«.  p. 724-724;  N.  Jahrb.  f.  Pharm.  VI.  ül-dl. 

In  d«r  Gemeinde  Cbßlkljm  im  Ajrveti^  euch  auf  der  Strafii^ 
'  QadiChMBmii^..»Uigl  brennbarer- KahlenwaMer^toff  an  mehreren 
Stellen  anf,  wo  da(a  man  ihn  aur  Beleuchtung  benulst,  eine  be*> 
kanntermaisea  weit  verbreilele  Elrscheinung.  - 


JL  U.  LncoKTs.    Aecowii  of  soiqe  Yolcaoic  spriiiga  in .  the 
desert  of  Colorado  in  aouthom  dJiforoja.  i^LUMairj. 

XIX.  J-6t. 

OeBlIich  von  Vallecilas,  San  Diego  Co.,  im  südlichen  Califor» 
wen  in  der  Nähe  des  New  River,  eines  Salzsees  und  anderer 
ynteaniieher  Ber^  beiden  aieb  io  einer  aoblammigeo  Ebene 
nek  Imerunde  Ldcber  mit  kochendem  Schlamm  und  Naphthar 

geruch,  Schlaminvulcane.  Sie  bilden  3  bis  1  Fuis  liohe  Kegel, 
aus  deren  Spitze  Wasser-,  Schwefel-  und  Saliniakdampf  aufsteigt 
Auch  geieirihnliche  Quellen  scheinen  nach  der  unklaren  Be- 
schreibung vorhanden  so  aem.  '  '  Ht 


N.  S  MvMtoss.    Nolice  of  ihe  piLcb  iaiie  of  Triaidad,  Sillimam 

J.  (2)  XX.  153 -160t. 
An  der  Westküste  von  Trinidad  liegt  {  Mite  vom  ül^ 
auf  einer  Halbinsel  bei  La  Braye  iii  69^  Seiehohe  der  Aaphaltsee; 

eineelne  bis  zur  Höhe  von  15  bis  18'  über  einander  gelagerte 
AsphalUlröme,  die  sich  gegenseitig  in  ihrem  Laufe  gestört  haben, 
gehen  von  ihm  aus.  Die  Oberfläche  des  ^  Mile  im  Durchmesser 
lialtenden  Sees  wird  von  einem  Neta  von  Canalen  durchschnttteni 
die  mit  besonders  am  Seerande  klarem  reinem  Wasser  von  95*  F« 
(35*  C.)  erfüllt  sind.  Die  flachen  oder  schwach  convexen,  meist 
vieleckigen,  bisweilen  runden,  plastischer),  obwohl  scluinbüt  har- 
ten Asphaltmassen  zeigen  jede  für  sich  fortwährend  eme  drehende 
üeivegüng}  «I  der  Mille  jeder  eüiaeinen  tiebl  äcfa  der  A^^it» 
eo  dafs  die  mit|leren  Partieen  .an  den  Rand  gedrängt  werden, 
IMshr.  4.  Pkji.  XL  d2 
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wodareh  tont  Art  Ulllriger  SlriKlar  «ilstelil.  0«r  Vmik&m 
bill  diese  drehende  Beweguifg  fOr  etn  Roclieti  mit  «ner  Mterft 

langsamen  Bewegung.  Inmitten  des  Sees  ßnden  sich  Massen  von 
weichem  Asphalt  höchstens  mit  95*  F.,  in  deren  Nähe  das  Wat- 
ger dunkelgrün  und  salrig,  Mwie  cnn  heftiger  Geruch  nach  „Bi^ 
tamen**  wahrnehmbar  iit  SMme  vmi  fitehwefeHnnicratoff  mR 
^*F.  steigen  ao<  den  Rissen  des  Asphaltes  aof  mä  ftberaiehen  den 
Asphalt  mit  einer  wcifscn  Schwefelkruste.  Die  weichere  Consi- 
ttenz  des  Asphalles  rührt  von  einer  Beimengung  von  Petroleum 
her.  In  der  Nihe  des  Sees  sind  Erdöl-  und  Gasquellen  im 
Meere  mid  im  Innem  der  Insei»  die  dbenfalb  Asphall  lieCeni. 
Unter  dem  See  liehen  BramilEohlenlager  hin,  die  naeh  dem  Ter- 
fasser  den  Asphalt  liefern  durch  langsame  vulcanische  Desütlation. 
Bei  Cedras,  20  Miles  südlich,  sind  thatige  Schlammvulcane. 

Die  drehende  Bewegung  der  Asphalfmassen  könnte  daher 
herrÜhreDi  dala  daa  mit  dem  Asphalt  verbmidene  Erdöl  langsam 
entweicht;  von  einem  Kochen  kann  bei  95* F.  hdno  Rede  seitt. 

Rt. 


C.  S.  C.  DsviLLB.    Sur  quelques  produits  d'öraanations  de  la 

Sicile.    C.  K.  XLI.  887-894t;  Cosmos  VIII.  16-17}  Ardi.  d, 
pbj«.  XXXI.  86-87. 

Die  Gasf nellen  des  Lago  di  Naftia,  stark  nach  Bitmaoo  rie- 
chend, aleigen  aas  einer  gelegentlichen  WasseraDsammlung  auf; 
aber  auf  der  OberflSehe  des  Wassers  ist  kerne  Naphtha  su  aeben; 

nur  der  Thon  ist  bituminös.  Das  Gas  bestellt  der  Hauptsache 
nach  aus  Kohlensäure. 

Die  Schlammvtdcane  bei  Girgenti,  deren  ftiedeutendater  der 
Macalttba  isl|  entwickeln  ein  genichlosea  Gas»  das  nur  wenig  Kob- 
lenaSnro  und  wesantlich  nur  Kohlenwaaaeratoff  enthÜL  Jl#* 


Ferneee  l«itaratar. 

G.  Landgsbib.  Natnrgeachicbte  der  ¥ulcane  und  der  damit 
in  Verbindung  stehenden  Erscheinungen.  Bd.  I  und  IL 
Ootka  1865;  fidiab.  J.  (2)  lU.  141-iM^  Müacim.  gai.  Ana,  XUL  ^-dO. 
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